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Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (prEN 115-1:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 10 ,Aufzlige, Fahrtreppen
und Fahrsteige” erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung werden vom Arbeitssusschuss NA 060-33-02 AA ,Fahrtreppen
und Fahrsteige® im Fachbereich ,Aufziige und Fahrtreppen” des DIN-Normenausschusses Maschinenbau
(NAM) wahrgenommen. Vertreter der Hersteller und Anwender von Fahrtreppen und Fahrsteigen sowie der
Berufsgenossenschaften sind an der Erarbeitung beteiligt.

Dieser Norm-Entwurf konkretisiert einschlagige Anforderungen von Anhang | der EU-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG an erstmals im Europaischen Wirtschaftsraum (EWR) in Verkehr gebrachte Fahrtreppen und
Fahrsteige, um den Nachweis der Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Um Zweifelsfélle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung der prEN 115-1:2015
beigefugt. Die Nutzungsbedingungen fur den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaf3en auch
fur den englischen Text.

Die im Abschnitt 2 und den Literaturhinweisen zitierten Europaischen Normen sind als DIN EN-, DIN ISO-
bzw. DIN EN ISO-Normen mit gleicher Zahinummer veroffentlicht.

Far die zitierten Internationalen Normen, sofern sie nicht als DIN ISO-Normen mit gleicher Zahinummer
veroffentlicht sind, gibt es keine nationalen Entsprechungen, aul3er fir:

HD 60364-4-41 siehe DIN VDE 0100-410

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 115-1:2010-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Erhdéhung der Sicherheit aufgrund von Anderungen bei den verfligbaren Technologien;
b) Notwendigkeit zum Widerspiegeln des geanderten Standes der Technik;

1) Neustrukturierung der elektrischen Anforderungen mit Abschnitten fir Schutzeinrichtungen/-
funktionen, Sicherheitseinrichtungen/-funktionen und Steuereinrichtungen/-funktionen;

2) Anforderungen an Stufeneinsatze

3) Erweiterung der Betriebsbremsung durch andere Mittel;

4) Aufnahme von Anforderungen an den Brandschutz;

5) Einfuhrung des 2-Richtungs-Betriebs;

6) Aufnahme eines Hinweises auf den Nothalt;

7) Beschreibung der Absperrungen zur Verhinderung des Zugangs von Einkaufs- und Gepackwagen;
8) Anforderungen an feststehende Einrichtungen im Stauraum;

9) Aufnahme von Anforderungen an die Erdbebenauslegung.

c) Einbeziehung grundlegender Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen aus den einschlagigen EU-
Richtlinien;

d) Beseitigung gemeldeter Irrtimer;
e) Klarstellung des Textes und Ubernahme von Anregungen, die aus Auslegungsanfragen resultieren;

f)  Anpassung der in Bezug genommenen Normen an die inzwischen eingetretene Entwicklung in diesem
Bereich;

g) Anpassung an den CEN Guide 414:2014.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN VDE 0100-410, Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 4-41: SchutzmalBnahmen — Schutz
gegen elektrischen Schlag (IEC 60364-4-41:2005, modifiziert); Deutsche Ubernahme HD 60364-4-41:2007
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 115-1:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 10 ,Aufzige, Fahrtreppen
und Fahrsteige“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 115-1:2008+A1:2010 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.
Die Notwendigkeit, das Dokument zu ersetzen, basierte auf den folgenden Punkten:

a) Verbesserung der Sicherheit durch Veradnderungen der bewahrten Technik;
b) die Notwendigkeit, Anderungen der aktuellen Technik widerzuspiegeln;

1) neue Struktur fir die elektrischen Anforderungen mit Abschnitten fiir Schutz-, Sicherheits- und Uber-
wachungseinrichtungen und -funktionen;

2) Anforderungen an Stufeneinsatze;

3) Erweiterung der Bremsfunktion durch andere Mittel;

4) Aktualisierung des Priifmaterials fiir den Balustradensockel;

5) Aufnahme von Anforderungen an den Brandschutz;

6) Einfihrung des 2-Wege-Modus;

7) Aufnahme einer Schaltanzeige fur den Ausschalter;

8) Beschreibung von Barrieren zum Verhindern des Zugangs von Einkaufs-/Gepackwagen;

9) Anforderungen an feststehende Einrichtungen im Stauraum;

10) Aufnahme von Anforderungen an die erdbebensichere Bemessung;
c) Einbindung wesentlicher Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen aus einschlagigen EU-Richtlinien;
d) Beseitigung von gemeldeten Fehlern;
e) Verdeutlichung des Textes und Einbindung von Vorschlagen aus Auslegungsanfragen1);
f)  Verbesserung der Verweisungen auf andere Normen entsprechend dem Fortschritt in diesem Bereich;
g) Anpassung an den CEN Guide 414:2014.

Diese Norm ist Teil der Normenreihe EN 115, Sicherheit von Fahrtreppen und Fahrsteigen.
EN 115 besteht derzeit aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Konstruktion und Einbau [das vorliegende Dokument];
— Teil 2: Regeln fiir die Erh6hung der Sicherheit bestehender Fahrtreppen und Fahrsteige;
— Teil 3: Correlation between EN 115:1995 and its amendments and EN 115-1:2008 [Technical Report];

— Teil 4: Auslegungen zur Normenreihe EN 115 [Technische Spezifikation].

1 Innerhalb des CEN/TC 10 wurde ein Ausschuss fiir die Auslegungen gegriindet, um Fragen zur Denkweise zu
beantworten, mit der die Experten die verschiedenen Abschnitte dieser Norm erarbeitet haben. Alle diese
Auslegungen werden in CEN/TS 115-4 [1] verdffentlicht, bis sie durch eine Anderung in die betroffenen Normen
eingearbeitet worden sind.
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Einleitung

Dieses Dokument ist eine Typ-C-Norm, wie in EN ISO 12100:2010 angegeben.

Dieses Dokument ist besonders fir die folgenden Interessentengruppen relevant, die die die Marktakteure im
Hinblick auf die Sicherheit von Maschinen reprasentieren:

— Maschinenhersteller (kleine, mittlere und groRe Unternehmen);

— Organisationen des Arbeits- und Gesundheitsschutzes (Gesetzgeber, Unfallversicherungen,
Marktaufsicht usw.).

Andere interessierte Kreise kénnen durch das in diesem Dokument (durch die oben genannten interessierten
Kreise) festgeschriebenen Sicherheitsniveau betroffen sein. Es handelt sich dabei um:

— Maschinenanwender/Maschinenbetreiber (kleine, mittlere und grof3e Unternehmen);

— Maschinenanwender/Arbeitnehmer (z. B. Gewerkschaften, Organisationen fir Personen mit besonderen
Bediirfnissen);

— Dienstleistungsanbieter, z. B. fiir Wartungsarbeiten (kleine, mittlere und groRe Unternehmen);
— Verbraucher (falls die behandelten Maschinen fur die Nutzung durch Verbraucher bestimmt sind).

Den oben genannten interessierten Kreisen wurde die Moglichkeit eingeraumt, sich an der Erarbeitung dieses
Dokuments zu beteiligen.

Auf die betreffenden Maschinen und die behandelten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und Gefahr-
dungsereignisse wird im Anwendungsbereich dieses Dokuments hingewiesen.

Fir Maschinen, die nach den Festlegungen dieser Typ C-Norm konzipiert und gebaut worden sind, gilt: Wenn
die Festlegungen in dieser Typ C-Norm von den Festlegungen in Typ A- oder B-Normen abweichen, haben
die Festlegungen dieser Typ C-Norm Vorrang gegeniber den Festlegungen der anderen Normen.

Zweck der vorliegenden Norm ist, sicherheitstechnische Anforderungen an Fahrtreppen und Fahrsteige
festzulegen, um Personen und Gegenstande wahrend des Einbaus, des Betriebes und bei Instandhaltungs-
und Priftatigkeiten vor Unfallrisiken zu schitzen.

Der Inhalt dieser Norm geht von der Annahme aus, dass Personen, die Fahrtreppen und Fahrsteige
benutzen, in der Lage sind, dies ohne fremde Hilfe zu tun. AuRerdem wird davon ausgegangen, dass sie
Schuhe tragen und dass deren Kleidung sich nicht in den Stufen/Paletten verfangen kann (z. B. knéchellange
Kleidungsstiicke). Da jedoch koérperliche und sensorische Fahigkeiten in der Bevolkerung sehr unterschiedlich
sein konnen, ist es wahrscheinlich, dass Fahrtreppen und Fahrsteige auch von Personen mit einer Vielzahl
anderer Behinderungen benutzt werden.

Einzelne Personen, darunter insbesondere altere Menschen, kdnnen mehr als eine Behinderung aufweisen.
Manche Personen sind nicht in der Lage, eine Fahrtreppe oder einen Fahrsteig selbstandig zu benutzen, und
vertrauen der Hilfe durch eine Begleitperson. Weiterhin kénnen Personen durch Gegenstdnde behindert
werden oder fir andere Personen verantwortlich sein, was deren Mobilitdt beeintrachtigen kann. Der Umfang,
in dem eine Person wegen ihrer Beeintrachtigungen und Beschwerden handlungsunfahig ist, hangt oftmals
von der Gebrauchstauglichkeit von Produkten, Einrichtungen und der Umgebung ab.

Die Benutzung von Rollstiihlen kann auf Fahrtreppen und Fahrsteigen zu gefahrlichen Situationen fiihren, die
nicht durch die Gestaltung der Maschine gemindert werden kénnen, und sollte daher nicht erlaubt sein.
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Die Benutzung von Aufziigen stellt fur die meisten Personen mit Behinderungen, insbesondere fir Rollstuhl-
fahrer und Personen mit Blindenhunden, die bevorzugte Art des vertikalen Transports dar.

Zusatzlich sollten Hinweisschilder vorgesehen werden, um den Einbauort von anderen Einrichtungen anzu-
geben; diese Einrichtungen sollten in unmittelbarer Nahe der Fahrtreppen und Fahrsteige angeordnet und
leicht aufzufinden sein.

Es wird davon ausgegangen, dass fir jeden Vertrag zwischen dem Kunden und dem Lieferanten/Montage-
unternehmen Absprachen stattgefunden haben (siehe auch Anhang A) liber:

a) die bestimmungsgemafe Nutzung der Fahrtreppe oder des Fahrsteigs;
b) Umgebungsbedingungen;

c) bauliche Probleme;

d) andere Aspekte des Einbauorts.

ANMERKUNG Fir die Planung des Verkehrsflusses und fur Evakuierungs-/Rettungsmaflnahmen ist der
Eigentiimer verantwortlich.

Sind Fahrtreppen oder Fahrsteige dafilir vorgesehen, unter speziellen Bedingungen betrieben zu werden, wie
z. B. der direkten Witterung ausgesetzt oder in explosionsfahiger Atmosphare, oder wenn sie in Ausnahme-
fallen als Notausgange dienen, so sollten die daflir notwendigen konstruktiven MalRnahmen, Bauelemente
und Werkstoffe sowie Benutzerinformationen den Erfordernissen entsprechend vorgesehen werden.

Es wurde ein Ausschuss fiir Auslegungen gegriindet, um die Denkweise zu erlautern, sofern notwendig, mit
der die verschiedenen Abschnitte der Norm verfasst worden sind und um Anforderungen in Einzelfallen fest-
zulegen. Die Auslegungsanfragen kdnnen an die nationalen Normungsorganisationen gesendet werden, die
Verbindung mit dem zustindigen Technischen Komitee CEN/TC 10 aufnehmen. Die Gestaltung einer
Auslegungsanfrage und einer Auslegung wird in Anhang L beschrieben.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Dieser Europaische Norm-Entwurf gilt fir neue Fahrtreppen und Fahrsteige (Paletten- oder
Gurtkonstruktion), wie im Abschnitt 3 definiert.

Dieser Europaische Norm-Entwurf behandelt alle signifikanten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und
Gefahrdungsereignisse, die auf Fahrtreppen und Fahrsteige zutreffen, wenn sie bestimmungsgemal’ und
unter Bedingungen von durch den Hersteller verninftigerweise vorhersehbaren Fehlanwendungen verwendet
werden (siehe Abschnitt 4).

1.2 Dieses Dokument gilt nicht fur Fahrtreppen und Fahrsteige, die vor dem Datum seiner Veréffentlichung
hergestellt wurden. Es wird jedoch empfohlen, dass bestehende Anlagen an diese Norm angepasst werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

EN 1929-2:2004, Einkaufswagen — Teil 2: Anforderungen, Priifungen und Instandhaltung fiir Einkaufswagen
mit oder ohne Kindersitz, geeignet fiir den Gebrauch auf Personenfahrsteigen

EN 1929-4:2005, Einkaufswagen — Teil 4: Anforderungen und Priifungen fiir Einkaufswagen mit zusétzlichen
Abstelleinrichtungen fiir Waren, mit oder ohne Kindersitz, geeignet fiir den Gebrauch auf Personenfahrsteigen

EN 1990:20022) Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1993-1-1:2005, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

EN 1998-1:2004, Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben — Teil 1: Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen
und Regeln flir Hochbauten

EN 10025-1:2004, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustdhlen— Teil 1: Allgemeine technische
Lieferbedingungen

EN 10025-2:2004, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustédhlen — Teil 2: Technische Lieferbedingungen fiir
unlegierte Baustéhle

EN 10025-3:2004, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustdhlen — Teil 3: Technische Lieferbedingungen fiir
normalgegliihte/normalisierend gewalzte schweillgeeignete Feinkornbaustéhle

EN 10025-4:2004, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustdhlen — Teil 4: Technische Lieferbedingungen fiir
thermomechanisch gewalzte schweil3geeignete Feinkornbaustdhle

EN 10025-5:2004, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustdhlen — Teil 5: Technische Lieferbedingungen fiir
wetterfeste Baustéhle

EN 10025-6:2004+A1:2009, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustdhlen— Teil 6: Technische
Lieferbedingungen fiir Flacherzeugnisse aus Stéhlen mit hbherer Streckgrenze im vergliteten Zustand

EN 10083-1:2006, Vergiitungsstdhle — Teil 1: Allgemeine technische Lieferbedingungen

2) Diese Norm ist derzeit durch die Anderung EN 1990:2002/A1:2005 betroffen.
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EN 10083-2:2006, Vergiitungsstéhle — Teil 2: Technische Lieferbedingungen fiir unlegierte Stéahle
EN 10083-3:2006, Vergiitungsstédhle — Teil 3: Technische Lieferbedingungen fiir legierte Stéhle

EN 12015:2014, Elektromagnetische Vertraglichkeit — Produktfamilien-Norm fiir Aufzlige, Fahrtreppen und
Fahrsteige — Stoéraussendung

EN 12016:2013, Elektromagnetische Vertrdglichkeit — Produktfamilien-Norm fiir Aufziige, Fahrtreppen und
Fahrsteige — Storfestigkeit

EN 13015:2001, Instandhaltung von Aufziigen und Fahrtreppen — Regeln fiir Instandhaltungsanweisungen

EN 13501-1:2007+A1:2009, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten —
Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten

EN 60068-2-6:2008, Umgebungseinfliisse — Teil 2-6: Priifverfahren — Priifung Fc: Schwingen (sinusférmig)
(IEC 60068-2-6:2007)

EN 60068-2-14:2009, Umgebungseinfliisse — Teil 2-14: Priifverfahren — Priifung N: Temperaturwechsel
(IEC 60068-2-14:2009)

EN 60068-2-27:2009, Umgebungseinfliisse — Teil 2-27: Priifverfahren — Priifung Ea und Leitfaden:
Schocken (IEC 60068-2-27:2008)

EN 60204-1:2006, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgenmeine
Anforderungen (IEC 60204-1:2006, modifiziert)

EN 60269-1:20073) Niederspannungssicherungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 60269-1:2006)
EN 60529:1991, Schutzarten durch Gehduse (IP-Code) (IEC 60529:1989)

EN 60664-1:2007, Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in Niederspannungsanlagen — Teil 1:
Grundsétze, Anforderungen und Priifungen (IEC 60664-1:2007)

EN 60747-5-5:2011, Halbleiterbauelemente — Einzel-Halbleiterbauelemente — Teil 5-5: Optoelektronische
Bauelemente — Optokoppler (IEC 60747-5-5:2007)

EN 60947-4-1:20104) Niederspannungsschaltgerdte —  Teil 4-1:  Schiitze und  Motorstarter —
Elektromechanische Schiitze und Motorstarter (IEC 60947-4-1:2009)

EN 60947-5-1:20049) Niederspannungsschaltgerdte — Teil 5-1: Steuergerdte und Schaltelemente —
Elektromechanische Steuergeréte (IEC 60947-5-1:2003)

EN 61249 (alle Teile), Materialien fiir Leiterplatten und andere Verbindungsstrukturen (Normenreihe
IEC 61249, alle Teile)

EN 61558-1:2005, Sicherheit von Transformatoren, Netzgerdten, Drosseln und dergleichen — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen und Priifungen (IEC 61558-1:2005)

EN 62061:20056)  Sicherheit von Maschinen — Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer,
elektronischer und programmierbarer elektronischer Steuerungssysteme (IEC 62061:2005)

3) Diese Norm ist derzeit durch die Anderungen EN 60269-1:2007/A1:2009 und EN 60269-1:2007/A2:2014 betroffen.
4) Diese Norm ist derzeit durch die Anderung EN 60947-4-1:2010/A1:2012 betroffen.

5) Diese Norm ist derzeit durch die Anderung EN 60947-5-1:2004/A1:2009 betroffen.

6) Diese Norm ist derzeit durch die Anderung EN 62061:2005/A1:2013 betroffen.
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EN 62326-1:2002, Leiterplatten — Teil 1: Fachgrundspezifikation (IEC 62326-1:2002)

EN ISO 868:2003, Kunststoffe und Hartgummi— Bestimmung der Eindruckhérte mit einem Durometer
(Shore-Hérte) (ISO 868:2003)

EN ISO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsétze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (ISO 12100:2010)

EN ISO 13850:2008, Sicherheit von Maschinen — Not-Halt — Gestaltungsleitsétze (ISO 13850:2006)

EN ISO 13857:2008, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabsténde gegen das Erreichen von
Gefahrdungsbereichen mit den oberen und unteren GliedmaBen (ISO 13857:2008)

ISO 3864-1:2011, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 1: Design principles for safety
signs in workplaces and public areas

ISO 3864-3:2012, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 3: Design principles for
graphical symbols for use in safety signs

HD 60364-4-41:2007, Low-voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for safety — Protection
against electric shock (IEC 60364- 4-41:2005, modified)

3 Begriffe — Symbole und Abkirzungen

3.1 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 12100:2010 und die folgenden
Begriffe.

3141
Neigungswinkel
Maximaler Winkel zur Horizontalen, in dem sich die Stufen, die Paletten oder der Gurt bewegen

3.1.2

Balustrade

Teil der Fahrtreppe/des Fahrsteigs, der die Sicherheit des Benutzers aufgrund seiner Festigkeit, Schutz vor
bewegten Teilen und Aufnahme des Handlaufs sicherstellt

313

Balustradendeckleiste

Querverlaufender Teil der Balustrade, der an das Profil der Handlauffiihrung anschliel3t und die obere
Abdeckung der Balustrade bildet

314

Bremslast

Last auf der Stufe/der Palette/dem Gurt, fir die das Bremssystem zum Anhalten der Fahrtreppe/des
Fahrsteigs ausgelegt ist

315
Kamm
Gezackter Bereich an jedem Zu-/Abgang, der in die Rillen eingreift

3.1.6

Kammplatte
Platte an jedem Zu-/Abgang, an der die Kdhmme befestigt sind
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317

Sicherheitsgerichtete Steuerung

sicherheitsrelevanter Teil der elektrischen Steuerung, bestehend aus einer Anordnung von Sicherheitskreisen
und Uberwachungseinrichtungen

3.1.8
Sicherheitseinrichtung
Teil eines Sicherheitskreises, der aus Sicherheitsschaltern und/oder Sicherheitsschaltungen besteht

3.1.9

Fahrtreppe

Kraftbetatigte, geneigte, sich kontinuierlich bewegende Treppe zum Befdrdern von Personen aufwarts oder
abwarts, bei der die den Nutzer tragende Flache (z. B. Stufe) horizontal verbleibt

Anmerkung 1 zum Begriff: Fahrtreppen sind Maschinen — auch wenn sie nicht in Betrieb sind — und kénnen nicht als
fest eingebaute Treppen angesehen werden..

3.1.10
BalustradenauBenverkleidung
Teil der Aulienseite der Verkleidung einer Fahrtreppe oder eines Fahrsteigs

3.1.11
Sicherheitsschaltung
Sicherheitsrelevantes elektrisches und/oder elektronisches System mit festgelegtem Ausfallverhalten

3.1.12

Handlauf

Kraftbetatigte, bewegliche Leiste zum Festhalten fur Personen wahrend der Benutzung der Fahrtreppe oder
des Fahrsteigs

3.1.13

Balustradeninnenverkleidung

Zwischen dem Balustradensockel oder der inneren Abdeckleiste und dem Profil der Handlauffiihrung oder der
Balustradendeckleiste angeordnete Verkleidung

3.1.14

Innere Abdeckleiste/Innendach

Profil, das den Balustradensockel mit der Balustradeninnenverkleidung verbindet, falls diese keinen
Beruhrungspunkt besitzen

3.1.15
AuBere Abdeckleiste/AuBendach
Profil, das die BalustradenauRenverkleidung mit der Balustradeninnenverkleidung verbindet

3.1.16
Maschine
Triebwerk der Fahrtreppe oder des Fahrsteigs und zugehorige Einrichtungen

3.1.17

Betriebsraume

Ort(e) innerhalb oder auBerhalb der Tragkonstruktion, an dem/denen die Maschine als Ganzes oder in Teilen
untergebracht ist

3.1.18

Maximale Forderleistung
Hochster Durchsatz an Personen, der unter Betriebsbedingungen erreicht werden kann
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3.1.19

Fahrsteig

Kraftbetatigte Einrichtung zum Befordern von Personen, bei der die den Benutzer tragende Flache parallel zu
ihrer Bewegungsrichtung verbleibt und nicht unterbrochen ist (z. B. Paletten, Gurt)

Anmerkung 1 zum Begriff: Fahrsteige sind Maschinen — auch wenn sie sich nicht in Betrieb befinden — und sollten
nicht als fest eingebauter Zugang benutzt werden.

3.1.20
Balustradenkopf
Ende der Balustrade

3.1.21

Nenngeschwindigkeit

Vom Hersteller angegebene Geschwindigkeit in Bewegungsrichtung der Stufen, Paletten oder des Gurts, flr
die die Fahrtreppe oder der Fahrsteig ohne Last auf den Stufen/den Paletten/dem Gurt bei Nennfrequenz und
Nennspannung ausgelegt wurde

3.1.22

Programmierbares elektronisches System in sicherheitsbezogenen Anwendungen (PESSRA)

System zur Steuerung, zum Schutz oder zur Uberwachung, das aus einer oder mehreren programmierbaren
elektronischen Einrichtungen einschliellich aller Systembestandteile wie Energieversorgung, Sensoren und
anderen Eingangen, Datenlbertragungsstrecken und anderen Kommunikationswegen sowie Betatigungs-
elementen und anderen Ausgangen besteht, und das in den in Tabelle 8 aufgefiihrten sicherheitsbezogenen
Anwendungen eingesetzt wird

3.1.23
Verkehrslast
Last, fur deren Befoérderung die Einrichtung ausgelegt ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Fur die maximale Forderleistung siehe Anhang H.

3.1.24
Forderhéhe
vertikaler Abstand zwischen den Oberkanten des FertigfuRbodens im Unter- und Obergeschoss

3.1.25
Sicherheitskreis
Teil der sicherheitsbezogenen elektrischen Steuerung, bestehend aus elektrischen Sicherheitseinrichtungen

3.1.26

Sicherheits-Integritatslevel (SIL)

diskrete Stufe zur Bestimmung der Anforderungen an die Sicherheitsintegritat von Sicherheitsfunktionen eines
PESSRA

Anmerkung 1 zum Begriff: In dieser Europaischen Norm stellt SIL 1 die niedrigste und SIL 3 die héchste Stufe dar,
selbst wenn SIL 3 nicht verwendet wird.

3.1.27
Balustradensockel
vertikaler Teil der Balustrade, der an die Stufen, die Paletten oder den Gurt anschlief3t

3.1.28

Sockelabweiser
Einrichtung zur Minimierung des Risikos des Fangens zwischen der Stufe und dem Balustradensockel
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3.2 Symbole und Abkiirzungen

Die folgenden in Tabelle 1 angegebenen Symbole und deren zugehodrige Mafeinheiten werden in der
vorliegenden Norm verwendet.

Tabelle 1 — In der vorliegenden Norm verwendete Symbole und zugehoérige MaReinheiten

Symbol Bezeichnung Einheit Bild
a Spitzenbodenbeschleunigung /2
9R (Referenz-Spitzenbodenbeschleunigung auf Baugrundklasse A) mrs
b, Abstand zwischen den Handlaufmittellinien m 4
b, Breite des Handlaufs mm 4
b Horizontaler Abstand zwischen Balustradensockel und
3 . . mm 4
Balustradeninnenverkleidung
b Breite des horizontalen Teils der inneren Abdeckleiste, das direkt an die
4 . . . mm 4
Balustradeninnenverkleidung anschlief3t
b Horizontaler Abstand zwischen der Innenkante des Handlaufs und der mm 4
5 Oberkante der Balustradeninnenverkleidung
b b | Horizontaler Abstand zwischen dem Handlaufprofil und Fihrungs- oder
6 Vs . X mm 4
Verkleidungsprofilen
bs Rillenbreite mm 3
bg Stegbreite mm 3
b Horizontaler Abstand zwischen der Au3enkante des Handlaufs und einem nicht mm A1
° durchgéangigen Hindernis, z. B. Dachdurchdringung, Saule )
Horizontaler Abstand zwischen der AulRenkante des Handlaufes und einem
bio . . . . . mm 5, A1
durchgangigen Hindernis, z. B. einer Wand
Horizontaler Abstand zwischen den Handlaufen nebeneinander liegender
bq4 . mm A1
Fahrtreppen/Fahrsteige
b Vertikaler Abstand zwischen der Unterkante des Handlaufs und der
12 : mm 4
Balustradendeckleiste
bq3 Breite der aul’eren Abdeckleiste mm 5
b Horizontaler Abstand zwischen den AuRRenkanten der Balustradeninnen- mm 5
14 verkleidungen von nebeneinander liegenden Fahrtreppen oder Fahrsteigen
b Horizontaler Abstand zwischen Gebaudestrukturen (Wand) und der
15 PPRTI mm 5
Handlaufmittellinie
b Horizontaler Abstand zwischen den Handlaufmittellinien nebeneinander
16 : : mm 5
liegender Fahrtreppen/Fahrsteige
b Horizontaler Abstand zwischen der Anti-Rutscheinrichtung und der Aul3enkante
17 mm 5
des Handlaufs
b Vertikaler Abstand zwischen der Handlaufunterkante und dem Punkt, an dem mm 4
18 die Handlaufstlitze mit der Balustrade verbunden ist
h Vertikaler Abstand zwischen Handlaufoberseite und Stufennase bzw. Paletten-
1 = m 3,4
oder Gurtoberflache
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Symbol Bezeichnung Einheit Bild
Vertikaler Abstand der Balustradensockel-Oberkante bzw. der Unterkante der
hy Abdeckleisten zur Stufennasenlinie oder zur Trittflache der Paletten oder des mm 4
Gurtes
Abstand zwischen dem Handlaufeintritt in den Balustradenkopf und dem
h3 m 3,4
Fulboden
h Freie Hohe oberhalb eines beliebigen Punktes auf den Stufen-, Paletten- oder m 3 A1
4 Gurtoberflachen im Bereich zwischen den beiden AuRenkanten der Handlaufe T
hs Hohe des Abweisers m 3,5
i Abstand zwischen der Oberkante der Trittflache und der Wurzel der
6 .. mm 3
Kammzahne
hy Rillentiefe mm 3
hg Eingriffstiefe der Kdmme in die Rillen der Trittflache mm 3
h Vertikaler Abstand zwischen dem Ful3boden und dem unteren Ende des
9 mm 5
Aufkletterschutzes
i Vertikaler Abstand zwischen der Handlaufunterkante und dem oberen Ende der
10 . - mm 5
Zugangsbeschrankungseinrichtung
hq Hohe der Anti-Rutscheinrichtung mm 5
hqo Hoéhe der Oberkante des freien Raums auf’erhalb des Handlaufs mm A.1
hys Vertikaler Abstand zwischen den FertigfuBbdden im Unter- und Obergeschoss m 3
Ly Wurzel der Kammzahne - 3
I Horizontaler Abstand zwischen Auflagern m 3
L, Kammeschnittlinie - 3
| Abstand zwischen dem auflersten vom Handlauf erreichten Punkt und der
> ceets e m 3
Kammschnittlinie, parallel zur Trittflache gemessen
I Lange des geraden Abschnitts des Handlaufs in Richtung Zu-/Abgang, von der m 3
3 Kammschnittlinie aus gemessen
! Abstand zwischen dem auf3ersten vom Handlauf erreichten Punkt und dem m 3
4 Eintrittspunkt in den Balustradenkopf, parallel zur Trittflache gemessen
lg Lange des Aufkletterschutzes an der aulReren Abdeckleiste mm 5
Ose Seismische Stufenlast kg/Stufe -
v Nenngeschwindigkeit m/s -
Xq Stufenhodhe m 6
pZ] Stufentiefe m 6
Z4 Nennbreite der Belastungsflache (Stufe, Palette oder Gurt) m 4,6
Zy Horizontaler Abstand zwischen den Balustradensockeln m 4
Z3 Abstand zwischen Unterstutzungsrollen quer zur Fahrtrichtung mm 9
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Symbol Bezeichnung Einheit Bild
a Neigungswinkel der Fahrtreppe oder des Fahrsteigs ° (Grad) 3
p Neigungswinkel der Kammzahne ° (Grad) 3
14 Neigungswinkel der inneren Abdeckleiste rechtwinklig zur Fahrtrichtung ° (Grad) 4
u Reibungskoeffizient - -
7 Lastfaktor (seismisch) - -

4 Liste der signifikanten Gefahrdungen

41 Allgemeines

Dieser Abschnitt enthalt alle signifikanten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und Gefahrdungs-
ereignisse, soweit sie in dieser Norm behandelt werden, durch Risikobeurteilung als fiir diesen Maschinentyp
als signifikant identifiziert wurden und welche MalRnahmen zur Beseitigung oder Verringerung des Risikos
erfordern. Diese signifikanten Gefahrdungen leiten sich aus EN ISO 12100:2010 ab.

Mechanische Gefahrdungen auf Fahrtreppen und Fahrsteigen und in deren unmittelbaren Umgebung kénnen
aufgrund der Gestaltung der Maschine oder der Gestaltung von deren Zugang auftreten.

Dazu gehdren:

— Gefahrdung durch Kontakt mit sich bewegenden Maschinenteilen (z. B. Antriebseinheit, Handlaufantrieb),
die ublicherweise nicht 6ffentlich zuganglich sind (siehe 5.2.1.1, 5.2.1.2, 5.2.1.3, 5.2.1.5, 5.2.1.6, 5.2.3,
5.2.4,5.8.1,5.8.4,5.12.3.12, A.3.2, A.3.3);

— Gefahrdung durch Quetschen und Scheren von Fingern zwischen Handlauf und Balustrade sowie
zwischen Balustraden (siehe 5.5.2.5, 5.6.2);

— Gefahrdung durch Schneiden an Teilen des seitlichen Verkleidungsprofils (siehe 5.5.2.4);

— Gefahrdung durch Stol auf den Korper durch Zusammenstol3 mit Gebaudestrukturen (Wand, Decke,
kreuzweise Anordnung) oder mit Personen auf benachbarten Fahrtreppen/Fahrsteigen (siehe A.2.1,
A.2.2,A.2.3, A.2.4)

— Gefahrdung durch Einziehen in die Balustrade am Handlaufeintritt (siehe 5.6.4.3, 5.6.5);

— Gefahrdung durch Fangen zwischen Balustradensockel und Stufen, zwischen Kamm und Stufe/Palette
(siehe 5.3.4,5.3.5,5.5.3, 5.5.5, 5.7.2.5, 5.7.3, Bild G.2);

— Gefahrdung durch Fangen zwischen Boden/feststehenden Einrichtungen und Handlauf (siehe 5.6.4.1,
5.6.4.2, A.5);

— Gefahrdung durch Fangen zwischen Stufen oder zwischen Paletten (siehe 5.3.2).
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4.2 Elektrische Gefahrdungen

Elektrische Gefahrdungssituationen kénnen entstehen infolge von:

— direktem Kontakt von Personen mit spannungsfihrenden Teilen (siehe 5.8.3.3, 5.11.1.3);
— indirekter Beriihrung (siehe 5.11.1.4, A.6);

— unzureichendem Not-Halt (siehe 5.12.3.8);

— falschem Zusammenbau von elektrischen Bauelementen (siehe 5.11.4.4);

— elektrostatischen Vorgangen (siehe 5.12.1.5);

— auBeren Einflissen auf elektrische Ausriistungen (siehe 5.12.2.4, 5.12.2.6.1.3).
4.3 Gefahrdungen durch Strahlung

4.3.1 Von der Maschine erzeugte elektromagnetische Strahlung

Wahrend des normalen Betriebs kann elektromagnetische Strahlung von der Fahrtreppe oder dem Fahrsteig
ausgesendet werden (siehe 5.11.1.2.3, 5.12.2.4).

4.3.2 Von auBen einwirkende elektromagnetische Strahlung

Es kann die Aussendung von niederfrequenter Strahlung, Radiofrequenzstrahlung und von Mikrowellen
auftreten (siehe 5.11.1.2.3, 5.12.2.4).

4.4 Gefahrdung durch Feuer

Eine Gefahrdung durch Feuer kann durch die Ansammlung von brennbarem Material innerhalb der Trag-
konstruktion, durch Kabelisolierungsmaterialien und durch Uberlastung des Antriebs hervorgerufen werden
(siehe 5.2.1.4, 5.9).

4.5 Gefahrdungen durch Vernachlassigung ergonomischer Grundsatze bei der Gestaltung
der Maschine

Gefahrdungssituationen konnen entstehen durch:

— Vernachlassigung ergonomische Malle fir Benutzer (z. B. Héhe der Balustrade, Breite des Handlaufs)
(siehe 5.5.2.1, 5.6.2, 5.6.3);

— unangemessene Ortliche Beleuchtung von Arbeitsplatzen und deren Zugangen (siehe 5.8.3.1, 5.8.3.2,
A.3.3,A3.4);

— Platzmangel an den Arbeitsplatzen (siehe 5.8.2.1, 5.8.2.2, 5.8.2.3, A.3.5, A.3.6, A.3.7);

— fehlende Hebeeinrichtungen fur schwere Lasten (siehe 5.8.2.2, 5.10).
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4.6 Gefahrdung durch Ausfall des Steuer- bzw. Regelkreises

Gefahrdungssituationen kénnen entstehen durch:

— Weiterlaufen bei geféhrlichen Zustanden (siehe 5.11.2, 5.12.1.2);

— Kurzschluss in der elektrischen Verkabelung (siehe 5.11.1.4, 5.11.6);

— Uberlastung der elektrischen Verkabelung (siehe 5.12.1.3, 5.11.4, 5.12.1.2, 5.12.3);

— unerwartetes Anlaufen der Maschine nach einer Betriebsunterbrechung (siehe 5.12.3.5.1, 5.12.3);
— unerwartete Fahrtrichtungsumkehr (siehe 5.4.2.3, 5.12.1.2);

— Uberhdhte Geschwindigkeit (siehe 5.4.2.3, 5.12.1.2);

— Uberhdhte Verzogerung beim Anhalten (siehe 5.12.1.2).

4.7 Gefahrdungen durch Bruch wéahrend des Betrieb

Selbst wenn die Gestaltung einer Fahrireppe oder eines Fahrsteigs den Anforderungen von EN 115-1
entspricht, kann es zu spezifischen Gefahrdungen kommen infolge von:

— hoheren Belastungen der Tragkonstruktion durch Benutzer und Bauteile als vorgesehenen (siehe 5.2.5);
— hoéheren Belastungen der Balustrade als vorgesehenen (siehe 5.5.2.3, 5.5.2.4);

— hoéheren Belastungen der Stufen/Paletten als vorgesehenen infolge nicht vorhersehbarer Fehl-
anwendungen (siehe 5.3.3);

— hoheren Belastungen der Antriebseinheit als vorgesehenen (siehe 5.4.1.3, 5.4.3, 5.4.4).

4.8 Gefahrdungen durch Ausrutschen, Stolpern und Stiirzen

Das Ausrutschen und Stiirzen von Personen verursacht die meisten Gefahrensituationen auf Fahrtreppen und
Fahrsteigen.

Dazu gehdren:

— Ausrutschen auf den Stufen/den Paletten/dem Gurt, auf der Kamm- und der Abdeckplatte (siehe 5.3.1,
5.5.4,5.7.1);

— Stirzen infolge von Geschwindigkeitsdnderungen des Handlaufs (einschlieBlich Stillstand) (siehe 5.6.1,
Bild G.1, Bild G.3);

— Stirzen infolge einer Anderung der Bewegungsrichtung (siehe 5.4.2.3);

— Stirzen infolge erhdhter Beschleunigung/Verzogerung (siehe 5.2.2, 54.1.1, 5.4.1.2, 5.4.2.1, 54.2.2,
5.7.2.1,5.7.2.2,5.7.2.3,5.7.2.4),

— Stirzen infolge von unerwartetem Anlaufen/Anhalten oder Uberhohter Geschwindigkeit der Maschine
(siehe 5.12.3.5.1);

— Stirzen infolge von unangemessener ortlicher Beleuchtung an den Zu-/Abgéangen (siehe A.2.8, A.2.9).
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4.9 Maschinenspezifische Gefahrdungen

Viele Gefahrdungen sind spezifisch fir diese Art von Maschinen. Dazu gehdren:
— fehlende Stufen oder Paletten (siehe 5.3.6);

— Fangen an der Handdrehvorrichtung (siehe 5.4.1.4);

— Fehlanwendung durch den Transport von Gegenstianden anstatt von Personen (z. B. Einkaufs- oder
Gepackwagen, Kinderwagen) (siehe 7.4.1 d), A.4, Bild G.4, Anhang |);

— Klettern an der AulRenseite der Balustrade (siehe 5.5.2.2);

— Rutschen zwischen den Balustraden (siehe 5.5.2.2)

— Klettern Uber die Balustrade (siehe 5.5.2.6);

— Surfen auf dem Handlauf (siehe 5.5.2.2);

— Lagern von Verkaufsware neben der Balustrade (siehe 7.4.1 d)),

— Entstehung eines Staus an blockierten Zu-/Abgangen oder Zwischenausgangen von nacheinander
angeordneten Fahrtreppen oder Fahrsteigen (siehe A.2.5, A.2.6);

— Stoérung des Verkehrsflusses von verbundenen Fahrtreppen/Fahrsteigen (siehe A.2.5, A.2.6);

— Anheben des Handlaufs am Ende des Balustradenkopfs und Stirzen Uber eine angrenzende fest-
stehende Barriere oder die Balustrade der Fahrtreppe/des Fahrsteigs (siehe A.2.7).

ANMERKUNG Bei der vorliegenden Maschinenart wird Larm weder als signifikante noch als relevante Gefahrdung
angesehen.

4.10 Signifikante Gefahrdungen durch seismische Ereignisse
— Beschadigung der Ausristung (siehe M.2, M.3, M.5);

— Quetschen durch Umkippen der Ausristung (siehe M.4).

5 Sicherheitsanforderungen und/oder Schutz-/RisikominderungsmaRnahmen

5.1 Allgemeines

Fahrtreppen und Fahrsteige missen den Sicherheitsanforderungen und/oder Schutz-/Risikominderungs-
malnahmen dieses Abschnitts entsprechen.

AuBerdem mussen Fahrtreppen und Fahrsteige nach den Grundsatzen von EN ISO 12100:2010, 6.2, fir
relevante aber nicht signifikante Gefahrdungen, die in dieser Norm nicht behandelt werden, gestaltet sein.

Bestimmte Fahrtreppen und Fahrsteige unterliegen besonderen Betriebs- und Umgebungsbedingungen. Fir
solche Falle sind einige zusatzliche Empfehlungen festgelegt (siehe H.2).
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5.2 Tragkonstruktion und Verkleidung

5.2.1 Allgemeines

5.21.1 Alle mechanisch beweglichen Teile der Fahrtreppe oder des Fahrsteigs missen vollstdndig und
vollwandig umschlossen sein. Ausgenommen hiervon sind die betretbaren Stufen, die betretbaren Paletten,
der betretbare Gurt und der dem Nutzer verfligbare Teil des Handlaufes. Liftungsoffnungen sind zulassig
(siehe auch 5.2.1.5).

5.2.1.2 Die BalustradenaufRenverkleidung muss einer Kraft von 250 N ohne Bruch standhalten, die senk-
recht auf einen beliebigen Punkt in einem runden oder quadratischen Bereich von 2 500 mm? aufgebracht
wird. Alle Spalte und Offnungen diirfen maximal 4 mm groR sein, wenn ein Risiko besteht, dass bewegliche
Teile berthrt werden konnen. Die Befestigung muss so ausgelegt sein, dass sie mindestens das doppelte
Eigengewicht der Verkleidung tragen kann.

5.2.1.3 Eine Verkleidung der mechanisch bewegten Teile darf entfallen, wenn durch andere MalRnahmen
(wie z. B. nur befugtem Personal zugangliche Raume mit verschlossenen Tiren) eine Gefahrdung von
weiteren Personen nicht gegeben ist.

5.2.1.4 Schmutzansammlung (z. B. Fett, Ol, Staub, Papier) stellt eine Brandgefahr dar. Es muss daher
mdglich sein, die Innenseite der Fahrtreppe/des Fahrsteigs zu reinigen.

5.2.1.5 Liftungsoffnungen missen so ausgefiihrt oder angeordnet sein, dass sie EN ISO 13857:2008,
Tabelle 5, entsprechen. Es darf auf keinen Fall mdglich sein, einen starren Stab mit einem Durchmesser von
10 mm durch die Verkleidung zu schieben und sich bewegende Teile durch eine LUftungs6ffnung hindurch zu
berUhren.

5.2.1.6  BalustradenauRenverkleidungen, die zum Offnen ausgelegt sind (z. B. fiir Reinigungszwecke),
mussen mit einer Sicherheitseinrichtung nach 5.12.2.7.14 ausgestattet sein.

5.2.2 Neigungswinkel

Der Neigungswinkel o der Fahrtreppe darf 30° nicht (berschreiten, darf aber bei Férderhdhen 745, die 6 m

nicht Uberschreiten, und bei Nenngeschwindigkeiten, die 0,50 m/s nicht Gberschreiten, bis auf 35° erhdéht
werden (siehe ¢« in Bild 3).

Der Neigungswinkel von Fahrsteigen darf 12° nicht Giberschreiten.

5.2.3 Zugang zum Innenraum

Betriebsraume innerhalb der Tragkonstruktion dirfen nur befugten Personen zuganglich sein (z. B. durch
Schlissel, Zugangsiiberwachung).

5.2.4 Wartungstiiren/-klappen und Bodenplatten

Wartungstiren/-klappen und Bodenplatten miissen mit einer Uberwachungseinrichtung nach 5.12.2.7.14
versehen sein.

Es darf nur mit einem Schlissel oder speziell dafir geeignetem Werkzeug mdglich sein, Wartungs-
tiren/-klappen und Bodenplatten zu 6ffnen.

Wenn Raume hinter Wartungstiren/-klappen und Bodenplatten betreten werden kdnnen, missen diese, auch
wenn sie verschlossen sind, von innen ohne einen Schliissel und ohne Werkzeug gedffnet werden kénnen.

Wartungstiren/-klappen und Bodenplatten missen vollwandig sein. Wartungstiren/-klappen miissen die
gleichen Bedingungen erfiillen wie der Ort, an dem sie eingebaut sind.
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5.2.5 Festigkeitsberechnung

Die Tragkonstruktion muss so ausgelegt sein, dass sie das Eigengewicht der Fahrtreppe oder des Fahrsteigs

zuziiglich einer Verkehrslast von 5000 N/m2 aufnehmen kann. Sie muss in Ubereinstimmung mit
EN 1993-1-1:2005 berechnet werden.

ANMERKUNG Last aufnehmende Flache = (Nennbreite z, (siehe Bild 4) der Fahrtreppe oder des Fahrsteigs) x (Abstand /,
zwischen den Auflagern) (siehe Bild 3).

Die maximale rechnerische oder gemessene Durchbiegung, hervorgerufen durch die Verkehrslast, darf 1/750
des Abstand /; zwischen den Auflagern nicht iberschreiten.

5.3 Stufen, Paletten, Gurt

5.3.1 Allgemeines

Die Trittstufen missen im Benutzer beférdernden Bereich der Fahrtreppe mit einer Grenzabweichung von
+ 1° in Fahrtrichtung horizontal sein.

ANMERKUNG 1 Der groRte zuldssige Hohenunterschied zwischen zwei aufeinanderfolgenden Stufen in den Zu- und
Abgangen istin 5.3.4 und 5.7.2.1 angegeben.

Trittflachen fir Fahrtreppen und Fahrsteige missen trittsicher ausgefiihrt sein.
ANMERKUNG 2  Siehe Anhang J fur die Definition von Materialien und Prifverfahren.

5.3.2 MaRe

5.3.21 Allgemeines

Die Nennbreite zy darf bei Fahrtreppen und Fahrsteigen nicht weniger als 0,58 m und nicht mehr als 1,10 m
betragen.

Bei Fahrsteigen mit einem Neigungswinkel bis zu 6° sind Breiten bis zu 1,65 m zulassig.

5.3.2.2  Trittstufen und Paletten (siehe Bild 3, Einzelheit X, und Bild 6)

5.3.2.21 Die Stufenhéhe x4 darf 0,24 m nicht Gberschreiten.
5.3.2.2.2 Die Stufentiefe y, darf nicht weniger als 0,38 m betragen.

5.3.2.2.3 Die Trittstufen und Paletten mussen in Fahrtrichtung fir den Eingriff der Z&hne in den Kamm
gerillt sein.

5.3.2.2.4 Die Setzstufen missen profiliert werden, und die Profilflache muss glatt sein. Die Trittstufen-
kanten mussen in die Profilierung der benachbarten Setzstufe eingreifen.

5.3.2.2.5 Die Breite b7 der Rillen muss mindestens 5 mm und darf héchstens 7 mm betragen.
5.3.2.2.6  Die Tiefe /7 der Rillen muss mindestens 10 mm betragen.
5.3.2.2.7 Die Stegbreite bg muss mindestens 2,5 mm und darf héchstens 5 mm sein.

5.3.2.2.8 Die Trittstufen und Setzstufen oder Paletten diirfen an ihren Seitenkanten nicht mit einer Rille
enden.

5.3.2.2.9 Die Schnittkante zwischen Trittstufen und Setzstufen muss gebrochen sein.
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5.3.2.3 Gurte (siehe Bild 3, Einzelheit X)
5.3.2.3.1 Die Gurte missen in Fahrtrichtung fir den Eingriff der Z&hne in den Kamm gerillt sein.

5.3.23.2 Die Breite b, der Rillen muss mindestens 4,5 mm sein und darf hochstens 7 mm betragen und
muss an der Trittflache des Gurtes gemessen werden.

5.3.2.3.3 Die Tiefe 4, der Rillen muss mindestens 5 mm betragen.

5.3.2.3.4 Die Stegbreite bg muss mindestens 4,5 mm sein und darf héchstens 8 mm betragen und muss an
der Trittfliche des Gurtes gemessen werden.

5.3.2.3.5 Der Gurt darf an den Seitenkanten nicht mit einer Rille enden.

Das Verbinden der Gurtenden muss so erfolgen, dass eine fortlaufende, nicht unterbrochene Gurtoberflache
entsteht.

5.3.3 Festigkeitsberechnung

5.3.3.1  Allgemeines

Die Werkstoffe missen ihre Festigkeitseigenschaften tber die gesamte Lebensdauer auch unter Bertick-
sichtigung der Umgebungsbedingungen, z. B. Temperatur, UV-Strahlung, Luftfeuchte, Korrosion, beibehalten.

Stufen, Paletten und Gurt missen so ausgelegt sein, dass sie allen zu erwartenden Belastungen und Versatz
standhalten, die im normalen Betrieb durch das Fihrungs-, Leit- und Antriebssystem auf sie einwirken
kénnen, und dass sie eine gleichmaRig verteilte Last von 6 000 N/m?2 aufnehmen kénnen.

ANMERKUNG 6 000 N/m? leitet sich von einer statischen Last von 5000 N/m? (siehe 5.2.5) mit einem zusatzlichen
Stol¥faktor von 1,2 ab.

Zur Festlegung der Malle des Gurtes und seiner Unterstitzungskonstruktion ist eine Flache aus Nutz-
breite x 1,0 m Lange fir diese dazugehdrige Belastung zugrunde zu legen (zusatzlich missen die Anforde-
rungen von 5.3.3.2.4 erflllt werden).

Aus Einzelteilen zusammengefligte Stufen und Paletten miissen so ausgelegt sein, dass alle Einzelteile, z. B.
Einsatze oder Befestigungsmittel, sicher befestigt sind und sich wahrend ihrer Lebensdauer nicht I6sen. Die
Einsatze und Befestigungsmittel miissen die Reaktionskrafte aus dem Ansprechen der Sicherheitseinrichtung
an dem Kamm/der Kammplatte (5.12.2.7.7) aufnehmen koénnen.

5.3.3.2  Statische Priifung

5.3.3.2.1 Stufen

Die Stufe muss mit einer Einzelkraft von 3 000 N (einschliel3lich der Masse der Platte), die senkrecht zur Tritt-
flache auf eine Stahlplatte mit den MaRen von 0,20 m x 0,30 m und einer Mindestdicke von 25 mm in der
Mitte der Trittflache aufgebracht wird, hinsichtlich Durchbiegung geprift werden. Die 0,20 m lange Kante der
Platte muss parallel zur Stufenvorderkante und die 0,30 m lange Kante der Platte muss im rechten Winkel zur
Stufenvorderkante angeordnet werden.

Bei dieser Priifung darf die an der Trittflache gemessene Durchbiegung nicht mehr als 4 mm betragen. Es
darf keine bleibende Verformung auftreten (anfangliche Setzungstoleranzen sind zulassig).

Die Stufe muss als Einheit zusammen mit Rollen (jedoch nicht drehend), Achsen oder Achsschenkeln (wenn
vorhanden) in horizontaler Lage (waagerechte Unterstlitzung) und mit der maximalen Neigung (schrage
Unterstitzung), fur die die Stufe verwendet werden soll, gepruft werden.

Far alle Neigungen, die kleiner sind als die zugelassene maximale Neigung, ist eine erneute Priifung nicht

erforderlich. Ebenso ist eine Prifung der Stufe im eingebauten Zustand, d. h. zusammen mit Fihrungs-
schienen und der Tragkonstruktion der Fahrtreppe, nicht erforderlich.
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Die Trittflache darf sich auf der Seite des Balustradensockels in keiner Position um mehr als 4 mm verbiegen,
wenn sie einer Einzellast von 1 500 N ausgesetzt wird, die zu Beginn senkrecht auf die Trittflache in einem
Bereich von 2 500 mm?2 unter Verwendung einer quadratischen Stahlplatte mit einer Dicke von mindestens
25 mm aufgebracht wird. Bei Einsatzen/Anbauten der Trittflaiche darf die Last ausschliellich auf den
Einsatz/Anbau selbst aufgebracht werden. Der Punkt fur die Lastaufbringung liegt innerhalb von 50 mm
entlang der Breite des Einsatzes/Anbaus. Die Kraft sollte senkrecht aufgebracht werden. Die Richtung der
Kraftaufbringung darf sich wahrend der Prifung nicht andern. Es darf keine bleibende Verformung auftreten.

5.3.3.2.2 Setzstufen

Die Setzstufen dirfen sich nicht mehr als 4 mm verformen, wenn zu Beginn eine Einzellast von 1 500 N
senkrecht zu ihrer Oberflache in einem Bereich von 2 500 mm?2 unter Verwendung einer quadratischen oder
runden Stahlplatte mit einer Dicke von mindestens 25 mm und der Kontur der Setzstufe, aufgebracht wird.
Diese Last muss auf der Héhenmittellinie der Setzstufe an drei Stellen entlang ihrer Breite, ndmlich in der
Mitte und an beiden Enden einer vollstdndig zusammengesetzten Stufe, aufgebracht werden. Die aufge-
brachte Kraft sollte fixiert werden und die Richtung der aufgebrachten Kraft darf sich wahrend der Priifung
nicht andern. Die Stufe muss in fixierter Stellung mit Achsen oder Achsschenkel (sofern vorhanden) gepriift
werden. Es darf keine bleibende Verformung auftreten.

Bei Einsatzen/Anbauten einer Setzstufe muss eine zuséatzliche Priifung an einer vollstandig eingebauten Stufe
durchgefiihrt werden, wobei eine Last auf den Einsatz/Anbau der Setzstufe auf der Hohenmittellinie der
Setzstufe in einem Bereich von 50 mm entlang der Breite des Einsatzes/Anbaus aufgebracht wird.

5.3.3.2.3 Paletten

Die Palette muss mit einer Einzelkraft, die 7 500 N (einschliel3lich der Masse der Platte) bei einer Paletten-
flache von 1 m2 betragen muss, hinsichtlich Durchbiegung gepriift werden. Die Kraft muss senkrecht zur Tritt-
flache auf eine Stahlplatte mit den Malen von 0,30 m x 0,45 m und einer Mindestdicke von 25 mm in der
Mitte der Trittflache aufgebracht werden, wobei die 0,45 m lange Kante der Platte parallel zur Seitenkante der
Palette auszurichten ist.

Fir Paletten mit kleinerer oder groRerer Flache muss die Kraft und die Belastungsflache proportional
verandert werden, wobei fur die Belastungsflache ein Seitenverhaltnis von 1: 1,5 anzusetzen ist; jedoch
dirfen eine Kraft von 3 000 N (einschlieBlich der Masse der Platte), eine Plattengrée von 0,20 m x 0,30 m
und eine Mindestdicke von 25 mm nicht unterschritten werden.

Bei Paletten mit einer Tiefe unter 0,30 m muss die Breite der Platte 0,20 m betragen, und die Lange der Platte
muss der Tiefe der Palette entsprechen.

Bei dieser Priifung darf die an der Trittflache gemessene Durchbiegung nicht mehr als 4 mm betragen. Es
darf keine bleibende Verformung auftreten (anfangliche Setzungstoleranzen sind zulassig).

Die Palette muss als Einheit, zusammen mit Rollen (jedoch nicht drehend), Achsen oder Achsschenkeln
(wenn vorhanden) in horizontaler Lage gepriift werden. Eine Prifung der Palette im eingebauten Zustand,
d. h. zusammen mit Flihrungsschienen und der Tragkonstruktion des Fahrsteigs, ist nicht erforderlich.

5.3.3.2.4 Gurte

Der den Betriebsbedingungen entsprechend gespannte Gurt muss mit einer Einzelkraft von 750 N
(einschlieBlich der Masse der Platte) belastet werden, wobei die Last auf eine Stahlplatte mit den Malien
0,15 m x 0,25 m x 0,025 m aufzubringen ist. Die Platte muss mittig zwischen den seitlichen Unterstitzungs-
rollen des Gurtes angeordnet werden, sodass ihre Langsachse parallel zur Langsachse des Gurtes verlauft.
Die Durchbiegung darf in der Mitte 0,01 z3 nicht Gberschreiten, wobei z3 der Abstand zwischen den Unter-

stiitzungsrollen quer zur Fahrtrichtung ist (siehe z3 in Bild 9).
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5.3.3.3 Dynamische Priifungen
5.3.3.3.1  Stufen
5.3.3.3.1.1 Belastungspriifung

Die Stufe muss mit der maximalen Neigung (schrdge Unterstitzung), fir die sie verwendet werden soll,
zusammen mit Rollen (nicht rotierend), Achsen oder Achsschenkeln (wenn vorhanden) mit einer
schwellenden Belastung zwischen 500 N und 3 000 N bei einer Frequenz zwischen 5 Hz und 20 Hz mit
mindestens 5 x 108 Lastspielen gepriift werden, wobei ein ungestérter sinusférmiger Kraftverlauf angestrebt
werden muss. Die Last muss senkrecht zur Trittflache Uber eine Stahlplatte mit den MalRen von
0,20 m x 0,30 m und einer Mindestdicke von 25 mm, angeordnet wie in 5.3.3.2.1 beschrieben, in der Mitte der
Trittflache aufgebracht werden.

Nach Abschluss der Prifung darf die Stufe keine Anzeichen von Rissbildung aufweisen.

Bleibende Verformungen dirfen nicht grofRer als 4 mm sein, gemessen an der Trittflache. Stufen oder deren
Einzelteile, z. B. Einsatze oder Befestigungsmittel, miissen sicher zusammengefiigt sein und diirfen sich nicht
I6sen.

Falls die Rollen wahrend der Prifung beschadigt werden, diirfen sie ersetzt werden.
5.3.3.3.1.2 Torsionspriifung

Die Stufe muss so ausgelegt sein, dass Torsionskrafte aufgenommen werden kdnnen, die einer Verschiebung
von + 2 mm des Zentrums der Schlepprolle entsprechen, wobei die Verschiebungsbahn sich in einem Bogen
um den Mittelpunkt der Kettenrolle bewegt. Die Verschiebung von + 2 mm steht im Verhaltnis zum Abstand
zwischen Schlepprolle und Kettenrolle von 400 mm. Dieses Verhaltnis muss auch eingehalten werden, wenn
das Maf3 von 400 mm verandert wird (siehe Anhang F fiir Beispiele von Priifungen).

Die dynamische Prifung muss so anpassbar sein, dass wahrend der gesamten Prifung die vorstehend fest-
gelegten Verschiebungen erreicht werden. Sie muss bei einer Frequenz zwischen 5 Hz und 20 Hz mit
mindestens 5 x 106 Lastspielen durchgefilhrt werden, wobei ein ungestérter sinusférmiger Kraftverlauf
angestrebt werden muss.

Nach Abschluss der Prifung darf die Stufe keine Anzeichen von Rissbildung aufweisen.

Bleibende Verformungen durfen nicht gréRer als 4 mm sein, gemessen an der Trittflache. Stufen oder deren
Einzelteile, z. B. Einsatze oder Befestigungsmittel, miissen sicher zusammengefiigt sein und diirfen sich nicht
I6sen.

5.3.3.3.2 Paletten
5.3.3.3.21 Belastungspriifung

Die Palette muss, unabhangig von ihrer GréR3e, in horizontaler Lage zusammen mit Rollen (nicht rotierend),
Achsen oder Achsschenkeln (wenn vorhanden) mit einer schwellenden Belastungen zwischen 500 N und
3000 N bei einer Frequenz zwischen 5 Hz und 20 Hz mit mindestens 5 x 108 Lastspielen gepriift werden,
wobei ein ungestorter sinusférmiger Kraftverlauf angestrebt werden muss. Die Last muss senkrecht zur
Trittflache Uber eine Stahlplatte mit den MalRen von 0,20 m x 0,30 m und einer Mindestdicke von 25 mm in der
Mitte der Trittflache aufgebracht werden.

Bei Paletten mit einer Lange unter 0,30 m muss die Breite der Platte 0,20 m betragen, und die Lange der
Platte muss der Lange der Palette entsprechen.

Nach Abschluss der Prifung darf die Palette keine Anzeichen von Rissbildung aufweisen.

Bleibende Verformungen diirfen nicht grofier als 4 mm sein, gemessen an der Trittflache. Paletten oder deren
Einzelteile, z. B. Einsatze oder Befestigungsmittel, miissen sicher zusammengefiigt sein und diirfen sich nicht
I6sen.

Falls die Rollen wahrend der Priifung beschadigt werden, diirfen sie ersetzt werden.
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5.3.3.3.2.2 Torsionspriifung
Eine Torsionsprifung ist nur dann erforderlich, wenn die Paletten mit Schlepprollen versehen sind.

Paletten missen so ausgelegt sein, dass Torsionskrafte aufgenommen werden kénnen, die einer Ver-
schiebung von + 2 mm des Zentrums der Schlepprolle entsprechen, wobei die Verschiebungsbahn sich in
einem Bogen um den Mittelpunkt der Kettenrolle bewegt. Die Verschiebung von = 2 mm steht im Verhaltnis
zum Abstand zwischen Schlepprolle und Kettenrolle von 400 mm. Dieses Verhaltnis muss auch eingehalten
werden, wenn das Maf} von 400 mm verandert wird (sieche Anhang F fur Beispiele von Prifungen).

Diese dynamische Last muss so gewahlt werden, dass wahrend der Priifung eine Ablenkung mit einer Grenz-
abweichung von -5 % erreicht wird. Sie muss bei einer Frequenz zwischen 5 Hz und 20 Hz mit mindestens

5 x 106 Lastspielen aufgebracht werden, wobei ein ungestorter sinusférmiger Kraftverlauf angestrebt werden
muss.

Bei Paletten mit einer Lange unter 0,30 m muss die Breite der Platte 0,20 m betragen, und die Lange der
Platte muss der Lange der Palette entsprechen.

Nach Abschluss der Prifung darf die Palette keine Anzeichen von Rissbildung aufweisen.
Bleibende Verformungen dirfen nicht gréf3er als 4 mm sein, gemessen an der Trittflache. Paletten oder deren

Einzelteile, z. B. Einsatze oder Befestigungsmittel, missen sicher zusammengeflgt sein und durfen sich nicht
I6sen.

5.3.4 Fihrung von Stufen, Paletten und Gurt

Die seitliche Verschiebung von Stufen oder Paletten in ihrem Fihrungssystem darf 4 mm auf einer von beiden
Seiten und 7 mm flr die Summe der auf beiden Seiten gemessenen Abstande nicht Uberschreiten, und die
vertikale Verschiebung darf nicht grof3er als 4 mm fir Stufen und Paletten und 6 mm fir Gurte sein.

Diese Anforderung gilt nur fir den nutzbaren Bereich der Stufen, Paletten oder des Gurts.
Gurtunterstitzungen muissen in Abstanden von hdchstens 2 m entlang der Mittellinie des Gurtes vorgesehen

werden. Diese Unterstitzungen sind so anzuordnen, dass ihre Oberflache nicht mehr als 50 mm Abstand von
der Unterseite des Gurtes aufweist, wenn dieser entsprechend 5.3.3.2.4 belastet wird.

5.3.5 Abstand zwischen Stufen und Paletten

Der Abstand zwischen zwei benachbarten Stufen oder Paletten darf, in jeder benutzbaren Stellung auf der
Trittflache gemessen, 6 mm nicht Uberschreiten (siehe Bild 3, EinzelheitenY, Z, Bild 7, Einzelheit S, und
Bild 8, Einzelheit U). Die Messung muss entsprechend den in Bild 3 angegebenen Spaltmallen durchgefihrt
werden. Bei Paletten missen die Messungen nach Bild 7 und Bild 8 erfolgen.

Eine Markierung (z. B. Rille in der Trittstufe) muss vorgesehen werden, um an den Zu- und Abgéngen die
Hinterkanten der Stufen hervorzuheben.

Im Bereich der Ubergangsbdgen darf bei Fahrsteigen mit ineinandergezahnten Vorder- und Hinterkanten der
Paletten dieser Abstand auf 8 mm erhoht werden (siehe Bild 8, Einzelheit V).

5.3.6 Einrichtung zur Erkennung fehlender Stufen oder Paletten
Der Betrieb der Fahrtreppe/des Fahrsteigs ist nur mit vollstdndigem Stufen-/Palettenband zuldssig. Eine

fehlende Stufe/Palette muss durch eine Sicherheitseinrichtung oder -funktion nach 5.12.2.7.11 erkannt
werden.
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5.4 Antriebssystem
5.4.1 Antrieb

5.41.1 Allgemeines

Ein Antriebssystem darf nicht mehr als eine Fahrtreppe oder einen Fahrsteig antreiben.

5.41.2 Geschwindigkeit

5.41.21 Die Geschwindigkeit einer unbelasteten Fahrtreppe darf hochstens + 5 % bei Nennfrequenz und
Nennspannung abweichen.

5.4.1.2.2 Die Nenngeschwindigkeit der Fahrtreppe darf

— 0,75 m/s bei Fahrtreppen mit einem Neigungswinkel « bis zu 30°,

— 0,50 m/s bei Fahrtreppen mit einem Neigungswinkel « von mehr als 30° bis zu 35°
nicht Gberschreiten.

5.4.1.2.3 Die Nenngeschwindigkeit von Fahrsteigen darf 0,75 m/s nicht Gberschreiten.

Abweichend von dem Vorgenannten ist eine Nenngeschwindigkeit bis 0,90 m/s zulassig, wenn die Breite der
Paletten oder des Gurtes 1,10 m nicht tiberschreitet und die Paletten oder der Gurt an den Zu- und Abgangen
Uber eine Lange von mindestens 1,60 m vor Einlauf in die Kdmme horizontal verlaufen.

Die vorgenannten Anforderungen gelten nicht fur Fahrsteige mit Beschleunigungsstrecken oder fur Fahrsteig-
systeme mit direktem Ubergang zu Fahrsteigen mit anderen Geschwindigkeiten.

5.41.3 Verbindung zwischen der Betriebsbremse und dem Antrieb fiir Stufen, Paletten oder Gurt

5.4.1.3.1 Fir die Verbindung zwischen der Betriebsbremse und dem Antrieb fir die Stufen, Paletten oder
den Gurt sollten vorzugsweise formschlissige Antriebsteile verwendet werden, wie z. B. Wellen, Zahnrader,
Multiplexketten, zwei oder mehrere Einfachketten. Werden nicht formschlissige Antriebsteile eingesetzt, wie
z. B. trapezférmige Treibriemen (Flachriemen sind nicht zuldssig), muss eine zusétzliche Bremse in Uber-
einstimmung mit 5.4.2.2 verwendet werden.

5.4.1.3.2 Alle Antriebsteile missen dauerfest ausgelegt sein.

Der Sicherheitsfaktor aller Antriebsteile muss flir statische Berechnungen mindestens 5 betragen. Bei trapez-
formigen Treibriemen missen mindestens 3 Riemen verwendet werden.

Dieser Faktor ist bestimmt als das Verhaltnis der Bruchlast des Antriebselements zur statischen Kraft, der das
Antriebselement unterworfen ist, wenn die Fahrtreppe oder der geneigte Fahrsteig mit der Verkehrslast
nach 5.2.5 (Personengewicht) zusammen mit der Spannkraft der Spanneinrichtung belastet wird. Fir nicht
geneigte Fahrsteige missen die dynamischen Krafte nach 5.4.2.1.3.3 bzw. 5.4.2.1.3.4 zusammen mit der
Spannkraft der Spanneinrichtung herangezogen werden, um den Sicherheitsfaktor zu bestimmen

Eine Sicherheitseinrichtung oder -funktion nach 5.12.2.7.5 muss vorhanden sein, um Bruch oder unzulassige
Dehnung der Stufen-/Palettenkette zu erkennen.

5.41.4 Handdrehvorrichtung

Falls eine Handdrehvorrichtung vorhanden ist, muss sie leicht zuganglich und sicher zu bedienen sein (siehe
Anleitungen in 7.2.1.3 und 7.4.1 g)).

Handkurbeln oder mit Léchern versehene Handrader sind nicht zulassig.

Falls die Handdrehvorrichtung abnehmbar ist, muss eine Sicherheitseinrichtung oder -funktion nach
5.12.2.7.17 vorhanden sein.
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5.4.2 Bremssystem
5.4.21 Betriebsbremse
5.4.21.1 Allgemeines
542111 Fahrtreppen und Fahrsteige miissen Uber ein Betriebsbremssystem verfligen, mit dem sie:

a) mit weitgehend gleichférmiger Verzdgerung stillgesetzt werden kdnnen;
b) im Stillstand gehalten werden kénnen.
Siehe auch 5.12.3.5.

Es darf keine absichtliche Verzégerung beim Ansprechen des Betriebsbremssystems auftreten. Falls die
Steuerung einen sofortigen Bremsvorgang einleitet, um die Fahrtreppe/den Fahrsteig anzuhalten, wird dies
nicht als absichtliche Verzégerung betrachtet.

5.421.1.2 Die Betriebsbremsung muss durch eine elektromechanische Bremse oder mit sonstigen
Mitteln erfolgen. Erfolgt die Betriebsbremsung durch sonstige Mittel, muss Folgendes erfillt sein:

a) eine Zusatzbremse nach 5.4.2.2 muss vorhanden sein;
b) die Anforderung nach 5.4.2.1.1.1 a) muss erflllt sein;
c) eine mechanische Bremse muss 5.4.2.1.1.1 b) erfillen.

Ein elektrisches Bremssystem (z. B. elektrisches Bremsen mit Umrichter) wird als sonstige Mittel angesehen.
Fir ein solches elektrisches Bremssystem gelten die Sicherheitsanforderungen an die Erkennung und
Regelung nach 5.12.2.7.12 und 5.12.3.5. Die Aufrechterhaltung des Stillstands allein durch ein elektrisches
Bremssystem ist nicht zulassig. Eine elektromechanische Bremse nach 5.4.2.1.1.1 b) muss im Stillstand aktiv
sein, um diese Anforderung zu erfullen.

542113 Bremsen, die von Hand gel6st werden kdnnen, mussen eine ununterbrochene Aufbringung
des Drucks von Hand erfordern, um sie gedffnet zu halten.

5.4.2.1.2 Elektromechanische Bremse

Das reguléare Liften der elektromechanischen Bremse muss durch einen kontinuierlichen Stromfluss erfolgen.
Der Bremsvorgang muss sofort nach dem Offnen des elektrischen Bremsstromkreises einsetzen.

Die Bremskraft muss durch gefiihrte Druckfeder(n) erzeugt werden. Eine elektrisch erzeugte Selbsterregung
der Bremsluftungseinrichtungen muss ausgeschlossen sein.

5.4.21.3 Bremslast und Bremswege der Betriebsbremse
5.4.21.31 Ermittlung der Bremslast fiir Fahrtreppen

Tabelle 2 muss fur die Ermittlung der Bremslast fur Fahrtreppen herangezogen werden.

Tabelle 2 — Ermittlung der Bremslast fiir Fahrtreppen

Nennbreite z, Bremslast je Stufe
bis 0,60 m 60 kg
Uber 0,60 m bis 0,80 m 90 kg
Uber 0,80 m bis 1,10 m 120 kg
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Die Zahl der zu berlcksichtigenden Stufen ergibt sich aus ,Foérderhhe /5 geteilt durch die maximal sichtbare
Hohe der Setzstufe” (siehe x4 in Bild 6).

Bei einer Priifung darf die Gesamtbremslast auf zwei Drittel der so ermittelten Stufenzahl verteilt werden.

5.4.21.3.2 Bremswege fiir Fahrtreppen

Die Bremswege fir unbelastete Fahrtreppen in Aufwartsfahrt und in Abwartsfahrt sowie fir belastete Fahr-
treppen in Abwartsfahrt (siehe 5.4.2.1.3.1) missen Tabelle 3 entsprechen.

Tabelle 3 — Bremswege fiir Fahrtreppen

Nenngeschwindigkeit v Bremsweg zwischen
0,50 m/s 0,20 mund 1,00 m
0,65 m/s 0,30 mund 1,30 m
0,75 m/s 0,40 mund 1,50 m

Fir dazwischenliegende Nenngeschwindigkeiten missen die Bremswege interpoliert werden.

Die Messung der Bremswege muss ab dem Moment der Betatigung der elektrischen Abschalteinrichtung
erfolgen.

Der in Fahrtrichtung an einer abwarts laufenden Fahrtreppe gemessene Verzogerungswert darf wahrend des
Betriebs der Bremse 1 m/s2 nicht tberschreiten. Zu Messzwecken muss das Rohsignal der Verzdgerung
durch einen 2-poligen 4,0-Hz-Butterworth-Filter in seiner Bandbreite begrenzt werden.

Es wird empfohlen, den kirzest moglichen Bremsweg innerhalb der vorgegebenen Grenzwerte fir die
Verzdgerungen zu erreichen.

5.4.21.3.3 Ermittlung der Bremslast fiir Fahrsteige

Tabelle 4 muss fiir die Ermittlung der Bremslast flr Fahrsteige herangezogen werden.

Tabelle 4 — Ermittlung der Bremslast fiir Fahrsteige

Nennbreite z, Bremslast je 0,40 m Linge
bis 0,6 m 50 kg
Uber 0,60 m bis 0,80 m 75 kg
Uber 0,80 m bis 1,10 m 100 kg
tber 1,10 m bis 1,40 m 125 kg
tber 1,40 m bis 1,65 m 150 kg

Fir Fahrsteige, die Uber ihre Lange mehrere Neigungen (Hohenunterschiede) iberwinden, sind zur Ermittlung
der Bremslast nur die in Abwartsrichtung laufenden Abschnitte zu beriicksichtigen.
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5.4.21.3.4 Bremswege fiir Fahrsteige
Die Bremswege fur unbelastete geneigte Fahrsteige in Aufwartsfahrt und in Abwartsfahrt sowie fur belastete

geneigte Fahrsteige in Abwartsfahrt (siehe 5.4.2.1.3.3) mussen Tabelle 5 entsprechen. Dies gilt auch fir
unbelastete und vollbelastete nicht geneigte Fahrsteige in beide Richtungen.

Tabelle 5 — Bremswege fiir Fahrsteige

Nenngeschwindigkeit v Bremsweg zwischen
0,50 m/s 0,20 mund 1,00 m
0,65 m/s 0,30 mund 1,30 m
0,75 m/s 0,40 mund 1,50 m
0,90 m/s 0,55mund 1,70 m

Fir dazwischenliegende Nenngeschwindigkeiten missen die Bremswege interpoliert werden.

Die Messung der Bremswege muss ab dem Moment der Betatigung der elektrischen Abschalteinrichtung
erfolgen.

Der in Fahrtrichtung an einem abwarts oder horizontal laufenden Fahrsteig gemessene Verzégerungswert
darf wéhrend des Betriebs der Bremse 1 m/s2 nicht (iberschreiten. Zu Messzwecken muss das Rohsignal der
Verzdgerung durch einen 2-poligen 4,0-Hz-Butterworth-Filter in seiner Bandbreite begrenzt werden.

Es wird empfohlen, den kiirzest moéglichen Bremsweg innerhalb der vorgegebenen Grenzwerte fir die
Verzdgerungen zu erreichen. Bei Fahrsteigen genugt eine Bremsprifung mit unbelastetem Fahrsteig.

Fir belastete Fahrsteige muss der Bremsweg rechnerisch vom Hersteller nachgewiesen werden (siehe
6.2 c)).

5.4.2.2 Zusatzbremse
5.4.2.21 Fahrtreppen und geneigte Fahrsteige missen mit Zusatzbremse(n) ausgerustet sein, wenn

a) die Verbindung der Betriebsbremse (siehe 5.4.2.1) mit den Antriebsradern der Stufen/Paletten oder der
Trommel des Gurtes nicht durch Wellen, Zahnrader, Multiplexketten oder mehrere Einfachketten erfolgt
oder

b) die Betriebsbremse keine elektromechanische Bremse nach 5.4.2.1.2 ist, oder

c) die Forderhthe h 5 mehr als 6 m betragt (siehe auch H.2).

Die Verbindung zwischen der Zusatzbremse und den Antriebsréddern der Stufen/Paletten oder der Trommel
fur den Gurt muss uber Wellen, Zahnrader, Multiplexketten oder mehr als eine Einzelkette erfolgen. Es ist
nicht zulassig, dass die Verbindung Reibungselemente, d. h. Kupplungen, enthalt.

5.4.2.2.2 Das Zusatzbremssystem muss so ausgelegt werden, dass mit Bremslast belastete Fahrtreppen
und Fahrsteige bei Abwartsfahrt merklich verzogert zum Stillstand kommen und im Stillstand gehalten
werden. Der Verzégerungswert von 1 m/s2 in Abwértsfahrt darf unter allen Betriebsbedingungen nicht ber-
schritten werden.

Zu Messzwecken muss das Rohsignal fir die Verzdégerung durch einen 2-poligen 4,0-Hz-Butterworth-Filter in
seiner Bandbreite begrenzt werden.

Beim Betrieb von Zusatzbremsen ist es nicht erforderlich, die fir die Betriebsbremse festgelegten Bremswege
(siehe 5.4.2.1.3) einzuhalten.
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5.4.2.2.3 Zusatzbremsen missen mechanische Bremsen (Reibungsprinzip) sein.
5.4.2.24 Zusatzbremsen missen nach 5.12.3.5.3 ansprechen.

Die Aktivierung der Zusatzbremse muss von der elektrischen Sicherheitseinrichtung oder -funktion nach
5.12.2.7.4 erkannt und das Anlaufen somit verhindert werden.

5.4.2.2.5 Zusatzbremsen dirfen zusammen mit der Betriebsbremse wirken, wenn bei Stromausfall oder
einer Unterbrechung eines Sicherheitsstromkreises die Bremsbedingungen nach 5.4.2.1.3.2 und 5.4.2.1.3.4
eingehalten werden; andernfalls ist ein gleichzeitiges Wirken der Zusatz- und der Betriebsbremse nur unter
den Bedingungen von 5.4.2.2.4 zulassig.

5.4.2.3 Schutz vor Risiken durch liberh6hte Geschwindigkeit und ungewollte Fahrtrichtungsumkehr

Eine Sicherheitseinrichtung oder -funktion nach 5.12.2.7.2 und 5.12.2.7.3 muss vorhanden sein.

5.4.3 Antrieb fiir Stufen und Paletten

5.4.31 Die Stufen der Fahrtreppen missen von mindestens zwei Ketten angetrieben werden, von denen
mindestens eine an jeder Seite der Stufe angeordnet sein muss.

Die Paletten von Fahrsteigen dirfen von nur einer Kette angetrieben werden, wenn der Parallellauf der
Paletten im nutzbaren Bereich durch andere mechanische Mal3inahmen sichergestellt ist.

5.4.3.2 Die Stufen-/Palettenkette muss dauerfest ausgelegt sein.

Fir jede Kette muss der Sicherheitsfaktor gegen Bruch mindestens 5 (siehe 5.4.1.3.2) bezliglich Baustahlen
nach EN 10025-1:2004 in Verbindung mit EN 10025-2:2004, EN 10025-3:2004, EN 10025-4:2004,
EN 10025-5:2004 und EN 10025-6:2004+A1:2009 und bezlglich Vergitungsstahlen nach EN 10083-1:2006
in Verbindung mit EN 10083-2:2006 und EN 10083-3:2006 betragen. Die Kette muss in einem Zugversuch
gepruft werden.

Wenn mehr als eine Kette verwendet wird, wird angenommen, dass sich die Last gleichmafig auf die Ketten
verteilt.

5.4.3.3 Die Ketten mussen fortlaufend gespannt werden. Eine Sicherheitseinrichtung oder -funktion nach
5.12.2.7.6 muss vorhanden sein, um eine Bewegung der Umkehreinrichtung zu erkennen. Als Spanneinrich-
tung sind unter Zug wirkende Federn verboten. Werden Gewichte zur Spannung verwendet, so miissen diese
bei Bruch ihrer Aufhangung sicher zuriickgehalten werden.

5.4.4 Antrieb fiir den Gurt

5.4.41 Der Sicherheitsfaktor fir den Gurt einschliellich der Verbindungen muss mindestens 5 sein
(siehe 5.4.1.3.2) fur die dynamischen Krafte nach 5.4.2.1.3.3 bzw. 5.4.2.1.3.4. Die Berechnung muss fur den
ungunstigsten Fall erfolgen.

5.4.4.2 Der Gurt muss Uber Trommeln angetrieben und fortlaufend und automatisch gespannt werden.
Eine Sicherheitseinrichtung oder -funktion nach 5.12.2.7.6 muss vorhanden sein, um eine Bewegung der
Umkehreinrichtung zu erkennen. Als Spanneinrichtung sind unter Zug wirkende Federn verboten. Werden

Gewichte zur Spannung verwendet, so missen diese bei Bruch ihrer Aufhangung sicher zuriickgehalten
werden.

5.5 Balustrade

5.5.1 Allgemeines

An beiden Seiten der Fahrtreppe oder des Fahrsteigs missen Balustraden angebracht sein.
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5.5.2 MaRe der Balustrade

5.5.21 Im geneigten Bereich darf der senkrechte Abstand /4 zwischen der Oberseite des Handlaufs und
der Stufennase bzw. der Paletten- oder Gurtoberflache nicht weniger als 0,90 m und nicht mehr als 1,10 m
betragen (siehe Bilder 3 und 4).

5.5.2.2 Die Balustraden dirfen keine Teile aufweisen, auf denen Ublicherweise eine Person stehen wirde.

Es missen geeignete MaRnahmen ergriffen werden, um Personen bei vorhandener Absturzgefahr von einem
Besteigen der AuRenseiten der Balustraden abzuhalten.

Damit dies sichergestellt werden kann, missen bei Fahrtreppen und Fahrsteigen an der auferen Abdeck-
leiste Einrichtungen (siehe 1 in Bild 5) (1 000 + 50) mm (ber dem Fullboden (siehe /g in Bild 5) an der Stelle

vorgesehen werden, wo die Unterseite der Einrichtung auf die Balustradendeckleiste trifft, und Uber eine
Lange /g von mindestens 1 000 mm parallel zur Balustradendeckleiste verlaufen, so dass ein Begehen dort

nicht maglich ist. Diese Einrichtung muss mindestens bis zu einer Hohe, auf der sich die Oberseite des Hand-
laufs befindet, reichen, ohne dabei im Widerspruch zu den Anforderungen an b, und b4, zu stehen.

Sind Fahrtreppen oder Fahrsteige neben Wanden angeordnet, missen an den oberen und unteren Enden
dieser Wande Einrichtungen zur Beschrankung des Zugangs zur Balustradendeckleiste (siehe 2 in Bild 5)
vorgesehen werden, wenn die Breite b5 der Balustradendeckleiste 125 mm Uberschreitet. Bei parallelen

Anordnungen muss dieser Schutz vorgesehen werden, wenn die kombinierte Weite b,, der Balustraden-
deckleisten 125 mm Uberschreitet. Diese Einrichtung muss bis zu der Hohe b4, geflhrt werden.

Alle ungeschutzten Befestigungen fiir diese Einrichtungen muissen so ausgefuhrt sein, dass sie durch gewalt-
same Angriffe nicht beschadigt werden kdnnen.

Sind Balustradendeckleisten zwischen Fahrtreppen/geneigten Fahrsteigen und seitlich angeordneten Wanden
auf Hohe des Handlaufs vorgesehen, mussen Anti-Rutscheinrichtungen (siehe 3 in Bild 5) eingerichtet
werden, falls der Abstand b5 zwischen der Gebaudestruktur (Wand) und der Handlaufmittellinie gréRer als
300 mm ist. Diese Einrichtungen missen aus Gegenstéanden bestehen, die an der Balustradendeckleiste nicht
naher als 100 mm zum Handlauf (siehe b4) befestigt sind und héchstens 1 800 mm auseinander liegen.

Die Hohe 44 muss mindestens 20 mm betragen. Die Einrichtungen dirfen keine scharfen Ecken oder Kanten
aufweisen.

Vorgenanntes gilt auch flr nebeneinander angeordnete Fahrtreppen/geneigte Fahrsteige, falls der
Abstand b, zwischen den Handlaufmittellinien groRer als 400 mm ist.

5.5.2.3 Balustraden missen so ausgelegt werden, dass sie der gleichzeitigen Einwirkung einer statischen
Seitenkraft von 600 N und einer vertikalen Kraft von 730 N, die beide Uber eine Lange von 1 m gleichmafig
verteilt sind und an der Oberseite der HandlauffiUhrungsschiene an derselben Stelle angreifen, standhalten.

5.5.2.4 Die den Stufen, Paletten oder dem Gurt zugewandten Balustradenteile miissen glatt und biindig
ausgefihrt sein. Nicht in Fahrtrichtung liegende Abdeckleisten dirfen nicht mehr als 3 mm vorstehen. Sie
muissen ausreichend steif sein und abgerundete oder abgeschragte Kanten haben. Am Balustradensockel
dirfen solche Abdeckleisten nicht vorhanden sein.

In Fahrtrichtung liegende Deckleisten (insbesondere zwischen Balustradensockel und Balustradeninnen-
verkleidung) missen so angeordnet und geformt sein, dass jedes Risiko von Verletzungen durch Fangen
ausgeschlossen ist.

Spalte zwischen den Tafeln der Balustradeninnenverkleidung dirfen nicht breiter als 4 mm sein. Die Kanten
mussen abgerundet oder abgeschragt sein.

Wenn eine Kraft von 500 N rechtwinklig auf die Balustradeninnenverkleidung an einer beliebigen Stelle der
Verkleidung auf eine quadratische oder runde Flache von 2 500 mm? aufgebracht wird, darf kein Spalt gréRer
als 4 mm und keine bleibende Verformung auftreten.
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Falls Glas fur die Balustradeninnenverkleidung verwendet wird, muss es Einscheiben-Sicherheitsglas sein.
Fir Balustraden aus Einscheibenglas gilt eine Mindestdicke von 6 mm. Kommen Balustraden mit Mehr-
scheibenglas zum Einsatz, mlssen sie aus Mehrscheiben-Sicherheitsglas bestehen, und die Dicke von
mindestens einer Scheibe muss mindestens 6 mm betragen.

5.5.2.5 Der horizontale Abstand zwischen der Balustradeninnenverkleidung (senkrecht zur Fahrtrichtung
gemessen) muss an niedrigeren Punkten gleich oder kleiner sein als der horizontale Abstand, der an dartiber
liegenden Punkten gemessen wird.

5.5.2.6 Die innere Abdeckleiste und die Balustradeninnenverkleidung missen einen Neigungswinkel y von
mindestens 25° gegen die Horizontale haben (siehe Bild 4). Dies gilt nicht fur den horizontalen Teil der
inneren Abdeckleiste, der direkt an die Balustradeninnenverkleidung anschlielt (siehe b, in Bild 4).

5.5.2.6.1  Der horizontale Teil b, bis zur Balustradeninnenverkleidung muss kleiner als 30 mm sein.

5.5.2.6.2 Die in der Horizontalprojektion gemessene Breite b5, einer jeden weniger als 45° gegen die
Horizontale geneigten inneren Abdeckleiste muss kleiner als 0,12 m sein (siehe Bild 4).

5.56.3 Balustradensockel
5.5.3.1 Die Balustradensockel miissen vertikal, eben und stumpf gestoRen sein.

ANMERKUNG Bei langen Fahrsteigen kénnen jedoch anstelle des stumpfen StoRes besondere Anordnungen an den
Stellen erforderlich werden, wo Dehnungsfugen im Gebaude Uberbrickt werden (z. B. SchiebestdRe).

5.5.3.2 Der vertikale Abstand /%, von der Sockeloberkante bzw. der Unterkante von vorspringenden
Abdeckleisten oder der unteren Kante des starren Teils des Sockelabweisers (siehe Begriff 3.1.28) zur
Stufenvorderkante bzw. zur Trittflache der Paletten oder des Gurtes muss mindestens 25 mm betragen (siehe
Bild 4).

5.5.3.3  Der Balustradensockel darf unter einer senkrecht zur Oberflache an unglinstigster Stelle auf eine
quadratférmige oder runde Flache von 2 500 mm?2 angreifenden Einzelkraft von 1 500 N nicht mehr als 4 mm
ausweichen. Es darf keine bleibende Verformung auftreten. Dies muss bis zu einer Héhe von 25 mm Uber der
Linie der Stufennase oder der Trittflache der Paletten oder des Gurts eingehalten werden. Oberhalb von
25 mm missen die Kraftanforderungen der Balustrade von 500 N (siehe 5.5.2.4) erfiillt werden.

Falls die Kammplattenbeleuchtung oder ein Teil davon 25 mm Uber der Trittflache im Bereich des
Balustradensockels angeordnet ist, gilt die gleiche Kraftanforderung.

5.5.3.4 Bei Fahrtreppen muss die Mdglichkeit des Fangens zwischen Balustradensockel und Stufen
minimiert werden.

Hierzu mussen die vier folgenden Forderungen erfillt werden:

a) ausreichende Steifigkeit des Balustradensockels nach 5.5.3.3;

b) Abstande in Ubereinstimmung mit 5.5.5.1;

c) Einbau von Sockelabweisern, die die folgenden Bedingungen erfillen (siehe Bild 1):
1) Sie mlssen aus einem starren und einem flexiblen Teil (z. B. Bursten, Gummiprofile) bestehen.
2) Sie mussen zwischen 33 mm und 50 mm vom senkrechten Ende des Balustradensockels vorstehen.
3) Sie missen einer senkrecht zur Befestigungslinie des Elements angreifenden Kraft von 900 N, die

sich gleichférmig auf den vorstehenden Bereich des starren Teils Uber eine rechteckige Flache von
600 mm?2 verteilt, ohne Abtrennen oder bleibende Verformung widerstehen.
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4) Die starren Teile missen 18 mm bis 25 mm waagerecht vorstehen und den vorgegebenen Festig-
keitsanforderungen gentigen. Der waagerecht vorstehende flexible Teil muss zwischen 15 mm und
30 mm betragen.

5) Ein Abstand von 25 mm bis 30 mm muss zwischen der niedrigsten Stelle an der Unterseite des
starren Teils und der Stufennasenlinie Uber den gesamten geneigten Bereich des Fahrwegs
vorgesehen werden.

6) Der Abstand zwischen der niedrigsten Stelle der Unterseite des starren Teils des Sockelabweisers
und der Lauflinie der Stufenoberkante muss im Ubergangsbogen und in horizontalen Abschnitten
muss zwischen 25 mm und 55 mm betragen.

Die untere Flache des starren Teils muss eine Schrage von nicht weniger als 25° steigend und die
obere Flache eine Schrage von nicht weniger als 25° fallend vom Sockel weg aufweisen.

Abweichend von Bild 1 ist es zuldssig, senkrecht zum Balustradensockel eine gerade Flache mit
einer Breite <5 mm anzubringen, gefolgt von einer zunehmend abwarts gerichteten (oben)/aufwarts
gerichteten (unten) konvexen Neigung. Die Form muss eine Krimmung von 25° in mindestens der
Halfte der horizontalen Projektion des starren Teils erreichen.

7) Falls eine gerade Oberflache senkrecht zum Balustradensockel mit anschlielender gerader Neigung
(> 25°) vorhanden ist, ist oben eine Breite von < 10 mm und unten eine Breite von <5 mm zulassig.

8) Der Abweiser muss abgerundete Kanten aufweisen. Die Kdpfe der Befestigungsschrauben und die
Verbindungsstellen dirfen nicht in den Fahrweg hineinragen.

9) Die Abschlussstiicke miissen sich verjiingen, um einen glatten Ubergang zum Balustradensockel zu
bilden. Das Abschlussstiick eines Sockelabweisers muss zwischen 50 mm und 150 mm vor der
Kammeschnittlinie enden.

10) Falls der Sockelabweiser eine Erweiterung der inneren Abdeckleiste darstellt, gilt 5.5.2.6.2. Ist der
Sockelabweiser ein angebrachter oder ein fester Bestandteil des Balustradensockels, gilt 5.5.3.1.

d) Verwendung geeigneter Materialien oder Beschichtungen unterhalb der Sockelabweiser, um fir Gummi
mit einem Prifschmiermittel einen Reibungskoeffizienten von weniger als 0,45 zu erreichen. Dieser
Gummi ist definiert als SBK-Gummi, der aus Styrol-Butadien-Kautschuk (SBK), mineralischen Fullstoffen,
Verarbeitungshilfsstoffen und Vernetzungsmitteln besteht, mit einer Dichte von (1,23 +0,2) g/cm3 und
einer Shore-Harte D von 50 +3 nach EN ISO 868:2003. Das Prifschmiermittel ist eine Ldsung aus
Natriumdodecylsulphat (Reinheit > 99 %) und vollentsalztem oder destilliertem Wasser (fiir Informationen
zu den Prifverfahren siehe Anhang K).
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ANMERKUNG Dieses Bild ist nicht mastabsgetreu. Es dient ausschlieRlich zur Darstellung der Anforderungen.

Bild 1 — Anforderungen an Sockelabweiser

5.5.4 Balustradenkopf

5.5.41 Der Balustradenkopf einschlieRlich der Handlaufe muss mindestens 0,60 m in Langsrichtung Gber
die Kammschnittlinie waagerecht hinausragen (siehe L, und /, in Bild 3 und Einzelheit X).

5.5.4.2 Der waagerechte Teil des Handlaufes muss um das Mal} /5 (siehe Bild 3) von mindestens 0,30 m
Uber die Kammschnittlinie hinaus an den Zu- und Abgéngen in Langsrichtung weitergefiihrt werden (siehe L,
in Bild 3 und Einzelheit X).

Bei geneigten Fahrsteigen ohne horizontalen Einlauf an den Zu- und Abgangen ist die Weiterflhrung des
Handlaufes parallel zum Neigungswinkel zuldssig.

5.5.5 Abstand zwischen Stufen, Paletten oder Gurt und Balustradensockel

5.5.5.1 Ist bei Fahrtreppen oder Fahrsteigen der Balustradensockel neben den Stufen, Paletten oder dem
Gurt angeordnet, darf der Abstand, horizontal gemessen, 4 mm auf jeder Seite, und die Summe der
Abstande, gemessen an beiden Seiten in zwei symmetrisch angeordneten Punkten, 7 mm nicht Uber-
schreiten.
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5.5.5.2 Endet bei Fahrsteigen der Balustradensockel oberhalb der Paletten oder des Gurtes, darf der
Abstand, vertikal von der Trittflache gemessen, 4 mm nicht Uberschreiten. Schwingende Bewegungen der
Paletten oder des Gurtes in seitlicher Richtung durfen nicht dazu fuhren, dass die Seiten der Paletten oder
des Gurtes mit der vertikalen Projektion des Balustradensockels einen Spalt bilden.

5.6 Handlaufsystem

5.6.1 Allgemeines

Jede Balustrade muss an ihrer Oberseite mit einem Handlauf versehen sein, der sich bei normalen Betriebs-
bedingungen in derselben Richtung mit einer Grenzabweichung von -0 % bis +2 % der Geschwindigkeit der
Stufen, der Paletten oder des Gurtes bewegt.

Eine Einrichtung oder Funktion zur Handlaufgeschwindigkeitsiiberwachung muss nach 5.12.2.7.13 vorhanden
sein.

5.6.2 Profil und Lage

5.6.2.1 Die Handlaufprofile und ihre Fiihrungen auf den Balustraden miissen so ausgebildet oder ver-
kleidet sein, dass die Mdglichkeit des Einklemmens oder Fangens von Fingern oder Handen verringert wird.

Der Handlauf muss einen horizontalen Abstand (b4,) von mindestens 80 mm und einen vertikalen Abstand
(b1o) von 25 mm zu angrenzenden Oberflachen aufweisen. Die Verringerung dieses Bereichs ist zuldssig,
sofern b4g mindestens 8 mm betragt, wie in der Einzelheit W von Bild 4 dargestellt (Punkt A auf dem Hand-

laufprofil — Punkt B mindestens 25 mm vertikal unterhalb der Handlaufunterkante und im maximalen Abstand
zur HandlaufauRenkante). Kein Punkt der Balustrade darf oberhalb der direkten Linie von A nach B liegen.

Der Abstand zwischen dem Handlaufprofil und Fihrungs- oder Verkleidungsprofilen darf in keinem Fall breiter
als 8 mm sein (siehe bg' und bg" in Bild 4, Einzelheit W).

5.6.2.2 Die Breite b, des Handlaufes muss zwischen 70 mm und 100 mm betragen (siehe Bild 4,
Einzelheit W).

5.6.2.3 Der Abstand by zwischen Handlauf und Balustradenkante darf 50 mm nicht lberschreiten (siehe
Bild 4).

5.6.3 Abstand zwischen den Handlaufmittellinien

Der Abstand b, zwischen den Handlaufmittellinien darf den Abstand zwischen den Balustradensockeln um
nicht mehr als 0,45 m Gberschreiten (siehe 5, und z, in Bild 4).

5.6.4 Einlauf des Handlaufs

5.6.4.1 Der unterste Punkt der Stelle, an der der Handlauf in den Balustradenkopf eintritt, muss einen
Abstand /4 vom FertigfuBoden haben, der nicht kleiner als 0,10 m und nicht gréRer als 0,25 m sein darf (siehe
Bilder 3 und 4).

5.6.4.2 Der waagerechte Abstand /, zwischen dem am weitesten vorspringenden Punkt des Handlaufs und
der Stelle, an der er in den Balustradenkopf eintritt, muss mindestens 0,30 m betragen (siehe Bild 3). Falls /,
grofer als (I5 — I3+ 50 mm) ist, muss der Handlauf in die Balustrade unter einem Winkel o von mindestens
20°, gemessen zur Horizontalen, eintreten.

5.6.4.3 An der Eintrittsstelle des Handlaufes in den Balustradenkopf muss eine trennende Schutz-
einrichtung zum Verhindern des Einklemmens von Fingern und Handen vorhanden sein.

Eine Sicherheitseinrichtung oder -funktion nach 5.12.2.7.9 muss vorhanden sein.
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5.6.5 Fiihrung

Der Handlauf muss so gefiihrt und gespannt sein, dass er bei Ublicher Nutzung die Fiihrung nicht verlassen
kann.

5.7 Zu-und Abgange

5.7.1 Beschaffenheit der Oberflachen

Die Zu- und Abgange von Fahrtreppen und Fahrsteigen (d. h. Kammplatte und Bodenplatte) missen
mindestens bis 0,85 m, von der Wurzel der Kammz&hne aus gemessen (siehe L, in Bild 3 und Einzelheit X),

trittsicher ausgefiihrt sein.
ANMERKUNG  Siehe Anhang J flr die Definition von Materialien und Prifverfahren.

Davon ausgenommen sind die in 5.7.3 behandelten Kdmme.

5.7.2 Anordnung von Stufen, Paletten und Gurten

5.7.21 Die Stufen von Fahrtreppen missen am oberen und unteren Zu- und Abgang so gefuhrt sein, dass
bei aus dem Kamm auslaufenden Stufen die Vorderkanten und bei in den Kamm einlaufenden Stufen die
Hinterkanten mindestens Uber eine Lange von 0,80 m in horizontaler Lage verlaufen, gemessen vom Punkt L,
(siehe Bild 3 und Einzelheit X).

Bei Nenngeschwindigkeiten Gber 0,50 m/s und bis 0,65 m/s oder bei Férderhéhen /45 Gber 6 m muss diese
Lange mindestens 1,20 m, gemessen vom Punkt L, (siehe Bild 3 und Einzelheit X), betragen.

Bei Nenngeschwindigkeiten tber 0,65 m/s muss diese Lange mindestens 1,60 m, gemessen vom Punkt L,
(siehe Bild 3 und Einzelheit X), betragen.

Ein Hohenunterschied zwischen zwei benachbarten Stufen von 4 mm ist zulassig.

5.7.2.2 Bei Fahrtreppen muss der Krimmungsradius im oberen Ubergang zwischen geneigtem und
horizontalem Abschnitt der Fahrtreppe

— mindestens 1,00 m fur Nenngeschwindigkeiten von v < 0,5 m/s (Neigung max. 35°),

— mindestens 1,50 m fiir Nenngeschwindigkeiten von 0,5 m/s < v < 0,65 m/s (Neigung max. 30°),
— mindestens 2,60 m fir Nenngeschwindigkeiten von v > 0,65 m/s (Neigung max. 30°)

betragen.

Im unteren Ubergang zwischen geneigtem und horizontalem Abschnitt der Fahrtreppe muss der Krimmungs-
radius mindestens 1,00 m bei Nenngeschwindigkeiten bis zu 0,65 m/s und 2,00 m bei Nenngeschwindigkeiten
Uber 0,65 m/s betragen.

5.7.2.3 Bei Gurtfahrsteigen muss der Krimmungsradius zwischen geneigtem und horizontalem Abschnitt
mindestens 0,40 m betragen.

Fur Palettenfahrsteige ist es nicht notwendig, den Krimmungsradius festzulegen, da dieser durch den
maximal zulassigen Abstand zwischen zwei benachbarten Paletten (siehe 5.3.5) immer ausreichend grof} ist.

5.7.2.4 Bei Fahrsteigen mit mehr als 6° Neigung muissen die Paletten oder der Gurt an den oberen Zu- und
Abgangen (ber eine Lange von mindestens 0,40 m vor Einlauf in die bzw. nach Auslauf aus den Kdmmen mit
einem Neigungswinkel von max. 6° verlaufen.

Fir Palettenfahrsteige ist analog zu 5.7.2.1 der Einlaufweg wie folgt festgelegt:

Die Vorderkante einer aus dem Kamm auslaufenden Palette bzw. die Hinterkante einer in den Kamm
einlaufenden Palette muss, ohne den Neigungswinkel zu andern, einen Weg von mindestens 0,40 m
beschreiben.
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5.7.2.5 Es miussen Vorkehrungen im Bereich der Kdmme getroffen sein, damit ein korrektes Eingreifen
(siehe 5.7.3.3) der Kammzahne in die Rillen der Trittflache sichergestellt ist.

Eine Sicherheitseinrichtung oder -funktion nach 5.12.2.7.10 muss vorhanden sein.

Gurte missen in diesem Bereich in geeigneter Weise unterstiitzt werden, z. B. durch Trommeln, Rollen,
Gleitbahnen.

5.7.3 Kamme

5.7.3.1 Allgemeines

Kamme missen an den Zu- und Abgangen vorgesehen werden, um dem Benutzer den Ubergang zu
erleichtern. Die Kdmme mussen leicht austauschbar sein.

5.7.3.2 Gestaltung

5.7.3.21 Die Kammzahne missen in die Rillen der Stufen, Paletten oder des Gurtes eingreifen (siehe
5.7.3.3). Die Breite der Kammzahne darf nicht kleiner als 2,5 mm, gemessen an der Trittflache, sein (siehe
Bild 3, Einzelheit X).

5.7.3.2.2 Die Kammspitzen missen abgerundet und so geformt sein, dass sie das Einklemmrisiko
zwischen den Kdmmen und Stufen, Paletten oder dem Gurt minimieren.

Der Radius der Kammspitzen darf nicht gréRer als 2 mm sein.

5.7.3.2.3 Die Kammzdhne mussen eine solche Form und Neigung haben, dass die Fahrgaste beim
Verlassen der Fahrtreppe nicht dariiber stolpern kdnnen. Konstruktiv darf der Winkel g in Bild 3, Einzelheit X,
nicht groRer als 35° sein.

5.7.3.2.4 Die Kdmme oder ihre Tragkonstruktion missen nachstellbar sein, um das richtige Eingreifen
sicherzustellen (siehe Bild 3, Einzelheit X).

5.7.3.2.5 Die Kdmme missen so beschaffen sein, dass ihre Zahne beim Einklemmen von Fremdko&rpern
entweder ausweichen und im Eingriff mit den Rillen der Stufen, Paletten oder des Gurts bleiben oder dass sie
brechen.

5.7.3.2.6  Eine Sicherheitseinrichtung oder -funktion nach 5.12.2.7.7 muss vorhanden sein.

5.7.3.3  Eingriffstiefe der Kimme in die Rillen

5.7.3.31 Die Eingriffstiefe 7g der Kdmme in die Rillen der Trittflache (siehe Bild 3, Einzelheit X) muss
mindestens 4 mm betragen.

5.7.3.3.2  Der Abstand ¢ (siehe Bild 3, Einzelheit X) darf 4 mm nicht Gberschreiten.
5.8 Betriebsraume, Antriebsstation und Umkehrstationen

5.8.1 Allgemeines

Diese Raume dirfen nur zur Unterbringung der fir den Betrieb und die Wartung und Prifung der Fahrtreppen
oder des Fahrsteigs notwendigen Einrichtungen verwendet werden.

Brandmeldeanlagen, Einrichtungen zur direkten Brandbekdmpfung und Sprihkopfe von Sprinkleranlagen,
wenn diese ausreichend gegen versehentliche Beschadigungen geschitzt sind, sind in diesen Raumen unter
der Bedingung zugelassen, dass sie bei Wartungsvorgangen kein zusatzliches Risiko erzeugen.

ANMERKUNG  Siehe 7.4.1 d) fur Wartungsanforderungen und Priiftatigkeiten.
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Nach EN ISO 12100:2010, 6.3, missen wirksame SchutzmalRnahmen und trennende Schutzeinrichtungen fir
bewegte und drehende Teile vorhanden sein, sofern diese zuganglich sind und eine Gefahr darstellen,
insbesondere fir:

a) Federkeile und Schrauben in Wellen;

b) Ketten, Riemen;

c) Vorgelege, Zahnrader, Ritzel;

d) freistehende Motorwellen;

e) nicht verkleidete Geschwindigkeitsbegrenzer;

f)  Stufen- und Palettenumkehrung in Antriebsraumen und/oder Umkehrstationen, wenn diese fir Wartungs-
zwecke betreten werden mussen;

g) Handrader und Bremstrommeln.

5.8.2 MaRe und Ausristung

5.8.2.1 In Betriebsrdumen, insbesondere in Antriebs- und Umkehrstationen innerhalb der Tragkonstruktion,
muss ein Bereich mit einer ausreichend groen Standflache von jeglichen fest eingebauten Teilen frei-
gehalten werden. Die GroRe der Standflache muss mindestens 0,30 m2 betragen und die kiirzere Seite muss
mindestens 0,50 m lang sein. Es ist zuldssig, diese Standflache mit festen Einbauten zu belegen, wenn diese
festen Einbauten hinter gerundeten Ecken mit einem Radius von héchstens 0,25 m (siehe Bild 2) und in einer
Hoéhe von mindestens 0,12 m Uber der freien Standflache angeordnet werden.

Male in Meter

Bild 2 — Standflache

5.8.2.2  Falls der Schaltschrank aus Wartungsgriinden bewegt oder angehoben werden muss, missen
geeignete Anschlagpunkte zum Heben vorgesehen werden, z. B. Augenschrauben, Griff.

5.8.2.3 Ist der Hauptantrieb oder die Bremse im Bereich zwischen Stufen-, Paletten- bzw. Gurtvorlauf und
-riicklauf angeordnet ist, muss eine ebene Standflache im Arbeitsbereich von mindestens 0,12 m2 vorgesehen
werden. Das kleinste Mafl? muss mindestens 0,30 m betragen.

Diese Standflache darf fest oder entfernbar sein.

ANMERKUNG  Siehe auch A.3 fiir Betriebsraume.
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5.8.3 Beleuchtung und Steckdosen

5.8.3.1  Die Beleuchtung und die Steckdosen missen von der Stromzufihrung fir den Antrieb unabhangig
sein, entweder durch eine separate Leitung oder durch ein Abzweigkabel vor dem Hauptschalter der Fahr-
treppe oder des Fahrsteigs. Es muss mdglich sein, alle Phasen der Versorgung durch einen separaten
Schalter zu unterbrechen (siehe 5.11.3.1).

5.8.3.2  FUr Antriebs- und Umkehrstationen und Betriebsrdume innerhalb der Tragkonstruktion muissen
elektrische Beleuchtungseinrichtungen in Form einer tragbaren Lampe stets an einem dieser Orte verflgbar
sein. In jedem dieser RGume muss eine bzw. missen mehrere Steckdose(n) vorhanden sein.

Die Beleuchtungsstarke muss mindestens 200 Ix in Arbeitsbereichen betragen.
5.8.3.3  Steckdosen missen

a) entweder direkt aus dem Versorgungsnetz gespeiste Steckdosen vom Typ 2 P+PE (2 Pole + Schutz-
leiter), 250 V oder

b) mit Schutzkleinspannung gespeiste Steckdosen in Ubereinstimmung mit HD 60364-4-41:2007

sein.

5.8.4 Ausschalter fiir Wartung und Reparatur
In der Antriebs- und Umkehrstation muss ein Ausschalter vorhanden sein.

Fahrtreppen und Fahrsteige, bei denen der Antrieb zwischen Stufen-, Paletten- bzw. Gurtvorlauf und -rticklauf
oder aufderhalb der Umkehrstationen angeordnet ist, missen im Bereich des Antriebs mit zusatzlichen Aus-
schaltern ausgertstet sein.

Das Betéatigen dieser Ausschalter muss die Unterbrechung der Stromzufuhr zur Antriebsmaschine bewirken
und die Betriebsbremse wirksam werden lassen, um die Fahrtreppe oder den Fahrsteig anzuhalten.

Die Ausschalter mussen EN ISO 13850:2008 entsprechen und nach Stopp-Kategorie 0 wirken.
Wenn betatigt, muss der Ausschalter das Anlaufen der Fahrtreppe oder des Fahrsteigs verhindern.
Die Schaltstellungen mussen deutlich und dauerhaft gekennzeichnet sein.

SONDERFALL Ein Ausschalter braucht in einem Betriebsraum nicht vorgesehen zu werden, wenn in
diesem Raum ein Hauptschalter nach 5.11.3 vorhanden ist.

5.9 Brandschutz

Die brandschutztechnischen und baulichen Anforderungen sind von Land zu Land verschieden und daher
bisher nicht harmonisiert worden.

Daher kdnnen in dieser Norm keine spezifischen Brandschutz- und baulichen Anforderungen enthalten sein.
Es wird jedoch empfohlen, Fahrtreppen und Fahrsteige soweit wie moglich aus Materialien herzustellen, die
im Brandfall keine zusatzliche Gefahrdung verursachen.

Innere und aullere Abdeckung, Tragkonstruktion, Paletten/Stufen, Flihrungssystem miissen mindestens der
Klasse C nach EN 13501-1:2007, 11.5, entsprechen.

Fir Materialien, die in der Regel nicht klassifiziert werden, muss eine Konformitatsprifung nach
EN 13501-1:2007+A1:2009, 11.5 (SBI-Prifung nach EN 13823:2010 [2]) durchgefiihrt werden.

Fir Stufen und Paletten mit Oberflachenbereichen aus Kunststoff muss diese Priifung mit der Stufe oder der
Palette in vertikaler Position durchgeflihrt werden, wobei die Trittflachen die Prufflache bilden.
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In einer Konfiguration, bei der eine durchgehende Anordnung von Kunststoffeinsatzen/-teilen in Fahrtrichtung
vorhanden ist, muss eine Prifung nach EN 13501-1:2007+A1:2009 (SBI-Prifung nach EN 13823:2010)
ausschliellich mit Einsdtzen aus Kunststoffmaterialien, die die gesamte Prifflaiche bilden, durchgefuhrt
werden.

ANMERKUNG Eine durchgehende Anordnung bei Stufen ist gegeben, wenn sie mit Kunststoffeinsatzen auf der Tritt-
flache und auch auf der Setzstufe ausgestattet sind, und bei Paletten, wenn sie mit Kunststoffeinsatzen in Bewegungs-
richtung ausgestattet sind. Spalte zwischen den Stufen und Paletten werden nicht als Unterbrechung der durchgehenden
Anordnung angesehen.

Falls Sprinkleranlagen oder Wasserspriihnebelanlagen verwendet werden, muss deren Einbindung und

Befestigung in Bezug auf die Fahrtreppe und den Fahrsteig unter Berlicksichtigung der besonderen Erforder-
nisse der Maschine erfolgen.

5.10 Transport

Fahrtreppen/Fahrsteige im komplett montierten Zustand bzw. Unterbaugruppen oder Teile von Fahrtreppen/
Fahrsteigen, die nicht von Hand transportiert werden kénnen, missen

a) entweder mit Zubehdrteilen ausgestattet sein, damit sie mit einer Lastaufnahmeeinrichtung oder einer
Transporteinrichtung transportiert werden kdnnen, oder

b) so konzipiert sein, dass sie mit solchen Zubehorteilen nachgeristet werden kénnen (z. B. Gewinde-
bohrungen), oder

c) so geformt sein, dass die Lastaufnahmeeinrichtung oder Transporteinrichtung leicht angelegt werden
kann.
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Legende

HauptmaRe Abschnitt HauptmaRe Abschnitt
b; 5 mm bis 7 mm (Trittstufen und Paletten) 5.3.2.2.5 hg>4 mm 5.7.3.3.1
b; 4,5 mm bis 7 mm (Gurte) 53232 hq3 Forderhdhe —
bg 2,5 mm bis 5 mm (Trittstufen und Paletten) 53227 Ly Wourzel der Kammzahne —
bg 4,5 mm bis 8 mm (Gurte) 53234 L, Kammschnittlinie —
hy 0,90 mbis 1,10 m 5521 I, Abstand zwischen Auflagern | —
hy 0,10 m bis 0,25 m 56.4.1 l5>20,60 m 5.5.4.1
hy22,30m A2 132030 m 5542
hs>0,30 m A2.4 /420,30 m 5.6.4.2
hg <4 mm 57.3.3.2 a  Neigungswinkel
hz 210 mm (Trittstufen und Paletten) 53.2.26 p<35° 5.7.3.2.3
hz>5 mm (Gurte) 5.3.2.3.3

ANMERKUNG Dieses Bild ist nicht mafistabsgetreu. Es dient ausschlief3lich zur Darstellung der Anforderungen.

Bild 3 — Fahrtreppe (Aufriss), HauptmaRe
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bg b
Legende
1  Balustradensockel (5.5.3) 3 Balustradeninnenverkleidung (5.5.2.4)
2a innere Abdeckleiste (5.5.2.6) 4  BalustradenauBenverkleidung (5.2.1.2)
2b aulere Abdeckleiste (5.5.2.2) 5 Balustradendeckleiste (5.5.2.2)

HauptmaRe Abschnitt HauptmaRe Abschnitt HauptmaRe Abschnitt
bq1<z9+0,45m 5.6.3 bg'<8 mm 56.2.1 hz 0,10 m bis 0,25 m 5.6.4.1
by 70 mm bis 100 mm 5.6.2.2 bg"<8 mm 5.6.2.1

<zq+7 mm;
ba<0,12 m 5.6.2.1, 2= )
f?;lls 45° 552.6.2 |b12225mm A2 Abstand zwischen 5.5.5.1
( r< ) Balustradensockeln
bg <30 mm 5526.1 |71 0,90m bis 1,10 m 5.5.2.1
bg <50 mm 56.2.3 ho =25 mm 55.32 y>25° 5526
bq1g =8 mm 5.6.2.1
ANMERKUNG Dieses Bild ist nicht maf3stabsgetreu. Es dient ausschlieRlich zur Darstellung der Anforderungen.

Bild 4 — Fahrtreppe/Fahrsteig (Querschnitt), HauptmaRe

Full document details: E DIN EN 115-1:2015-08

Documents
Document Sharin&#—lub


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-115-1-2015-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-115-1-2015-08

E DIN EN 115-1:2015-08
prEN 115-1:2015 (D) — Entwurf —
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=120 ﬂ
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b by,
T
bis by
by by || | b
E‘ 3 £ 3
Legende
1 Aufkletterschutz (5.5.2.2) 3  Anti-Rutscheinrichtung (5.5.2.2)
2 Zugangsbeschrankungseinrichtung (5.5.2.2) 4  vertikaler Abweiser (A.2.4)
HauptmaRe Abschnitt HauptmaRe Abschnitt
by3, b1gy bys, byg 55.2.2 hqo =25 mm bis 150 mm 55.2.2
b7 =100 mm 55.2.2 hqq =20 mm 55.2.2
hs>0,30m A24 I5>1000 mm 55.2.2
hg = (1000 £ 50) mm 55.2.2 bip =80 mm A22

ANMERKUNG Dieses Bild ist nicht maf3stabsgetreu. Es dient ausschlieRlich zur Darstellung der Anforderungen.

Bild 5 — Einrichtungen gegen Fehlanwendungen
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ANMERKUNG Dieses Bild ist nicht mastabsgetreu. Es dient ausschlieRlich zur Darstellung der Anforderungen.

Bild 6 — Stufen, HauptmaRe
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Bild 7 — Paletten, Abstand und Eingriffstiefe (Palettenfahrsteig ohne verzahnte Vorder- und
Hinterkanten) im oberen und unteren Zu-/Abgang und Ubergangsbégen
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Bild 8 — Paletten, Abstand und Eingriffstiefe (Palettenfahrsteig mit verzahnten Vorder- und
Hinterkanten) im oberen und unteren Zu-/Abgang und Ubergangsbégen
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