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Floors of precast prestressed hollow core Planchers a dalles alvéolées préfabriquées
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Dieser Europdische Norm-Entwurf wird den CEN-Mitgliedern zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Er wurde von CEN/TC 229 erstellt.
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Vorwort und Einleitung

Diese Europaische Norm wurde von der Task Group 1 (TG 1 "Hollow core floor slabs) der
WG 1 des CEN/TC 229 ("Precast concrete products”) erstellt.

Das Technische Biro des CEN hat am ... die Norm angenommen. Sie gehort zu einer
Reihe von Produktnormen fir vorgefertigte Betonprodukte und befal’3t sich mit den
wesentlichen Anforderungen sowie mit anderen Anforderungen, die in der
Bauproduktenrichtlinie (89/106/EEC) aufgefihrt sind. '

Eine der wesentlichen Anforderungen ist die Anforderung an die mechanische Festigkeit
und Standsicherheit. Diesbezlglich enthélt diese Norm vorwiegend Verweisungen auf
ENV 1992-1-1, Eurocode 2 "Planung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken" Teil 1
"Grundlagen und Anwendungsregeln fir den Hochbau".

Bezlglich der Einwirkungen gilt prENV 1991-1, Eurocode 1 "Einwirkungen auf
Bauwerken".

Bezlglich der wesentlichen Anforderung "Brandschutz" wird in dieser Norm auf
prENV 1992-1-11, Eurocode 2 "Planung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken”,
Teil 11 “"Konstruktiver baulicher Brandschutz” verwiesen.

Einige der Anforderungen beruhen auf der Norm ENV-1992-1-3 Eurocode 2, Teile 1-3
(Entwurfsfassung vom August 1992}, wenn auch die Norm keine Verweisungen darauf
enthalt.

Zusatzlich zu den in der ENV 1992-1-1 aufgefiihrten Bemessungsregeln war es aufgrund
einiger Besonderheiten des Produktes, z.B. des Nichtvorhandenseins normaler
Querbewehrung erforderlich, einige ergdnzende Bemessungsregeln in die Norm
aufzunehmen. Ferner hat die Forschung Uber Hohlplatten zu besonderen, weitverbreiteten
Bemessungsregein gefuhrt, die in den in der ENV 1992-1-1 angegebenen
Bemessungsregeln nicht enthalten sind.

Gemall Abschnitt 1.2 der ENV 1992-1-1 entsprechen die ergdnzenden Regeln, die in
dieser Norm enthalten sind, den in der ENV 1992-1-1 angegebenen Grundlagen .

Da die Erfahrung vorwiegend auf Hohlplattenelementen mit begrenzter Héhe und Breite
beruht, gilt diese Norm fir Hohlplattenelemente mit den entsprechenden
Abmessungsbeschriankungen. Die Begrenzung zielt nicht darauf hin, die Anwendung
gréRerer Elemente zu unterbinden. Die Erfahrungen mit diesen sind jedoch noch nicht
umfangreich genug, um genormte Bemessungsregeln erarbeiten zu kénnen. Es ist z.B.
noch nicht klar, ob und wann besondere MaRnahmen, wie z.B. die Anwendung besonderer
Bewehrung, erforderlich sind.

Was die wesentlichen Anforderungen Warmeschutz und Schallschutz betrifft, werden nur
die Produkteigenschaften behandelt. Dazu enthélt die Norm einige wichtige Daten.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm befafdt sich mit der Bemessung und baulichen Ausbildung von Decken und
ahnlichen Bauteilen aus vorgefertigten vorgespannten Hohlplattenelementen aus Normal-

und Leichtbeton ohne die Gbliche Querbewehrung bzw. ohne Schubbewehrung.

Die Elemente haben seitliche Rander mit einer Schubverzahnung ber die Lange, die die
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erforderliche vertikale Schubfestigkeit gewéhrleistet. Die Norm befaRt sich ebenfalls mit
der Scheibenwirkung, bei der die Fugen horizontale Querkrafte aufnehmen missen. In
bestimmten Féallen kann die Decke als Verbundbauteil bemessen werden zur
Scheibenwirkung oder Verbundwirkung mit zum Beispiel einer statisch mitwirkenden
Aufbetonschicht aus Ortbeton.

Die Anwendung dieser Norm beschrankt sich auf Elemente mit einer H6he von maximal
400 mm und einer Breite von maximal 1200 mm.

Der Anwendungsbereich umfaf3t Hohlplatten in Decken und ahnliche Anwendungen der
Hohlplatten in Bauwerken. Die Norm gilt nicht fir Bricken.

Diese Norm gilt nur flr die Bemessung von statisch wirksamen Elementen.Sofern kein
genauer Nachweis geflihrt wird, kénnen die dynamischen und Ermidungseffekte durch
die Multiplizierung der jeweiligen statischen Einwirkungen und/oder der Bemessungswerte
der Betonfestigkeit mit den entsprechenden Faktoren berlicksichtigt werden.

2 Normative Verweisungen

Normative Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefihrt. Bei starren Verweisungen gehéren spétere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm,
falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind.

Die normative Verweisungen sind wie folgt:

ENV 1992-1-1: 1991 Eurocode 2: Planung von Stahlbeton- wund
Spannbetontragwerken, Teil 1: Grundlagen und
Anwendungsregeln fir den Hochbau

prENV 1992-1-11: 1992 Eurocode 2: Planung von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken, Teil 11: Konstruktiver baulicher
Brandschutz

prENV 1991-1:1992 Eurocode 1: Grundlagen von Entwurf, Berechnung und
Bemessung sowie Einwirkungen auf Tragwerke

prENV 1992-1-4: 1992 Eurocode 2: Planung von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken, Teil 4: Konstruktiver
Leichtzuschlagbeton

ISO 834-1975 Feuerbestandigkeitsprifungen; Baukonstruktionsteile.
Anderung 1-1979 und 2-1980

ISO 717/1:1982 Akustik: Bewertung der Schallddmmung in Gebduden und
von Bauteilen - Teil 1: Luftschallddmmung in Gebduden und
von Bauteilen im Gebdudeinneren

ISO 717/2:1982 Akustik: Bewertung der Schallddmmung in Geb&uden und
von Bauteilen - Teil 2: Trittschallddmmung
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EN 29001:1987 Qualitatssicherungssysteme; Modell zur Darlegung der
Qualitatssicherung in  Design/Entwicklung, Produktion,
Montage und Kundendienst

EN 29002:1987 Qualitatssicherungssysteme; Modell zur Darlegung der
Qualitatssicherung in Produktion und Montage

EN 29003: 1987 Qualitatssicherungssysteme; Modell zur Darlegung der
Qualitatssicherung bei der Endprifung

3 Definitionen und Symbole

Die Definitionen kénnen aus ENV 1992-1-1, Abschnitt 1.4, abgeleitet werden. Die
Symbole entsprechen ENV 1992-1-1.

In dieser Norm verwendete Symboie, die in ENV 1992-1-1 nicht aufgeflhrt sind bzw. die
eine besondere Bedeutung haben, werden im Text erlautert.

4 Anforderungen an die Baustoffe

Es gelten die in ENV 1992-1-1 und prENV 1992-1-4 angegebenen Materialeigenschaften.
Sofern nicht anders angegeben, sollen die Bemessungswerte auf den
Teilsicherheitsbeiwerten fur Materialeigenschaften nach ENV 1992-1-1, Tabelle 2.3,
beruhen.

Werden die Anforderungen an die Fertigungskontrolle nach Abschnitt 12 erfillt, darfen die
Teilsicherheitsbeiwerte in der Grundkombination y, = 1,4und y, = 1,1 angewendet
werden, wenn die Mal3abweichungen nach 11.2.1 eingehalten werden. Eine weitere
Reduzierung auf y ., = 1,3 und y, = 1,05 ist zuldssig, wenn statistisch nachgewiesen
wurde, daBd die in 11.2.1 angegebenen MaRRabweichungen um 30 % verringert werden
oder wenn die tatsdchlichen Werte der MaRabweichungen auf der Grundlage der
unmittelbaren statistischen Beurteilung der Eigenschaften der gesamten Produktion
angewendet werden. Nur diejenige MaRabweichung (positiv oder negativ), die eine
negative Wirkung auf die Standsicherheit auslibt, braucht berlicksichtigt zu werden. Die
oben erwdhnten Reduzierungen gelten nicht flr Ortbeton.

Die Materialeigenschaften und Teilsicherheitsbeiwerte sind in Anhang A (Informativ)

angegeben.
5 Geometrische Anforderungen
5.1 Mindestdicke

Die Mindeststegdicke darfv/2h, 20 mm bzw. d, + 10 mm nicht unterschreiten, wobei der
gréRte Wert mal3gebend ist. Hierin bedeutet d, das gré3te nominelle Grél3tkorn; h ist in
mm anzugeben. Die gleiche Anforderung gilt fir die Gurte, wobei der Wert 20 mm durch
17 mm ersetzt werden kann. Zur Feststellung der Mindestnenndicke ist dieser Wert so zu
erhdhen, daf3 die Minustoleranz bericksichtigt wird. Die MaRRabweichung ist vom
Hersteller anzugeben.
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5.2 Betondeckung
5.2.1 Allgemeines

Die Dicke der Betondeckung ist der Abstand zwischen der AuBenflache der Bewehrung
und der nachsten freien Betonflache bzw. dem nachsten Hohlraumrand.

Die Mindestbetondeckung muR folgende Anforderungen erfillen:

a) Anforderungen an den Korrosionsschutz nach Abschnitt 5.2.2
b) Anforderungen an die Verhinderung der LangsriBbildung nach Abschnitt 5.2.3
c) Anforderungen an den Brandschutz nach Abschnitt 7.

5.2.2 Korrosionsschutz

Die Betondeckung soll den in Abschnitt 4.1.3.3 der ENV 1992-1-1 angegebenen
Anforderungen geniigen. Die Abminderung von 5 mm fir plattenférmige Bauteile nach
Anmerkung 2) der Tabelle 4.2 gilt ebenfalls fir Umweltklasse 1.

Die Mindestwerte fir die Betondeckung nach diesen Anforderungen sind in Tabelle 1
angegeben.

Diese Mindestwerte fir die Betondeckung sind so zu erhéhen, dal die MaRabweichungen
(t) bertcksichtigt werden. Diese hangen von der Qualitdt der Ausfihrung sowie von der
Gutetberwachung der einzelnen Fertigungsstétten ab. Es gilt jedoch ein Mindestwert von
5 mm. Daraus ergibt sich die Nenndicke der Betondeckung, die zur Erfillung der
Anforderungen an die Dauerhaftigkeit erforderlich ist.

In der Regel kann die Umweltklasse 1 auf die Betondeckung zu den Hohlrdumen hin
angewendet werden.

Tabelle 1: Mindestbetondeckung in mm

Umweltklasse Festigkeitsklasse des Betons
< C 40/50 > C 40/50

1 20 15

2a 25 20
2b/5a 30 25
3/4a/4b 45 40
5b 35 30

5¢ 45 45
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5.2.3 Verhinderung der LangsriRbildung

Zur Verhinderung der Langsri3bildung ist eine Mindestbetondeckung vorzusehen. Wenn
keine entsprechenden Berechnungen oder experimentellen Untersuchungen vorliegen, gilt
diese Anforderung als erfiillt, wenn die Nennbetondeckung ¢ mindestens folgende Werte
aufweist:

c = 2 @, wenn der Nennabstand der Mittelachsen der Litzen = 3 © betragt

¢ = 3 @, wenn der Nennabstand der Mittelachsen der Litzen < 2,5 © betragt.
Dabei ist

%) der Durchmesser der Litze bzw. des Drahtes. Bei Litzen oder Drahten
unterschiedlichen Durchmessers ist der Mittelwert zugrunde zu legen.

Bei einem Nennabstand der Mittelachsen zwischen 2,5 @ und 3 @ ist die erforderliche
Betondeckung durch lineare Interpolation zu ermitteln.

Bei Anwendung von Rippenstahlen ist die Betondeckung um @ zu erhdéhen.

5.3 Anordnung der Spannglieder
Folgende Anforderungen sind zu erfillen:
a. Die Spannglieder sind Gber die gesamte Breite der Hohliplatten zu verteilen.

b. Jede Hohlplatte mit einer Breite von 1,20 m mul3 mindestens 4 Litzen oder Dréhte
erhalten.

c. Der lichte Abstand mul® mindestens

in der waagerechten Ebene: d, + 5 = 20 mm und
in der senkrechten Ebene: d, = 10 mm

betragen, worin d, das groBte nominelle Gré3tkorn darstelit.
5.4 Ausbildung der Fugen

Die Mindestfugenbreite ist unter Berlicksichtigung der Eigenschaften des Frischmértels,
des VerguRverfahrens, des Gro3tkorns und etwaiger Ringankerstdbe zu wéhien.

Sind Ringankerstéabe in die Fuge einzubringen und zu verankern, muf} die Fuge in der Hohe
der Stidbe breit genug sein, um einen einwandfreien Verbund und die lickenlose
Umbhillung der Stébe zu erméglichen.

Sofern die Fugen vertikale Querkrafte aufnehmen sollen, muRR die Fugenfliche mit
mindestens einem L&ngsschlitz versehen werden.

Die GroRe sollte so gewahlt werden, dafd vertikale Querkrafte unter Berlicksichtigung der
Mortelfestigkeit Gbertragen werden kdnnen.
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Empfehlungen fir die Ausbildung der Langsfugen sind in Anhang B (Informativ)
angegeben. Die Fahigkeit der Fugen, Langsquerkrafte und vertikale Querkrafte
aufzunehmen, ist nach Abschnitt 6.1.3 bzw. Abschnitt 6.2.5 zu berechnen.

6 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit
6.1 Bemessung
6.1.1  Allgemeines

Die Bemessung einschliefllich der Schnittgr6Benermittlung ist im wesentlichen nach
Abschnitt 2 der ENV 1992-1-1 durchzufihren.

Zusatzlich zu diesen Anforderungen sind einige Anforderungen, die sich speziell auf
Hohlplattenelemente beziehen, zu beachten.

Diese Anforderungen beziehen sich auf die Querverteilung der Lasten und auf die
Scheibenwirkung, die in Abschnitt 6.1.2 bzw. Abschnitt 6.1.3 behandelt werden.

6.1.2 Querverteilung der Lasten
6.1.2.1 Berechnungsverfahren
Es kénnen folgende zwei Berechnungsverfahren unterschieden werden:

1. Lastverteilung nach der Elastizitatstheorie.

Die Hohlplattenelemente sind als isotrope bzw. anisotrope Platten und die
Langsfugen als Gelenke zu betrachten.

Der berechnete Prozentsatz der Last, der auf die unmittelbar belasteten
Hohlplattenelemente einwirkt, ist im Grenzzustand der Tragfahigkeit mit dem
Koeffizienten y,, = 1,25 zu multiplizieren. Der gesamte prozentuale Anteil, der
von den unmittelbar belasteten Elementen aufgenommen wird, kann - je nach
dem Verhéltnis, in dem die Belastungsanteile zueinander stehen - um den
gleichen Wert verringert werden. Anstelle einer Berechnung kann die
Lastverteilung auf dem in Anhang C (Informativ) angegebenen vereinfachten, auf
der Elastizitatstheorie beruhenden Verfahren basieren.

2. Keine Lastverteilung

Bei der Bemessung der Hohlplattenelemente wird angenommen, dafl3 alle Lasten
unmittelbar auf jedes einzelne Element einwirken und daR3 in den Langsfugen
keine Querkrafte auftreten. In diesem Fall kénnen die Querverteilung der Lasten
sowie die zugehdrigen Torsionsmomente im Grenzzustand der Tragfahigkeit
unberiicksichtigt bleiben. Im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit sind jedoch
die Anforderungen nach Abschnitt 6.2.2 ¢ und e sowie nach Abschnitt 6.2.9 zu
erfallen.

Das erste Berechnungsverfahren ist nur zuldssig, wenn etwaige Horizontalverschiebungen
nach Abschnitt 6.1.2.2 begrenzt werden.

Werden diese Bedingungen nicht erflillt, wird die Lastverteilung nicht berlicksichtigt, und
der Bemessung ist das zweite Berechnungsverfahren zugrunde zu legen.
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Linienlasten, die 5 kN/m nicht Uberschreiten, dirfen durch eine gleichmaRig verteilte Last
Uber eine Breite, die der Halfte der Stlitzweite entspricht, ersetzt werden.

6.1.2 2 Begrenzung der Horizontalverschiebungen

Wird der Bemessung das Berechnungsverfahren nach Abschnitt 6.1.2.1 zugrunde gelegt,
sind die Horizontalverschiebungen durch eines der folgenden zu begrenzen:

a. die umgebenden Teile des Bauwerkes
b. Reibung an den Auflagern
C. Bewehrung in den Querfugen.

Die Begrenzung ausschlie3lich durch Reibung an den Auflagern ist nur in nichtseismischen
Bemessungssituationen zuldssig, wenn ein Nachweis gefihrt werden kann. Bei der
Berechnung der aufnehmbaren Reibungskrafte ist die tatsachliche Art der Auflagerung zu
bertcksichtigen.

Der erforderliche Widerstand muRR mindestens den gesamten vertikalen, durch die
Langsfugen zu Ubertragenden Querkréften gleichen.

6.1.3  Scheibenwirkung

Wenn folgende Bedingungen erflllt werden, kénnen Hohlplattendecken als Scheiben zur
Abtragung von Horizontalkréften auf die aussteifenden Vertikalbauteile wirken:

a. Die Querkrafte werden entweder von den parallel zur Last verlaufenden Fugen
aufgenommen bzw. von besonderen Schubelementen, die in senkrecht zur Last
verlaufenden Fugen oder Rédndern angeordnet sind.

b. Der Berechnung der horizontalen Querkrafte in Langsfugen ist die Theorie
wandartiger Trager zugrunde zu legen.

c. Das Modell fir einen wandartigen Trager ist in der Regel ein Bogen-Zugband-
System. Der Hebelarm der inneren Kréfte, der zur Bestimmung der Krafte in der
Zugbewehrung angewendet wird, ist daher den Bestimmungen tber wandartige
Trager zu entnehmen.

d. Bei einer Erdbebenbemessung sollten zusatzliche Schubelemente als zweite
Widerstandslinie angeordnet werden, selbst wenn die parallelen
Fugenverbindungen fir die Querkraftiibertragung bemessen wurden.

Der Widerstand der Langsfugen gegen Querkrafte in den Fugenflachen wird auf
Vae = TgAq

begrenzt.

Dabei ist:

Teg = KiTpy + MOy + pyyusin a + cosa) < 0,21,

A der Langsquerschnitt der Fuge
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ky = 0O bei Fugen ohne Schubverzahnung

k;y = 0,5 bei Fugen mit Schubverzahnung

Tee = 0,25 f 4

fora der Bemessungswert der Zugfestigkeit des Fugenmortels

u = 0,5 bei Fugen ohne Schubverzahnung

u = 0,9 bei Fugen mit Schubverzahnung

On die Spannung je Flacheneinheit der Fuge infolge duRBerer Normalkrafte quer zur
Fuge. Positive Spannungen sind als Druck und negative Spannungen als Zug zu
verstehen. Jedoch g, < 0,6 f,

p = AJA;

A, die Flache der quer zur Fuge verlaufenden Bewehrung

fla der Bemessungswert der Zugfestigkeit der Bewehrung

a der Winkel zwischen der Bewehrung und der Fugenachse

foy der Bemessungswert der Druckfestigkeit des Fugenmortels.

Bei Fugenflachen ohne Schubverzahnung ist der Wert 7, auf 0,1 N/mm? zu begrenzen.

Ubersteigt der Bemessungswert der Querkrafte diesen Wert, kann die Tragfahigkeit der
Fugen durch

- Berlicksichtigung der Schubtragfahigkeit der Randbalken und

- Anordnung besonderer Schubverbinder

erhéht werden.

Wenn die Scheibenwirkung gering ist, wie bei Gebauden mit wenigen Geschossen, darf
das Verankerungssystem in nichtseismischen Bemessungssituationen auf Reibung
beruhen. Bei der Berechnung der aufnehmbaren Reibungskrafte, ist die tatsachliche
Auflagerungsart zu berticksichtigen.

6.2 Bemessung von Querschnitten und Elementen

6.2.1 Allgemeines

Die Bemessung der Querschnitte und Elemente ist nach Abschnitt 4 der ENV 1992-1-1
durchzufihren.

Zusatzlich zu diesen Anforderungen sind die besonderen Anforderungen an
Hohlplattenelemente nach Abschnitt 6.2.2 bis 6.2.11 zu beachten.
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6.2.2 Einzellasten

Wenn keine wirksamen konstruktiven MaRnahmen getroffen werden, sind Einzellasten so
zu begrenzen, dald die unter a, b, ¢, d und e aufgefithrten Anforderungen erflllt werden.

Die Bedingungen a und b gelten nur fir Berechnungen, in denen die Lastverteilung nach
dem ersten in Abschnitt 6.1.2.1 angegebenen Berechnungsverfahren berlcksichtigt wird.
Die Bedingung c gilt nur fir Berechnungen, in denen keine Lastverteilung (nach dem
zweiten in Abschnitt 6.1.2.1 angegebenen Berechnungsverfahren) zugrunde gelegt wird.
Die Bedingungen d und e gelten fir beide Berechnungsverfahren.

a. Bemessung fir Querkraft und Torsion in den Elementen im Grenzzustand der
Tragféhigkeit nach 6.2.4.2;

b Bemessung fur vertikale Querkrafte in den Fugen im Grenzzustand der
Tragfahigkeit nach 6.2.5;

c. Begrenzung der mitwirkenden Breite nach 6.2.6;

d. Bemessung fir Durchstanzen im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach 6.2.7;

e. Begrenzung der Zugspannungen infolge Querbiegemomente nach 6.2.8.

6.2.3 Gestiitzte Langsrédnder

Auflagerkréafte, die infolge Einzellasten von der Auflagerung der Langsrédnder herriihren,
sind als Einzellasten, bei denen die Regeln nach 6.2.2 gelten, zu betrachten (siehe auch
Anhang C, Abschnitt C2).

Die Auflagerkrafte, die von einer gleichmaRig verteilten Nutzlast herriihren, sind so zu
begrenzen, dall die maximalen Schubspannungen infolge Torsion im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit die Anforderung nach Abschnitt 6.2.9 erfillen.

6.2.4 Querkraft und Torsion in den Elementen

6.2.4.1 Bedingungen

In Querschnitten, in denen Risse aufgetreten sind, darf der Bemessungswert der
Querkraft Vg den niedrigsten Wert der Biegeschubtragfahigkeit Vg, nach 6.2.4.3 und
der Schubzugtragfahigkeit Vg, nach 6.2.4.4 nicht Gberschreiten. In Querschnitten ohne
RiRbildung darf der Wert Vg den Wert Vg, nicht Gberschreiten.

Ein Querschnitt ist als gerissen zu betrachten, wenn die Zugspannung im Grenzzustand
der Tragfahigkeit infolge der Bemessungswerte der gesamten Lasten einschliellich der

Vorspannung den Bemessungswert der Zugfestigkeit f_, Gbersteigt.

Die Vorspannkraft ist die wirksame Vorspannkraft in.1_ betreffenden Querschnitt unter
Berlicksichtigung der Eintragung dieser Kraft (iber die Ubertragungslénge.

Fir Querschnitte mit einem Abstand zum inneren Rand der Auflagerung, der %2 h
Ubersteigt, braucht kein Nachweis gefiihrt zu werden.

Bei elastischen Auflagern ist die abmindernde Wirkung der quer verlaufenden
Schubspannungen auf die Schubtragfahigkeit zu berliicksichtigen.

Der Nachweis eines Verankerungsbruches ist nach 6.2.4.5 zu fihren.
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6.2.4.2 Einzellasten

Bei Anwendung des ersten Berechnungsverfahrens nach 6.1.2.1 ist - sofern keine
genauere Berechnung durchgefiihrt wird - bei Einzellasten der Bemessungswert der
Querkraft Vg, infolge Querkraft und Torsion nach folgender Gleichung zu ermitteln (siehe
Bild 1):

= Ve 1+ 221
Vsra = Vs +2t (b—t))

Dabei ist

Verg der Bemessungswert der Querkraft, wobei angenommen wird, daR diese
gleichmaBig UGber die ganze Plattenbreite verteilt wird;

Vgq der Bemessungswert der Querkraft im betreffenden Querschnitt;
e = Ts/Vg
Teq der Bemessungswert des Torsionsmoments infolge Einzellasten im betreffenden

Querschnitt
t die Dicke des auBersten Stegs: siehe Bild 1; -

Xt die Summe der Dicken aller Stege eines Hohlplattenelementes.

Bild 1: Ausmittige Querkraft

6.2.4.3 Biegeschubfestigkeit

Die Biegeschubfestigkeit eines Querschnittes eines Hohlplattenelementes Vg, ergibt sich
aus folgender Gleichung:
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M,
Viay=0,25f,,b 4k(1 ,2+40p1)+H-°—.Vs,,
Sd

Dabei ist:

b,, die Summe der Mindestbreiten zwischen und neben den Hohlraumen (Stegbreite)
d die wirksame Hoéhe

k = 1,6-d = 1 (d in Meter)

Py = A /b,.d

A, die Flache des Spannstahls auf der Zugseite

fora der Bemessungswert der Zugfestigkeit des Betons

M, = 0,W, = Dekompressionsmoment

Ocpo die im Beton auftretenden Spannungen infolge der Vorspannung an der

Unterseite des betreffenden Querschnitts (unterer Wert)

W, das Widerstandsmoment des Querschnitts, bezogen auf die Unterseite
Ved der Bemessungswert der Querkraft im betreffenden Querschnitt
Mg,y der Bemessungswert des Biegemoments im betreffenden Querschnitt

Vg, und Mg, miussen zum selben Lastfall gehéren.

6.2.4. 4 Schubzugfestigkeit

Der Schubzugfestigkeit eines Hohlplattenquerschnitts Vg, kann wie folgt ermittelt werden:
Ib
Vea = ?WV 00 o

Dabei ist

| das Tragheitsmoment des Querschnitts

S das stastische Moment des Querschnitts
fora der Bemessungswert der Zugfestigkeit des Betons nach Abschnitt 4
a = 0 lpps < 1

I der Abstand zwischen dem Hohlplattenende und dem betreffenden Querschnitt
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£ ppa die obere Grenze der Ubertragungsliange = 1,2 ¢,
Lop die Ubertragungslange nach ENV 1992-1-1, Abschnitt 4.2.3.5.6
Ocom die durchschnittliche Betonspannung infolge der voll wirksamen Vorspannkraft

(unterer Wert)
6.2.4.5 Nachweis eines Verankerungsbruches
In dem dem Auflager am nachsten liegenden Querschnitt, in dem die Zugspannung infolge

des Bemessungswertes des nicht verschobenen Biegemoments und der Spannkraft den
Wert f_, erreicht, ist folgende Bedingung zu erfillen:

Mde < |v'Rdx

Dabei ist:

Maggx der Bemessungswert des Biegemoments im betreffenden Querschnitt unter
Berlcksichtigung der Verschiebungsregel

Mpax das Widerstandsmoment im betreffenden Querschnitt
= 0,AZ

Opx die Stahlspannung beim Abstand ¢,

= 0,/ lpg Ope < ToonlVs

Op die Anfangsspannung im Stahl unmittelbar nach dem Spannen

fo0.1x der charakteristische Festigkeitswert des Spannstahls an der 0,1 %-Dehngrenze
(N/mm?)

z der innere Hebelarm

£, der Abstand zwischen dem betreffenden Querschnitt und dem Elementende

£ ppa die obere Grenze der Ubertragungslange = 1,2 £, (siehe 6.2.4.4)

6.2.4.6 Querkraft und Einspannmomente

Bei der Bemessung der Elemente und der Ausbildung der Anschitisse an den Auflagern
sind negative Momente und unbeabsichtigte Einspannungswirkungen an den Auflagern zu
berticksichtigen, um eventuelle Risse infolge der Einspannung, die zum Schubbruch in der
Néhe des Auflagers fihren kénnen, zu verhindern.

Es gibt drei Verfahren, mit denen negative Momente oder unbeabsichtigte
Einspannmomente berlcksichtigt werden kénnen:

a. Der Anschlu? wird so ausgebildet, dal} derartige Momente nicht auftreten
kénnen.
b. Bemessung und Ausbildung werden so durchgeflihrt, dal eventuelle Risse nicht

zu unsicheren Situationen fuhren kénnen.
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C. Bemessung durch Berechnung

Anhang D (Informativ) enthélt Bemessungsverfahren, mit denen negative Momente oder
unbeabsichtigte Einspannmomente berlcksichtigt werden kénnen.

6.2.4.7 Schubfestigkeit von Hohlplattenelementen mit Aufbeton und/oder
ausbetonierten Hohlrdumen

Die Schubfestigkeit von vorgefertigten Hohlplattenelementen &Rt sich durch eine
Aufbetonschicht aus Ortbeton und/oder durch Ausbetonierung einiger Hohirdume erhéhen.
In diesem Fall sind zwei grundlegende Belastungssituationen zu berlcksichtigen:

- Querkrafte infolge der Eigenlast des Plattenelementes und des Ortbetons, die
das vorgefertigte Plattenelement tragt;

- Querkrafte infolge zusatzlicher Lasten, die das Verbundbauteil tragt.

Far derartige Verbundelemente kénnen die in Anhang E (Informativ) angegebenen,
empfohlenen Berechnungsverfahren angewendet werden.

6.2.5 Vertikaler Schub in den Fugen

Beruht die Schnittgré6Renermittlung auf dem zweiten in Abschnitt 6.1.2.1 angegebenen
Verfahren, ist es nicht erforderlich, einen Nachweis fiir den vertikalen Schub in den Fugen
zu fuhren.

Der Bemessungswert des vertikalen Schubes in den Langsfugen Vg, der nach dem ersten
in Abschnitt 6.1.2.1 angegebenen Verfahren berechnet wird, darf die Schubtragfahigkeit
Vgq den kleinsten der mit den folgenden Gleichungen berechneten Werte nicht
Uberschreiten.

Veg = 0,25 f,, Zh;und Vi = 0,15 (fy h + f b))

Dabei ist:

T der Bemessungswert der Zugfestigkeit des Betons in den Elementen

foa der Bemessungswert der Zugfestigkeit des Betons in den Fugen

forat der Bemessungswert der Zugfestigkeit des Betons der Aufbetonschicht

Ih; die Summe der kleinsten Dicken des oberen und des unteren Gurtes sowie der

jeweiligen Dicke der Aufbetonschicht (siehe Bild 2)
h die Nettoh6he der Fuge (siehe Bild 2)

h, die Dicke der Aufbetonschicht
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J

M
—
( /OO;OI The = hyy + by + hy fopge/feeg
T |
VSdg

Bild 2: Querkraft in den Fugen

Fir die Einzellasten F, gelten die gleichen Formeln wie flr Vg,. In diesem Fall beruht die
Ermittlung des Wertes flr Vg, auf der Annahme, dald der prozentuale Anteil der nach
Abschnitt 6.1.2 bestimmten Einzellast (iber eine Fugenldnge a, + d + 2 a, Ubertragen
wird. Dabei ist a, der Abstand zwischen Lastmitte und Fugenmitte und a, die parallel zur
Fuge verlaufende Lastlange.

6.2.6 Begrenzung der wirksamen Plattenbreite

Sofern bei der Bemessung fir Querkraft im Grenzzustand der Tragfdhigkeit die

SchnittgroRenermittlung bei Einzellasten sowie bei Linienlasten, die 5 kN/m Uberschreiten,

auf dem zweiten in Abschnitt 6.1.2.1 angegebenen Verfahren beruht, ist die maximale

Plattenbreite auf die folgendermal3en vergréf3erte Lastbreite zu begrenzen:

- das Zweifache des Abstandes zwischen Lastmitte und Auflager; bei Lasten
innerhalb des Deckenfeldes darf die Plattenbreite jedoch nicht Gberschritten
werden;

- VergroRerung um den Abstand zwischen Lastmitte und Auflager, jedoch um
nicht mehr als die Halfte der Plattenbreite bei Lasten auf freien Randern.

6.2.7 Durchstanzen
Sofern keine detaillierten Angaben wie z.B. Prifergebnisse vorliegen, dirfen Einzellasten

F... die auf ein Hohlplattenelement ohne Aufbeton einwirken, den mit folgender Gleichung
ermittelten Widerstand gegen Durchstanzen Vgy nicht Uberschreiten:

Vg = 1,06, 1.1 +0,3a.%

cd

Dabei ist:

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 1168:1993-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1168-1993-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1168-1993-12

