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Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Er beinhaltet die Deutsche Fassung der vom Technischen Komitee CEN/TC 145 ,Kunststoff- und
Gummimaschinen“ im Europaischen Komitee fiir Normung (CEN) ausgearbeiteten prEN 12013:2015.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung der prEN 12013
beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung werden vom Arbeitsausschuss NA 060-14-07 AA
Jnnenmischer im Fachbereich ,Kunststoff- und Gummimaschinen” des DIN-Normenausschusses
Maschinenbau (NAM) wahrgenommen. Vertreter der Hersteller und Anwender von Innenmischern sowie
der Berufsgenossenschaften sind an der Erarbeitung beteiligt.

Dieser Norm-Entwurf konkretisiert einschlagige Anforderungen von Anhangl der EU-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG an erstmals im Europdischen Wirtschaftsraum (EWR) in Verkehr gebrachte Maschinen, um den
Nachweis der Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Die im Abschnitt2 und den Literaturhinweisen zitierten Europdischen Normen sind als DIN-EN- bzw.
DIN-EN-ISO-Normen mit gleicher Zdhlnummer veroffentlicht.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 12013:2009-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anderung der Struktur;

b) die Liste der signifikanten Gefdhrdungen wurde in einen informativen Anhang verschoben;

c) Verdeutlichung, dass Innenmischer fiir die Produktion und fiir Laboranwendungen behandelt werden;
d) hinzugefiigt wurden Tandemmischer (Kombination von zwei Innenmischern);

e) technische Neuentwicklungen bei Schutzmafdnahmen werden berticksichtigt;

f) {iberarbeitete Typ-A- und Typ-B-Normen werden bertiicksichtigt;

g) die Performance Level der sicherheitsbezogenen Teile von Steuerungen sind entsprechend
EN ISO 13849-1 festgelegt;

h) hinzugefiigt wurde der normative Anhang zur Larmmessung und Larmerklarung.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 12013:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 145 ,Kunststoff- und
Gummimaschinen” erarbeitet, dessen Sekretariat vom UNI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 12013:2000+A1:2008 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-

Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments
ist.

Die wichtigsten Anderungen gegeniiber der vorherigen Ausgabe (EN 12013:2000+A1:2008) sind wie folgt:
— Anderung der Struktur;
— die Liste der signifikanten Gefihrdungen wurde in einen informativen Anhang verschoben;

— Verdeutlichung, dass Innenmischer fiir die Produktion und fiir Laboranwendungen behandelt
werden;

— hinzugefiigt wurden Tandem-Mischer (Kombination von zwei Innenmischern);
— technische Neuentwicklungen bei Schutzmafinahmen werden beriicksichtigt;
— Uberarbeitete Typ A- und Typ B-Normen werden berticksichtigt;

— die Performance Level der sicherheitsbezogenen Teile von Steuerungen sind entsprechend
EN ISO 13849-1 festgelegt;

— hinzugefiigt wurde der normative Anhang zur Lirmmessung und Larmerklarung.

Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12013:2015-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12013-2015-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12013-2015-11

- Entwurf - E DIN EN 12013:2015-11
prEN 12013:2015 (D)

Einleitung

Dieses Dokument ist eine Typ C-Norm, wie in EN ISO 12100: 2010 angegeben.

Auf die betreffenden Maschinen und die behandelten Gefdhrdungen, Gefiahrdungssituationen und
Gefdhrdungsereignisse wird im Anwendungsbereich dieses Dokumentes hingewiesen.

Flir Maschinen, die nach den Festlegungen dieser Typ C-Norm konzipiert und gebaut worden sind, gilt:

Wenn die Festlegungen in dieser Typ C-Norm von den Festlegungen in Typ-B-Normen abweichen, haben die
Festlegungen dieser Typ-C-Norm Vorrang gegeniiber den Festlegungen der anderen Normen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm behandelt alle signifikanten Gefahrdungen, Gefdhrdungssituationen und Gefahr-
dungsereignisse, die flir die Konstruktion und den Bau von Innenmischern fiir Produktions- und
Labor-Anwendungen relevant sind, wenn die Maschinen bestimmungsgemafd und unter Bedingungen, die
verniinftigerweise vom Hersteller vorhersehbar sind, verwendet werden (siehe Anhang A).

Ein Innenmischer beginnt an den Einfiill6ffnungen und endet an der Entleerungséffnung.

Innenmischer bilden in der Regel keine explosionsfahigen Atmospharen. Werden Materialien verarbeitet, die
eine explosionsfdhige Atmosphdre verursachen konnen, sollte die Richtlinie 94/9/EG Ulber Gerdte und
Schutzsysteme zur Verwendung in explosionsgefidhrdeten Bereichen (ATEX) angewendet werden.
Gefahrdungen durch Explosion werden in diesem Dokument nicht behandelt.

Die Sicherheitsanforderungen an die Konstruktion von Absaugsystemen und von Zusatzeinrichtungen
werden nicht behandelt. Die Sicherheitsanforderungen an das Zusammenwirken zwischen Innenmischer
und Zusatzeinrichtungen werden behandelt.

Diese Europaische Norm gilt nicht fiir Innenmischer, die vor dem Datum ihrer Veroffentlichung hergestellt
wurden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

CLC/TR 60079-32-1, Explosionsgefihrdete Bereiche — Teil 32-1: Elektrostatische Gefdhrdungen — Leitfaden
EN 574, Sicherheit von Maschinen — Zweihandschaltungen — Funktionelle Aspekte — Gestaltungsleitsdtze

EN 614-1, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Gestaltungsgrundsdtze — Teil 1: Begriffe und allgemeine
Leitsdtze

EN 953:1997+A1:2009, Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen —  Allgemeine
Anforderungen an Gestaltung und Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen

EN 1037, Sicherheit von Maschinen — Vermeidung von unerwartetem Anlauf

EN 60204-1:2006, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60204-1:2005, modifiziert)

EN 60529:1991+A1 :2000+A2:2013, Schutzarten durch Gehduse (IP-Code) (IEC 60529:1989 /A1:1999
/A2:2013)

EN 61310-1:2008, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichen und Bedienen — Teil 1: Anforderungen
an sichtbare, hérbare und tastbare Signale (IEC 61310-1:2007)

EN 61496-1, Sicherheit von Maschinen — Bertihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen und Priifungen (IEC 61496-1)

EN 61496-2, Sicherheit von Maschinen — Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen — Teil 2: Besondere
Anforderungen an Einrichtungen, welche nach dem aktiven opto-elektronischen Prinzip arbeiten (IEC 61496-2)
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EN ISO 4413, Fluidtechnik —  Allgemeine  Regeln  und  sicherheitstechnische = Anforderungen an
Hydraulikanlagen und deren Bauteile (1SO 4413)

EN ISO 4414, Fluidtechnik —  Allgemeine  Regeln  und  sicherheitstechnische = Anforderungen an
Pneumatikanlagen und deren Bauteile (1SO 4414)

EN ISO 4871:2009, Akustik — Angabe und Nachpriifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und
Geridten (1SO 4871:1996)

ENISO 11202:2010, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten unter Anwendung
angendherter Umgebungskorrekturen (1SO 11202:2010)

ENISO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsdtze Risikobeurteilung und
Risikominderung (1SO 12100:2010)

EN ISO 13732-1, Ergonomie der thermischen Umgebung — Bewertungsverfahren fiir menschliche Reaktionen
bei Kontakt mit Oberfldchen — Teil 1: Heifse Oberfldchen (1SO 13732-1)

EN ISO 13849-1, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1: Allgemeine
Gestaltungsleitsdtze (1SO 13849-1)

EN ISO 13850:2008, Sicherheit von Maschinen — Not-Halt — Gestaltungsleitsctze (1SO 13850:2006)

EN ISO 13855, Sicherheit von Maschinen — Anordnung von Schutzeinrichtungen im Hinblick auf
Anndherungsgeschwindigkeiten von Kérperteilen (1SO 13855)

EN 13856-1, Sicherheit von Maschinen — Druckempfindliche Schutzeinrichtungen — Teil 1: Allgemeine
Leitsdtze fiir die Gestaltung und Priifung von Schaltmatten und Schaltplatten (ISO 13856-1)

EN ISO 13857:2008, Sicherheit von Maschinen —  Sicherheitsabstinde gegen das Erreichen von
Gefdhrdungsbereichen mit den oberen und unteren GliedmafSen (1SO 13857:2008)

EN ISO 14119:2013, Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit trennenden
Schutzeinrichtungen — Leitsdtze fiir Gestaltung und Auswahl (1SO 14119:2013)

EN ISO 14122-1, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen — Teil 1: Wahl eines
ortsfesten Zugangs zwischen zwei Ebenen (1SO 14122-1)

EN ISO 14122-2, Sicherheit von Maschinen —  Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen —
Teil 2: Arbeitsbiihnen und Laufstege (1SO 14122-2)

EN ISO 14122-3, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen — Teil 3: Treppen,
Treppenleitern und Geldnder (ISO 14122-3)

EN ISO 14122-4, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen — Teil 4: Ortsfeste
Steigleitern (ISO 14122-4)
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3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ENISO 12100:2010 und die folgenden
Begriffe.

31

Innenmischer

Mischmaschine zum diskontinuierlichen Herstellen von Gummi- oder Kunststoffmischungen mit zwei
gegenldufigen horizontalen Rotoren in einer Mischkammer

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die wesentlichen Teile eines Innenmischers sind:
ein Beschickungsschacht mit mehreren Offnungen:

— ander Beschickungsseite eine mit einer Klappe (Beschickungsklappe) ausgestattete Einfiilloffnung (d);

— an der Seite gegeniiber der Beschickungsseite eine Inspektions-/Zugangsoffnung (Riickwandoéffnung)
ausgestattet mit einer feststehenden oder beweglichen Schutzeinrichtung (Riickwandtiir) (e)

— madgliche zusétzliche Einfiill6ffnungen zum Anschluss von Zufiihrkanélen (f);

— Stempel zur Druckbeaufschlagung der Mischung (g);
— Entleerungsklappe (h).

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die wesentlichen Teile eines Innenmischers sind Bild 1 zu entnehmen.

3.2
Labor-Innenmischer
Innenmischer mit einem Mischkammervolumen von bis zu 10 1

3.3

Tandemmischer

Kombination von zwei Innenmischern, wobei der untere Innenmischer mit einem Ubergabeschacht anstelle
eines Stempels ausgestattet ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die wesentlichen Teile eines Tandemmischers sind in Bild 2 angegeben.
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Legende

a Rotoren

b  Mischkammer

¢ Beschickungsschacht

d Beschickungsklappe

e Riickwandoffnung/Riickwandtiir

/

© B & 0@

Einfiill6ffnung fiir Anschliisse der
Materialbeschickungsanlage

Stempel zur Druckbeaufschlagung der Mischung
Entleerungsklappeneinrichtung
Bedienbtihne

Tragbiihne des Innenmischers, Materialentleerungsebene

Bild 1 — Wesentliche Teile eines Innenmischers
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Documents
Document Sharing;Hub


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12013-2015-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12013-2015-11

EDIN EN 12013:2015-11

prEN 12013:2015 (D)

| \
: \ /
| : \
:’/ N _ - V
Lo i — —
Legende
1 Tandemmischer Oberer Innenmischer
Unterer Innenmischer
a Rotoren i Ubergabeschacht
b Mischkammer k Stopferklappe
o Beschickungsschacht 1 Offnung
d Beschickungsklappe m  Inspektionstiir
e Riickwandoéffnung/Riickwandtiir n Bedienbiihne
f Einfiilll6ffnung fiir Anschliisse der 0 Tragbiihne des Innenmischers,
Materialbeschickungsanlage Materialentleerungsebene
g Stempel zur Druckbeaufschlagung p Tragbiihne des Innenmischers,
der Mischung
h Entleerungseinrichtung
Bild 2 — Wesentliche Teile eines Tandemmischers
3.4
Mischkammer

- Entwurf -

Materialentleerungsebene des Tandemmischers

Teil der Maschine, in dem der Mischvorgang ablduft, bestehend aus zwei Mischkammerhalften, Rotoren,
Seitenwanden und Entleerungsklappe
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3.5
Mischkammervolumen
Volumen innerhalb der Mischkammerhalften und dem Stempel oder der Stopferklappe

3.6
Zusatzeinrichtung
mit dem Innenmischer zusammenwirkende Ausriistung

Anmerkung 1 zum Begriff  Beispiele von Zusatzeinrichtungen sind: Forderbédnder, Behalterkippeinrichtungen,
Beschickungseinrichtungen fiir Pulver oder Fliissigkeiten, Walzwerke und Extruder.

3.7

grofde Reinigungs- und/oder Wartungsarbeiten

Reinigungs- und/oder Wartungsarbeiten bei abgeschaltetem und gesicherten Innenmischer, die eine Unter-
brechung der Produktion, die Entleerung des Mischers und den Zugang zur Mischkammer oder zum Stempel
erfordern

4 Sicherheitsanforderungen und/oder Schutz-/Risikominderungsmafdnahmen

4.1 Allgemeines

Maschinen miissen den Sicherheitsanforderungen und/oder Schutz-/Risikominderungsmafinahmen dieses
Abschnitts entsprechen. Aufierdem muss die Maschine im Hinblick auf relevante, aber nicht signifikante
Gefahrdungen, die in diesem Dokument nicht behandelt werden, entsprechend den Leitsdtzen der
EN ISO 12100:2010 konstruiert werden.

4.2 Sicherheitsbezogene Teile des Steuerungssystems

Die sicherheitsbezogenen Teile des Steuerungssystems miissen ENISO 13849-1 entsprechen. Die
erforderlichen Performance Level (PL,) fiir die relevanten Sicherheitsfunktionen sind in den entsprechenden

Unterabschnitten angegeben.

4.3 Not-Halt

Einrichtungen zum Stillsetzen im Notfall miissen der Kategorie 0 von EN ISO 13850:2008 entsprechen. Der
Not-Halt muss die gesamte Energieversorgung fiir den Innenmischer unterbrechen und die vor- und
nachgeschalteten Einrichtungen zum Stillstand bringen, falls deren weiterer Betrieb gefahrlich sein kann.

Der Steuerstromkreis des Innenmischers muss in einer Weise ausgelegt sein, dass er in der Lage ist, Signale
mit Not-Halt-Schaltungen der vor- und nachgeschalteten Einrichtungen auszutauschen. Die Verfahrensweise,
wie die Signale zu verarbeiten sind, hdngt vom Mischvorgang ab und muss zwischen dem Hersteller und dem
Anwender vereinbart und dokumentiert werden.

Die Not-Halt-Sicherheitsfunktion muss PL.. = ¢ mit zwei Eingangskanalen entsprechen.

Wenn ein Feuer-Notfallprozess ausgelést wurde, muss es moglich sein, die Beendigung des Feuer-
Notfallprozesses manuell auszuldsen, sogar dann, wenn ein Not-Halt ausgel6st wurde.

4.4 Not-Halt-Gerate

Es miissen ein oder mehrere Not-Halt-Bedienteile vorgesehen sein. Die Anzahl der Bedienteile ist von den
Abmessungen der Maschine und deren Ausstattung abhdngig. Die Bedienteile miissen so angeordnet
werden, dass von allen Arbeitsstellungen mindestens eine leicht zugdnglich ist. Not-Halt-Einrichtungen
miissen zumindest im Bedienbereich (Bedienpult), am Beschickungsschacht, am Hydraulikaggregat und am
Schaltschrank angeordnet werden.
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Bei Labor-Innenmischern ist ein einzelnes, am Bedienpult montiertes Bedienteil ausreichend, wenn das
Bedienpult in der Nihe der Einfiilloffnungen angeordnet und eine deutliche Sicht auf diese Offnungen sicher-
gestellt ist.

4.5 Mechanische Gefihrdungen
4.5.1 Allgemeines

Je nach konstruktiver Ausfithrung der Maschine sind einzelne Sicherheitslésungen oder eine Kombination
von Sicherheitslosungen fiir die einzelnen lokalen Gefahrenstellen oder einzelnen lokalen Gefahrbereiche
moglich.

4.5.2 Schutzmafdnahmen und ergianzende Schutz-/Risikominderungsmafdnahmen

Fiir Schutzmafdinahmen und ergdnzende Schutz/Risikominderungsmafinahmen, auf die in den Tabelle 1
Bezug genommen wird, gilt Folgendes:

— trennende Schutzeinrichtungen miissen EN 953 unter Beriicksichtigung des Sicherheitsabstands nach
EN ISO 13857:2008 entsprechen. Fiir das Hintlibergreifen tber schiitzende Konstruktionen ist die
Auswahl von Tabelle 1 oder Tabelle 2 in den entsprechenden Unterabschnitten angegeben;

— verriegelte trennende Schutzeinrichtungen miissen EN ISO 14119:2013, 3.2, entsprechen;
— verriegelte trennende Schutzeinrichtungen mit Zuhaltung miissen EN 1SO 14119:2013, 3.3, entsprechen;

— die sicherheitsbezogenen Teile des Steuerungssystems miissen PL.=c entsprechen, vorbehaltlich
anderer Festlegungen in den relevanten Unterabschnitten;

— die Anordnung von Schutzeinrichtungen im Hinblick auf Annaherungsgeschwindigkeiten von Teilen des
menschlichen Kérpers muss EN ISO 13855 entsprechen;

— Zweihandschaltungen miissen EN 574 entsprechen; die erforderlichen Typen sind in den
entsprechenden Unterabschnitten festgelegt;

— Steuerungseinrichtungen mit selbsttatiger Riickstellung miissen ENISO 12100:2010, 3.28.3,
entsprechen;

— elektrosensitive Schutzeinrichtungen (z. B. Lichtgitter) miissen EN 61496-1 entsprechen;
— aktive opto-elektronische Schutzeinrichtungen (AOPDs) miissen EN 61496-2 entsprechen;
— Schaltmatten und Schaltplatten miissen EN ISO 13856 entsprechen;

— um den Zugang des ganzen Korpers zwischen Lichtgittern und Gefahrbereichen zu verhindern, muss der
maximale Abstand 120 mm betragen.

4.5.3 Leitfaden fiir die Anwendung von Tabellen in Unterabschnitten

Die verschiedenen Schutzmafinahmen fiir die einzelnen Gefdhrdungen sind in Tabellenzeilen getrennt. Jede
Maf¢nahme in einer Zeile gilt als eine in sich geschlossene Alternative.

Die erste Spalte , Zuldssige Schutzmafinahmen“ enthalt eine oder mehrere alternative Sicherheitslésungen.

Die zweite Spalte ,Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmaf3nahmen“ enthalt Anforderungen, die neben der
entsprechenden Schutzmafinahme in der ersten Spalte der gleichen Zeile angewendet werden miissen.

Die dritte Spalte enthélt, sofern vorhanden, den erforderlichen Performance Level.
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4.5.4 Sicherheitsanforderungen und/oder Schutz-/Risikominderungsmafdnahmen, um mechanische Gefihrdungen im Beschickungsbereich
zu verhindern

4.5.4.1 Bewegung der Beschickungsklappe

Zuldssige Schutzmafnahme Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafinahmen Erforderlicher Performance
Level PL,.
Feststehende trennende Der maximale Abstand zwischen feststehenden und beweglichen Teile der Maschine | Nicht relevant
Schutzeinrichtungen muss 120 mm betragen, um den Zugang des ganzen Koérpers zu verhindern.
Verriegelte trennende Schutzeinrichtungen — Der maximale Abstand zwischen der Schutzeinrichtung und feststehenden PL.=d
Teilen der Maschine muss 120 mm betragen, um den Zugang des ganzen _
Korpers zu verhindern (siehe EN ISO 13857); und Wenn die Bewegung der

. Beschickungsklappe nur
— das Offnen der Schutzeinrichtung muss die Bewegung der Beschickungsklappe | manuell betrieben werden

stoppen. kann: PL.=c
Als verriegelte trennende Schutzeinrichtung | — Der maximale Abstand zwischen feststehenden und beweglichen Teile der PL.=d
dienendes Forderband Maschine muss 120 mm betragen, um den Zugang des ganzen Koérpers zu

Wenn die Bewegung der

Beschickungsklappe nur
— die Position des Férderbands muss liberwacht werden. Das Entfernen oder die manuell betrieben werden

verhindern; und

Verschiebung des Foérderbands muss das Anhalten der Maschine bewirken. kann:
PL.=c
Zweihandschaltung, Typ III B, zum Auslésen | Der Gefahrbereich muss deutlich sichtbar sein. PL.=c
der Bewegung der Beschickungsklappe
Steuerungseinrichtung mit selbsttatiger — Der Gefahrbereich muss deutlich sichtbar sein; und PL.=c

Riickstellung zum Auslésen der Bewegung

der Beschickungsklappe — der Mindestabstand zu den nachstgelegenen Quetsch- und Scherstellen muss

mindestens 2 m betragen.

Bedienererkennung mittels Das Ausldsen der Gerate (z. B. Scanner, Schaltmatten/Schaltplatten oder Lichtgitter) | PL_=d
Anwesenheitsmeldeeinrichtung muss die Bewegungen der Beschickungsklappe stoppen.
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4.5.4.2 Bewegung von aufden an der Beschickungsklappe angebrachten drehenden Teilen (Nocken)

Zulidssige Schutzmaf3nahme

Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafdinahmen

Erforderlicher Performance

Level PL,.
Feststehende trennende - Nicht relevant
Schutzeinrichtungen
Sicherheitsabstidnde Zugriff/Zugang aufgrund der Einbausituation nicht méglich Nicht relevant

4.5.4.3 Hineingreifen durch seitliche oder riickseitige Offnungen

Zulassige Schutzmafnahme

Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafdnahmen

Erforderlicher Performance
Level PLr

Zufiihrkanale, Schiitten oder Deckel an
seitlichen oder hinteren Offnungen

Die Zufiihrkanéle, Schiitten und Deckel miissen so konstruiert sein, dass sie wie
feststehende trennende Schutzeinrichtungen wirken

Nicht relevant

4.5.4.4 Hineingreifen durch Absaugoffnungen

Zuldssige Schutzmaf3inahme

Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafinahmen

Erforderlicher Performance
Level PL,.

Kombination aus Anschlussflansch und

Die Kombination aus Anschlussflansch und Absaugsystem muss wie eine

Nicht relevant

Document Sharing Hub

Absaugsystem feststehende trennende Schutzeinrichtung wirken; und
— in der Betriebsanleitung miissen Informationen zur Anbringung eines
Absaugsystems gegeben werden und zudem muss enthalten sein, dass der
Innenmischer nicht ohne den Einbau eines Absaugkanals betrieben werden darf.
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Zulassige Schutzmafnahme

Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafdnahmen

Erforderlicher Performance
Level PL,,

Feststehende trennende
Schutzeinrichtungen

Nicht relevant

Forderband, das wie eine verriegelte
trennende Schutzeinrichtung wirkt

Der maximale Abstand zwischen feststehenden und beweglichen Teilen der
Maschine muss 120 mm betragen, um den Zugang des ganzen Kérpers zu
verhindern; und

die Position des Forderbands muss liberwacht werden. Das Entfernen oder die
Verschiebung des Férderbands muss das Anhalten der Maschine bewirken.

PL.=d

Wenn die Bewegung des
Stempels nur manuell
betrieben werden kann: PL, = c

Zuhaltung

die verriegelte trennende Schutzeinrichtung geschlossen ist; oder
die Beschickungsklappe geschlossen ist; oder

wenn sich die Maschine im Handbetrieb befindet; die Bewegung des Stempels
muss entweder mit einer Zweihandschaltung, Typ III B, oder einer
Steuerungseinrichtung mit selbsttatiger Riickstellung freigegeben werden.

Das Entriegeln der verriegelten trennenden Schutzeinrichtung darf nur méglich sein,
wenn die Beschickungsklappe geschlossen ist oder sich die Maschine im
Handbetrieb befindet.

Automatikbetrieb: Das Offnen der Beschickungsklappe muss die Bewegung des Stempels stoppen. PL.=d
Anwendung einer Beschickungsklappe, die
wie eine verriegelte trennende
Schutzeinrichtung wirkt
Handbetrieb: — Der Handbetrieb muss mit einem Wahlschalter aktiviert werden; und PL.=c
Zweihandschaltung, Typ III B, fiir die
Auslosung der Stempelbewegung — der Gefahrbereich muss deutlich sichtbar sein.
Handbetrieb: — Der Handbetrieb muss mit einem Wahlschalter aktiviert werden; und PL.=c
St:euerungselnrlchtung mit selbsttatiger — der Gefahrbereich muss deutlich sichtbar sein. Und
Rickstellung

— der Mindestabstand zu den nachstgelegenen Quetsch- und Scherstellen muss

mindestens 2 m betragen.

Verriegelte trennende Schutzeinrichtung mit | Die Bewegung des Stempels darf nur moglich sein, wenn PL.=d
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4.5.4.6 Bewegung der Rotoren durch Hineinfallen durch Einfiill6ffnungen

Zulidssige Schutzmaf3nahme

Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafdinahmen

Erforderlicher Performance
Level PL,.

Mindesthéhe von Beschickungsklappe und
Offnungen

— Die Oberkante der gedffneten Beschickungsklappe muss auf einer Hohe von
mindestens 1 100 mm iiber der normalen Standflache des Bedieners
positioniert werden, um nach EN ISO 14122-3 als Abzdunung gegen
Herabstiirzen zu dienen; und

— die Unterkante von zusitzlichen Einfiilloffnungen und Offnungen in
feststehenden trennenden Schutzeinrichtungen muss bei einer Mindesthohe
von 1 100 mm iiber der normalen Standflache des Bedieners positioniert
werden.

Nicht relevant

Feststehende trennende
Schutzeinrichtungen

Die feststehende trennende Schutzeinrichtung oder das fest angebrachte Férderband
wirkt wie eine feststehende Schutzeinrichtung mit einer Mindesthéhe von 1 100 mm

Nicht relevant

Bewegliches Forderband, das wie eine
verriegelte trennende Schutzeinrichtung mit
Zuhaltung wirkt

Die Verriegelung muss das Offnen der Einfiilltiir verhindern.
Das Entriegeln des Forderbands darf nur moglich sein, wenn die Einfiilltir
geschlossen ist.

PL.=d

r

Begrenzung der Abmessungen der
Einfilloffnung

Maximale Abmessungen fiir A und B nach Bild 3:
500 mm X 400 mm bzw. 400 mm X 500 mm

Nicht relevant
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Bild 3 — Beschickungsklappe - Abmessungen der Zugangsoffnung

Documents
Documeml%haring Hub

Full document details: E DIN EN 12013:2015-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12013-2015-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12013-2015-11

EDINEN 12013:2015-11
prEN 12013:2015 (D)

4.5.4.7

- Entwurf -

Bewegung der Rotoren beim Hineinreichen durch Einfiill6ffnungen

Zulidssige Schutzmaf3nahme

Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafdinahmen

Erforderlicher Performance
Level PL,.

Sicherheitsabstiande

— Zum Hiniiberreichen iiber schiitzende Konstruktionen miissen die Sicherheits-
abstdnde nach EN ISO 13857:2008, Tabelle 2, angewendet werden; und

— zum Hindurchgreifen durch Offnungen miissen die Sicherheitsabstinde nach
EN ISO 13857:2008, Tabelle 4, angewendet werden.

Nicht relevant

Zufiihrkanale/Schiitten

Zufiihrkanale/Schiitten miissen konstruktiv so ausgefiihrt sein, dass sie wie
feststehende trennende Schutzeinrichtungen wirken.

Nicht relevant

Feststehende trennende

Der maximale Abstand zwischen feststehenden oder beweglichen Teilen der

Nicht relevant

versehene Schutzeinrichtungen, um so das
Entfernen von eingeklemmten Materialien
zu ermoglichen.

Die Offnungen der feststehenden
trennenden Schutzeinrichtungen miissen
durch Verriegelungseinrichtungen mit
Zuhaltung gesichert werden.

Schutzeinrichtung darf nur unter folgenden Bedingungen zulassig sein:

— Die Offnungen miissen unter Beriicksichtigung der Sicherheitsabstinde nach
EN ISO 13857:2008, Tabellen 2 und 4, ausgelegt sein; und

— die Beschickungsklappe ist geoffnet.
Bewegungen des Stempels sind nur unter folgenden Bedingungen zulassig;

— der Betriebsartenwahlschalter befindet sich in der Position ,Handbetrieb®. Fiir
den Handbetrieb sind Zweihandschaltungen, Typ III B, oder
Steuerungseinrichtungen mit selbsttatiger Riickstellung zulassig.

—  Abwirtsbewegung und Schwimmbewegungen des Stempels, wenn der Stempel
bereits die Unterkante der Einfiill6ffnung passiert hat, oder

— Aufwartsbewegung, wenn der Stempel die Oberkante der Einfiill6ffnung
passiert hat.

Schutzeinrichtungen Maschine muss 120 mm betragen, um den Zugang des ganzen Korpers zu
verhindern.
Feststehende trennende, mit Offnungen Der Zugang (Hindurchgreifen) durch Offnungen in der feststehenden trennenden PL.=d
versehene Schutzeinrichtungen, um so das Schutzeinrichtung darf nur unter folgenden Bedingungen zulassig sein:
Entfernenlvon eingeklemmten Materialien —  Die Beschickungsklappe ist gedffnet; und
zu ermoglichen.
) — die Bewegung des Stempels ist blockiert; und
Die Offi der feststehend
trI:nnerrlltlilgr%zréhffzeeiirsiciti?]gig miissen — die Bewegung der Beschickungsklappe ist mit der geéffneten Schutzeinrichtung
durch Verriegelungseinrichtungen mit “verrlegelt.
Zuhaltung gesichert werden. Die Offnungen miissen unter Beriicksichtigung der Sicherheitsabstande nach
EN ISO 13857:2008, Tabellen 2 und 4, ausgelegt sein.
Feststehende trennende, mit Offnungen Der Zugang (Hindurchgreifen) durch Offnungen in der feststehenden trennenden PL.=d

nﬂl\l LI

ants
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4.5.4.8 Spritzen von Prozessfluiden

Zulassige Schutzmafinahme Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafdinahmen Erforderlicher Performance
Level PL,.
Konstruktive Ausfiihrung von | Das Steuerungssystem zum Abschalten der Einspritzung muss so ausgelegt sein, dass | PL_=b
Steuerungssystemen

— eine Gefahrdung durch Prozessfluide verhindert wird; und

— die Zugabe von Prozessfluiden in mehreren Schritten wahrend des
Mischvorgangs durchgefiihrt werden kann.

4.5.4.9 Positionsanzeigesystem, Kiihlrohre und -schliduche des Stempels

Zulassige Schutzmafnahme Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafinahmen Erforderlicher Performance
Level PL,.
Feststehende trennende - Nicht relevant
Schutzeinrichtungen
Sicherheitsabstdande Falls bekannt, sind die kundenseitigen Gegebenheiten zu bertcksichtigen. Nicht relevant

4.5.4.10 Antriebselement der hydraulischen Stempeldruckeinrichtung

Zuldssige Schutzmafnahme Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafdinahmen Erforderlicher Performance
Level PL,.
Inhérent sichere Konstruktion nach - Nicht relevant

EN IS0 12100:2010, 3.20.

Feststehende trennende - Nicht relevant
Schutzeinrichtungen
Sicherheitsabstidnde Falls bekannt, sind die kundenseitigen Gegebenheiten zu beriicksichtigen. Nicht relevant
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4.5.4.11 Zugang in den Beschickungsschacht durch eine Riickwandtiir

Zulassige Schutzmafnahme

Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafinahmen

Erforderlicher Performance
Level PL,.

Wenn die Riickseite des
Beschickungsschachts des Innenmischers
mit einer Tiir zur Durchfithrung von
Tatigkeiten ausgestattet ist, wie zum Beispiel
Reinigen, dann

muss diese Tir als verriegelte
trennende Schutzeinrichtung mit
Zuhaltung ausgelegt sein; und

in der Betriebsanleitung sind
Informationen zu geben, dass der
Zugang nur bei grofden Reinigungs-
arbeiten, Wartung oder Reparatur
zuldssig ist; und

fiir das Hintlibergreifen iiber schiitzende
Konstruktionen miissen die Sicherheits-
abstiande nach EN ISO 13857:2008, und
Tabelle 2, angewendet werden.

Der Zugang in den Innenmischer durch die Riickwandtiir des Beschickungsschachts
darf nur unter folgenden Bedingungen freigegeben werden:

die Maschine befindet sich in der Betriebsart ,Handbetrieb“, die mit einem
Betriebsartenwahlschalter aktiviert werden muss; und

die fiir die Bewegung der Rotoren erforderliche Energiezufuhr muss
unterbrochen sein; und

die Rotoren befinden sich in Ruhestellung; und

die fiir die Bewegung des Stempels erforderliche Energiezufuhr muss
unterbrochen und abgeleitet werden; und

der Stempel muss in der oberen Stellung oder in einer festgelegten Reinigungs-
stellung, oder wenn er sich in seiner unteren Stellung befindet, durch einen
Bolzen gesichert werden; und

wenn die gedffnete Beschickungsklappe durch die Riickwandtiir des
Beschickungsschachts, die fiir Reinigungs- und Wartungsarbeiten gedffnet wird,
erreicht werden kann, muss die SchlieRbewegung durch eine mechanische
Verriegelung (Bolzen) verhindert werden; und

die fiir die SchliefSbewegung der Beschickungsklappe erforderliche Energie
muss unterbrochen und die fiir diese Bewegung gespeicherte Energie abgeleitet
werden;

das Auslésen des kraftbetriebenen Offnen der Riickwandtiir des
Beschickungsschachts muss bei freier Sicht auf den Gefahrbereich erfolgen, und
mit Hilfe einer Steuerungseinrichtung mit selbsttitiger Riickstellung; das Offnen
der Riickwandtiir muss einen Wiederanlauf der gefahrlichen Bewegungen
verhindern.

Feststehende trennende Schutzeinrichtungen miissen mechanische Gefdhrdungen
verhindern, die durch die Bewegung von kraftbetriebenen Tiirelemente (z. B.
Spannzylinder) entstehen. Zum Hindurchgreifen durch Offnungen miissen die
Sicherheitsabstidnde nach EN ISO 13857:2008, Tabelle 4, angewendet werden.

Wenn der Zugang des ganzen Korpers moglich ist, muss der Betriebsartenwahl-
schalter ein abschliefibarer Betriebsartenwahlschalter sein. Informationen iiber die
Anwendung des Schliissels miissen in der Betriebsanleitung enthalten sein.

Bewegung des Stempels und
der Rotoren: PL_=d

Bewegung der
Beschickungsklappe beim
Automatikbetrieb: PL.=d

Bewegung der Beschickungs-
klappe im Handbetrieb mit
selbsttatiger Riickstellung:

PL.=c
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Zulassige Schutzmafnahme

Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafinahmen

Erforderlicher Performance
Level PL,.

Wenn die Riickseite des
Beschickungsschachts des Innenmischers
mit einer Tir zur Durchfithrung von
Tatigkeiten ausgeriistet ist, wie zum Beispiel
Reinigen, dann

— muss diese Tur als verriegelte
trennende Schutzeinrichtung mit
Zuhaltung ausgelegt sein; und

— anzuwenden ist ein Schliisseltransfer-
system, wie in EN ISO 14119, B.2
beschrieben; und

— in der Betriebsanleitung miissen
Informationen enthalten, dass der
Zugang nur bei grofden
Reinigungsarbeiten, Wartung oder
Reparatur zuldssig ist; und

— zum Hiniibergreifen tiber schiitzende
Konstruktionen miissen die Sicherheits-
abstiande nach EN ISO 13857:2008,
Tabelle 2, angewendet werden.

Fiir den Zugang durch die Tiir an der Riickseite des Beschickungsschachts des Innen-
mischers kann ein Schliisseltransfersystem, wie in EN ISO 14119, B.2 beschrieben,
angewendet werden, wenn folgende Bedingungen erfiillt sind,

— es miissen kodierte Schliissel verwendet werden, die nicht einfach kopiert
werden kénnen; und

— fiir jedes Schloss darf es nur einen Schliissel geben; und

— in der Betriebsanleitung miissen Informationen iiber das
Schliisseltransfersystem und dessen Anwendung enthalten sein; und

— fiir den Stempel miissen mechanische Verriegelungseinrichtungen (Bolzen)
vorgesehen sein; und

— wenn die gedffnete Beschickungsklappe durch die Riickwandtiir des
Beschickungsschachts, die fiir Reinigungs- und Wartungsarbeiten geoffnet wird,
erreicht werden kann, muss die Schliefbewegung durch eine mechanische
Verriegelung (Bolzen) verhindert werden.

Feststehende trennende Schutzeinrichtungen miissen mechanische Gefdhrdungen
verhindern, die durch die Bewegung von kraftbetriebenen Tiirelementen (z. B.
Spannzylinder) entstehen. Zum Hindurchgreifen durch Offnungen miissen die
Sicherheitsabstande nach EN ISO 13857:2008, Tabelle 4, angewendet werden.

PL.=d

r

4.5.4.12 Streifenbeschickung

Zulassige Schutzmafinahme

Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafinahmen

Erforderlicher Performance
Level PL,,

In der Nahe des Einfiillbereichs muss ein
Not-Halt vorgesehen sein.

Warnhinweise in der Betriebsanleitung, dass die Streifenbeschickung zu einer
Gefahrdung durch Erfassen/Aufwickeln fithren kann.

Nicht relevant
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4.5.4.13 Prozessbedingtes Abfegen (Reinigen) des Stempels

4.5.4.13.1 Innenmischer

Zulassige Schutzmafnahme

Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafdnahmen

Erforderlicher Performance
Level PL,,

Steuerungssysteme miissen so ausgelegt
sein, dass die Gefdhrdung durch
prozessbedingtes Abfegen verhindert wird.

Es muss in der Betriebsanleitung empfohlen werden, ein geeignetes Werkzeug zu
benutzen.

Nicht relevant

Kombination von feststehenden trennenden
Schutzeinrichtungen und verriegelten
trennenden Schutzeinrichtungen mit

Eine Entriegelung ist zuldssig, um das Abfegen (Reinigen) des Stempels
ausschlieflich unter folgenden Bedingungen zu erméglichen:

— die Beschickungsklappe ist gedffnet; und

PL. = d fiir die Verriegelung der

Bewegungen des Stempels und
der Beschickungsklappe

Document Sharing Hub

Zuhaltung.
— die Bewegung des Stempels wird angehalten; und
— die Bewegungen der geodffneten Beschickungsklappe und des Stempels werden
mit der ge6ffneten Schutzeinrichtung verriegelt; und
— die Offnungen miissen unter Beriicksichtigung der Sicherheitsabstinde in Bezug
auf die Rotoren nach EN ISO 13857:2008, Tabellen 2 und 4, ausgelegt sein.
Documents
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Zulidssige Schutzmaf3nahme

Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafdinahmen

Erforderlicher Performance
Level PL,.

Der Zugang zu Rotoren muss durch einen
Sicherheitsabstand verhindert sein.

Sicherheitsabstand nach EN ISO 13857: 2008, Tabelle 3

Nicht relevant

Kombination aus Beschickungsklappe und
einer verriegelten trennenden
Schutzeinrichtung mit Zuhaltung oberhalb
der Beschickungsklappe (so genannte
LFrontklappe®, siehe Bild 4)

Der Zugang zu Rotoren muss durch einen Sicherheitsabstand nach
EN ISO 13857:2008, Tabelle 2, mit einer Kombination aus Beschickungsklappe und
Frontklappe verhindert werden, und

oder

die Entriegelung der Tiir darf nur moglich sein, wenn sich die Rotoren in
Ruhestellung befinden; und

das Offnen der Frontklappe muss das Wiederanlaufen der Rotoren verhindern,
bis die Frontklappe geschlossen und verriegelt ist;

wahrend die Rotoren laufen, darf das Entriegeln der Frontklappe nur méglich
sein, wenn sich der Stempel in einer sicheren Stellung befindet: Der Abstand

zwischen der Unterseite des Stempels und der Frontklappe muss EN ISO 13857:

2008, Tabelle 4, entsprechen, und diese Sicherheitsstellung ist zu tiberwachen;
ein sicheres Anhalten der Rotoren muss aktiviert werden, wenn eine
Verbreiterung des Abstands festgestellt wird, und

eine Warnmeldung auf dem Bedienpult muss die Deaktivierung der
Schutzeinrichtung anzeigen und dass das Abfegen mit einem geeigneten
Werkzeug vorgenommen werden muss.

PL.=c
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4.5.4.14 Prozessbedingtes manuelles Beschicken von Labor-Innenmischern

Zulidssige Schutzmaf3nahme

Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafdinahmen

Erforderlicher Performance
Level PL,.

Zugang zu Rotoren muss durch einen
Sicherheitsabstand verhindert werden

Sicherheitsabstand nach EN ISO 13857: 2008, Tabelle 3

Nicht relevant

Der Zugang zu Rotoren muss durch eine
Kombination von Beschickungsklappe und
einer verriegelten trennenden
Schutzeinrichtung mit Zuhaltung oberhalb
der Beschickungsklappe in gedffneter
Stellung (so genannte ,Frontklappe®, siehe
Bild 4) verhindert werden.

Der Zugang zu Rotoren muss durch einen Sicherheitsabstand nach
EN ISO 13857:2013, Tabelle 2, mit einer Kombination aus Beschickungsklappe und
Frontklappe verhindert werden, und

oder

die Entriegelung der Tiir darf nur moglich sein, wenn sich die Rotoren in
Ruhestellung befinden; und

das Offnen der Frontklappe muss das Wiederanlaufen der Rotoren verhindern,
bis die Frontklappe geschlossen und verriegelt ist;

es muss ein mit einem Schliissel abschlief3barer Betriebsartenwahlschalter
verwendet werden, um die Zuhaltung und die Verriegelung der ,Frontklappe*
zu deaktivieren; und

nach das Materials entleert worden ist (offene Entleerungsklappe) muss die
Frontklappe wieder geschlossen werden. Nur wenn die Frontklappe wieder
geschlossen ist, kann die Uberbriickungsfunktion noch einmal aktiviert werden
(die Uberbriickungsfunktion ist nur fiir einen einzigen Mischzyklus zulissig);
und

der Sicherheitsabstand der gedffneten Beschickungsklappe von den Rotoren
muss EN ISO 13857: 2008, Tabelle 1, entsprechen; und

an der Vorderkante der Beschickungsklappe muss eine Schaltleiste nach
EN ISO 13856-1 installiert werden; und

eine Warnmeldung auf dem Bedienpult muss die Deaktivierung der
Schutzeinrichtung anzeigen; und

in der Betriebsanleitung miissen Angaben hinsichtlich einer sicheren manuellen
Beschickung von Komponenten enthalten sein.

PL.=c

ANMERKUNG Bei Labor-Innenmischern sind die Sicherheitsabstinde nach EN ISO 13857:2008 nicht sinnvoll, da aus verfahrenstechnischen Griinden ein deutliche
(wenn auch begrenzte) Sicht auf den Mischvorgang notwendig ist.
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Legende

a Frontklappe

Bild 4 — Beispiel fiir einen Labor-Innenmischer mit ge6ffneter und geschlossener Frontklappe
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4.5.5 Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmafnahmen zur Verhinderung mechanischer Gefihrdungen im Bereich des
Ubergabeschachts des Tandemmischers

4.5.5.1 Bewegung der Stopferklappe

Zulassige Schutzmafinahme Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafdnahmen Erforderlicher Performance
Level PL,,
Feststehende trennende Schutzeinrichtungen Nicht relevant
Sicherheitsabstinde — Zum Hiniibergreifen iiber schiitzende Konstruktionen gelten die in Nicht relevant

EN ISO 13857:2008, Tabelle 2, festgelegten Sicherheitsabstidnde; und

— zum Hindurchgreifen durch Offnungen gelten die in EN ISO 13857:2008,
Tabelle 4, festgelegten Sicherheitsabsténde.

Verriegelte trennende Schutzeinrichtungen — Der maximale Abstand zwischen der Schutzeinrichtung und feststehenden PL.=d
Teilen der Maschine muss 120 mm betragen, um den Zugang des ganzen )
Korpers zu verhindern; und Sofern die Bewegung des
. Stopferklappe nur manuell
— das Offnen der Schutzeinrichtung muss die Bewegung der Stopferklappe betitigt werden kann: PL, = ¢
stoppen.

4.5.5.2 Hindurchgreifen durch die Stopferklappenéffnung

Zulassige Schutzmafinahme Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafdnahmen Erforderlicher Performance
Level PL,,
Feststehende trennende Schutzeinrichtungen Nicht relevant
Sicherheitsabstinde — Zum Hintibergreifen iiber schiitzende Konstruktionen gelten die in Nicht relevant

EN ISO 13857:2008, Tabelle 2, festgelegten Sicherheitsabstidnde; und

— zum Hindurchgreifen durch Offnungen gelten die in EN ISO 13857:2008,
Tabelle 4, festgelegten Sicherheitsabsténde.
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4.5.5.3 Bewegung der Entleerungseinrichtung des oberen Mischers und Herabfallen von Mischung

Zulassige Schutzmafinahme Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafdnahmen Erforderlicher Performance
Level PL,.
Verwendung einer Stopferklappe, die wie eine | Die Entleerung der oberen Maschine wird nur vorgenommen, wenn der Ubergabe- | PL.=c
verriegelte trennende Schutzeinrichtung schacht geschlossen ist.

wirkt Das Offnen des Ubergabeschachts (Schwenken der Stopferklappe zum Abdecken

und Automatikbetrieb der Mischkammer) muss das automatische Offnen der Entleerungseinrichtung der
oberen Maschine verhindern.

4.5.5.4 Hineingreifen durch Offnungen in den Ubergabeschacht

Zulassige Schutzmafinahme Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafinahmen Erforderlicher Performance
Level PL,,
Feststehende trennende Schutzeinrichtungen Nicht relevant
Fiir Wartungs- und Inspektionsarbeiten muss | Der Zugang durch die Inspektionséffnung darf unter folgenden Bedingungen PL.=d

eine Inspektionséffnung benutzt werden, die freigegeben werden:
wie eine Vgrrlegelte t.rennende — Der obere und der untere Innenmischer miissen wie folgt stillgesetzt werden:
Schutzeinrichtung wirkt

— die Entleerungsklappe des oberen Mischers wird geoffnet und mit

einem Bolzen gesichert; und

— die Stopferklappe des Ubergabeschachts oder die Offnung der Misch-
kammer des Tandemmischers wird geschlossen; und

— die komplette Energieversorgung muss unterbrochen und die
gespeicherte Energie abgeleitet werden, und die Rotoren miissen sich in
Ruhestellung befinden; und

— Informationen iiber die Absicherung der stillgesetzten Maschine sowie iiber
Wartungs- und Inspektionsarbeiten miissen in der Betriebsanleitung
angegeben sein; und

— das Offnen der Inspektionséffnung muss ein Wiederanlaufen der gefahrlichen
Bewegungen des oberen und unteren Innenmischers verhindern.
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4.5.6 Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmafnahmen zur Verhinderung mechanischer Gefihrdungen im Entleerungsbereich

4.5.6.1 Bewegung der Entleerungsklappe, der Verriegelung und der drehenden Rotoren

Zulassige Schutzmafnahme

Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafinahmen

Erforderlicher Performance
Level PL,,

Feststehende trennende Schutzeinrichtungen

Zum Hiniibergreifen iiber schiitzende Konstruktionen gelten die in
EN ISO 13857:2008, Tabelle 2, festgelegten Sicherheitsabstinde.

Nicht relevant

Verriegelte trennende Schutzeinrichtung mit
Zuhaltung in Kombination mit einer
Verkleidung

Der Zugang darf unter folgenden Bedingungen freigegeben werden:

— die Entleerungsklappe muss mechanisch durch einen Bolzen in der
vollstandig gedffneten Stellung gesichert sein; und

— die fiir die Bewegung der Entleerungsklappe benétigte Energie muss
unterbrochen und die gespeicherte Energie abgeleitet sein; und

— die Rotoren miissen sich in Ruhestellung befinden; und
— die Energieversorgung fiir die Rotoren muss unterbrochen sein; und

— das Offnen der verriegelten Schutzeinrichtung muss ein Wiederanlaufen der
gefahrlichen Bewegungen verhindern.

PL.=c

T

PL, = d fiir Wiederanlaufen

Verriegelte trennende Schutzeinrichtung mit
Zuhaltung in Kombination mit einer
Verkleidung

Der Zugang darf auch unter folgenden Bedingungen freigegeben werden:

Die Entleerungsklappe ist in der geschlossenen Stellung mechanisch gesichert.

PL.=c

4.5.6.2 Bewegung der Positionsanzeige

Zulassige Schutzmafnahme

Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafinahmen

Erforderlicher Performance
Level PLr

Feststehende trennende Schutzeinrichtungen

Zum Hindurchgreifen durch Offnungen miissen die Sicherheitsabstinde den
Anforderungen von EN ISO 13857:2008, Tabelle 7, entsprechen.

Nicht relevant
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Zuldssige Schutzmaf3nahme

Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafinahmen

Erforderlicher Performance

Zuhaltung

Level PL,,
Verriegelte trennende Schutzeinrichtung mit Der Zugang zum Gefahrbereich darf unter den folgenden Bedingungen freigegeben PL,_ fiir Entriegelungsfunktion:
Zuhaltung werden:
— die Rotoren befinden sich in Ruhestellung; und C
— die Entleerungsklappe muss mechanisch in der vollstindig gedffneten Stellung | ¢
durch einen Bolzen gesichert sein; und
— die fiir die Bewegung der Entleerungsklappe bendtigte Energie muss C
unterbrochen und die gespeicherte Energie abgeleitet sein; und
— an manuell beschickten Mischern wird die Beschickungsklappe geschlossen b
und alle automatischen Beschickungsmechanismen werden angehalten; und
— esmuss in der Betriebsanleitung angegeben sein, dass zu iiberpriifen ist, ob die | _
Materialzufiihreinrichtung vollstandig entleert ist; und
— das Offnen der verriegelten Schutzeinrichtung muss ein Wiederanlaufen der d
gefahrlichen Bewegungen verhindern.
Verriegelte trennende Schutzeinrichtung mit Der Zugang darf unter folgenden Bedingungen freigegeben werden: PL.=c

Die Entleerungsklappe ist in der geschlossenen Stellung mechanisch gesichert.

Feststehende trennende Schutzeinrichtungen

Eine Kombination aus einem als Trichter konstruierten Ubergabeschacht und einer
nachgelagerten Einrichtung, die wie eine feststehende trennende Schutzeinrichtung
wirkt.

Nicht relevant

Verriegelte trennende Schutzeinrichtungen

Eine Kombination aus einem als Trichter konstruierten Ubergabeschacht und
einer prozessbedingt nachgeschalteten Einrichtung, die wie eine verriegelte
trennende Schutzeinrichtung wirkt; und

die Bewegung der nachgeschalteten Einrichtung muss das Schlief3en des
Ubergabeschachts bewirken; und

die Anndherungsgeschwindigkeiten miissen EN ISO 13855 entsprechen.

PL.=c

Full document details: E DIN EN 12013:2015-11

Documents
Documenb@waring Hub


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12013-2015-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12013-2015-11

E DIN EN 12013:2015-11 - Entwurf -
prEN 12013:2015 (D)

4.5.6.4 Spritzen von Prozessfluiden

Zulassige Schutzmafinahme Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafdinahmen Erforderlicher Performance
Level PL,.
Konstruktive Ausfiithrung des Das Steuerungssystem zum Abschalten der Einspritzung miissen so ausgelegt sein, PL.=b
Steuerungssystems dass eine Gefadhrdung durch Prozessfluide verhindert wird.

4.5.6.5 Bewegung des Stempels beim Hindurchgreifen durch die Entleerungséffnung

Zuldssige Schutzmafnahme Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafdinahmen Erforderlicher Performance
Level PL,,
Sicherheitsabstidnde Zum Hiniibergreifen iiber schiitzende Konstruktionen gelten die in Nicht relevant

EN ISO 13857:2008, Tabelle 2, festgelegten Sicherheitsabstiande.

Verriegelte trennende Schutzeinrichtung mit | Eine Kombination aus einer verriegelten trennenden Schutzeinrichtung und einer PL.=c
Zuhaltung Verkleidung.

Der Zugang zum Gefdhrdungsbereich darf unter den folgenden Bedingungen
freigegeben werden:

— Die Energieversorgung fiir den Stempel muss unterbrochen sein; oder
— die Entleerungsklappe wird mechanisch in der geschlossenen Stellung gesichert.

Das Offnen der verriegelten Schutzeinrichtung muss ein Wiederanlaufen der
gefahrlichen Bewegungen verhindern.

4.5.7 Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmafdnahmen, die mechanische Gefihrdungen bei der Bewegung der Rotorantriebselemente
verhindern

4.5.7.1 Bewegung der Rotorwellen und deren Antriebselemente

Zulidssige Schutzmaf3nahme Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmafinahmen Erforderlicher Performance
Level PL,,
Feststehende trennende Schutzeinrichtung - Nicht relevant
Documents
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Zulassige Schutzmafnahme

Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmaf3inahmen

Erforderlicher Performance
Level PL,,

Ausfithrung der Maschinen

Maschinenteile (z. B. Rahmen, Rohrleitungen) im Inspektionsbereich miissen
konstruktiv so ausgelegt sein, dass ein unbeabsichtigtes Erreichen der Gefahrenstelle
verhindert wird.

In der Betriebsanleitung miissen Informationen zur sicheren Uberpriifung der
Staubabdichtung, wahrend die Maschine lauft, enthalten sein.

Ein Warnschild muss angebracht sein.

ANMERKUNG  Der Zugang zum Gefahrbereich ist zuldssig, wenn eine
Prozessiiberwachung erforderlich ist. Griinde fiir den erforderlichen Zugang sind
tagliche Sichtkontrollen der Staubabdichtungsfunktion, wiahrend die Maschine l4uft,
und bei der Reinigung der Olablaufrinne.

Nicht relevant

4.,5.7.2.2 Labor-Innenmischer

Zulassige Schutzmafnahme

Zwingende Vorgabe fiir die Schutzmaf3inahmen

Erforderlicher Performance
Level PL,.

Feststehende trennende Schutzeinrich-
tungen, die den Zugang zum Gefahrbereich
nur von der Bedienseite aus bieten

Die Schutzeinrichtung muss freie Sicht bei der Uberpriifung der Staubabdichtung
(siehe EN 953:1997+A1:2009, 5.1.2 und 5.2.4) bieten.

Nicht relevant
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4.6 Gefihrdungen durch die Schlauchleitungen der
hydraulischen/pneumatischen/Heiz- und Kiihlanlagen

Um die unkontrollierte Freisetzung von unter Druck stehenden Fluiden zu verhindern, miissen hydraulische
und pneumatische Ausriistungen nach ENISO 12100:2010, 6.2.10, und ENISO 4413 und EN ISO 4414
ausgelegt sein.

Um die Freisetzung von unter Druck stehenden Fluiden und Peitscheneffekte zu verhindern, miissen flexible
Schlauche mit hoheren Driicken als 5 MPa und deren Anschliisse so ausgelegt sein, dass ein Ausreifden von
den Armaturen und ein unbeabsichtigtes Losen von Anschlussstellen verhindert werden.

Ausreiflen kann durch die Verwendung von ausreifdsicheren Armaturen verhindert werden, z.B. eine
festsitzende Verbindung zwischen Schlauch und Armatur. Alternativ kann ein gefahrliches Herumschlagen
von flexiblen Schlauchen durch feststehende Verkleidungen und/oder zuséatzliche Befestigung der Schlduche,
z. B. mit einer Kette, verhindert werden.

4.7 Zusatzliche Gefahrdungen bei grof3er Reinigung, Wartung und Reparatur

4.7.1 Bedingungen bei der grof3en Reinigungsarbeit, der Wartung und der Reparatur an
Innenmischern und Labor-Innenmischern

Um ein unerwartetes Anlaufen zu verhindern, muss der Innenmischer mit abschlieffbaren Geraten zur
Abtrennung von allen Netzteilen und mit Mitteln zur Ableitung der gespeicherten Energie nach EN 1037
ausgestattet sein. Zur elektrischen Ausriistung siehe auch EN 60204-1:2006, 5.5 und 5.6.

Es muss ein Bolzen oder eine andere mechanische Verriegelungseinrichtung vorgesehen sein, um
Bewegungen des Stempels, der Beschickungsklappe und der Entleerungsklappe zu verhindern.

Fiir die hydraulische und pneumatische Druckmessung und Druckentlastung miissen Messanschliisse
vorgesehen sein (siehe auch 6.1.5 e).

Soweit es bei grofden Reinigungsarbeiten, Wartung oder Reparatur notwendig ist, die Rotoren zu drehen,
wiahrend der Zugang zu den Rotoren durch die Entleerungsklappe moglich ist, darf die Drehbewegung der
Rotoren manuell oder kraftbetrieben vorgenommen werden. Fiir die kraftbetatigte Bewegung der Rotoren
gilt Folgendes:

— wenn die Beschickungsklappe gedffnet bleiben muss (z. B. zur Beliiftung), muss der Zugang verhindert
werden (z. B. durch ein Gitter); und

— die Drehung darf nur bei einer maximalen Geschwindigkeit von 3 Umdrehungen pro Minute méglich
sein; und

— die Drehung muss mit einer Zweihandschaltung, Typ III B, oder einer Steuerungseinrichtung mit
selbsttatiger Riickstellung und deutlicher Sicht auf den Gefahrbereich ausgefiihrt werden; und

— die Energieversorgung fiir diese Steuergerite darf nur mit einem dafiir vorgesehenen abschlief3baren
Betriebsartenwahlschalter aktiviert werden; und

— die sicherheitsbezogenen Teile der Steuerung miissen PL,. = d entsprechen.

4.7.2 Zusitzliche Bedingungen bei grof3en Reinigungsarbeiten, Wartung und Reparatur an Labor-
Innenmischern

An Maschinen, bei denen die Mischkammer gedéffnet werden kann (z. B. durch einen Kippmechanismus),
muss die Offnungsbewegung der Mischkammer mit den Antrieben der Rotoren und dem Stempel
entsprechend PL, = c verriegelt werden.
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4.8 Gefahrdungen durch elektrische Energie

4.8.1 Allgemeines

Die elektrische Ausriistung muss EN 60204-1:2006 entsprechen und besonders die nachstehend in 5.3.2.2,
5.3.2.3 und 5.3.2.4 aufgefiihrten Anforderungen erfiillen.

4.8.2 Schutz gegen direktes Beriihren

Der Schutz gegen direktes Beriihren muss EN 60204-1:2006, 6.2, entsprechen.

4.8.3 Schutz gegen indirektes Beriihren

Der Schutz gegen indirektes Beriihren muss EN 60204-1:2006, 6.3, entsprechen.

4.8.4 Schutz gegen Eindringen von Feststoffen und Fliissigkeiten

Elektrische Ausriistung, die an oder in der Ndhe der Maschine angebracht ist, muss iiber Gehduse mit
mindestens I[P 54 nach EN 60529:1991 verfiigen.

4.8.5 Stromschlag oder Feuer durch elektrostatische Entladung

Die in CLC/TR 60079-32-1 beschriebenen Mafinahmen sind entsprechend anzuwenden, um Gefdhrdungen
durch Stromschlag und die Ziindung von explosionsgefiahrdeten Bereichen zu verhindern. Siehe 6.1.3 b).

4.8.6 Gefihrdungen durch Storungen in elektrischen Anlagen

4.8.6.1 Schutz von Geriten gegen das Eindringen von Feststoffen und Fliissigkeiten

Elektrische Ausriistung, die an oder in der Ndhe der Maschine angebracht ist, muss iiber Gehduse verfiigen,
die einen Schutz nach EN 60204-1:2006, 11.3, bieten. Es sind Gehduse mit mindestens IP 65 nach
EN 60529:1991+A1:2000 erforderlich. Aufierdem miissen Dichtungen ausgewahlt werden, die in der Lage
sind, Prozessoélen standzuhalten.

4.8.6.2 Elektrische Betriebsmittel in explosionsgefahrdeten Bereichen

Ausriistung in Bereichen, in denen eine explosionsfahige Atmosphére vorhanden sein kann, ist nach
einschlagigen Normen fiir eine derartige Verwendung auszuwéhlen.

4.9 Thermische Gefahrdungen
Gefahrdungen durch heifde Prozessole werden durch die in 4.5.4.7 festgelegten Vorkehrungen verhindert.
Zu heifien Mischungen siehe 6.1.4 e).

Externe heifde Oberflichen der Maschine im Arbeitsbereich des Bedieners, mit Ausnahme derjenigen, die
nicht aus betrieblichen oder prozessbedingten Griinden abgedeckt werden koénnen, miissen gegen
unbeabsichtigtes Berithren durch Verwendung von isolierendem Material oder abweisenden
Schutzeinrichtungen nach EN ISO 12100:2010, 3.29, geschiitzt werden; zu Temperaturgrenzwerten siehe
ENISO 13732-1. An oder in der Ndhe von unbedeckten heiffen Maschinenteilen sind Warnschilder
vorzusehen; siehe 6.1.4 f).
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4.10 Durch Larm hervorgerufene Gefahrdungen

Innenmischer miissen unter Beriicksichtigung der verfiigbaren Informationen und anerkannten technischen
Mafinahmen zur Larmreduzierung in der Konstruktionsphase nach ENISO 12100:2010, 4.2.2 und 5.4.2
gebaut sein (siehe z. B. EN ISO 11688-1 und EN ISO 11688-2).

Bei Innenmischern muss besonderes Augenmerk auf die Liarmreduzierung bei pneumatischen, hydrau-
lischen Anlagen und Ubertragungssystemen gerichtet werden. Das muss durch die Auswahl lirmarmer
Komponenten und/oder mit vollstandiger oder teilweiser Schallddmmung nach aktuellen anerkannten
Techniken erreicht werden. Dariiber hinaus miissen fiir pneumatische Anlagen Schallddmpfer nach aktuell
anerkannten Techniken verwendet werden.

Larmmessung und Larmerklarung miissen Anhang B entsprechen.

Siehe auch 6.1.5.

4.11 Gefahrdungen durch gesundheitsgefihrdende Stoffe

In der Konstruktionsphase muss bevorzugt technischen Losungen der Vorzug gegeben werden, die das
Einfithren von Zusatzstoffen in die Mischkammer ohne Offnen der Frontklappe des Schachts erméglichen.

Innenmischer miissen so ausgelegt und konstruiert sein, dass eine Absaugung ohne Verdanderungen an der
Maschine, insbesondere an den Einfiill- und Entleerungsoéffnungen, montiert oder angebracht werden kann
(sieche 6.1.3b) und 6.1.4g)). Diese Norm behandelt nicht die Anforderungen an die Gestaltung der
Entliiftungsanlage (siehe Abschnitt 1).

Zu Gefdhrdungen, die sich durch Hautkontakt mit Prozessodlen ergeben, siehe 6.1.4 h).

4.12 Gefahrdungen durch Feuer

Innenmischer miissen mit einer Anlage zum Uberwachen der Temperatur der Mischung ausgestattet sein,
z.B. muss mindestens eine Messeinrichtung in der Mischkammer fiir die Mischung und an jeder
Staubabdichtung vorhanden sein. Der Grenzwert muss vom Anwender eingestellt werden (siehe 6.1.4 i)).
Wird der Grenzwert an einer der Messeinrichtungen erreicht, muss nach EN 61310-1 automatisch ein
Alarmsignal abgegeben werden. Das sollte durch die Notfallmaf3nahmen entsprechend dem angewendeten
Verfahren erfolgen.

Wenn ein Feuer-Notfallprozess ausgelést wurde, muss es mdglich sein, die Beendigung des Feuer-
Notfallprozesses manuell auszuldsen, sogar dann, wenn ein Not-Halt ausgelost wurde.

Im Falle eines Stromausfalls kdnnen bestimmte exotherm reagierende Mischungen zu einer Brandgefahr
fiihren, wenn die Mischung nicht aus der Mischkammer entfernt werden kann. Um das zu verhindern,
koénnen zusatzliche technische Mafinahmen notwendig sein; diese Mafinahmen sollten zwischen dem

Hersteller und dem Anwender des Innenmischers vereinbart werden. Beispiele fiir mdgliche Mafdnahmen
siehe Anhang C. Siehe auch 6.1.4 j).

4.13 Gefahrdungen durch Ausgleiten, Stolpern und Stiirzen

4.13.1 Ausgleiten durch Leckage von Staubabdichtungen

Die Maschine muss so konstruiert sein, dass Leckage aus Staubabdichtungen gesammelt und aufgenommen
wird.
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4.13.2 Ausrutschen, Stolpern und Fallen von ortsfesten Zugingen

Ausgewiesene Arbeitspldtze an der Maschine miissen konstruktiv nach ENISO 12100:2010, 6.3.5.6,
ausgefiihrt sein. Wenn ortsfeste Zugange erforderlich sind, miissen diese EN ISO 14122-1, EN ISO 14122-2,
EN ISO 14122-3 und EN ISO 14122-4 entsprechen.

4.14 Ergonomie

Die Bedienplidtze an den Maschinen miissen den in EN 614-1 beschriebenen ergonomischen Anforderungen
entsprechen.

4.15 Gefahrdungen bei der Anwendung von Zusatzeinrichtungen

Der Einbau/Anschluss von Zusatzeinrichtungen darf das in dieser Norm fiir Innenmischer festgelegte Sicher-
heitsniveau nicht verringern.

Wenn der Maschinenhersteller auch die Zusatzeinrichtungenliefert, muss die Maschine so ausgelegt sein,
dass sie nur betrieben werden kann, wenn diese Zusatzeinrichtungen eingebaut und in Ubereinstimmung
mit den folgenden Anforderungen angeschlossen sind:

— der Anschluss von Zusatzeinrichtungen und die sich daraus ergebenden Anderungen der Schutzeinrich-
tung des(der) Innenmischers, falls vorhanden, diirfen keinen ungeschiitzten Zugang zu den Gefahr-
bereichen der Maschine erméglichen;

— eine Zusatzeinrichtung, deren Vorhandensein den Zugang zu einem Gefahrbereich des Innenmischers
verhindert und die ohne die Verwendung eines Werkzeugs entfernt werden kann, muss mit der
Maschinensteuerung in der gleichen Weise verriegelt werden wie eine bewegliche Schutzeinrichtung fiir
den betreffenden Gefahrbereich;

— wenn das Sicherungssystem der Zusatzeinrichtungen den Zugang zu einem Gefahrbereich des
Innenmischers verhindert, muss dieses Sicherungssystem die geltenden Sicherheitsanforderungen fiir
diesen besonderen Gefahrbereich der Maschine erfiillen;

— wenn das Sicherungssystem des Innenmischers den Zugang zu einem Gefahrbereich von Zusatz-
einrichtungen verhindert, muss dieses Sicherungssystem die geltenden Sicherheitsanforderungen fiir

diese Zusatzeinrichtungen erfiillen.

Siehe auch 6.1.8.
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5 Nachpriifung der Sicherheitsanforderungen und/oder
Schutz-/Risikominderungsmafinahmen

Die Uberpriifung der Sicherheitsanforderungen und/oder Schutz-/Risikominderungsmafnahmen muss wie
in Tabelle 1 aufgefiihrt vorgenommen werden.

Tabelle 1 — Priiffmethoden

Abschnitt Priifmethoden
Sicht- Messung/- | Funktions Konstruktions-
priifung Berechnun priifung Priifung
g

4.2 Sicherheitsbezogene Teile des X X X
Steuerungssystems

4.3 Not-Halt-Einrichtung X X X

4.4 Not-Halt-Gerdte X

4.5.2 Technische Schutzmafinahmen
und erganzende Schutz-/
Risikominderungsmafinahmen

Trennende Schutzeinrichtungen X X X X
Zweihandschaltungen X X X
Steuerungseinrichtungen mit X X X
selbsttatiger Riickstellung

Beriihrungslos wirkende Schutz- X X X X
einrichtungen

Schaltmatten und Schaltplatten X X X X
Abstand X X
4.5.4.1 Bewegung der

Beschickungsklappe

Feststehende trennende X X X X
Schutzeinrichtungen

Sicherheitsabstinde X X
Forderband, das wie verriegelte X X X X
trennende Schutzeinrichtungen

wirkt

Zweihandschaltung X X X X
Steuerungseinrichtung mit X X X X

selbsttatiger Riickstellung

Anwesenheitsmeldeeinrichtung X X X X

4.5.4.2 Bewegung von aufden an der
Beschickungsklappe angebrachten
Teilen (Nocken)

Feststehende trennende X X X
Schutzeinrichtungen
Sicherheitsabstinde X X
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Abschnitt Priifmethoden

Sicht- Messung/- | Funktions Konstruktions-
priifung Berechnun priifung Priifung

g

4.5.4.3 Hineingreifen durch seitliche
oder riickseitige Offnungen

Konstruktive Ausfiihrung X X X

4.5.4.4 Hineingreifen durch
Absaugoffnungen

Konstruktive Ausfithrung X X X

Informationen X X

4.5.4.5 Bewegung des Stempels

Feststehende trennende X X X
Schutzeinrichtungen

Foérderband, das wie eine verriegelte X X X X
trennende Schutzeinrichtung wirkt

Sicherheitsabstand

Stellungstiberwachung

Zweihandschaltung

R X
LT I I R

Steuerungseinrichtung mit
selbsttatiger Riickstellung

Verriegelte trennende X X X X
Schutzeinrichtung mit Zuhaltung

4.5.4.6 Bewegung der Rotoren durch
Hineinfallen durch Einfiilléffnungen

Mindesthohe X X

Feststehende trennende X X X
Schutzeinrichtungen

Bewegliches Forderband, das wie X X X X
eine verriegelte trennende
Schutzeinrichtung mit Zuhaltung
wirkt

Abmessungen der Einfiill6ffnung X X X

4.5.4.7 Bewegung der Rotoren durch
Hineinreichen durch
Einfull6ffnungen

Sicherheitsabstinde X X X

Zufiihrkandle/Schiitten, die wie X X X
feststehende trennende
Schutzeinrichtungen wirken

Feststehende trennende X X X
Schutzeinrichtungen

Feststehende trennende X X X
Schutzeinrichtungen mit Offnungen

Verriegelungseinrichtungen mit X X X X
Zuhaltung

Wabhlschalter X X

~ X
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