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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 12098-1:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 247 ,Gebdudeautomation
und Gebdaudemanagement” erarbeitet, dessen Sekretariat von SNV (Schweiz) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 041-03-65 AA
,Gebaudeautomation: Produkte, Systeme und Kommunikation (SpA CEN/TC 247 und ISO/TC 205/WG 3)“ im
DIN-Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik sowie deren Sicherheit (NHRS).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 12098-1:2017-08 und DIN EN 12098-5:2018-01 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) Berticksichtigung der Darstellung im Rahmen der EPB geméafi den Redaktionsregeln;

b) Abschnitt 6.7 ,Schaltzeiten” und Tabelle 2 zur Einfithrung von Verbesserungen bei vernetzten Uhren
entsprechend den Anderungen in EN 12098-5 aktualisiert. Damit wird EN 12098-5 obsolet.

Documents
2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12098-1:2021-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12098-1-2021-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12098-1-2021-09

- Entwurf -

2021-08

prEN 12098-1:2021

Titel de: Energieeffizienz von Gebauden — Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen
fiir Heizungen — Teil 1: Regeleinrichtungen fiir Warmwasserheizungen —
Module M3-5, 6,7, 8

Titel en: Energy performance of buildings — Controls for heating systems — Part 1:
Control equipment for hot water heating systems — Modules M3-5, 6, 7, 8

Titel fr: Performance énergétique des batiments — Régulation pour les systemes de

chauffage — Partie 1: Equipement de régulation pour les systemes de
chauffage a eau chaude — Modules M3-5, 6, 7, 8

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12098-1:2021-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12098-1-2021-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12098-1-2021-09

EDIN EN 12098-1:2021-09

- Entwurf -

prEN 12098-1:2021 (D)

Inhalt

Seite
L 10D 0 2 T 1 LT 0] a0 o 4
D01 L] U 5
1 AnWendungshereiCh.... i ———————————————————— 6
2 V0D o 4B U A ) a4 8
3 5 o 8
4 Symbole, Indizes Und ADKUTIZUNGEN ... s ssssssssssssssssssssssssssssssss 15
4.1 B0 11010 ) U 15
4.2 INUAIZES ceuuiuisraisrassrssssss e A AR SRR R AR R R 15
5 L1050 ) 1 T o 15
5.1 Funktionelle ZielSEtZUNE ........cocuimnmmmsmmmmsssssssssss s s sss s sensss 15
5.2 Funktionalitit der RegeleinriChtung ... 16
6 BN 000 o0 =) D 0 o) 17
6.1 DatenSICRETIUNG ..o 17
6.2 8 314 €0 11T 1L 17
6.3 Eingangssignale — SENSOICIN .. mmmsmssmssnsmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssssasssssssssssessssssssenses 18
6.4 Betriebsarten der Regeleinrichtung........oin 18
6.4.1  AllZEIMEINES. .. SRS RS 18
6.4.2 Betriebsart KOMOTIt. ... ssss s sssssssssssssssssesssmsssseses 18
6.4.3 Betriebsart ENergieSPare ... s st sessssssssssssssssas s snasssssass 18
6.4.4 Betriebsart GebaudeSChUtz........ccocumirnmmn s —————————————— 19
6.4.5 Betriebsart AUtOMAtiK......coumvcrmmmsmsnmmsmnsmmssssssssss s ——————————————— 19
6.5 0D Q0 o 11 L/ 19
6.6 Zusatzliche FUNKEONEN ... sssss s ssss s s e sasssasas s s s sssnnns 19
6.6.1  AllZEIMEINES....cccccccc SRR 19
6.6.2 Sommer-/Winter-UmschaltfunKtion ... 19
6.6.3  ADSENKIUNKEION ..ot s e e AR s 19
6.6.4 Einschalt-Optimierungsfunktion ... 19
6.6.5 Ausschalt-OptimierungsfunKtion ... ——————————— 20
6.7 SCRAIEZEITEI ... ———————————————————— 20
6.8 Lokale Vorrangbedienung (MOM) .......commmsmmmmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssnss 20
6.9 ParametereinStelluNgen ... ——————————————————— 21
6.10 Werkseinstellungen/VoreinsStellWerte ... 21
6.10.1 HEIZKENNIINIE ...cccoccccncincsniisnisssinsnss s e E R AR 21
6.10.2 Schaltzeiten/Betriebsbedingung ........onm————————— 21
0 I Y] B 1 =3 1 L 21
6.12  Elektrische ANfOrdertunGen ... smsmsmssmsmsmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnses 21
6.12.1 Elektrische Verbindungem......mismisississssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssassasssssass 21
6.12.2 VerSOrgUNZSSPANTIIUIIG ..uueuurusmssssssmsssssssssssssasssmsssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsns s s snsns s snsassnses 22
6.12.3 Elektrische Sicherheit...... s —————————————" 22
6.12.4 Elektromagnetische VertragliChKeit.......cummmmmmmmssssssssssssssssssssssssssssssss 22
L0 15 T Y] 111/ 1 o 22
6.14 Umgebungsbedingte Beanspruchung durch Temperatur ..., 22
L T 1 =) 1 0 i 22
6.16 Verwendung graphischer SYmMbOole ... ——————————— 22

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12098-1:2021-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12098-1-2021-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12098-1-2021-09

- Entwurf - E DIN EN 12098-1:2021-09
prEN 12098-1:2021 (D)

7 PrifvVerfalIen . AR e 22
7.1 LD E T 4 1] ol 1) o o 22
7.2 Betriebsarten der Regeleinrichtung ..o 23
7.3 Heizkennlinie der RegeleinriChtung.......snssssssssss s sssssssssssssssssssans 23
7.4 0 001 0§ LT v/ 27
7.5 SCRAITZEITEI .o ——————————— 27
7.6 Lokale VOorrangbedienUng. ... sssssssssssssssssssssssssssssssssssasssassnsssssssssssssssssns 27
7.7 Ein-/Ausschalt-Optimierungsfunktion.......sns 27
B R 1 1 1= 1 0L D L 27
7.7.2  PrifbedingUnGeN ... s sssasss s s sms s s s sas s sesms s s e sms e s R AR SRR RS 29
0 T a1 ¥ 1) L . 29
7.7.4 Priifergebnisse der Einschalt-Optimierung ... s 30
7.8 Priifergebnisse der Ausschalt-Optimierung......cmm———————————— 32
7.9 Sommer-/Winter-UmSChaltung ... s 32
7% 00 E-T=5 0154 410 0124 1 ) o L 32
7.11 ParametereinStelluNGen ... s s s 33
7.12  WerKkseinStellUNGEN ......cucmimmsmsmismsmsmssssssmssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssmsssssssssssssssnssssnsesns 33
78 1 T Yol B 1L =3 1 L 33
7.14  EleKtriSche Prifun@.....cocomimmsmmimsmsmssisssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sesss e 33
7% RS T Tl 1 L ) ) T 33
7.16 Umgebungsbedingte Beanspruchung durch Temperatur ... 33
8 LIS 10 0= T 1D LD 33
9 LD 20) U1 1 X ) 33
9.1 Technische Unterlagen ... s s s s s sssssesssns 33
9.2 Technische SPezZifiKatiONeN ... ————————————————— 34
9.2.1 RegeleiNIiCRIUNG ..o R e e e 34
2207 2 X1 U] 2§ 0 Ve o3 ) 34
9.2.3 Eingangssignale (SENSOIEN).....cummmmmsisnsisssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssseas 34
9.3 Einbauanleitung...... s 34
9.4 BenutZerhandbuch ... —————————————— 35
LIteratuUrNINWEISe ...c.ccccicsiiiiisi iR A AR A SRS R RS A e e e 36

Documents

Document SharinggHub

Full document details: E DIN EN 12098-1:2021-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12098-1-2021-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12098-1-2021-09

E DIN EN 12098-1:2021-09 - Entwurf -
prEN 12098-1:2021 (D)

Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 12098-1:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 247 ,Gebdudeautomation
und Gebdudemanagement” erarbeitet, dessen Sekretariat von SNV gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 12098-1:2017 und EN 12098-5:2017 ersetzen.
Im Vergleich zur vorherigen Ausgabe wurden die folgenden technischen Anderungen vorgenommen:

— Einhaltung der Prisentation dieses Projekts im EPB-Rahmen in Ubereinstimmung mit den Entwurfs-
regeln;

— Abschnitt 6.7 Schaltzeiten und Tabelle 2: Einfithrung von Verbesserungen der mit einem Netzwerk
verbundenen Uhren in Ubereinstimmung mit den Anderungen von EN 12098-5 wurden aktualisiert.
Dementsprechend wird EN 12098-5 obsolet.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europdische Kommission
und die Europaische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforde-
rungen der EU-Richtlinie(n).

Dieses Dokument ist Teil eines Normenpaketes zur Energieeffizienz von Gebauden (EPB-Normenpaket).

Falls dieses Dokument im Kontext nationaler oder regionaler Gesetzesanforderungen verwendet wird,
konnten auf nationaler oder regionaler Ebene obligatorische Auswahlméglichkeiten fiir solche spezifischen
Anwendungen angegeben werden, insbesondere fiir die Anwendung im Kontext von EU-Richtlinien, die in
nationalen Gesetzesanforderungen umgesetzt werden.

Weitere Zielgruppen sind Anwender des freiwilligen gemeinsamen Zertifizierungssystems der Europaischen
Union fiir die Energieeffizienz von Nichtwohngebduden (EPBD Art. 11.9) und alle anderen regionalen (d. h.
gesamteuropdischen) Parteien, die ihre Voraussetzungen fiir die Klassifizierung der Energieeffizienz fiir
einen eigenen Gebdudebestand motivieren wollen.
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Einleitung

Dieses Dokument ist Teil einer Normenreihe, deren Ziel die internationale Harmonisierung der Methodik fiir
die Bewertung der Energieeffizienz von Gebauden ist und die als ,EPB-Normenpaket” bezeichnet wird.

Als Teil des ,EPB-Normenpaketes“ entspricht es den Anforderungen fiir das Paket grundlegender
EPB-Dokumente EN ISO 52000-1 (siehe Abschnitt 2), CEN/TS 16628 und CEN/TS 16629 (siehe [2] und [3]),
das unter einem Normungsauftrag erarbeitet wurde, den die Europdische Kommission und die Européische
Freihandelszone CEN erteilt haben (M/480 [11]).

Die vom TC 247 fiir M/480 ausgegebenen Normen gehoren zu dem EPB-Normenpaket, stimmen mit der
Rahmennorm (ENISO 52000-1) iiberein und werden in Ubereinstimmung mit den wesentlichen
Grundsatzen und detaillierten technischen Regeln verfasst, die in Phase I des Normungsauftrags erarbeitet
wurden.

Ferner sind diese Normen in der Modulstruktur eindeutig gekennzeichnet, die entwickelt wurde, um ein
transparentes und einheitliches EPB-Normenpaket sicherzustellen. Die GA (Gebdaudeautomation) ist in der
Modulstruktur als gebdaudetechnische Anlage M10 gekennzeichnet. Die Normen des TC 247 behandeln
jedoch die Regelungsgenauigkeit, Automationsfunktionen und Automationsstrategien mittels genormter
Kommunikationsprotokolle (diese letzten Normen gehoren nicht zum EPB-Normenpaket).

Um eine Doppelung der Berechnung aufgrund der GA zu vermeiden (Vermeidung eines doppelten
Einflusses), werden in dem EPB-Normenpaket hinsichtlich der GA keine Berechnungen vorgenommen; in
jeder dem EPB-Normenpaket zugrunde liegenden Norm (von M1 bis M9 in der Modulstruktur) wird jedoch
gegebenenfalls ein Bezeichner verwendet, der in dem in ENISO 52120-1:—1 behandelten M10 erarbeitet
wurde und enthalten ist. Diese Art der Interaktion wird in dem die Rahmennorm begleitenden Technischen
Bericht (CEN ISO/TR 52000-2) ausfiihrlich beschrieben. Daher ist die Konzeption von Anhang A und
Anhang B als Excel-Tabellenblatt mit den in den EPB-Normen verwendeten Berechnungsformeln fiir die vom
TC 247 fiir M/480 ausgegebenen Normen nicht anwendbar.

Die wichtigste Zielgruppe dieses Dokuments sind alle Anwender des EPB-Normenpaketes (z. B. Architekten,
Ingenieure, Aufsichtsbehorden).

Weitere Zielgruppen sind Parteien, die ihre Annahmen durch eine Klassifizierung der Gesamtenergie-
effizienz eines Gebaudes fiir eine bestimmte Gebaudesubstanz begriinden méchten.

Weitere Informationen sind im Technischen Bericht, der dieses Dokument (CEN/TR 12098-6:—2, [5])
begleitet, angegeben.

1 InVorbereitung. Stufe zum Zeitpunkt der Veroffentlichung: prEN ISO 52120-1:2020.
2 In Vorbereitung. Stufe zum Zeitpunkt der Veréffentlichung: prCEN/TR 12098-6:2021.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gilt fiir elektronische Regeleinrichtungen fiir Heizungsanlagen mit Wasser als Warme-
trager und einer Vorlauftemperatur bis 120 °C.

Diese Regeleinrichtungen dienen der Steuerung der Warmeverteilung und/oder -erzeugung in Abhédngigkeit
von der Aufdentemperatur, der Zeit und anderen Fithrungsgrofien.

Dieses Dokument behandelt auch Regeleinrichtungen mit integrierter Einschalt-Optimierungsfunktion oder
Ein-/Ausschalt-Optimierungsfunktion.

Sicherheitstechnische Anforderungen an Heizungsanlagen bleiben von diesem Dokument unberiihrt.
Das dynamische Verhalten von Ventilen und Stellgliedern wird in diesem Dokument nicht behandelt.

Eine Anlage mit mehreren Verteilkreisen und/oder Erzeugern erfordert eine koordinierte Losung, um
unerwiinschte Wechselwirkungen zu vermeiden, und ist nicht Gegenstand dieses Dokuments.

Tabelle 1 zeigt die relative Position dieses Dokuments innerhalb des EPB-Normenpaketes im Kontext der in
EN ISO 52000-1 dargelegten modularen Struktur.

ANMERKUNG 1 In CENISO/TR52000-2 findet sich die gleiche Tabelle mit den Nummern (fiir jedes Modul) der
jeweiligen EPB-Normen und den begleitenden Technischen Berichten, die bereits veroffentlicht wurden oder sich in
Vorbereitung befinden.

ANMERKUNG 2 Die Module reprasentieren EPB-Normen, auch wenn eine EPB-Norm mehr als ein Modul abdecken

kann und ein Modul von mehr als einer EPB-Norm abgedeckt werden kann, zum Beispiel jeweils ein vereinfachtes und
ein detailliertes Verfahren.
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Tabelle 1 — Position dieser Norm (in diesem Fall M3-5, 6, 7, 8) innerhalb der modularen Struktur
der EPB-Normen

Rahmennorm Gebaude (als Gebaudetechnische Anlagen
solches)
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Rahmennorm Gebdude (als Gebdudetechnische Anlagen
solches)
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Aufiere
13 Umgebungs-
bedingungen
142 Wirtschaftliche
Berechnungen
4 Die schattierten Module sind nicht anwendbar.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug
genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen
Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 60038, CENELEC-Normspannungen (IEC 60038)
EN 60529, Schutzarten durch Gehduse (IP-Code) (IEC 60529)

EN 60730-1, Automatische elektrische Regel- und Steuergerdte — Teil 1: Allgemeine Anforderungen
(IEC 60730-1)

EN ISO 7345, Wdrmeverhalten von Gebduden und Baustoffen — Physikalische GréfSsen und Definitionen
(IS0 7345)

EN ISO 52000-1:2017, Energieeffizienz von Gebduden —Festlegungen zur Bewertung der Energieeffizienz von
Gebduden —Teil 1: Allgemeiner Rahmen und Verfahren (1SO 52000-1:2017)

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 7345 und EN ISO 52000-1:2017 und
die folgenden Begriffe.

31

witterungsgefiihrter Regler

(OTC, en: Outside Temperature-Compensated Controller)

Regeleinrichtung, die in Abhdngigkeit von der Aufdentemperatur, der Zeit und anderen Fithrungsgrofden der
Optimierung und Regulierung der Warmeerzeugung und/oder -verteilung dient
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Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Die OTC-Funktion berechnet die Vorlauftemperatur im Verhaltnis zur Aufientemperatur
auf der Grundlage der Heizkennlinie.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die witterungsgefiihrte Ein-/Ausschalt-Optimierungsfunktion berechnet die Aufheiz-Zeit
und/oder Ausschalt-Zeit zum Erreichen des Komfort-Temperatur-Niveaus im Verhaltnis zu Aufdentemperatur, Schalt-
zeit und verschiedenen Parametern (z. B. Raumtemperatur).

3.2

Regeleinrichtung

Einrichtung, die aus der OTC-Regler und Verbindern sowie den Ein- und Ausgangssignalen fiir Sensoren
besteht, die Sensoren und Stelleinrichtungen jedoch nicht einschlief3t

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe Bild 1.

- |
-
2 1 e
]
5 L
~ 6 D
Legende
1 OTC
2 Ausgangssignale
3 Eingangssignale: Fithrungsgrofien
4  Eingangssignal: Regelgrofde
5  Stelleinrichtung
6  Waiarmeerzeugung und -verteilung

Bild 1 — Regeleinrichtung fiir Heizungsanlagen

3.3
Stelleinrichtung
Einrichtung, mit der die Regeleinrichtung die Regelgrofie beeinflusst

3.4

Regelgrofde

Vorlauftemperatur und/oder Kesselwassertemperatur als Ergebnis der Heizkennlinie in Ubereinstimmung
mit den Fithrungsgroéfien

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Fiihrungsgrofie ist ein Eingangssignal.

3.5
Ausgangssignal
Signal, das die OTC fiir die Ansteuerung der Stelleinrichtung erzeugt

3.6

Fiihrungsgrofie

Aufientemperatur mit oder ohne andere Einflussgroéfden und Parameter (z. B. Raumtemperatur), verwendet
zur Bestimmung des Sollwertes fiir die Regelgrofde

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Fiihrungsgrofie ist ein Eingangssignal.
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3.7

Aufdentemperatur

Flihrungsgrofie, die mit einem Sensor gemessen wird, der auf der Aufdenseite des Gebaudes angebracht und
hauptsachlich dafiir vorgesehen ist, die Umgebungslufttemperatur zu messen

3.8

Raumtemperatur

sich im Komfort-, Energiespar-, oder Gebdudeschutzbetrieb des witterungsgefiithrten Reglers einstellende
Raumtemperatur im Gebaude

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Raumtemperatur kann fiir einzelne Raume unterschiedlich sein.

3.9

Heizkennlinie

Verhdltnis zwischen dem Sollwert der Regelgrofie (z.B. Vorlauftemperatur) und den Fiihrungsgrofien
(Aufdenlufttemperatur), das durch zwei oder mehr Parameter definiert sowie von der Betriebsart und
zusatzlichen Grofden abhdngig ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Sollwert der Vorlauftemperatur ist eine Funktion der AufRentemperatur und des vor-
handenen Sollwertes der Raumtemperatur. Der Sollwert der Vorlauftemperatur als Funktion der Aufientemperatur
wird durch die Heizkennlinie graphisch dargestellt.

3.10

Betriebsart Komfort

Betriebsart zwischen dem Einschaltzeitpunkt und dem Ausschaltzeitpunkt unter Aufrechterhaltung der
Komfort-Raumtemperatur

Anmerkung 1 zum Begriff:  Betriebsart fiir Radume mit normaler Nutzung.

3.11

Betriebsart Energiesparen

Betriebsart zwischen dem Ausschaltzeitpunkt und dem Einschaltzeitpunkt unter Aufrechterhaltung einer im
Vergleich zur Komfort-Raumtemperatur abgesenkten Raumtemperatur

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Energiesparbetrieb ist ein reduzierter Betrieb.

3.12

Betriebsart Gebaudeschutz

Betriebsart zwischen dem Ausschaltzeitpunkt und dem Einschaltzeitpunkt unter Aufrechterhaltung einer
zum Schutz des Gebaudes erforderlichen Raumtemperatur

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Gebdudeschutzbetrieb ist ein reduzierter Betrieb.

3.13

Betriebsart Automatik

Betriebsart der Einrichtung, bei der wesentliche Regelfunktionen nicht durch den Nutzer aufier Kraft gesetzt
werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Betriebsart wird automatisch entsprechend dem Zeitschaltprogramm sowie dem
aktuellen Datum und der Uhrzeit ausgewdhlt.

3.14
Sommer-/Winter-Umschaltfunktion
jahreszeitliches Ein-/Ausschalten der Heizung in Abhangigkeit von der Aufdenlufttemperatur
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3.15

Absenkfunktion

Funktion, die startet, wenn die Betriebsart vom Komfortbetrieb in den Energiespar- oder
Gebaudeschutzbetrieb wechselt

Anmerkung 1 zum Begriff: =~ Wahrend der Absenkdauer ist der Heizbetrieb abgeschaltet, bis die berechnete oder
gemessene Raumtemperatur den Sollwert fiir den Energiespar- oder Gebaudeschutzbetrieb unterschreitet, der Betrieb
auf Komfortbetrieb zurtickschaltet oder der berechnete Einschaltzeitpunkt der Einschalt-Optimierungsfunktion erreicht
ist.

3.16

Einschalt-Optimierungsfunktion

Funktion, die die optimale Vorheizzeit fiir das Erreichen des Komforttemperaturniveaus zu Beginn der
Komfortdauer berechnet

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 2.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Einschalt- und die Ausschalt-Optimierungsfunktion sind in Bild 3 dargestellt. Die Heiz-
zeitrdume unterscheiden sich von den geplanten Nutzungszeitrdumen. Diese, auf die Warmetragheit
zuriickzufithrenden Unterschiede, sind hauptsachlich von den Heizlasten (oder Temperaturunterschieden) abhangig.
Eine Ein- und/oder Ausschalt-Optimierungsfunktion regelt diese Schaltpunkte mit Hilfe der Aufden- und/oder Raum-
temperatur bzw. deren Abweichung von Sollwerten.

T &
twas tcmf
Tr,cmf ””””” V4
Tr,red ==
ts ty 14 ts 14 t

Legende
Ticmf Komfort-Raumtemperatur
T.req reduzierte Raumtemperatur
£ Beginn der Komfort-Nutzungsdauer
ty Einschaltzeitpunkt mit Einschalt-Optimierung (variabler Einschaltzeitpunkt)
t3 Einschaltzeitpunkt ohne Einschalt-Optimierung (festgelegter Einschaltzeitpunkt)
ty Ende der Komfort-Nutzungsdauer ohne Ausschalt-Optimierung (festgelegter Ausschaltzeitpunkt)
ts Ausschaltzeitpunkt mit Ausschalt-Optimierung (variabler Ausschaltzeitpunkt)
tems  Komfort-Nutzungsdauer: t = t, — t;
twas  Dauer der ungenutzten Warme (Energieeinsparungspotential mit Einschalt-Optimierung)

ANMERKUNG  t, — t; ist die optimale Einschaltdauer. t; — t, ist die optimale Ausschaltdauer.

Bild 2 — Temperatur-Zeit-Verlauf mit Optimierungsfunktion
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geplante Nutzungsdauer
Heizbetriebsart
Raumtemperaturprofil
Komfort-Raumtemperatur
reduzierte Raumtemperatur
Komfort-Nutzungsdauer
optimale Einschaltdauer
Hauptregelfunktion
optimale Ausschaltdauer
Absenkdauer
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Bild 3 — Beispiel fiir die Ein- und Ausschalt-Optimierungsfunktion

3.17

adaptive Einschalt-Optimierungsfunktion

Zusatzfunktion zur Einschalt-Optimierungsfunktion, die auf der Grundlage der gemessenen Raum-
temperatur die Parameter neu berechnet, die zur Bestimmung des Einschaltzeitpunktes verwendet werden

3.18

Ausschalt-Optimierungsfunktion

Funktion zur Ausschaltung oder Reduzierung der Wiarmeerzeugung zum frithestmdglichen Zeitpunkt, so
dass die Raumtemperatur den Sollwert der Komforttemperatur um hdchstens 0,5 K unterschreitet, wenn die
Betriebsart vom Komfortbetrieb in den Energiespar- oder Gebaudeschutzbetrieb wechselt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 2.

3.19

adaptive Ausschalt-Optimierungsfunktion

Zusatzfunktion zur Ausschalt-Optimierungsfunktion, die auf der Grundlage der gemessenen Raum-
temperatur die Parameter neu berechnet, die zur Bestimmung des Ausschaltzeitpunktes verwendet werden

3.20

Zeitschaltprogramm

Funktion, die die Heizbetriebsarten, die das Regelsystem der Heizungsanlage beeinflussen, nach einem Pro-
gramm schaltet

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 3.

Anmerkung 2 zum Begriff: Das Programm umfasst gespeicherte Schaltzeiten, die Zeitabschnitte oder periodische
Zyklen téglich, wochentlich oder jahrlich wiedergeben. Das Programm kann aufderdem Zeitrdume mit Ausnahme-
regelung umfassen.
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3.21
Schaltzeitpunkte und -dauer

3.21.1

Einschaltzeitpunkt

Zeitpunkt, zu dem die Regeleinrichtung den Sollwert fiir die Kesselwasser-/Vorlauftemperatur erh6ht, um
die Komfort-Raumtemperatur zu erreichen

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei Anwendung der Einschalt-Optimierungsfunktion wird der Einschaltzeitpunkt
automatisch durch die Regeleinrichtung bestimmt. Bei Nichtanwendung wird er durch das Zeitschaltprogramm
bestimmt.

3.21.2
optimale Einschaltdauer
optimale Vorheizzeit zwischen dem Einschaltzeitpunkt und dem Beginn der Komfort-Nutzungsdauer

3.21.3
Beginn der Komfort-Nutzungsdauer
nutzerprogrammierter Schaltzeitpunkt, zu dem die Komfort-Raumtemperatur erreicht sein sollte

3.21.4
Komfort-Nutzungsdauer
Betriebszeit, wahrend der die Komfort-Raumtemperatur beibehalten werden sollte

3.21.5

Ende der Komfort-Nutzungsdauer

nutzerprogrammierter Schaltzeitpunkt, ab dem die Raumtemperatur unter die Komfort-Raumtemperatur
sinken darf

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Sollwert der Raumtemperatur wird auf den Sollwert des Energiespar- und/oder
Gebaudeschutzbetriebs umgeschaltet.

3.21.6
Ausschaltzeitpunkt
Zeitpunkt, ab dem die Regeleinrichtung den Sollwert fiir die Kesselwasser-/Vorlauftemperatur absenkt

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei Anwendung der Ausschalt-Optimierungsfunktion wird der Ausschaltzeitpunkt
automatisch durch die Regeleinrichtung bestimmt. Bei Nichtanwendung wird er durch das Zeitschaltprogramm
bestimmt.

3.21.7
optimale Ausschaltdauer
Betriebszeit zwischen dem optimalen Ausschaltzeitpunkt und dem Ende der Komfort-Nutzungsdauer

3.21.8
Ausnahmeregel-Funktion
voriibergehendes Aufderkraftsetzen des Programms

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Verschiedene Ausnahmeregel-Funktionen sind moéglich. Zwei Beispiele fiir das vortiber-

gehende Auflerkraftsetzen des Programms durch Ausnahmeregelung und Riickkehr zum periodischen Programm sind
in Bild 4 dargestellt:
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Legende

Oremg  Komfort-Raumtemperatur

Iy red reduzierte Raumtemperatur

Aund B programmierte Schaltzeitpunkte

C Ausnahmeregelung manuelles Einschalten
D programmierbare Dauer

ANMERKUNG 1 Oberes Diagramm: ,Ausnahmeregelung manuelles Einschalten” schaltet flir eine vorgegebene Dauer
auf die Betriebsart Komfort. Nach Ablauf der Zeit wird auf die von dem Zeitschaltprogramm vorbestimmte Betriebsart
geschaltet.

ANMERKUNG 2 Unteres Diagramm: ,Ausnahmeregelung manuelles Einschalten“ &ndert die Betriebsart bis zum
nadchsten programmierten Schaltzeitpunkt.

Bild 4 — Beispiele fiir Ausnahmeregelungen

3.22

Ventilschutzfunktion

Antiblockierfunktion fiir Ventile, mit der die Ventile bei langeren Ruhezeiten regelmafiig bewegt werden
sollten

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Ventilschutzfunktion ist eine Ventilbetatigungsfunktion.

3.23

Pumpenschutzfunktion

Antiblockierfunktion flir Pumpen, mit der die Pumpen bei langeren Ruhezeiten regelmifdig eingeschaltet
werden sollten

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Die Pumpenschutzfunktion ist eine Pumpenbetatigungsfunktion.

3.24

Frostschutzfunktion

Funktion in allen Betriebsarten (ausgenommen lokale Vorrangbedienung) zur Verhinderung des Einfrierens
der Heizungsanlage durch Bereitstellung bestimmter Ausgangssignale

3.25

lokale Vorrangbedienung

(MOM, en: manual operation mode)

Betriebsart, bei der die Regeleinrichtung inaktiv ist und die Stelleinrichtung manuell betatigt wird
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3.26

Anlagenteil der technischen Gebaudeausriistung

Teil einer technischen Gebdudeausriistung, der eine bestimmte Funktion erfiillt (z. B. Warmeerzeugung,
Waérmeverteilung, Warmeiibergabe)

4 Symbole, Indizes und Abkiirzungen

4.1 Symbole

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Symbole nach EN ISO 52000-1:2017, Abschnitt 4 und
Anhang C und die spezifischen Symbole nach Tabelle 2.

Tabelle 2 — Symbole und Einheiten

Symbol Menge Einheit

F Konstante, die das Verhalten des Systems in dem K/s
geschlossenen Regelkreis beschreibt

4.2 Indizes

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die Indizes nach EN ISO 52000-1:2017, Abschnitt 4 und Anhang C
und die spezifischen Symbole nach Tabelle 3.

Tabelle 3 — Indizes

Index Begriff Index Begriff Index Begriff

cmf Komfort (en: 0s aufden (en: outside) ret Rucklauf (en: return)
comfort)

Vorlauf Vorlauf (en: flow) | r Raum w Wasser

(en: flow)

HC Heizkennlinie ref Bezugswert (en: was ungenutzt (en:
(en: heating reference) wasted)
curve)

5 Funktionalitat
5.1 Funktionelle Zielsetzung

Das Ziel einer witterungsgefiihrten Regeleinrichtung ist die Energieeinsparung durch Reduzierung von
Verlustpotential und Bereitstellungsverlusten mittels der folgenden Hauptfunktionen:

a) die Vorlauftemperatur so regeln, dass die Raumtemperatur auf dem gewiinschten Niveau gehalten
werden kann, das mithilfe von Komfort- und Energieoptimierungskriterien bestimmt wurde; der Heiz-
wiarmebedarf wird anhand von Messungen der Aufdentemperatur mit oder ohne andere Fiihrungs-
grofien abgeschatzt;

b) die Warmebereitstellung zeitgesteuert so verdandern, dass sie dem Nutzungsverhalten angepasst ist.

Witterungsgefiihrte Regeleinrichtungen beinhalten auch eine Frostschutzfunktion und eine lokale Vorrang-
bedienung.
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5.2 Funktionalitit der Regeleinrichtung

Siehe Bild 5.
Benuizereinstellung Betriebsart
der Betriebsart - 5
s || 2 g
% <||5||5 g
© O =3 ] IS
£ 113113 2
2 =) o =] =
2 A E 3
c [ 3
L 0] <
Datum/Uhrzeit | Zeitschalt-
" | programm | M
Moglichkeit der
Ausnahmeregelung
t
Raumtemperatur-Sollwert
| Sollwert Komfort |
| Sollwert Energiesparen |
Sollwert Gebdudeschutz
\
»| Optimierer (optional)
Einschalt-Optimierungsfunktion
Raumtemperatur Ausschalt-Optimierungsfunktion
(optional) Beschleunigte Aufheizfunktion
\
Heizkennlinie _ | AuBRentemperatur- )
" | abhangige Funktionen -
\i
Frostschutzwert -
»1 Schutzfunktionen -
»| z. B. Frostschutz -
_ Sollwert der
v " Vorlauftemperatur
Vorlauftemperatur Regel-
"] funktion
Ausgangssignal(e)
Festgesetzter _I |
Ausgangswert
Lokale Vorrangbedienung *
Legende

M  Zeitschaltprogramm, das zwischen zwei oder mehr Betriebsarten umschaltet
t  Zeit bis zum nichsten Umschalten zwischen den Betriebsarten

Bild 5 — Blockschaltbild einer Regeleinrichtung - Beispiel
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6 Anforderungen
6.1 Datensicherung

Die aktuelle Uhrzeit und das Datum miissen bei Ausfall der Stromversorgung mindestens 12 h erhalten
bleiben. Alle anderen Inbetriebnahmedaten miissen erhalten bleiben.

6.2 Heizkennlinie

Der Hersteller muss den Bereich der Heizkennlinie(n) graphisch auf dem Gerat und/oder in den technischen
Unterlagen darstellen, z. B. wie in Bild 6 dargestellt.

RO

w

120

20 ! ! ! ! L ! ! !
-20 0 20 9

oS

Legende
Y Kesselwasser-/Vorlauftemperatur
Y,s Auflentemperatur

ANMERKUNG  Die graphische Darstellung mit umgekehrter Aufientemperaturachse wird ebenfalls haufig genutzt.
Bild 6 — Beispiel fiir Heizkennlinien
Die Verhaltnisse zwischen den einstellbaren Parametern und den Heizkennlinien sind darzustellen.

Die Abweichung der mittleren Vorlauftemperatur von den Temperatur-Sollwerten auf der Heizkennlinie
darf hochstens +3 K betragen.

Heizkennlinien sind flr unterschiedliche Temperaturbereiche festgelegt:

— Heizungsanlage fiir hohe Temperaturen, wie Ol-/Gasbrenner oder Fernwirmeanlagen mit Vor-/Riick-
lauftemperaturen von 90 °C/70 °C;

— Heizungsanlage fiir hohe Temperaturen, wie Ol-/Gasbrenner oder Fernwirmeanlagen mit Vor-/Riick-
lauftemperaturen von 90 °C/70 °C;

— Heizungsanlage fiir mittlere Temperaturen, wie Ol-/Gasbrenner mit Vor-/Riicklauftemperaturen von
70 °C/50 °C;

— Heizungsanlage fiir Warmeerzeugungsanlagen mit niedrigen Temperaturen, wie Anlagen mit erneuer-
baren Energien (Solaranlage/Warmepumpe) mit Vor-/Riicklauftemperaturen von 55 °C/45 °C;

— Heizungsanlage fiir Fuf3bodenheizungen mit Vor-/Riicklauftemperaturen von 35 °C/28 °C.

Mindestens einer dieser Temperaturbereiche muss von der Regeleinrichtung bereitgestellt werden. Die
Heizkennlinien miissen an das jeweilige Gebdaude angepasst werden kénnen.
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6.3 Eingangssignale - Sensoren

Die in Tabelle 4 angegebenen Fehlergrenzen sind fiir Sensoren in den angegebenen Temperaturbereichen

erforderlich:
Tabelle 4 — Sensorfehlergrenze
Temperaturbereich Sensorfehlergrenze
Raumtemperatur 415 °C bis +25 °C +0,8 K
Kesselwasser- oder 0 °C bis +60 °C +1,0K
Vorlauftemperatur
Aufientemperatur —10°C bis +18 °C +1,0K

Sensorfehlergrenzen aufierhalb dieser Temperaturbereiche sind in diesem Dokument nicht festgelegt.

6.4 Betriebsarten der Regeleinrichtung

6.4.1 Allgemeines

Regeleinrichtungen miissen mindestens die Betriebsarten Automatik, Komfort sowie eine reduzierte
Betriebsart (Energiespar-/Gebdaudeschutzbetrieb) erméglichen. Die aktuelle Betriebsart muss angezeigt
werden.

Die folgenden Betriebsarten miissen durch manuelles Umschalten wahlbar sein:

— Komfort;

— Energiesparen und/oder Gebaudeschutz;

— Automatik.

6.4.2 Betriebsart Komfort

Betriebsart fiir genutzte Raume. Der Sollwert der Vorlauftemperatur ist eine Funktion der Heizkennlinie auf
der Grundlage der Aufientemperatur und des Sollwertes der Komfort-Raumtemperatur.

6.4.3 Betriebsart Energiesparen

Betriebsart fiir Rdume, die sich zum Zweck der Energieeinsparung fiir langere Zeitrdume nicht in der
Betriebsart Komfort befinden miissen.

Die Vorlauftemperatur ist eine Funktion der Heizkennlinie auf der Grundlage der Aufdentemperatur und des
Sollwertes der Energiespar-Raumtemperatur.

Beim Wechsel von der Betriebsart Komfort zum Energiesparbetrieb muss die Regeleinrichtung eine

Reduzierung der Kesselwasser-/Vorlauftemperatur von mindestens 20 % der Differenz zwischen der
Wassertemperatur bei Komfortbetrieb und der Komfort-Raumtemperatur (z. B. 20 °C) ermdglichen.

19w,red < 19w,cmf - Orz(ﬁw,cmf - 19r,cmf) (1)
Dabei ist

Ywrea  die Energiespar-Vorlauftemperatur;
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Owemf  die Komfort-Vorlauftemperatur;
Oy emf die Komfort-Raumtemperatur.
6.4.4 Betriebsart Gebaudeschutz

Betriebsart zum Schutz des Gebaudes, einschliefRlich der technischen Gebdudeausriistung (z. B. das Haus-
wasserversorgungssystem), vor Beschddigungen aufgrund von niedrigen Temperaturen und Luftfeuchte.

Die Vorlauftemperatur ist eine Funktion der Heizkennlinie auf der Grundlage der Aufientemperatur und des
Sollwertes der Gebaudeschutz-Raumtemperatur. Der Temperatur-Sollwert des Gebaudeschutzbetriebs liegt
unterhalb des Energiesparbetriebs.

6.4.5 Betriebsart Automatik

Die Betriebsart (Komfort, Energiesparen und/oder Gebdudeschutz) wird entsprechend dem
Zeitschaltprogramm, dem aktuellen Datum und der aktuellen Uhrzeit automatisch ausgewahlt.

6.5 Frostschutz

Bei allen Betriebsarten (mit Ausnahme der lokalen Vorrangbedienung) muss eine Frostschutzfunktion
wirksam werden, wenn die Kesselwasser-/Vorlauftemperatur auf den Mindestwert von 5°C oder die
Auflenlufttemperatur unter 2 °C sinkt (bei Anlagen mit Frostschutzmittel (z.B. Glycol) kann dieser Wert
niedriger sein); dann lauft die Pumpe, und das Ventil 6ffnet sich. Sinkt die Vorlauftemperatur unter 5 °C,
muss die Warmeerzeugung eingeschaltet werden.

6.6 Zusatzliche Funktionen
6.6.1 Allgemeines

Diese Funktionen sind optional. Wenn sie genutzt werden, miissen sie den Anforderungen an die jeweilige
Funktion in diesem Abschnitt entsprechen.

6.6.2 Sommer-/Winter-Umschaltfunktion
Die Sommer-/Winter-Umschaltfunktion schaltet automatisch zwischen Sommer- und Winterbetrieb um.

Im Sommerbetrieb schaltet die Sommer-/Winter-Umschaltfunktion den Warmeerzeuger und die Pumpen
aus und schlief3t die Ventile.

Eine mogliche Losung fiir das Umschalten der Betriebsart ist die Berechnung einer gedampften Aufden-
lufttemperatur, die unter eine Umschaltgrenze fallt oder dariiber steigt. Der entsprechende Grenzwert ist
einstellbar.

6.6.3 Absenkfunktion

Waéhrend der Absenkdauer gilt der reduzierte Temperatur-Sollwert. Die Funktion schaltet den Warme-
erzeuger und die Pumpe aus und schliefit die Ventile, bis die berechnete oder gemessene Raumtemperatur
unter den reduzierten Sollwert sinkt.

6.6.4 Einschalt-Optimierungsfunktion

Die Einschalt-Optimierungsfunktion berechnet die Vorheizzeit fiir das Erreichen des Komfort-
Temperaturniveaus zu Beginn der Komfortdauer innerhalb einer Grenze von #30 min. Sobald das
Komfortniveau erreicht ist, muss die Raumtemperatur innerhalb +0,5 K um die Komfort-Raumtemperatur
gehalten werden.
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6.6.5 Ausschalt-Optimierungsfunktion

Die Ausschalt-Optimierungsfunktion berechnet den optimalen Ausschaltzeitpunkt, so dass die Raum-
temperatur am Ende der Komfortdauer innerhalb der zuldssigen Temperaturverringerung von —0,5K

gegeniiber dem Komfort-Temperaturniveau liegt.

6.7 Schaltzeiten

Zum Andern der Betriebsarten ist eine Zeitschaltfunktion erforderlich. Die Anforderungen an Einstellung
und Genauigkeit der Schaltzeiten und der Uhr sind in Tabelle 5 aufgefiihrt.

Die beiden unten (in Tabelle 5) aufgefiihrten Klassen des Zeitschaltprogramms sollten optionale Funktionen

umfassen, z. B.:

— Ausnahmeregelung des Programms, die manuell oder durch ein externes Signal (z.B. einen
Anwesenheitsdetektor) eingeschaltet wird, die das Programm voriibergehend aufder Kraft setzt;

— Eine getrennte Einstellung zum Einschalten der Heizperiode. Eine Zeitspanne, die der iiblichen
Nutzungsdauer vorausgeht und die dem Nutzer das Programmieren einer Vorheizperiode vor der
Komfortdauer ermdglicht, die einfacher zu programmieren ist als das Einschalten der Heizung.

Tabelle 5 — Schaltzeit und Uhr

. . . Mindestanzahl an | Mindestanzahl an
Programmierter | Synchronisierung der . . 1
Klasse . Schaltzeit- taglichen
Zeitraum Uhr .
punkten je Tag Programmarten
Synchronisierung
mittels einer
A hochprazisen
Jahrlich, Hau tuhrf die Uiber ein
A wochentlich oder p ’ 4 4
- Netzwerk
taglich .
Informationen zu
Uhrzeit und Datum
Uibermittelt
Synchronisierung
; . mittels interner
Wochentlich oder . .
B s Zeitbasis, 4 2
taglich
Stromversorgungsnetz
oder NetzwerkbP
a4 7 B.. mit einem Netzwerk verbundene digitale Vorrichtung, Uhr und Zeitschaltung, die von einer Prazisions-Hauptuhr und
einem Kalender (z.B. Zeitzeichensender fiir Europa in Mainflingen, D) Informationen erhalten, die die automatische
Winter-Sommerzeitumschaltung und Schaltjahranpassungen ermoglichen.
b 7 B.:elektronische Vorrichtung.

6.8 Lokale Vorrangbedienung (MOM)

Der Warmefluss kann durch eine Stérung der angeschlossenen Hardware, etwa durch einen Sensorfehler
oder den fehlerhaften Betrieb der Regeleinrichtung, unterbrochen werden.

Fiir derartige aufsergewdhnliche Situationen muss die Regeleinrichtung mit einer MOM ausgestattet sein, die

eine Wiederherstellung der Warmeverteilung ermoglicht.
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Die Betatigung dieser MOM muss anwenderfreundlich sein, etwa durch einen Schalter oder durch eine leicht
zugangliche Bedienvorrichtung.

Wenn eine unabhingige Regelfunktion des Warmeerzeugers verfiigbar und funktionsbereit ist, muss die
lokale Vorrangbedienung

— die Heizungspumpe einschalten,

— die Regelfunktion des Motorantriebs ausschalten oder einen festen Wert fiir das Ventil festlegen,

— die Warmeerzeugung ermoglichen.

6.9 Parametereinstellungen

Flir den Anwender sind die folgenden Einstellmoglichkeiten vorzusehen:

Aktuelle Uhrzeit, Schaltzeiten (wenn keine Start-Stopp-Optimierung vorhanden ist) oder Anfang und Ende
der Komfort-Dauer (wenn eine Start-Stopp-Optimierung vorhanden ist), Heizkennlinien-Parameter (z.B.
Gradient, Versatz, Temperatur-Sollwerte).

6.10 Werkseinstellungen/Voreinstellwerte

6.10.1 Heizkennlinie

Eine Werkseinstellung der Heizkennlinie muss in der OTC enthalten und in den technischen Unterlagen
beschrieben sein.

6.10.2 Schaltzeiten/Betriebsbedingung

Die voreingestellte Dauer fiir eine reduzierte Temperatur muss mindestens 8 h je Tag betragen (z.B.
22:00 Uhr bis 6:00 Uhr). Die Voreinstellung muss in den technischen Unterlagen beschrieben sein.

6.11 Schaltrelais

Die Betriebsdaten der Relaiskontakte miissen in den technischen Unterlagen angegeben und fiir die folgende
Mindestanzahl von Schaltvorgingen nach Tabelle 6 ausgelegt sein.

Tabelle 6 — Schaltvorginge

Stelleinrichtung Anzahl der Schaltvorginge
Motorantrieb 800 000
Brenner 300000
Pumpe 30 000

6.12 Elektrische Anforderungen
6.12.1 Elektrische Verbindungen

Die elektrischen Anschliisse mit der Hauptstromversorgung und mit externen Verbindungsleitern miissen
nach EN 60730-1 ausgelegt sein.
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