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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 12102-1:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 113 ,Warmepumpen und
Luftkonditionierungsgerate“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom AENOR (Spanien) gehalten wird.

Flr die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 044-00-06 AA ,Elektromotorisch angetriebene
Warmepumpen und Luftkonditionierungsgerate“ im DIN-Normenausschuss Kaltetechnik (FNK&)
verantwortlich.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefen, ist die englische Originalfassung der prEN 12102-1
beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.

Anderungsvermerk

Gegeniiber DIN EN 12102:2013 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Ergianzung um den Anhang ZB beziiglich der Verordnung (EU) Nr. 813/2013 der Kommission;

b) Erginzung um den AnhangZC beziiglich der delegierten Verordnung (EU) Nr.811/2013 der
Kommission;

c) redaktionelle Anderungen.
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Europaisches Vorwort

Dieaea Dokument (prEN 12102-1:2015) wurde vom Techniachen Komitee CEN/TC 113 ,Warmepumpen und
Luftkonditionierungageraite” erarbeitet, deaaen Sekretariat vom AENOR gehalten wird.

Dieaea Dokument iat derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieaea Dokument wird EN 12102:2013 eraetzen.

Dieaea Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, daa die Europdiache Kommiaaion und die
Europdiache Freihandelazone dem CEN erteilt haben, und unteratiitzt grundlegende Anforderungen der

EU-Richtlinien.

Zum Zuaammenhang mit EU-Richtlinien aiehe informativen Anhang ZA, B, C oder D, der Beatandteil dieaea
Dokumenta iat.

Die weaentlichen Verdnderungen gegeniiber der Vorgingerveraion aind nachatehend aufgefiihrt:
a) Ergianzung um den Anhang ZB beziiglich der Verordnung (EU) Nr. 813/2013 der Kommiaaion;

b) Erginzung um den AnhangZC beziiglich der delegierten Verordnung (EU) Nr.811/2013 der
Kommiaaion;

c) redaktionelle Anderungen.

EN 12102, Klimagerdite, Fliissigkeitskiihlsctze, Wdrmepumpen und Entfeuchter mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern zur Raumbeheizung und -kiihlung — Messung der Luftschallemissionen — Bestimmung des Schall-
leistungspegels, beateht aua folgenden Teilen:

— Teil 1: Klimagerdite, Fliissigkeitskiihlsdtze, Wdrmepumpen zur Raumbeheizung und -kiihlung

— Part 2: Warmepumpen-Wassererwdrmer
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1 Anwendungsbereich

Diese Européische Norm legt Anforderungen fest, nach denen der von Klimageraten, Warmepumpen und
Flissigkeitskiihlsatzen mit elektrisch angetriebenen Verdichtern zur Raumbeheizung und/oder -kiihlung,
einschliefdlich wassergekiihlten Multi-Split-Systemen nach prEN 14511 und Entfeuchtern nach EN 810, an
die umgebende Luft abgegebene Schallleistungspegel nach einem genormten Verfahren ermittelt wird.

Diese Europdische Norm behandelt auch die Messung des Schallleistungspegels von Klimageridten mit
verdunstungsgekiihltem Verfliissiger nach EN 15218. Die Messung sollte jedoch ohne Wasserzuleitung von
aufden durchgefithrt werden; diese Gerdte werden daher wie die sonstigen in prEN 14511 behandelten
Klimagerate betrachtet.

Es wird darauf hingewiesen, dass sich diese Messnorm ausschliefilich auf den Luftschall bezieht.

Diese Europaische Norm enthélt Verfahren fiir die Ermittlung des Schallleistungspegels von Geraten. Einige
dieser Verfahren sind durch Anwendung akustischer Priifstandsverfahren und streng geregelter Arbeits-
bedingungen speziell angepasst, so dass die Ergebnisse nur geringe Messunsicherheiten aufweisen. Diese
Messungen sind fiir die Zertifizierung, Etikettierung und Kennzeichnung geeignet.

In einigen Fallen sind aufgrund der Zielsetzung und/oder der Messumgebung Verfahren dieser Genauig-
keitsklasse 1 nicht moglich. Diese Europdische Norm enthalt aufderdem Méglichkeiten fiir eine ausreichend
genaue Beurteilung von Schallleistungspegeln mittels akustischer Verfahren und/oder Arbeitsbedingungen,
bei denen es sich nicht um den Typ Priifstand handelt, z. B. In-situ- oder Qualitidtskontrollmessungen.

Diese Europdische Norm enthdlt in Abhédngigkeit von der Priifumgebung zwei Klassen fiir Messungen und
Ergebnisse:

— Messungen der Klasse A entsprechen geregelten Arbeitsbedingungen (Norm- oder Betriebs-Nenn-
bedingungen). Klasse A wird durch Einhaltung der Grenzabweichungen nach Tabelle 2 definiert und
sollte zum Zwecke der Ubereinstimmung mit den Anforderungen der Verordnung (EU) Nr.206/2012
der Kommission vom 6. Marz 2012 zur Durchfithrung der Richtlinie 2009/125/EU des Europaischen
Parlaments und des Rates im Hinblick auf die Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte
Gestaltung von Raumklimageraten und Komfortventilatoren angewendet werden;

— Messungen der Klasse B entsprechen dem Fall, in dem der durch die Grenzabweichungen in Tabelle 2
vorgegebene Bereich nicht eingehalten werden kann.

Bei beiden Klassen miissen akustische Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 oder 2 angewendet werden. Die
Auswahl des akustischen Messverfahrens erfolgt in Abhangigkeit von der Art der umgebenden Schallfelder
(diffuses oder freies Schallfeld, geschlossener oder offener Raum) und den zur Verfligung stehenden Mess-
geraten nach EN ISO 3740 und EN ISO 9614. Unabhangig von den gegebenen Arbeitsbedingungen muss mit
ausdriicklicher Angabe der Genauigkeitsklasse auf die Akustik-Norm verwiesen werden.

Die Anwendung von EN ISO 3746 und EN ISO 3747 (Verfahren der Genauigkeitsklasse 3) wird aufgrund der
hohen Messunsicherheiten nicht empfohlen. Ilhre Anwendung ist nur in Umgebungen mit nicht geregelten
Bedingungen zulassig.

Es sind drei Verfahren zur Ermittlung der Schallleistungspegel festgelegt, um unangemessene
Einschrankungen von vorhandenen Einrichtungen und Erfahrungen zu vermeiden:

— das erste Verfahren beruht auf der Messung nach dem Hallraumverfahren (siehe EN ISO 3741 und
EN ISO 3743);

— das zweite Verfahren beruht auf Messungen in einem im Wesentlichen freien Schallfeld {iber einer
reflektierenden Ebene (siehe EN ISO 3744 und EN ISO 3745);

— das dritte Verfahren beruht auf der Schallintensititsmessung (siehe Reihe der EN ISO 9614),
vorzugsweise im freien Schallfeld.
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Die Verweisungen in dieser Europdischen Norm auf ENISO 3743 sollten ebenso als Verweisungen auf
EN ISO 3743-1 oder EN ISO 3743-2 verstanden werden.

Die Notwendigkeit der Festlegung der Priifbedingungen fiihrt offensichtlich zur Empfehlung von
Priifverfahren, die in speziell entworfenen (geschlossenen) Schallrdumen umgesetzt werden, wie z. B. nach
EN ISO 3741, Reihe der EN ISO 3743 und EN ISO 3745 sowie, bei Durchfiihrung in geschlossenen Riaumen,
auch nach Reihe der EN ISO 9614.

Die offenen Raume sollten nur in besonderen Fallen gewahlt werden, z. B. wenn die Gréfe oder die Leistung
des zu priifenden Geradtes in genormten Priifraumen nicht handhabbar ist. Geeignete Priifverfahren sind in
EN ISO 3744 und in der Reihe der EN ISO 9614 enthalten.

ANMERKUNG  Schallintensitdtsmessungen sind relativ stabil und fiir Priifungen in Umgebungen ohne oder mit
leichter entsprechende(r) Vorbereitung auf die akustische Priifung (je besser die Vorbereitung auf die akustische
Priifung, umso leichter die Umsetzung) gut geeignet.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 810:1997, Entfeuchter mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Leistungspriifungen, Kennzeichnung,
Funktionsanforderungen und technische Datenbldtter

prEN 14511-1:2015, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wédrmepumpen fiir die Raumbeheizung und
-kiihlung und Prozess-Kliihler mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Teil 1: Begriffe

prEN 14511-2:2015, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wdrmepumpen fiir die Raumbeheizung und
-kiihlung und Prozess-Kiihler mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Teil 2: Priifbedingungen

prEN 14511-3:2015, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wdrmepumpen fiir die Raumbeheizung und
-kiihlung und Prozess-Kiihler mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Teil 3: Priifverfahren

prEN 14511-4:2015, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wirmepumpen fiir die Raumbeheizung und
-kiihlung und Prozess-Kiihler mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Teil 4: Anforderungen

EN 15218:2013, Luftkonditionierer und Fliissigkeitskiihlsdtze mit verdunstungsgekiihltem Verfliissiger und
elektrisch angetriebenen Verdichtern fiir die Raumkiihlung — Begriffe, Priifbedingungen, Priifverfahren und
Anforderungen

EN ISO 3740, Akustik— Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen — Leitlinien zur
Anwendung der Grundnormen (IS0 3740)

EN ISO 3741, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen aus
Schalldruckmessungen — Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1 (1SO 3741)

ENISO 3743 (alle Teile), Akustik— Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von
Gerduschquellen aus Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir kleine, transportable
Quellen in Hallfeldern

EN ISO 3744, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen aus
Schalldruckmessungen — Hiillfldchenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies
Schallfeld tiber einer reflektierenden Ebene (1SO 3744)

EN ISO 3745, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen aus
Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 fiir reflexionsarme Rdume und Halbrdume
(150 3745)
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EN ISO 3747, Akustik— Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen aus
Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeitsklassen 2 und 3 zur Anwendung in situ in einer halligen
Umgebung (1S0 3747)

ENISO9614 (alle Teile), Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus
Schallintensitdtsmessungen (1SO 9614, alle Teile)

3 Begriffe und Symbole
3.1 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe und Symbole nach prEN 14511-1:2015,
prEN 14511-2:2015, prEN 14511-3:2015, prEN 14511-4:2015, EN 15218:2013 und EN 810:1997.

ANMERKUNG  Es gelten die Begriffe und Symbole der Akustiknormen nach Abschnitt 2.

3.1.1
Ly
Der erforderliche Wert, d. h. der Schallleistungspegel, angegeben in dB, der mit Ly, bezeichnet wird, ist wie
folgt definiert:
w
L, =10lg| — 1

w g (WO ] (1)

Dabei ist

W die Schallleistung;
W, die Bezugs-Schallleistung =1 pW (10-12 W).

3.1.2

Lwa
Der gesamte A-bewertete Schallleistungspegel im Innen- und Auf3enbereich, angegeben in dB(A).

3.2 Symbole
3.2.1 Gerate ohne Luftkanalanschluss
Das Suffix ,i“ bezeichnet die Gerateseite im Innenbereich und das Suffix , 0“ die Gerateseite im Auflenbereich.

Ly von der Seite im Innenbereich abgestrahlter Schallleistungspegel.
Ly,  vonder Seite im Auflenbereich abgestrahlter Schallleistungspegel.

3.2.2 Gerate mit Luftkanalanschluss

Bei einem Gerat mit Kanalanschluss ist der Betriebswert der in den Kanal eintretende Schallleistungspegel.
Er wird aus dem Schallleistungspegel errechnet, der von der Luftauslasséffnung des Kanalanschlusses
abgestrahlt wird, korrigiert um den Faktor E fiir die ,Korrektur fiir den Kanalanschluss“ (siehe 6.2.2). Das
Suffix ,d“ bezeichnet den Schallleistungspegel innerhalb des Kanals.

Lyq=1n den Kanal (Druckseite oder Saugseite) eintretender Schallleistungspegel.
Bei Split-Gerdten mit Kanalanschliissen im Innenbereich:

L4 =1n den Kanal (Druckseite oder Saugseite) des Gerates im Innenbereich eintretender Schallleistungs-
pegel.
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Bei Geraten mit Kanalanschliissen im Auféenbereich:

L,,4o =1n den Kanal (Druckseite oder Saugseite) des Gerdtes im Auféenbereich eintretender Schallleistungs-

pegel.

Der von dem Geh&use abgestrahlte Schall erfordert kein spezielles Suffix. Um anzugeben, ob es sich um ein
Gerdt im Auflen- oder Innenbereich handelt, sind die gleichen Symbole wie unter 3.2.1 zu nutzen.

3.3 Normbetriebsbedingungen

Die Norm-Nennbedingungen nach prEN 14511-2 oder EN 810 sind dieser Norm entsprechend als
Norm-Nennbedingungen fiir die Messung der Schallleistung anzusehen.

Abweichende Betriebsbedingungen kénnen zusatzlich genutzt werden; die Bedingungen miissen stets
aufgefiihrt werden, wenn der gemessene Schallleistungspegel angegeben wird.

4 Messgerate
Die fiir die Messung und Auswertung verwendeten Messgerdte miissen im Hinblick auf akustische und
leistungsbedingte Merkmale den Anforderungen der fiir die jeweils angewendeten Messverfahren geltenden

Normen entsprechen.

Flir Messungen der Klasse A miissen die zur Regelung der Arbeitsbedingungen erforderlichen Messgerate
die Anforderungen nach Tabelle 1 erfiillen.

Tabelle 1 — Messunsicherheiten fiir die angegebenen Werte

Messgrofde Einheit Messunsicherheit
Flissigkeit
— Temperatur am Einlass/Auslass °C +0,3K
— Volumenstrom m3/s +3%
Luft
— Trockenkugeltemperatur °C +0,5K
— Feuchtkugeltemperatur °C +0,8K
— statische Druckdifferenz Pa +8Pa (AP <100 Pa)
+8 % (AP> 100 Pa)
— Volumenstrom m3/s +10%
Kaltemittel
— Druck am Verdichterauslass kPa +3%
— Temperatur °C +1K
Konzentration
— Warmetrager % 6%
Elektrische Gréf3en
— Spannung \' +1%
Drehzahl min-1 1%
Documents
8 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12102-1:2016-01


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12102-1-2016-01
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12102-1-2016-01

- Entwurf - E DIN EN 12102-1:2016-01
prEN 12102-1:2015 (D)

Die Messung der Feuchtkugeltemperatur umfasst die Erzeugung eines Luftstromes um ein Feuchtkugel-
thermometer, wodurch bei der Messung der Schallleistung das Auftreten eines unerwiinschten Gerausches
moglich ist. Es wird empfohlen, stattdessen vorzugsweise die relative Luftfeuchte oder den Taupunkt zu
ermitteln.

Es wird empfohlen, geeignete Windschirme an den Mikrofonen zu befestigen, falls sie den Auswirkungen der
Luftgeschwindigkeit (liber etwa 2 m/s) ausgesetzt sind, die sich durch das zu priifende Gerat oder die Labor-
einrichtungen ergeben konnen. Die gemessenen Schalldruckpegel sollten so angepasst werden, dass jede
Anderung der Empfindlichkeit der abgeschirmten Mikrofone ausgeglichen wird. Bei mehr als 10 m/s sind
Windschirme in der Regel nicht ausreichend wirksam und die Luftgeschwindigkeit muss reduziert werden
(durch Anderung der Mikrofonanordnung) oder es miissen andere Windschirme verwendet werden.

Es wird empfohlen, Windschirme an den Schallintensitdtssonden zu befestigen, falls sie den Auswirkungen

der Luftgeschwindigkeit ausgesetzt sind, da sie auf diesen Parameter viel empfindlicher reagieren. Die nach
EN ISO 9614-1 maximal zuldssige Luftgeschwindigkeit beispielsweise betragt 2 m/s.

5 Betrieb des Geriites
ANMERKUNG  Inverter-Gerdte werden in Anhang A behandelt.

Allgemein gilt, dass der Schallleistungspegel von den Betriebsbedingungen des Gerdtes abhidngt. Schall-
messungen sind unter genormten Nennbetriebsbedingungen durchzufiihren.

Das Gerdt muss den Empfehlungen der Montage- und Betriebsanleitungen des Herstellers entsprechend
nach der Reihe der prEN 14511 fiir die Prifung aufgebaut und angeschlossen werden. Die wahlweise

mitgelieferten Zubehorteile (z. B. Heizelement) diirfen nicht in die Priifung einbezogen werden.

Der Beharrungszustand der Anlage gilt als erreicht und aufrechterhalten, wenn alle gemessenen Grofien
unter Berticksichtigung der in Tabelle 2 angegebenen Grenzabweichungen konstant bleiben.

Die Gerduschmessung darf friithestens nach 30 min des Betriebes der Anlage im Beharrungszustand
beginnen.

Nach einem Abtauzyklus wird diese Verzogerung auf 10 min des Betriebes der Anlage im Beharrungs-
zustand verringert.

Dieser Beharrungszustand muss wahrend der Messungen des Schalldrucks (oder der Schallintensitét)
beibehalten werden, die 30s (Mehrkanalanalysator) bis zu manchmal mehreren Stunden (Freifeld-

verfahren) andauern kénnen. Dies erfordert eine kontinuierliche Aufzeichnung der relevanten Daten.

Die Messunsicherheiten einer jeden Messung diirfen die in Tabelle 1 festgelegten Werte nicht iiberschreiten.
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Tabelle 2 — Zuladssige Abweichungen von den Einstellwerten

Zulassige Abweichung |Zuldssige Abweichungen

Messgrofe dc.ar arithmetischen der einzelnen
Mittelwerte von den gemessenen Werte von
Einstellwerten den Einstellwerten

Flissigkeit

— Temperatur am Einlass +1K +1,5K

— AT +1K +1,5K

— Volumenstrom 5% +10%
Luft

Rempestuan G Trocken:ode
— HR +10% +15%
— Drehzahl des Ventilators 3% 6%

Luftstrom

+8 Pafiir AP<100 Pa

— Statische Druckdifferenz — ansonsten: + 10 %

— Luftstrom® 5% +10%
Kaltemittel

— Fliissigkeitstemperatur +3K 5K

— Sattdampf-/Siedepunkttemperatur +1,5K +2,5K
Spannung 4% 4%

2 Zu achten ist auf AuRengerite mit geregelter Ventilator-Drehzahl. Sofern in den mit dem Gerit gelieferten Gebrauchsanleitungen

des Herstellers kein spezielles Verfahren fiir die Festlegung der Frequenz des Ventilators auf der Verdichterseite festgelegt ist, muss
die Priifung bei der maximalen Ventilator-Drehzahl durchgefiihrt werden, die erreicht wird, wenn das Gerat unter
Normbedingungen bei Nenntemperaturen zuziiglich Grenzabweichungen lauft.

b Wenn der Nennstrom wihrend einer vorangegangenen Priifung gemessen wurde, z. B. wiahrend einer Leistungsmessung.

Bei Geriten, die in geschlossenen Riumen gepriift werden, sollte auf den Luftstrom des Gerites (m3/h)
geachtet werden; er sollte das 60-Fache des Raumvolumens (m3) méglichst nicht tiberschreiten. Diese
Obergrenze zeigt an, dass die Mikrofone sehr hohen Luftgeschwindigkeiten ausgesetzt sein kénnen. Dariiber
hinaus wird empfohlen, die Luftgeschwindigkeit durch den oder die Mikrofonpfad(e) oder an den
verschiedenen Mikrofonpositionen zu priifen um sicherzustellen, dass die Luftgeschwindigkeit nur einen
vernachlassigbaren Einfluss auf die Mikrofone austibt.

Bei Warmepumpen mit Luft als Warmetrager muss der Verdampfer wahrend der Messung frei von Eis sein.

Schallmessungen sind jedoch aufgrund von Vereisung der Rohrschlangen und der stationdren Laufzeit-
anforderungen manchmal nicht méglich.
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6 Aufbau
6.1 Allgemeines

Das Gerdt sollte nach den in der Montage- und Betriebsanleitung enthaltenen Empfehlungen des Herstellers
fiir die Prifung aufgebaut und angeschlossen werden. Bei Gerdten in Split-Bauweise oder mit Kanal-
anschluss muss sichergestellt sein, dass die Ubertragung von Kérperschall {iber Kanalanschliisse und Rohr-
leitungssysteme moglichst gering gehalten wird.

Die Prifung ist mit schwingungsddmpfenden Unterlagen durchzufiihren, sofern sie vom Hersteller
mitgeliefert werden; anderenfalls ist das Gerdt mit kleinen Holzkeilen gerade auszurichten.

6.2 Gerate mit Kanalanschluss

6.2.1 Aufbau

Flir Gerate mit Kanalanschluss wird die Verwendung gerader Kanale ohne Kriimmung empfohlen. Die Linge
der Kandle richtet sich nach den Maf3en des Gerétes, sie sollte jedoch mdglichst kurz sein.

Falls eine Kriimmung nicht vermieden werden kann, darf in jedem Kanal nur eine leichte Kriimmung ohne
Leitbleche vorhanden sein.

Die Kanile diirfen keine Gerdusche abstrahlen, die die Messungen storen kénnten. In einigen Fallen (z. B.
Abstromgeradusch oder Ansauggerdusch) reicht die Verwendung eines genormten Metallkanals aus, um eine
storende Abstrahlung zu vermeiden. Bei einem Gerat mit Kanalanschluss sollte bei Messungen des von dem
Gehduse abgestrahlten Gerdusches (z. B. in einem Hallraum) die Abstrahlung des Kanals jedoch so gering wie
moglich sein, um eine Stérung des zu messenden Schalldruckes zu vermeiden. In diesem Fall diirfen die
Kanile aus Werkstoffen bestehen, die eine gute Dammung gegen Luftschalliibertragung sicherstellen und die
eine schallreflektierende Aufienschicht besitzen.

Eine Anderung der Form des Kanals ist zuldssig, z. B. darf an einen rechteckigen Auslass ein runder Kanal
anschliefden. In diesem Fall sollten die Querschnitte auf £10 % gleich und der Formiibergang sollte
moglichst weich sein. Dies kann hilfreich sein, da die runden Kanile im unteren Frequenzbereich eine
bessere Schallddmmung bieten als die rechteckigen.

Schallddmmende Auskleidungen innerhalb der Kandle sind nicht zulassig. Eine Aufdenverkleidung kann zur
Einschrdankung der Abstrahlung angebracht werden. Die beste Vorrichtung ist eine zusatzliche lose
Isolierung.

Die Form des Kanals sollte der Form des Einlasses bzw. Auslasses des Gerites entsprechen; je Einlass bzw.
Auslass ist nur ein Kanal zuldssig. Zwischen Kanal und Gerat wird eine lose Verbindung empfohlen.

Da Messungen innerhalb des Kanals nicht zuldssig sind, ist die Messung an der Kanaloffnung durchzufiihren
(Schallpegel am Einlass bzw. Auslass), die vorzugsweise biindig mit der Wand (oder der reflektierenden
Ebene) angebracht sein sollte.

Die endgiiltigen Ergebnisse des Schallleistungspegels sind unter Berlicksichtigung der in 6.2.2 erlduterten
Korrekturen anzugeben.

6.2.2 Korrektur fiir den Kanalanschluss

Die in den Kanal eintretende akustische Energie wird aufgrund der plotzlichen Anderung der akustischen
Impedanz nicht vollstandig in den umgebenden Raum am Auslass (bzw. Einlass) iibertragen. Im Nieder-
frequenzbereich (grofie Wellenlange) wird ein Teil der Energie aufgrund der Querschnittsanderung
reflektiert. Um den Schallleistungspegel innerhalb des Kanals zu bestimmen, ist es dann erforderlich, den am
Auslass (bzw. Einlass) des Kanals gemessenen Schallleistungspegel um einen Korrekturfaktor E (dB) fiir den
Kanalanschluss zu erganzen. Diese Korrektur richtet sich nach dem dquivalenten Durchmesser des Kanals
und nach der Frequenz.
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Der idquivalente Durchmesser D (m) jeder Querschnittsfliche A (m?) ist der Durchmesser, der der Quer-
schnittsflache eines runden Kanals entspricht.

p= 44 )

Die Schallgeschwindigkeit in Luft (m/s), ¢, ergibt sich aus:

o = 20,05T + 273 (3)
Dabei ist
T die Trockenkugeltemperatur (°C) am Kanalaus- oder-einlass.

Bei einem Kanal, der biindig oder mit einem Abstand von weniger als 1/2 der niedrigsten Frequenz von der
Wand endet und iber einen Raumwinkel von 2 & abstrahlt, ist der Korrekturfaktor E fiir den Kanalanschluss:

2
E:10Ig[1+[4;0fj -Q}lB 4)

S

Dabei ist
¢y die Schallgeschwindigkeit;
[ das Mittenfrequenzband (Hz);
S die Querschnittsflache der Kanaléffnung im Raum;
2 der Raumwinkel des Abstrahlungsweges von der Priiféffnung.

Der korrigierte Schallleistungspegel entspricht dem in den Kanal eintretenden Schallleistungspegel:
Schallleistungspegel im Kanal, Lyy,.

Die im Schallraum gemessene Schallleistung ist der von der Luftauslass(-einlass)6ffnung abgestrahlte Schall-
leistungspegel.

Lyqim Kanal = Ly im Raum + E (5)
Bei mehreren Kanilen mit gleichem Durchmesser (Druckseite bzw. Saugseite) kann der in einen Kanal
eintretende Schallleistungspegel ermittelt werden, indem der von allen Offnungen abgestrahlte Schall-

leistungspegel gemessen wird:

L4 €in Kanal = Ly, im Raum + E — 10 g (Anzahl der Kanle) (6)
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6.2.3 Korrektur um die Kriimmung

Wenn der Einbau einer Kriimmung nicht vermieden werden kann, sollte der vom Luftauslass (-einlass)
abgestrahlte Schallpegel korrigiert werden. Die Kriimmungen neigen dazu, einen Teil der akustischen
Energie zur Schallquelle zu reflektieren, sodass folglich ein Teil der Energie nicht nach aufien iibertragen
wird. Der Korrekturfaktor B (dB) berticksichtigt dieses Phdnomen.

L, ohne Kriimmung = L, mit Krimmung + B (7
Tabelle 3, entnommen aus den ,ASHRAE Applications Handbooks", enthélt den Korrekturfaktor B fiir zwei
Arten von Kriimmungen, quadratische und runde (ohne Umlenkbleche). Die Korrektur richtet sich nach der

Frequenz und der Kanalbreite.

Tabelle 3 — Einfiigungsdampfung nicht ausgekleideter Kriimmer

B = Einfiigungsdampfung, dB
fw? Quadratis[j}rlnelé(rll‘li{i;rllércl}l:ggen ohne Runde Kriimmungen

fw<48 0 0

48 < fw <96 1 1

96 < fw <190 5 2
190 < fiw <380 8 3
380 < fw <760 4 3
fw>760 3 3

3 fiy = f (beriicksichtigte Mittenfrequenz (kHz)) x W (gréRere Breite (mm))

Solch eine Kriimmung und deren Merkmale sollten im Priifbericht deutlich angegeben werden.
6.2.4 Druck- und Luftstrommessungen
6.2.4.1 Allgemeines

Bei einem Gerdt mit Luftkanalanschluss miissen fiir die Arbeitsbedingungen Daten iiber den Luft-
volumenstrom vorliegen. Diese Europdische Norm empfiehlt die gleichzeitige Messung des vorhandenen
statischen Drucks und der Drehzahl des Ventilators/der Ventilatoren.

Wird die Priifung in einem geschlossenen Raum durchgefiihrt, kann die Druckmessung auf der Grundlage
der statischen Druckdifferenz zwischen den beiden Priifriumen erfolgen. Bei der Priifung im offenen Raum
sollten genormte Kanalldngen genutzt werden. Die Mindest-Kanalldnge und Messpunkte zur Messung der
Druckdifferenz sind in prEN 14511-3:2015, B.2.1, festgelegt.

Bei In-situ-Messungen kann der statische Druck unter Beachtung der Anforderungen von EN ISO 5802 in
den Kanal hinein gemessen werden.

Bei Bedarf kann der Luftstrom vor der akustischen Priifung gemessen werden; die aerodynamische Arbeits-
bedingung wird dann in beiden Fillen durch Messung eines Referenzwertes (vorhandener statischer Druck)

beurteilt. Die Messung des Luftstroms sollte ebenfalls nach EN ISO 5801 durchgefiihrt werden.

Unabhéngig von dem angewendeten Messverfahren sollte im Bericht das Priifverfahren zur Bestimmung der
Werte fiir den Luftstrom, den statischen Druck und die Drehzahl angegeben werden.
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6.2.4.2 Feuchte Rohrschlangen

Bei der Priifung von Innenraumgeraten im Kiihlbetrieb wird die Rohrschlange nach einer bestimmten Zeit
feucht und andert den Luftstrom des laufenden Gerétes. Dies ist bei Innenraumgeraten mit Kanalanschluss
(bei Priifung im Kiihlbetrieb) von Bedeutung, da hier der Luftstrom mit dem vorhandenen statischen Druck
im Zusammenhang steht.

Bei Geraten mit Kanalanschluss dauert es in der Regel bei unter Nenn-Priifbedingungen laufendem Gerat
mindestens 40 min, bis die Rohrschlange feucht wird.

Der unmittelbar nach dem Anlaufen des Gerdtes vorhandene Druck bei trockener Rohrschlange
unterscheidet sich in der Regel von dem Druck, der schliefilich bei feuchter Rohrschlange vorliegt, wenn der
Ventilator des Gerates eine Weile unter bestimmten Priifbedingungen in Betrieb ist.

Der vorhandene Druck muss sowohl fiir die feuchte als auch die trockene Rohrschlange aufgezeichnet und
im Schlussbericht angegeben werden.

6.2.5 Priifung der Abstrahlung durch das Gehause

Bei Geraten mit Kanalanschluss an der Lufteinlass- und der Luftauslassseite wird der Schallleistungspegel
des vom Gehiduse abgestrahlten Gerdusches ermittelt. Beide Offnungen miissen an sehr gut gedimmte
Kanile angeschlossen sein (eine Ummantelung der Kandle mit Dammstoffen kann erforderlich sein).
Kopplungen zwischen Kanal und Ummantelung miissen vermieden werden.

6.3 Wandmontage

Fiir die Wandmontage vorgesehene Gerdte miissen auf einen starren Rohrrahmen montiert werden, ohne
dass sich eine Flache ergibt, die unerwiinschte Gerdusche abstrahlen konnte.

ANMERKUNG  Obwohl dieser Aufbau einer tatsdchlichen Montage nicht genau entspricht, verhindert er die durch die
Schwingungen des Gerétes verursachte Gerduschabstrahlung der iiblicherweise in diesen Fallen verwendeten (leichten)
Platte.

Fiir das Freifeld-Verfahren, das Halbraum-Verfahren oder die Schallintensititsmessung muss das Gerat als
Kompaktgerit betrachtet werden, das nach allen Richtungen {iber einen Raumwinkel von 4 & abstrahlt.

6.4 Deckenmontage

Fiir die Deckenmontage vorgesehene Innenraumgerdte miissen hingend an einem starren Rohrrahmen
befestigt werden (unter Vermeidung von abstrahlenden Fldachen); der unterste Teil des Gerdtes muss sich
mindestens 1,5 m iiber dem Boden befinden.

Flr die Simulation der Decke ist keine Flache erforderlich.

6.5 Fensterklimagerite

Bei Fensterklimageriten ist das Gerit nach den Anforderungen des Herstellers in eine Offnung in der Trenn-
wand zwischen zwei Rdumen einzubauen. Die Seite im Aufdenbereich sollte durch eine leichte Konstruktion

mit einer Vorrichtung zur Verhinderung einer Kopplung gestiitzt werden, um stérende Schwingungen und
Schallabstrahlung zu vermeiden.
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6.6 Multi-Split-Gerite

Bei Multi-Split-Geraten sollte das an alle erforderlichen Innenraumgerate angeschlossene Aufdengerit in
einem separaten Raum gepriift werden.

Wenn fiir eine bestimmte Anordnung verschiedene Modelle von Innenraumgeraten mdoglich sind, miissen an
jedem dieser Modelle unabhangige Messungen vorgenommen werden.

Bei Multi-Split-Systemen, die mit nur einem Innenraumgerdt-Modell arbeiten, kénnen alle identischen
Innenraumgerdte gleichzeitig gemessen werden und der Endwert des Schallleistungspegels fiir ein Einzel-

gerat kann aus folgender Gleichung abgeleitet werden:

Ly eines einzelnen Innenraumgerdtes = L,y aller identischen Innenraumgerate — 10 Ig (Anzahl der
gleichzeitig laufenden Innenraumgerate) (8)

Der Schallleistungspegel des Aufdengerates ist zu messen, wahrend alle Innenraumgerate gleichzeitig in
Betrieb sind.

6.7 Einkanal-Gerate

6.7.1 Vom Gehiuse abgestrahlte Gerausche

Einkanal-Gerdte miissen mit einem Abstand von 0,5 m zur nichsten Wand eingebaut werden.

Der flexible Kanal, der mit jedem Gerat mitgeliefert wird, muss fiir die Aufstellung des Gerdtes genutzt
werden. Alle anderen Zubehorteile, die zur optionalen Montage am Kanalauslass bereitgestellt werden,
diirfen nicht eingebaut werden.

Wenn der mitgelieferte Kanal nicht lang genug ist, muss die Liange nach Ausdehnung des Kanals auf die
maximale Lange mithilfe eines Kanals mit einer Ummantelung, die in der Lage ist, jedes von dem

hinzugefiigten Kanal stammende unerwiinschte Gerdusch zu verhindern, verldngert werden.

Es wird empfohlen, bei Bedarf Rohre aus biegesteifem Eisen, Stahl oder hochdichtem Kunststoff fiir den
Damme-Kanalzusatz zu verwenden.

Zwischen dem Priiffraum und dem Raum, in dem die Kanalausldsse enden, sollte eine Druckdifferenz von
0 Pa sichergestellt werden.

6.7.2 Kanalauslasséffnung

Aufgrund des hohen Schallabsorptionsgrades der iiblicherweise mitgelieferten flexiblen Kanéle ist der zu
bestimmende bedeutsame Parameter der Schallleistungspegel der Kanalauslasso6ffnung.

In diesem Fall muss der Einbau des Gerats entsprechend der Montageanleitung des Herstellers und mit einer
Kanalldnge von 0,5 m erfolgen. Wenn die Kanalldnge von 0,5 m nicht erreicht wird, ist das Verfahren nach

6.7.1 anzuwenden.

Zwischen dem Priifraum und dem Raum, in dem das Gerat eingebaut ist, sollte eine Druckdifferenz von 0 Pa
sichergestellt werden.

Die Ergebnisse fiir die Kanalauslasséffnung diirfen nicht korrigiert werden.

ANMERKUNG  Die Anwendung der Korrektur fiir den Kanalanschluss nach 6.2.2 ist hier nicht vorgesehen.
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7 AKkustische Messverfahren
7.1 Frequenzbereich

Der interessierende Frequenzbereich betragt (100 bis 10 000) Hz fiir Terzband- und (125 bis 8 000) Hz fiir
Oktavbandanalysen.

Bei der Schallintensitdtsmessung beschrankt die bei dem Verfahren genutzte Technologie den Frequenz-
bereich auf (100 bis 6 300) Hz.

ANMERKUNG  In der Regel haben Frequenzbander von 8 000 Hz und 10 000 Hz, von wenigen Ausnahmen abgesehen,
keinen Einfluss auf den Gesamt-Schallleistungspegel dB(A).

7.2 Auswahl eines Verfahrens

7.2.1 Allgemeines

Die Auswahl eines Verfahrens ist abhdngig von:

— der Zielsetzung der Messung (und der Anwendung der Ergebnisse);
— den verfligbaren Priifeinrichtungen.

EN ISO 3740 ist zur Bestimmung des entsprechend den Einrichtungen und der Umgebung vorzugsweise
anzuwendenden Verfahrens hilfreich.

7.2.2 Verfiigbare Priifeinrichtungen

In akustischen Rdumen, in denen die Lufttemperatur geregelt wird, kdnnen Verfahren der Genauigkeits-
klassen 1 und 2 angewendet werden, z.B. nach ENISO 3741, Reihe der ENISO 3743, EN ISO 3745 oder
EN ISO 9614-1 und EN ISO 9614-3.

In nichtakustischen Rdumen, in denen die Lufttemperatur geregelt wird, ist es wahrscheinlich, dass nur
Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 angewendet werden, wie z. B. nach Reihe der ENISO 9614 oder der
Reihe der EN ISO 3743 (oder EN ISO 3747 bei Genauigkeitsklasse 2).

In offenen R&umen, in denen die Lufttemperatur nicht geregelt wird, kénnen nur Verfahren der
Genauigkeitsklasse 2 (oder 3) angewendet werden, wie z. B. nach EN ISO 3744, Reihe der EN ISO 9614 oder
EN ISO 3746.

7.2.3 Ziel der Messung

Fiir die Kennzeichnung, Zertifizierung oder Anwendung der Richtlinie (siehe Anhang A) sind Messungen der
Klasse A erforderlich.

Akustische Verfahren der Genauigkeitsklasse 1, wie z. B. nach EN ISO 3741, EN ISO 3745, EN ISO 9614-1 (mit
Kriterien fiir die Genauigkeitsklasse 1) und EN ISO 9614-3 werden empfohlen, da sie zu den geringsten
Messunsicherheiten fithren. Messungen nach Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 (Reihe der EN ISO 3743,
EN IS0 9614-1 und EN ISO 9614-2) sind trotz ihrer héheren Unsicherheit ebenfalls zuldssig, da sie ein
interessantes Verhaltnis zwischen Genauigkeit und Messkosten darlegen.

Wenn nur ein offener Raum zur Verfligung steht, konnen die Betriebsbedingungen {iblicherweise nicht
erfiillt werden: Messungen der Klasse B. Das Ergebnis kann nicht als Norm-Ergebnis angesehen werden
(auch wenn das akustische Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 angewendet werden konnte). In diesem Fall
werden die Ergebnisse als spezifisch fiir eine Betriebsbedingung angesehen. Der Priifbericht muss die
Angabe ,keine Normbedingung” enthalten und die Werte der tatsdchlichen Arbeitsbedingungen angeben.
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