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EUROPAISCHE NORM Entwurf

EUROPEAN STANDARD prEN 12238
NORME EUROPEENNE November 1995
ICS

Deskriptoren:

Deutsche Fassung

Laftung von Geb3uden
Luftdurchlasse
Aerodynamische Prifung und Bewertung fir Anwendung bei Mischstrémung

Ventilation for buildings - Air Ventilation des batiments - Bouches d’air - Essais
terminai devices aérodynamiques et étalonnage pour une
Aerodynamic testing and rating application & écoulement mixte

for mixed flow application

Dieser Europdische Norm-Entwurf wird den CEN-Mitgliedern zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Er wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 156 ersteilt.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Européische Norm wird, sind die CEN-Mitglieder gehalten, die
CEN—CENELEC-Geschéftsordnupg zu erfullen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser
Europdischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Dieser Europdische Norm-Entwurf wurde von CEN in drei offizielen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch) erstellt. Eine Fassung in einer anderen Sprache, die van einem CEN-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in die Landessprache gemacht und dem CEN-Zentralsekretariat
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland,

Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich,
Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten Kdnigreich.

CEN

Europédisches Komitee fir Normung
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

¢ CEN 1995 Das Copyright ist den CEN-Mitgliedern vorbehaiten. Ref. Nr. prEN 12238:1995D
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Vorwort

Diese Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das CEN von der Kommision der Europdischen Union
und der Europdischen Freihandelsvereinigung erteilt wurde und stitzt wesentliche Anforderungen der

EU-Rahmenrichtlinie.

1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt Verfahren fir die aerodynamische Laborprifung und Bewertung von
Luftdurchlassen fir Anwendung bei Mischstrémung sowie geeignete Prifeinrichtungen und MeR-

verfahren fest.

Die Norm legt nur Prifungen fir die Einschatzung der Kenngréfen der Luftdurchldsse unter isothermen

Bedingungen fest.

2 Normative Verweisungen

Diese Europdische Norm enthalt durch datierte und undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefuhrt. Bei starren Verweisungen gelten spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, wenn sie durch Anderung oder
Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die neueste Ausgabe der

betreffenden Publikation.

EN XXXX 1
Luftung von Gebauden - Symbole, Einheiten und Terminologie
ISO 3966
Measurement of flow in closed conduits - Velocity area method using pitot static tubes
ISO 5167-1
Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices - Part 1: Orifice plates, nozzles

and Venturi tubes inserted in circular cross-section conduits running full

3 Definitionen und Symbole
3.1 Fur die Anwendung dieser Norm gelten die Definitionen nach EN XXXX und die folgenden:
3.2 Funktionale KenngriRen von Luftdurchldssen:

ANMERKUNG: Fir die Kennzeichnung eines Luftdurchlasses wird manchmal die Abklrzung ATD
benutzt.

Y Jn Vorbereitung
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3.2.1 NenngréRe eines Luftdurchlasses:
Der Nennwert der Male der Luftleitung, in die der Luftdurchlad einzusetzen ist.

ANMERKUNG: Bei einem Luftdiffusor ist die NenngréRe allgemein als Halsweite bekannt.
3.2.2 Kern und spezifische Fldchen:

3.2.2.1 Kern eines Luftdurchlasses:
Der Teii eines Luftdurchlasses, der innerhalb einer konvexen geschlossenen Oberfidche minimaler Fliche

liegt, in der sich alle Offnungen des Luftdurchlasses befinden, durch die Luft hindurchtreten kann.

3.2.2.2 Freie Flache (eines Luftdurchlasses):

Summe der kleinsten Querschnittsflichen aller Offnungen des Luftdurchlasses.

3.2.2.3 Kern eines Gitters:
Der Teil eines Gitters, der innerhalb einer konvexen geschlossenen ebenen Kurve minimaler

Konturenlange liegt, in der sich alle Offnungen des Gitters befinden.

3.2.2.4 Kernflache (eines Gitters):

Flache, die durch die in 3.2.2.3 definierte ebene Kurve begrenzt wird.

3.2.2.5 Freie Flache {eines Gitters):

Summe der gemessenen Mindestflichen jeder Offnung, durch die Luft stromen kann.

3.2.2.6 Freies Flichenverhdltnis (eines Gitters}:

Das Verhaitnis der freien Flache zur Kernfliche.

3.2.2.7 A -Wert {effektive Fldche eines Luftdurchlasses):
Der Quotient aus dem gemessenen Luftvolumenstrom und der gemessenen Luftgeschwindigkeit, die in

einer festgelegten Weise mit einem festgelegten MefRgerédt bestimmt werden.

3.2.3 Langen- und Stegverhéltnisse

3.2.3.1 Langenverhéltnis (eines rechteckigen Luftdurchlasses):

Das Verhaitnis von grofRerer zu kleinerer Seite des rechteckigen Kerns.

’

3.2.3.2 Stegverhiltnis {eines Gitters):

Das Verhiltnis von Sehnenldange zu Stegabstand.
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3.2.4 Besondere Benennungen die Luft betreffend

3.2.4.1 Normalluft:
Atmosphirische Luft mit einer Dichte von 1,2 kg+*m™ bei 20 *C, 101 325 Pa (1 013,25 mbar) und

65 % relativer Luftfeuchte.

3.2.4.2 Zuluft:

Die in einen Zuluft-DurchlaBl aus einer davor liegenden Luftleitung einstromende Luft.

3.2.4.3 Sekundarluft:

Luftstrom, der durch die Zuluft aus einem Zuluft-DurchlaR gefdrdert wird.

3.2.4.4 Abluft:

Luft, die durch einen Abluft-Durchlal® in eine dahinter liegenden Luftleitung stromt.
3.2.5 Besondere Benennungen die Bewertung der Luftverteilung betreffend

3.2.5.1 Zuluft-Temperaturdifferenz
Algebraische Differenz aus Zulufttemperatur und mittlerer gemessener Lufttemperatur des Aufenthalts-

bereiches.

3.2.5.2 Abluft-Temperaturdifferenz:
Algebraische Differenz aus Ablufttemperatur und mittlerer gemessener Lufttemperatur des Aufenthalts-

bereiches.

3.2.5.3 Mittlere gemessene Lufttemperatur des Aufenthaltsbereiches:

Arithmetischer Mittelwert der gemessenen Werte der Lufttemperatur im Aufenthaltsbereich.

3.2.5.4 Temperatwurdifferenz im Aufenthaitsbereich:

GroBtwert der Differenz zwischen gemessener Lufttemperatur im Aufenthaltsbereich.

3.2.5.5 Primarluft-Volumenstrom:
Volumen der je Zeiteinheit in einen Zuluft-Durchla aus einer davor liegenden Luftleitung einstrémenden

Luft.

3.2.5.6 Abiluft-Volumenstrom:

Volumen der je Zeiteinheit aus einem Abluft-Durchlal} ausstrémenden Luft.

3.2.5.7 Ortliche Luftgeschwindigkeit:
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Betrag des zeitlich gemittelten Geschwindigkeitsvektors an einem Punkt eines Luftstroms.

Der Geschwindigkeitsvektor {(und damit seine drei aufeinander senkrecht stehenden Komponenten v,
v, w) an jedem beliebigen Punkt einer turbulenten Strémung ist zeitabhingigen Schwankungen
unterworfen. Der zeitlich gemittelte Geschwindigkeitsvektor ist ein Vektor, fur den jede Komponente

in Abhdngigkeit von der Zeit gemittelt wird. Die Komponenten sind:

<
L}
|

1 T =21 T - _ 1 T
TIudt v _Ivdt w 7I0Wdt

vul v e w2

3.2.5.8 Gemessene drtliche Luftgeschwindigkeit:

MeRwert der értlichen Luftgeschwindigkeit.

3.2.5.9 Behandelter Raum:
Ein abgeschlossener Bereich, der von einem Luftverteilungssystem versorgt wird. In dieser Norm

bedeutet dies den in 4.1 beschriebenen Prifraum.

3.2.5.10 Umhdllung:
Geometrische Oberfliche in einem behandelten Raum, in dem die gemessene drtliche Luftgeschwin-
digkeit den gleichen Wert besitzt und die dieser Umhillung zugeordnete Referenzgeschwindigkeit

darstellt. .

3.2.5.11 Raumluftgeschwindigkeit:
Wert der Geschwindigkeit, die herkémmlich von den unterschiedlichen gemessenen értlichen Luft-

geschwindigkeiten im Aufenthaltsbereich abgeleitet wird.

3.2.5.12 Geschwindigkeit der freien Fliche:

Primariuft-Volumenstrom dividiert durch die freie Fliche eines Zuluft-Durchlasses.
Abluft-Volumenstrom dividiert durch die freie Fliche eines Abluft-Durchlasses.

3.2.5.13 Wurfweite {fur einen Zuluft-DurchlaB):
GroRter Abstand zwischen der Kernmitte und einer Ebene tangential an eine festgelegte Umhdtlung, wie

z.B.0,25m-s',0,5m +s 1 usw. und der Kernmitte.
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3.2.5.14 Abfall (fur einen Zuluft-Durchlal3}):
Vertikaler Abstand zwischen der niedrigsten horizontalen Ebene tangential an eine festgelegte

Umhiilung, wie z. B. 0,25 m+s’!, 0,5 m+s! usw. und der Kernmitte.

3.2.5.16 Anstieg (fir einen Zuluft-DurchlaB):
Vertikaler Abstand zwischen der héchsten horizontalen Ebene tangential an eine festgelegte Umhuiliung,

wie. z. B. 0,25 m-s', 0,5 m=s! usw. und der Kernmitte.

3.2.5.16 Streubreite (fur einen Zuluft-DurchiaR):
GroRter Abstand zwischen zwei vertikalen Ebenen tangential an eine festgelegte Umhullung, wie z. B.

0,25 m+s', 0,5 m+s! usw. und senkrecht zu einer Ebene durch die Kernmitte.

Es konnen zwei verschiedene Streubreiten auftreten, die nicht immer gleich sind: die eine fir die linke

Seite, die andere fiir die rechte Seite ( vom Zuluft-DurchlaR auf den behandeiten Raum gesehen).

3.2.5.17 Aufenthaltsbereich:
Ein Teil des behandeiten Raumes mit Gblicher Belegung, der geometrisch auf nicht ndher als 0,15 m zu

allen Wanden und innerhalb einer Héhe von 1,8 m Uber dem Full3boden begrenzt ist.

3.2.5.18 Schlitz-LuftdurchlaR:
Ein Luftdurchiall aus einer einzigen oder aus Mehrfachkomponenten mit einem Lingenverhiltnis von
10:1 oder groRer fir jeden Schlitz (das Langenverhéitnis ist das Verhaltnis von Lange zu Breite der

umschlossenen rechteckigen Offnung).
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3.3 Symbole

In dieser Europédischen Norm wird die in Tabelle 1 angegebene Nomenklatur verwendet.

Tabelle 1: Bei der Prifung von Luftdurchldssen verwendete Symbole

Full document details: E DIN EN 12238:1996-02

Symbol Grofde Sl-Einheit
A Fliche m?
Ay dem Querschnitt der NenngréRe der Luftleitung, an der der m?
Luftdurchla befestigt ist (Halsfliche), entsprechende
Flache
Aq freie Fliche m?
Ay k-Faktor-Flache m?2
ay
Ay = | £
15
bg Breite des Prifraumes oder des Prifaufbaus m
D, dquivalenter Durchmesser m
4 X Ay
m
Dy, hydraulischer Durchmesser m
4 X Ay
Umfang
d Durchmesser m
hp Hohe der Vorderseite des linearen Gitters oder Diffusors m
hg Héhe des Prafraumes oder des Aufbaus
I Lange des Prufraumes oder des Aufbaus
Psa absoluter statischer Druck Pa
Py Atmosphadrischer Druck Pa
Ps statischer Druck oder statischer Manometerdruck Pa
(Psa - Pa)
(fortgesetzt)
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Symbol GroRe Si-Einheit
Pra Stauloder absoluter Gesamt-)druck Pa
Py Gesamtdruck (p,, - p,) Pa
P12 einer Dichte von 1,2 kg *m™3 entsprechender Gesamtdruck | Pa
bPo Gesamtdruckanforderung des Luftdurchlasses Pa
Psi.2 einer Dichte von 1,2 kg *m3 entsprechender statischer Pa
Manometerdruck
Pst.2 ?gnamisqhe( Druck Pa
eschwindigkeitsdruck) 2
&
Ap Differenzdruck (fir ein Differenzdruckgerat) Pa
a, Volumenstrom m.s!
v Geschwindigkeit m-s’
Ve mittlere Strémungsgeschwindigkeit mes!
Vi k-Faktor-Geschwindigkeit mes’
9
%]
v, maximale Geschwindigkeit im Abstand x von der Mitte des | m+s’!
Zuiluft-Durchlasses
X Wurfweite
Y Streubreite
z Abfall
'Y Verlustfaktor -
6 thermodynamische Temperatur K
0 Dichte kg m3
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4 Gerétetechnische Ausristung

4.1 Messung des Luftvolumenstromes

Der Luftvolumenstrom ist mit den MeRgeraten nach ISO 5167-1 zu messen.

4.1.1 Der Fehler des Luftvolumenstrommessers darf die Werte entsprechend den MeRbereichen

nach Tabelle 2 nicht Gberschreiten.

Tabelle 2: MeRbereiche und Fehler von Luftvolumenstrommessern

MeRbereich Fehler
m3.g! %

> 0,07 =7 + 2,5

> 0,007 < 0,07 + 5,0

ANMERKUNG: Volumenstrommesser dirfen mit Hilfe der DurchfluRtechnik des Pitot-Rohres nach

1SO 3966 vor Ort kalibriert werden.

4.1.2 Volumenstrommesser sind in angemessenen Zeitrdumen, die jedoch 12 Monate nicht

Gberschreiten durfen, zu Gberprifen. Diese Uberprifung darf wie folgt durchgefiihrt werden:

a) eine MaRuberprifung far alle Volumenstrommesser, fir die eine Kalibrierung nicht erforderlich ist;

b} eine Kontrollkalibrierung Gber ihren gesamten Bereich mit dem fur die Anfangskalibrierung fur vor

Ort kalibrierte MeRgerate verwendeten Originalverfahren;

¢) eine Uberprufung mit einem Volumenstrommesser, der die ISO-Normen fir Volumenstrommesser

erfalit.

4.2 Druckmessung

4.2.1 Der Druck in der Leitung ist mit einem kalibrierten Manometer zu messen.

4.2.1.1 Die maximale Skalenteilung darf nicht gréRer sein als die in Tabelle 2 fir den zugehdrigen

Manometerbereich dargesteilten KenngréfZen.

Tabelle 3: Maximale Skalenteilung fiir Manometerbereiche

Bereich Maximale Skalenteilung
Pa Pa
= 25 1,0
> 25 < 250 %8
> 250 =< 500 25
> 500

Full document details: E DIN EN 12238:1996-02
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4.2.1.2 Bei Messungen des Luftvolumenstromes muRR die folgende Mindestdruckdifferenz betragen:

a) 25 Pa mit Schragrohrmanometer oder Mikromanometer;

b} 500 Pa mit Steilrohrmanometer.

4.2.1.3 Fur Normkalibrierung gilt:

a) bei MeRgeriten mit einem Bereich bis zu 25 Pa eine Mikromanometerunsicherheit von = 0,5 Pa.

4.3 Temperaturmessung

Die Temperaturmessung ist mit Quecksilber-Glasthermometern, Widerstandsthermometern oder
Thermoelementen durchzufihren. Me3gerate mussen eine Gradeinteilung oder Anzeigen in Abstanden

von héchstens 0,5 K besitzen und mit einer Unsicherheit von = 0,25 K kalibriert sein.
4.4 Geschwindigkeitsmessung

4.4.1 Die Messung von niedrigen Geschwindigkeiten innerhalb von behandelten Riaumen fir die
Bestimmung der LeistungskenngréRen von Luftdurchldssen ist mit einem Meflgerdt nach Anhang A

durchzuflhren.

4.4.2 Die Messung der LuftdurchlaB-Geschwindigkeiten fUr die Bestimmung der Kenngréf3en der

Geschwindigkeit v, des ATD ist mit einem Mefgerdt nach Anhang B durchzufahren.

5 Prifung von Druck und Luftgeschwindigkeit v, (erster Prifaufbau)
5.1 Messung der Druckanforderung fir einen Zuluft-DurchlaR

Die Druckanforderung eines ATD ist fUr einen gegebenen Wert des Volumenstroms abhangig von Typ
und GréRe des Luftdurchlasses und vom Geschwindigkeitsprofil vor dem LuftdurchlaR. Unmittelbar vor
dem ATD ist eine Norm-Prufluftleitung zu verwenden. Wenn eine Luftzufohrungs-Leitungsanordnung
oder ein Strdmungsregler und/oder eine Absperrvorrichtung integraler Bestandteil eines ATD ist, ist die

Norm-Prifluftieitung unmittelbar vor der integralen LuftzufUhrung oder einem Zusatzteil anzubringen.

5.1.1 Das Prafsystem mufl mindestens einen Ventilator, eine Einrichtung zur Regelung des
Luftvolumenstroms, ein VolumenstrommeRgerdt und eine Norm-Prifluftleitung fir den ATD besitzen.

Prifungen sind unter isothermen Bedingungen durchzufdhren.

5.1.2 Druckprufungen am ATD allein oder dem ATD in Verbindung mit Strémungsausgleichs- und/oder
Absperreinrichtungen sind durchzufihren, um einen Druck fiir einen gegebenen Volumenstrom
festzulegen. Der Luftdurchlald ist in einer de; beiden Prifaufbauten nach 5.1.3 (siehe Bild 1) oder 5.1.5
{siehe Bild 3) einzubauen. Um den Mindestdruck zu bestimmen, sind Messungen bei normal gedffneter

Stellung von Strémungsausgleichs- und/oder Absperreinrichtungen durchzufihren. Dryckprifungen am
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ATD sind fiur jede Einstellung deutlich anzugeben.

Fur die Bestimmung der Druckanforderungen am Prifaufbau A kénnen zwei Verfahren verwendet
werden: ein Verfahren mit Messung des statischen Druckes (siehe 5.1.3), das andere Verfahren mit

Direktmessung des Gesamtdruckes (siehe 5.1.4).
5.1.3 Messung des statischen Manometerdruckes (p,) mit dem ersten Priifaufbau A
Dieser Prifaufbau ist fir ATD zu verwenden, die gewohnlich an einer Luftleitung angebracht sind.

Der LuftdurchiaR ist in einer Prifluftleitung anzubringen, deren QuerschnittsmaRe gleich den
NennmaRen des Luftdurchlasses oder gleich den vom Hersteller gewdhnlich empfo'hlenen
LeitungsmafRen sind. Diese Luftleitung mﬁB gerade und mindestens 20 = D, lang sein, um ein
einheitliches Geschwindigkeitsprofil sicherzustellen oder muR einen wirkungsvollen
Stromungsgleichrichter enthalten, der an einer Position angebracht ist, die mindestens drei dquivalente
Durchmesser {D,) von jedem beliebigen Teil des ATD entfernt ist. Es wird empfohlen, daR
Gleichrichterzellen eine axiale Linge von mindestens dem sechsfachen hydraulischen Durchmesser ihres

Querschnittes haben.

5.1.3.1 Der Prufaufbau muB im allgemeinen nach Bild 1 aufgebaut sein. Die MeRebene muf bei 1,5
dquivalenten Durchmessern vor dem ATD liegen. Auf zwei aufeinander senkrecht stehenden
Durchmessern ist eine statische Druckverschiebung aufzunehmen, um den maximalen und den
minimalen Wert zu bestimmen. Der gemessene Druck am ausgewahiten Prifpunkt in der MeRebene darf
um héchstens 10 % sowohl vom maximalen als auch vom minimalen Wert in der DruckmefRebene

abweichen. Als alternatives Verfahren darf ein Piezometerring verwendet werden.

5.1.3.2 Die Ergebnisse sind fur mindestens vier Luftvolumenstréme, die gleichmiaRig Uber den

Arbeitsbereich jedes gepruften ATD verteilt sind, zu registrieren.

5.1.3.3 Der Gesamtdruck (p,) in der MeRebene ist gleich der Summe aus gemessenem statischem

Manometerdruck (p;) und dem dynamischen Druck (p4), und er ergibt sich nach folgender Gleichung:

5.1.4 Direktmessung des Gesamtdruckes (p,} mit dem ersten Priifaufbau A
Dieser Prifaufbau ist fir ATD zu verwenden, die gewdéhnlich an einer Luftleitung angebracht sind.

Der Prifaufbau und die MeRebene mussen dieselbensein, wie in 5.1.3 beschrieben ist. Fiir die
nacheinander erfolgende Messung des Gesamtdruckes an finf Punkten in dieser Ebene ist ein Pitot-Rohr
zu verwenden. Diese funf Punkte sind nach Bild 2 verteilt. Ein Punkt liegt auf der Achse der Luftleitung

- die anderen vier Punkte sind auf zwei aufeinander senkrecht stehenden Durchmesserrnbments
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Abstand vom O,4-fachen des Querschnittsdurchmessers von der Achse der Luftleitung angeordnet. Der

Gesamtdruck ist der arithmetische Mittelwert aus den finf registrierten Messungen des Gesamtdruckes.

Fur rechteckige Querschnitte sind die Messungen auf den Diagonalen durchzufiihren, wobei ihre Ladnge

als Referenzmale verwendet werden, um die vier Ergdnzungspunkte nach Bild 2 zu ermitteln.

5.1.4.1 Die Ergebnisse sind fir mindestens vier Luftvolumenstrome, die gleichmaRig Uber den

Arbeitsbereich verteilt sind, fUr jeden gepriften ATD zu registrieren.
5.1.5 Messung des statischen Druckes (p,)} mit dem ersten Priifaufbau B

Dieser Prifaufbau ist fir ATD zu verwenden, die gewohnlich in einer Luftkammer angebracht sind. Der

Prufaufbau ist nach Bild 3 auszufihren, so daRd folgende Gleichung erfillt ist:

v o | Ps
A 5p
Dabei sing:

g, der Volumenstrom;

A die Flache des Innenquerschnittes der Kammer;
(A = WX H

p, der geforderte Druck;

p die Dichte von Luft.

s Der zu prufende ATD muB in einer kurzen Prifluftleitung, die gleich der Nenngré3e des ATD ist und
eine Liange von D oder 0,15 m besitzt, je nachdem, welcher Wert groRer ist eingebaut sein. Die

Prifluftleitung muR eine konische Eintrittséffnung haben.

Der geforderte Druck ist mit mindestens einer statischen Wandeinzel-Entnahmestelle zu messen, die im

Bereich von 0,05 m von der Innenflache der Befestigungsplatte des ATD entfernt ist.

Innerhalb der Kammer sind Ausgleichsabschnitte vorzusehen, um sicherzustellen, daR eine relativ
einheitliche wirbelfreie Stromung in der Prifkammer vorhanden ist, wenn die Befestigungsplatte des

ATD entfernt ist.

5.1.5.1 Die Ergebnisse sind fUr mindestens vier Luftvolumenstrome, die gleichmaRig Uber den

Arbeitsbereich verteilt sind, fUr jeden gepriften ATD zu registrieren.
5.1.5.2 Der gemessene Druck p, ist gleich dem Gesamtdruck p,.
5.1.6 Darstellung des Gesamtdruckes {p,)

5.1.6.1 Die Werte sind nach folgender Gleichung auf Normatluftbedingungen zu korrigieren:
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