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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 12259-13:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 191 ,Ortsfeste
Brandbekdmpfungsanlagen” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Koénigreich) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 031-03-03 AA
»Wasserloschanlagen und Bauteile - SpA zu CEN/TC191/WG5 und WG 10 im DIN-Normenausschuss
Feuerwehrwesen (FNFW).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 12259-13:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 191 ,Ortsfeste Brandbe-
kdampfungsanlagen” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

EN 12259, Ortsfeste Brandbekdmpfungsanlagen — Bauteile fiir Sprinkler- und Spriihwasseranlagen, besteht
aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Sprinklers

— Teil 2: Nassalarmventile und Zubehdr

— Teil 3: Trockenalarmventile und Zubehér

— Teil 4: Wassergetriebene Alarmglocken

— Teil 5: Strémungsmelder

— Teil 9: Spriihwasseralarmventile und Zubehér
— Teil 12: Sprinklerpumpen

— Teil 13: ESFR-Sprinkler

— Teil 14: Sprinkler fiir die Anwendung im Wohnbereich
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Anforderungen und Priifverfahren fiir friith unterdriickende schnell ansprechende
(ESFR)-Sprinkler (en: early suppression and fast response sprinklers) mit einem Nenndurchflusskoeffizienten
von 200 1/min/(bar)1/2 (hingende und stehende Sprinkler), 240 1/min/(bar)!/% (hingende und stehende
Sprinkler), 3201/min/(bar)l/2 (hingende Sprinkler), 3601/min/(bar)}/2 (hingende Sprinkler),
400 1/min/(bar)1/2 (hingende Sprinkler) und 480 1/min/(bar)1/2 (hingende Sprinkler) fest.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 12845, Ortsfeste Brandbekdmpfungsanlagen — Automatische Sprinkleranlagen — Planung, Installation
und Instandhaltung

EN 12259, Ortsfeste Brandbekdmpfungsanlagen — Bauteile fiir Sprinkler- und Spriihwasseranlagen
EN 60751, Industrielle Platin-Widerstandsthermometer und Platin-Temperatursensoren

[SO 7-1, Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads — Part 1: Dimensions, tolerances and
designation

3 Begriffe

Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 12845, EN 12259 und die folgenden
Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfligbar unter https://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

3.1

tatsichlich abgegebene Wasserbeaufschlagung

ADD, en: actual delivered density

Maf? fiir die Rate, mit der Wasser von (einer) Sprinklereinrichtung(en) auf die oberste horizontale Oberflache
einer brennenden brennbaren Anordnung tatsachlich abgegeben wird

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ ADD wird in I/min/m? angegeben.

3.2

Einbaulast

Maf3 fiir die Kraft, die auf den Sprinklerrahmen aufgrund der Montage der Funktionsteile aufgebracht wird,
zuziiglich der gleichwertigen Kraft infolge des hochsten Bemessungs-Einlaufdrucks
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3.3

Wirmeleitfaktor

C-Faktor

Maf3 fiir die Warmeleitfahigkeit zwischen dem thermischen Ausléseelement des Sprinklers und dem mit
Wasser gefiillten Formstiick

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Der Warmeleitfaktor wird in (m/s)!/2 angegeben.

3.5

zugesicherte mittlere Einbaulast

vom Sprinklerhersteller festgelegte und zugesicherte hochste mittlere Last, die auf das Funktionselement
beim hdchsten Bemessungs-Einlaufdruck aufgebracht wird

3.6

kartonierter geschaumter Kunststoff

Grunderzeugnis, das Servierschalen fiir Lebensmittel (oder fiir Fleisch) aus geschdumtem Polystyrol-
kunststoff umfasst, die in einwelligen Wellpappkartons verpackt sind

Anmerkung 1 zum Begriff:  Jeder Karton enthalt 200 Kunststoffschalen, die in vier Stapeln von jeweils 50 Schalen mit
einer Dichte von 0,038 g/cm3 angeordnet sind. Typische Schalen haben eine Masse von jeweils etwa 15,25 g, verfiigen
iber Abmessungen von etwa 270 mm X 270 mm mit 5 mm Dicke und bestehen aus geschdumtem Schaumkunststoff.
Jeder mit den Kunststoffschalen gefiillte Karton hat Abmessungen von 530 mm X 530 mm X 510 mm, verfiigt liber einen
Feuchtegehalt zwischen 3,8 % und 7,4 % und hat eine Masse von 4 kg. Jede Palettenlast umfasst acht Kartons, die in einem
2x 2 x 2-Feld auf einer Zweiwegepalette aus Hartholz mit gelattetem Deck und Abmessungen von
1070 mm X 1 070 mm X 130 mm angeordnet sind. Die Palette besteht mindestens zu 90 % aus Weif3-, Rot- oder Farber-
Eiche, mit einem Feuchtegehalt zwischen 8 % und 10 %.

3.7
genormter Kunststoff-Priifartikel
Produkt aus kartonierten Gefaféen aus starrem kristallinem ungeschaumtem Polystyrol

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Maf3e sind 89 mm Durchmesser, 91,44 mm Héhe und 1,42 mm Dicke (mit einem Volu-
men von 0,47 1), verpackt in in Facher unterteilten einwandigen Pappkartons mit den Abmessungen 530 mm X 530 mm
X 510 mm. Die Gefdfie werden in fiinf Lagen von jeweils 25 Gefafden je Lage angeordnet, so dass sich insgesamt
125 Geféfe ergeben. Acht Kartons werden mit zwei Kartons in der Breite, zwei in der Tiefe und zwei in der Hohe auf einer
Zweiwegepalette aus Hartholz mit gelattetem Deck und Abmessungen von 1 070 mm X 1 070 mm X 1 300 mm gestapelt.

3.8
Schmelzlot-Sprinkler
Sprinkler, der 6ffnet, wenn ein Ausldseelement bei einer vorgeschriebenen Temperatur schmilzt

3.9
Glasfass-Sprinkler
Sprinkler, der 6ffnet, wenn ein fliissigkeitsgefiilltes Glasfass bei einer vorgeschriebenen Temperatur birst

3.10

Héangenbleiben

Funktionsstorung beim Betrieb eines Sprinklers, bei dem wahrend des Betriebs bei einem typischen Anlagen-
wasserdruck ein Funktionsteil an oder zwischen dem Rahmen, dem Spriihteller und/oder der Druckschraube
hdngen bleibt, wodurch die Wasserverteilung fiir einen Zeitraum von mehr als zehn Sekunden beeintrdchtigt
wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine kurzzeitige Verzdgerung beim Loésen eines Funktionsteils aus einem zeitweiligen
Kontakt mit dem Rahmen, Spriihteller und/oder der Druckschraube stellt kein Hangenbleiben dar.
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3.11

thermisches Ausléseelement

Bauteil einer Sprinkleranordnung, das bei Beanspruchung mit Warme reifd3t, birst oder anderweitig
funktioniert, wodurch Wasser durch die Ausflusséffnung des Sprinklers austritt

3.12
Leckstelle
Druck, bei dem aus dem Sprinkler mehr als ein Tropfen Wasser je Minute auslauft

3.14

Auslosetemperatur

Temperatur in Grad, bei der das thermische Ausloseelement eines Sprinklers 6ffnet, wenn dieses mit einem
Flissigkeitsbad mit kontrollierter Temperaturanstiegsrate beansprucht wird

3.15

Ausrichtung ,,A“

Zustand des Stromungskanals, bei dem der Sprinkler so angeordnet ist, dass die Luftstréomung sowohl
senkrecht zur Achse des Wasserwegs als auch zur Ebene der Haltearme liegt, und das thermische
Ausloseelement sich stromaufwarts vor den Haltearmen befindet

3.16

Ausrichtung ,B“

Zustand des Stromungskanals, bei dem der Sprinkler so angeordnet ist, dass die Luftstréomung sowohl
senkrecht zur Achse des Wasserwegs als auch zur Ebene der Haltearme liegt, und das thermische
Ausléseelement sich stromabwarts hinter den Haltearmen befindet

3.17

Ausrichtung ,,C“

Zustand des Stromungskanals, bei dem der Sprinkler so angeordnet ist, dass die Achse des Sprinklereintritts
parallel zur Luftstromung und die Seitenflachen des Spriihtellers senkrecht zur Luftstrémung liegen

3.18
Ausflusséffnung
Offnung im Sprinklerkérper, durch die das Wasser abgegeben wird

3.19
hingender Sprinkler
Sprinkler, bei dem die Diise das Wasser nach unten lenkt

3.20

Tragheitsindex

RTI, en: response time index

Maf? fiir die thermische Ansprechempfindlichkeit des Sprinklers

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Der RTI wird in (ms)!/2 angegeben.

3.21
Wasserversorgungsdruck
hydrostatischer Arbeitsdruck einer Sprinkleranlage

3.22

Anriss

teilweiser Bruch eines Glasfasses oder teilweiser Riss eines thermischen Schmelzlot-Ausloseelements,
welcher nicht zur Auslésung des Sprinklers fiihrt
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3.23
stehender Sprinkler
Sprinkler, bei dem die Diise das Wasser nach oben lenkt

3.24

Auslaufstelle

Leckstelle

Druck, bei dem jegliche sichtbare Wasserleckage erkannt wird

3.25

Gangsprung

Ausbreitung eines Brandes durch Strahlungswarme von dem Produkt, welches die Ziindstelle unmittelbar
umgibt, auf ein entfernt liegendes Produkt, das von der Hauptanordnung durch einen 1,2 m breiten Gang
getrennt ist

3.26

kartonierte Ware aus geschdumtem Kunststoff

Grunderzeugnis, das Servierschalen fiir Lebensmittel aus geschdumtem Polystyrolkunststoff umfasst, die in
einwelligen Wellpappkartons verpackt sind

Anmerkung 1 zum Begriff:  Jeder Karton enthilt 200 Kunststoffschalen, die in vier Stapeln von jeweils 50 Schalen
angeordnet sind. Typische Schalen haben eine Masse von jeweils etwa 15 g, verfligen iiber Abmessungen von etwa
27 cm X 27 cm mit 0,5 cm Dicke und bestehen aus geschdumtem Schaumkunststoff. Jeder mit den Kunststoffschalen
gefiillte Karton hat Abmessungen von 53 cm X 53 cm X 51 cm und eine Masse von 4,0 kg. Jede Palettenlast umfasst acht
Kartons, die in einem 2 X 2 X 2-Feld auf einer Zweiwegepalette aus Hartholz mit gelattetem Deck und Abmessungen von
107 cm X 107 cm X 13 cm angeordnet sind.

3.27

kartonierte Ware aus ungeschiaumtem Kunststoff

Grunderzeugnis aus kartoniertem ungeschdumtem Kunststoff, welches Gefafie aus starrem kristallinen
Polystyrol (leer, etwa 473 ml) umfasst, die in Facher unterteilten einwelligen Wellpappkartons mit den Mafsen
53 cm X 53 cm X 51 cm verpackt sind

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Gefdfée werden in fiinf Lagen von jeweils 25 Gefaf3en angeordnet, so dass sich insgesamt
125 Geféafie ergeben. Jede Palettenlast umfasst acht Kartons, die in einem 2 X 2 X 2-Feld auf einer Zweiwegepalette aus
Hartholz mit gelattetem Deck und Abmessungen von 107 cm X 107 cm X 13 cm angeordnet sind.

3.28
mittlere Glasfass-Festigkeit
mittlere Festigkeit des Glasfasses fiir jede Charge von 55 oder mehr Glasfassern

3.29

zugesicherte mittlere Glasfass-Festigkeit

vom Glasfasshersteller spezifizierte und zugesicherte niedrigste mittlere Glasfass-Festigkeit fiir jede Charge
von 55 oder mehr Glasfassern

3.30

zugesicherte untere Toleranzgrenze

DLTL, en: design lower tolerance limit

vom Glasfasshersteller spezifizierte und zugesicherte niedrigste untere Toleranzgrenze

3.31

untere Toleranzgrenze

LTL, en: lower tolerance limit

niedrigste Glasfass-Festigkeit, die durch Priifung und statistische Analyse fiir eine Charge von 55 oder mehr
Glasfassern festgestellt wird

Documents
8 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12259-13:2022-01


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12259-13-2022-01
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12259-13-2022-01

- Entwurf - E DIN EN 12259-13:2022-01
prEN 12259-13:2021 (D)

3.32

zugesicherte obere Toleranzgrenze

DUTL, en: design upper tolerance limit

vom Sprinklerhersteller spezifizierte und zugesicherte héchste obere Toleranzgrenze

3.33

obere Toleranzgrenze

UTL, en: upper tolerance limit

hochste Einbaulast, die durch Priifung und statistische Analyse fiir eine Charge von 5 oder mehr Sprinklern
festgestellt wird

4 Bewertungsverfahren und Kriterien

4.1 Anschliisse

4.1.1 Bewertungsverfahren

Der Sprinkleranschluss, z. B. der Gewindedurchmesser, muss anhand von Messungen bewertet werden.
4.1.2 Kriterien

Die Gewindeanschliisse des Sprinklers miissen ISO 7-1 entsprechen oder die Anschliisse miissen als genutete
Verbindungen ausgefiihrt werden. Alternative Anschlussverfahren, die fiir den Einsatz bei Sprinkleranlagen
gepriift und validiert wurden, erfiillen ebenfalls 4.1.2.

4.2 Hydrostatische Festigkeit und hydraulische Dichtheit
4.2.1 Bewertungsverfahren

Die Sprinkler werden am Einlass mit einem Wasserdruck von (30 £ 1) bar beaufschlagt. Der Druck wird mit
einer Geschwindigkeit von hdchstens 1 bar/s von 0 bar auf (30 + 1) bar erhoht, der Druck von (30 £ 1) bar
wird fiir eine Dauer von 3%} min beibehalten und dann auf 0 bar verringert. Nachdem der Druck auf 0 bar
abgefallen ist, wird er in hochstens 5 s auf (0,5 + 0,1) bar erh6ht. Dieser Druck wird fiir 15+3 s beibehalten,
und dann mit einer Geschwindigkeit von héchstens 1bar/s auf (10 4+ 0,5) bar erhoht und fiir 15%3s
beibehalten. Wahrend der Priifung wird der Sprinkler auf Anzeichen fiir Undichtheit untersucht.

Nach der Priifung muss jede Probe weiter mit einem schrittweise ansteigenden hydrostatischen Druck bis
48,3 bar + 3 % mit einer Geschwindigkeit von hochstens 20,7 bar + 3 % je Sekunde beaufschlagt werden. Der

Priifdruck muss fiir 1+g‘1 min aufrechterhalten werden. Falls eine Undichtigkeit an der Ausflusséffnung eine
Priifung bei 48,2bar+3% verhindert, muss der hochste erreichbare Priifdruck fiir 1*)" min
aufrechterhalten werden. Eine Undichtigkeit an der Ausflussoffnung bei einem hoéheren hydrostatischen
Druck als 34,5 bar + 3 % muss als annehmbar erachtet werden.

4.2.2 Kriterien

Keine sichtbare hydraulische Undichtigkeit bei 30 bar fiir einen Zeitraum von 3 min und Kkein Riss bei einem
inneren hydrostatischen Druck bis 48,3 bar fiir einen Zeitraum von 1 min.
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4.3 Pneumatische Dichtheit
4.3.1 Bewertungsverfahren

4 zuvor ungepriifte Sprinkler miissen einzeln bei (—29 + 6) °C fiir 24-+8’1 h konditioniert werden. Jede Probe
muss dann pneumatisch mit einem Druck bis (2,1 + 0,1) bar beaufschlagt, in bei (—29 + 6) °C konditionierte
Glycolfliissigkeit getaucht und fiir 5+g’1 min beobachtet werden.

4.3.2 Kriterien

Keine sichtbare pneumatische Undichtigkeit.
4.4 Auslaufbestindigkeit

4.4.1 Bewertungsverfahren

5 zuvor ungepriifte Proben miissen einer hydrostatischen Priifung unterzogen werden, um zu bestétigen, dass
es keine Auslauf- oder Leckstellen bei einem Druck von hdchstens 34,5 bar + 3 % gibt. Die Proben miissen
dann in ein mit Wasser gefiilltes Priifgerdt eingebaut werden, welches fiir 30+8'25 Tage bei
Umgebungstemperatur und bei einem konstanten Druck von 20,7 bar + 3 % zu halten ist. Die Proben miissen
wahrend der Priifdauer einer wochentlichen Sichtpriifung unterzogen werden, um Anzeichen fir
Undichtigkeiten an der Dichtung festzustellen.

4.4.2 Kriterien

Keine sichtbare Undichtigkeit bei 20,7 bar fiir einen Zeitraum von 30 Tagen und keine Anzeichen fiir
Verformung oder physische Beschadigung.

4.5 Auslosen des Sprinklers beim Mindestausléosedruck

4.5.1 Bewertungsverfahren

10 zuvor ungepriifte Sprinkler miissen in ihrer vorgesehenen Ausrichtung eingebaut, mit einem Wasserdruck
am Einlass von 0,35 bar + 3 % beaufschlagt und unter Verwendung einer geeigneten Warmequelle ausgelost
werden. Falls eine Probe nicht vollstindig wie vorstehend beschrieben auslést, muss der Druck langsam
erhoht werden, um den tatsdchlichen Mindestausldosedruck zu ermitteln.

4.5.2 Kriterien

Alle Teile, die dafiir vorgesehen sind, die Abgabe oder das Austreten von Wasser zu unterbinden, miissen den
Austritt des Wasserwegs innerhalb von 5% s freigemacht haben.

4.6 Auslosen bei bestimmten Temperaturen

4.6.1 Bewertungsverfahren

4.6.1.1 Priifeinrichtung

Labortemperaturmessgerat mit einer Fehlergrenze von +0,25 % der Nenneinstufung, kalibriert bis zu einer
Eintauchtiefe von 40 mm, zur Bestimmung von Temperaturen von Flissigkeiten bei Fliissig-
keitsbad-Priifungen und von Auslosetemperaturen. Der thermisch empfindliche Teil des Sensors (z.B.
Thermometerkugel) muss auf Hohe der Mitte der Sprinklerausloseelemente (schmelzendes Element)

gehalten werden. Zur Steuerung der Temperatur im Warmebad muss ein PT100-Element nach EN 60751
verwendet werden.
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Fiir Sprinkler mit einer Nennauslésetemperatur von hdchstens 80 °C muss ein Fliissigkeitsbad mit deminera-
lisiertem Wasser verwendet werden. Filir Sprinkler mit hoéheren Nennauslésetemperaturen muss ein
Fliissigkeitsbad mit Glyzerin, pflanzlichem Ol oder synthetischem Ol verwendet werden.

ANMERKUNG  Ein Beispiel fiir ein typisches Bad ist in Bild A.1 enthalten.

4.6.1.2 Durchfiihrung

Es miissen insgesamt 10 Sprinkler gepriift werden. Die Sprinkler werden in einem Fliissigkeitsbad von einer
Temperatur von (20 £+ 5) °C auf eine Zwischentemperatur von (11,1 + 1,1) °C unter ihrer Nennauslose-
temperatur erwidrmt. Die Geschwindigkeit des Temperaturanstiegs darf 20*2°C je Minute nicht
iiberschreiten. Die Zwischentemperatur wird fiir 10*} min gehalten. AnschlieRend wird die Temperatur mit
einer Geschwindigkeit von (0,5 + 0,1) °C je Minute erhoht, bis die Sprinkler auslésen oder bis auf 2,0 °C tiber
der oberen Ansprechgrenze.

Die Nennauslosetemperatur wird mit dem Temperaturmessgerat bestimmt, das eine Fehlergrenze von
10,25 % der Nenntemperatureinstufung hat.

Die Sprinkler miissen in vertikaler Lage vollstindig von mindestens 5 mm Fliissigkeit (iberdeckt werden. Der
geometrische Mittelpunkt des schmelzenden Elements darf nicht weniger als 35 mm unter dem Fliissigkeits-
spiegel liegen und muss sich auf Hohe des Temperaturfiihlers befinden. Der Temperaturunterschied innerhalb
der Priifzone sollte 0,25 °C nicht tibersteigen.

Der geometrische Mittelpunkt des schmelzenden Elements und des Temperaturmessgerdtes sollte
vorzugsweise (40 + 5) mm unterhalb der Fliissigkeitsoberflache liegen.

Falls es wahrend der Priifung zu einem Anriss des schmelzenden Elements kommt, muss die Luftbadpriifung
(siehe 4.6.1.3) durchgefiihrt werden.

4.6.1.3 Luftbadpriifung

50 zuvor ungepriifte Sprinkler miissen auf ihren mit Gewinde versehenen Einlassenden in einem
programmierbaren Ofen angeordnet werden, in dem Luft bei Umgebungstemperatur zirkuliert. Die
Temperatur im Ofen muss liber einen Zeitraum von 20*3'1 Minuten stetig auf (11,1 + 1,1) °C unter der
Nenntemperatureinstufung der Sprinkler erh6ht werden. Sobald diese Temperatur erreicht ist, muss der Ofen
fiir eine Dauer von (60 + 5) min bei dieser Temperatur konstant gehalten werden. Die Temperatur muss dann
mit konstanter Geschwindigkeit von (0,5 % 0,3) °C je Minute erh6ht werden, bis sie einen Wert von
(22 £ 2,8) °C iber der Nenntemperatureinstufung der Sprinkler erreicht.

4.6.2 Kriterien
Vollstdndiger Bruch des thermischen Ausloseelements im Fliissigkeitsbad (siehe 4.6.1.2) innerhalb eines
Temperaturbereiches von t + (0,035 t + 0,62)] °C, wobei t die Nennauslésetemperatur ist, die zum Auslosen

des Sprinklers flihrt.

Bei der Durchfithrung der Luftbadpriifung darf kein teilweiser Bruch eines Glasfasses oder teilweiser Riss
eines Schmelzlots (d. h. Anriss) vorkommen.

4.7 Vollstindige Auslosung
4.7.1 Bewertungsverfahren
Es miissen Proben nach Tabelle 1 ausgewahlt werden, die einzeln in ihrer vorgesehenen Einbaulage in einen

Rohrverteiler wie in Anhang B dargestellt eingebaut werden miissen. Jede Probe muss mit einem
Einlauf-Wasserdruck nach 4.7.2 beaufschlagt, mittels einer geeigneten Warmequelle mit offener Flamme
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ausgeldst und im Hinblick auf vollstdndiges und ordnungsgemafies Funktionieren beobachtet werden. Es
miissen insgesamt 80 Sprinkler gepriift werden.

5 Proben miissen bei jedem Druck in der Rohrverteileranordnung mit doppelseitigem Einlauf gepriift werden,
und die restlichen Proben miissen mit der Einzeleinlauf-Anordnung nach Anhang B gepriift werden.

Tabelle 1 — Hiangenbleibende Verschlussteile

Druck? Anzahl der Proben
0,5 bar
1,7 bar 10
10
3,4 bar 10
5,2 bar 10
6,9 bar 10
8,6 bar 10
10
10,3 bar 10
12,1 bar
a  Firalle in der Tabelle angegebenen Driicke gilt eine Grenzabweichung von +5 %.

4.7.2 Kriterien

Bei Aktivierung jeder einzelnen Probe muss der Durchflusskoeffizient gemessen werden, um die vollstandige
Auslésung zu verifizieren.

4.8 Grofde von Wasserwegen

4.8.1 Bewertungsverfahren

Eine Kugel mit einem Durchmesser von 9,5 mm wird durch jeden Wasserweg im Sprinkler hindurchgeleitet.
Falls diese nicht hindurchpasst wird tberpriift, ob der Sprinkler mit einem zusatzlichen Steinfinger
ausgestattet ist.

4.8.2 Kriterien

Die Kugel passt unbehindert durch jeden Wasserweg oder der Sprinkler ist mit einem zusatzlichen Steinfanger
ausgestattet.

4.9 Identifizierung der Sprinklertemperatur

4.9.1 Bewertungsverfahren

4.9.1.1 Glasfass-Sprinkler

Es wird eine Sichtpriifung durchgefiihrt, um die Farbe der Fliissigkeit im Inneren des Glasfasses festzustellen.
4.9.1.2 Schmelzlot-Sprinkler

Es wird eine Sichtpriifung durchgefiihrt, um die Farbe festzustellen, mit der die Oberfliche der Haltearme

angestrichen ist. Es wird eine Sichtpriifung durchgefiihrt, um sicherzustellen, dass mindestens 50 % der
Haltearmoberflache in der Farbe angestrichen sind, und dass die Farbe aus allen Richtungen sichtbar ist. Falls
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Zweifel hinsichtlich des prozentualen Anteils der Oberflache mit Farbanstrich bestehen, muss eine optische
Messung erfolgen.

4.9.2 Kriterien

Sprinkler miissen Tabelle 2 entsprechen. Dariiber hinaus sind bei Schmelzlot-Sprinklern 50 % jeder
Haltearmoberfldche mit einem Farbanstrich versehen und die Farbe ist aus allen Richtungen sichtbar.

Tabelle 2 — Nennausléosetemperaturen und Farbkennzeichnungen nach EN 12259-1:1999 + A1:2001

Glasfass-Sprinkler Schmelzlot-Sprinkler
Nennauslose- Fa"rbk_ennz"eic_hnupg _ Nennaus_lbsetempfaratur Fal;l:;(;lfl::gllzh
temperatur fiir die Fliissigkeit innerhalb eines Bereiches von Haltearme
°C °C
57 orange 57 bis 77 farblos
68 rot 80 bis 107 weifd
79 gelb 121 bis 149 blau
93 griin 163 bis 191 rot
100 griin 204 bis 246 griin
121 blau 260 bis 302 orange
141 blau 320 bis 343 schwarz
163 malvenfarbig — —
182 malvenfarbig — —
204 schwarz — —
227 schwarz — —
260 schwarz — —
286 schwarz — —
343 schwarz — —

4.10 Loschmittelverteilung
4.10.1 Bewertungsverfahren

Mindestens ein Satz Proben wird entsprechend den Werten von Tabelle C.1 fiir hdngende K200-Sprinkler
gepriift. Alle Priifungen mit 3,4 bar werden bei einer Anlage durchgefiihrt, die aus beiden Richtungen gespeist
wird (beidseitige Einspeisung). Alle Priiffungen mit 5,2 bar werden bei einer Anlage durchgefiihrt, die von
einer Richtung gespeist wird (Einzeleinspeisung), mit Ausnahme der Priifungen mit zwei Sprinklern und
einem Rohr, die bei einer beidseitig gespeisten Anlage durchgefiihrt werden.

Mindestens ein Satz Proben wird entsprechend den Werten von Tabelle C.2 fiir hdngende K240-Sprinkler
gepriift. Alle Priifungen mit 2,4 bar werden bei einer Anlage durchgefiihrt, die aus beiden Richtungen gespeist
wird (beidseitige Einspeisung). Alle Priifungen mit 3,4 bar werden bei einer Anlage durchgefiihrt, die von
einer Richtung gespeist wird (Einzeleinspeisung), mit Ausnahme der Priifungen mit zwei Sprinklern und
einem Rohr, die bei einer beidseitig gespeisten Anlage durchgefiihrt werden.
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Vor der Priifung miissen alle Proben mittels einer geeigneten Warmequelle ausgelost werden, um die
thermischen Ausloseelemente zu beseitigen. Der Sprinklerpriifbereich muss Bild C.1 bis Bild C.5 entsprechen.
Die Aufnahmebereiche fiir das verteilte Wasser miissen Bild C.6 entsprechen. Das Priifgerat muss in einem
Raum mit ausreichendem Volumen aufgestellt werden, um die Mitnahme von zusatzlichem Sprithwasser auf
ein Mindestmaf? zu verringern. Es sind keine betrachtlichen Luftziige oder anderen Luftbewegungen in den
oder aus dem Priifbereich zulassig.

Das Wasseraufnahmesystem, Bild C.6, muss abgedeckt werden, bis der erforderliche Druck erreicht wurde. Zu
diesem Zeitpunkt muss die Abdeckung schnell so entfernt werden, dass kein Wasser, das sich auf der
Abdeckung angesammelt hat, in die Auffangwannen gelangt. Die Priifung muss fiir 5+g'1 min durchgefiihrt
werden, oder bis der Wasserstand im vollsten Auffangbehélter seinen hochsten messbaren Stand erreicht, je
nachdem, was zuerst eintritt. Zum Abschluss der Priifung muss die Abdeckung sofort wieder iiber die
Auffangwannen gelegt werden, um zu verhindern, dass weiterhin Wasser aufgefangen wird.

4.10.2 Kriterien

Hingende Sprinkler mit einem Nenndurchflusskoeffizienten von 200 1/min/(bar)1/2 miissen Tabelle C.1
entsprechen. Hangende Sprinkler mit einem Nenndurchflusskoeffizienten von 240 1/min/(bar)1/2 miissen
Tabelle C.2 entsprechen.

4.11 Tatsiachlich abgegebene Wasserbeaufschlagung
4.11.1 Bewertungsverfahren

ADD-Messungen miissen mit dem Priifgerdt durchgefiihrt werden, das in Bild D.1 und Bild D.2 dargestellt ist.
Das ADD-Priifgerat muss zwei Hauptbestandteile umfassen: eine Feuerquelle und einen simulierten
Lagerartikel. Die Feuerquelle muss aus einer Anzahl von Spriihdiisen bestehen, die gleichmaflig iiber den
Umfang eines Kreises verteilt sind. Als Brennstoff fiir den Brand muss Heptan verwendet werden. Unter der
Feuerquelle muss eine Reihe von Auffangwannen angeordnet werden, die einen simulierten Lagerartikel
darstellen. Die Auffangwannen miissen die in Bild D.1, Bild D.2 und Bild D.3 festgelegten Abmessungen haben.

Es ist eine verfahrbare Decke mit Abmessungen von mindestens 11,13 m X 10,21 m (in der Draufsicht)
vorzusehen, die vertikal so verfahren werden kann, dass ein variabler Abstand von hochstens 4,88 m iiber
einer Gruppe von Auffangwannen entsteht.

Es muss eine Vorrichtung zur Erzeugung einer Feuerfahne mit veranderlichen Warmefreisetzungsraten von
500 kW bis 3 MW nach Anhang D verwendet werden. Die Fahne ist mittels eines Satzes von 9 Spriihdiisen zu
erzeugen, wobei 8 Diisen in einem kreisformigen Muster mit einem Durchmesser von 1,2 m angeordnet
werden und eine Diise in der Mitte des Kreises. Die Diisen sind von einer Quelle mit fliissigem Heptan unter
Druck zu versorgen, die iiber ein Steuersystem verfiigt, mit dem der Heptanstrom so eingestellt werden kann,
dass die erforderlichen Brandgrofien erreicht werden. Dartiber hinaus ist ein Luftgeblasesystem erforderlich,
das 18,4 m3 Luft je Minute in die Mitte der Feuerfahne blist.

Die Anordnung muss in etwa der Geometrie und Grofie eines in einem Regallager mit einer Ebene gelagerten
Artikels mit einer Tiefe von zwei Palettenlasten und einer Breite von zwei Palettenlasten entsprechen (siehe
3.7), wobei zwischen den einzelnen Paletten ein Schacht von 15,2 cm + 2 % vorhanden ist. 16 quadratische
Wasserauffangwannen, die die Oberseite des Lagerartikels innerhalb des Ziindbereichs darstellen, miissen das
Wasser auffangen, das normalerweise die Oberseite des Lagerguts erreichen wiirde. 4 zusatzliche
Auffangwannen, welche die Schichte zwischen den Palettenlasten des Lagerguts darstellen, miissen das
Wasser auffangen, das normalerweise in die Schachte gelangen wiirde.

Eine flache horizontale Decke mit Mindestabmessungen von (11,13 m X 10,21 m) + 2 % muss iiber dem

Prifgerat abgehdangt werden. Das Priifgerat muss in einem Raum mit ausreichendem Volumen angeordnet
werden, um die Mitnahme von zusatzlichem Sprithwasser auf ein Mindestmaf$ zu verringern.
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Bei Sprinklern mit einem Nenn-K-Faktor von 200 1/min/(bar)1/2 oder 240 1/min/(bar)1/2 miissen offene
Sprinkler an DN50-Sprinklerrohre unter der abgehdangten Decke iiber Gewinde-T-Stiicke mit
DN50 x DN50 x DN20, Gewinde-Auslassfittinge mit Muffen oder eine geeignete Alternative angeschlossen
werden.

Bei Sprinklern mit einem Nenn-K-Faktor von 320 1/min/(bar)/2, 360 1/min/(bar)1/2, 400 1/min/(bar)1/2
oder 480 1/min/(bar)!/2 miissen offene Sprinkler an DN65-Sprinklerrohre unter der abgehingten Decke iiber
Gewinde-T-Stiicke mit DN65 X DN65 X DN25, Gewinde-Auslassfittinge mit Muffen oder eine geeignete
Alternative angeschlossen werden.

Héngende Sprinkler miissen so eingebaut werden, dass die Mittelachse der Sprinklerrohrleitung 23 cm + 2 %
unter der Decke liegt. Stehende Sprinkler miissen so eingebaut werden, dass die Mittelachse der
Sprinklerrohrleitung 30 cm + 2 % unter der Decke liegt.

Die Haltearme jedes Sprinklers miissen am Sprinklerrohr ausgerichtet werden. Die Rohre miissen wie jeweils
angemessen mit Wasser gespeist werden, das nur aus einer Richtung oder aus beiden Richtungen fliefst, wie
in D.2 festgelegt.

Bei allen Priifungen muss der Heptan-Spriihnebel vor jeder ADD-Messung entziindet werden, und der
Durchfluss muss bei einer Durchflussrate stabilisiert werden, die der erforderlichen Warmefreisetzung
entspricht. Sobald sich die Brennstoffdurchflussrate stabilisiert hat, muss Wasser aus den Sprinklern austre-
ten. Das Wasser, das von allen Wannen aufgefangen wurde, muss zu den Auffangbehéltern des Priifgerates
geleitet werden, wie in Bild D.2 dargestellt. Bei jeder Priifung, die in der jeweils zutreffenden Tabelle festgelegt
ist, muss so lange Wasser aufgefangen werden, bis ein oder mehrere Auffangbehalter mit 1701 Fassungs-
vermogen gefiillt sind, oder fiir mindestens 10 min, je nachdem, was zuerst eintritt.

Bei allen Priifungen muss die mittlere aufgefangene Wassermenge fiir mindestens zwei Satze von Sprinkler-
proben aufgezeichnet werden.

4.11.2 Kriterien

Héngende Sprinkler mit einem Nenn-K-Faktor von 200 und 240 miissen eine tatsdchlich abgegebene
Wasserbeaufschlagung wie in D.2 angegeben aufweisen. Bei sonstigen stehenden Sprinklern werden
ADD-Priifungen nur genutzt, um die Ziindstellen fiir Brandversuche im Originalmafistab zu ermitteln —
hinsichtlich der aufgefangenen Wassermengen sind keine Mindestanforderungen festgelegt. Das ungiinstigste
Szenario fiir die Entziindung ist durch die niedrigste mittlere aufgefangene Wassermenge festgelegt.

4.12 Brandverhalten
4.12.1 Bewertungsverfahren

Die in AnhangE festgelegten Priifungen miissen in einer Brandprifeinrichtung in geschlossenen
Raumlichkeiten durchgefiihrt werden, mit einer einstellbaren Decke, die sich in einem Abstand vom Boden
von etwa 12,2 m + 2 % befindet, wobei die Brennstoffanordnung auf einer erhéhten Plattform angeordnet
wird. Die Sprinkler miissen auf einer Abstandsfliche von (3,0 m X 3,0 m) + 2 % an einem Rohr mit dem
Durchmesser DN50 installiert werden, wobei die Wanddicke der Sprinklerrohre 3,9 mm betragt.

Um die Auswirkung grofder Rohrdurchmesser auf das Sprinklerspriihbild zu simulieren, muss der Aufen-
durchmessers des Rohres/der Rohre im Bereich iiber der Ziindanordnung dem eines Sprinklerrohres mit
einem Nenndurchmesser von DN65 und einer Wanddicke von 5,2 mm entsprechen.

Die Entziindung fiir die Brandpriifung muss an der Unterseite der ersten Ebene der Priifanordnung statt-
finden, die wie in AnhangE dargestellt angeordnet ist. Die Temperaturen miissen mit mineralisolierten,
metallummantelten Mantelthermoelementen vom Typ k, die sich an der Decke befinden, tiberwacht werden.
Eine typische Anordnung der Thermoelemente ist in Bild E.16 dargestellt. Die Nenntemperatureinstufung der
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Sprinkler muss bei Schmelzlot-Sprinklern 74 °C und bei Glasfass-Sprinklern 68 °C betragen. Das Lagergut
muss auf Zweiwegepaletten aus Hartholz mit gelattetem Deck wund Abmessungen von
(1050 mm X 1 050 mm X 125 mm) + 2 %, die in Metalllagerregalen angeordnet werden, aufgelagert werden
(siehe 3.6 und 3.7). Bei Brandpriifungen, bei denen ein Gangsprung als Priifkriterium festgelegt ist, muss sich
die Zielanordnung neben der Priifanordnung befinden, getrennt durch einen 1,2 m + 2 % breiten Gang. Die
Art des Lagerguts, die Lageranordnung und Hohe der Zielanordnung miissen so ausgewahlt werden, dass sie
der Priifanordnung entsprechen.

4.12.2 Kriterien

Stehende Sprinkler mit einem Nenndurchflusskoeffizienten von 2001/min/(bar)l/2 miissen in
5 Brandversuchszenarien im Originalmafistab entsprechend Tabelle E.4 zu einer Unterdriickung des Brandes
fiihren, innerhalb der in Tabelle E.1 angegebenen Grenzen.

Stehende Sprinkler mit einem Nenndurchflusskoeffizienten von 2401/min/(bar)l/2 miissen in
5 Brandversuchszenarien im Originalmafistab entsprechend Tabelle E.5 zu einer Unterdriickung des Brandes
fithren, innerhalb der in Tabelle E.2 angegebenen Grenzen.

Hingende Sprinkler mit einem Nenndurchflusskoeffizienten von 320 1/min/(bar)1/2, 360 1/min/(bar)1/2
oder 4001/min/(bar)/2 miissen in den Brandversuchszenarien im Originalmafistab entsprechend
Tabelle E.6 oder Tabelle E.7 zu einer Unterdriickung des Brandes fiihren, innerhalb der in Tabelle E.3
angegebenen Grenzen.

Hingende Sprinkler mit einem Nenndurchflusskoeffizienten von 480 1/min/(bar)l/2 miissen in den
Brandversuchszenarien im Originalmaf3stab entsprechend Tabelle E.8 zu einer Unterdriickung des Brandes
fithren, innerhalb der in Tabelle E.3 angegebenen Grenzen.

ANMERKUNG  Hangende Sprinkler mit einem Nenn-K-Faktor von 200 und 240 werden nach 4.11 und D.2 gepriift. Bei
anderen als den vorstehend angegebenen Sprinklern werden ADD-Priifungen nur genutzt, um die Ziindstellen fiir
Brandversuche im Originalmafistab zu ermitteln. Hinsichtlich der aufgefangenen Wassermengen werden Kkeine
Mindestanforderungen festgelegt. Das unglinstigste Szenario flir die Entziindung ist durch die niedrigste mittlere
aufgefangene Wassermenge festgelegt.

4.13 Durchflusskoeffizient
4.13.1 Bewertungsverfahren
4 Proben miissen einzeln unter Verwendung des in Bild 1 dargestellten Priifgerats bei zunehmenden und

abnehmenden Driicken iiber den gesamten Betriebsbereich von 1,7 bar bis 12,1 bar in Schritten von
0,7 bar + 3 % gepriift werden.
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Mafie in Millimeter
>910

305 +13

1
3
L
5
]
26 £0,5
A-A
c) Detail B, Querschnitt der
b) Schnitt A-A Verschlusskappe des genuteten
Endes
Legende

1 Messgerat 6 Ringleitung
2 DN150-Rohr 7  Verschlusskappe des genuteten Endes
3 genutete Kupplung 8 Radius Tangente zur Ausflusséffnung
4 Sprinkler-Stumpfschweifdanschluss 9  ungefihre Gewindebohrung entsprechend der
5 Einlauf der Wasserquelle Rohrgewindenorm

ANMERKUNG

an der Innenseite abgeflacht sein.

10 Innenseite der Endverschlusskappe

Alle Abmessungen sind Nenngrofien, sofern nichts anderes angegeben ist. Der Radius am Einlass kann

Bild 1 — Priifgerit zur Messung des Nenndurchflusskoeffizienten
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Falls zur Erleichterung der Priifung notwendig, muss jede Probe in die Priifvorrichtung eingebaut werden,
nachdem der Spriihteller und ein Teil des Rahmens ausgebaut wurden. Der Durchflusskoeffizient muss nach
der folgenden Gleichung bestimmt werden:

Q

P

Dabei ist
Q die Durchflussrate, in I/min;
P der Druck in bar.
Die Ergebnisse miissen mit Tabelle 3 verglichen und der Bereich muss ermittelt werden.

Tabelle 3 — Bereiche des Durchflusskoeffizienten

Nenndurchflusskoeffizient Bereich des Nenndurchflusskoeffizienten
1/min/(bar)1/2 1/min/(bar)1/2
200 195 -209
240 231-254
320 305-336
360 344 - 382
400 380 - 420
480 456 - 504

4.13.2 Kriterien

Der Mittelwert des Durchflusskoeffizienten muss in der Mitte des in Tabelle 3 angegebenen Bereiches liegen.
Bei der Priifung von Sprinklern liegt fiir jede Probe und jeden Druck hdchstens ein einzelner Wert auf3erhalb
des in Tabelle 3 angegebenen Bereiches.

4.14 Druckmessung

4.14.1 Bewertungsverfahren

3 offene hangende K200- oder K240-Sprinkler miissen einzeln entsprechend Anhang F eingebaut werden. Der
mittige Kerndruck iiber einer Scheibe mit einem Nenndurchmesser von 345 mm + 2 % muss gemessen
werden, wahrend Wasser mit den in F.2 angegebenen Driicken verteilt wird.

4.14.2 Kriterien

Hangende Sprinkler mit einem Nenndurchflusskoeffizienten von 200 1/min/(bar)/2 oder 240 1/min/(bar)1/2
miissen Tabelle F.2 entsprechen.

ANMERKUNG  Dieser Unterabschnitt ist fiir andere als die genannten Sprinkler nicht mafégebend.
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4.15 Empfindlichkeit (Trigheitsindex)
4.15.1 Bewertungsverfahren
Die Prifung des RTI muss durch Auslosen von Sprinklerproben in einem Stromungskanal erfolgen.

Es miissen 12 Proben jeder Nennausldsetemperatur gepriift werden. 4 Priifungen miissen fiir jede der drei
Ausrichtungen nach Bild G.1 durchgefiihrt werden.

Alle Priifungen miissen so durchgefiihrt werden, dass der geometrische Mittelpunkt des thermischen Auslose-
elements mindestens 38 mm + 2 % von den horizontalen Innenfldchen des Priifabschnitts im Stromungskanal
entfernt angeordnet ist.

Die Stromungsprifung ist mit dem nach Bild G.2 montierten Sprinkler durchzufiihren. Bei jedem Sprinkler
missen die Gewinde des Sprinklers einmal bis drei Mal mit einem PTFE-Dichtungsstreifen umwickelt und in
die Halterung geschraubt werden.

Vor der Priifung muss es ermoglicht werden, dass jeder Sprinkler und die Sprinklerhalterung fiir eine Dauer
von mindestens 30+8’1 min Umgebungstemperatur erreichen. Eine Luftversorgung wird dann nach Bild G.2 an
den Luftschlauchanschluss angeschlossen, und muss bis 0,3+g'04 bar mit Druck beaufschlagt werden.

Ein Zeitmesser mit einer Fehlergrenze von +0,01s mit geeigneten Steuereinrichtungen, z.B. einem
Quecksilberschalter fiir das Einbringen des Sprinklers in den Stromungskanal (Start) und einem
Druckschalter fiir das Offnen des Sprinklers (Stopp), muss verwendet werden, um die Zeit bis zum Auslésen
genau zu messen.

Zur Durchfilhrung der Empfindlichkeitspriifung muss ein Kanal mit den in Tabelle G.1 festgelegten Bedin-
gungen hinsichtlich Gasgeschwindigkeit und Temperatur im Priifabschnitt verwendet werden. Um den
Strahlungsaustausch zwischen dem Messfiihler und den Grenzen, die die Strémung eingrenzen, auf ein
Mindestmafd zu verringern, muss der Priifabschnitt des Priifgerdtes aus geeigneten Werkstoffen gebaut
werden, mit einem Priifkanal aus nicht isoliertem Metall. Vor der Priifung miissen sich die Bedingungen im

anal fiir mindestens '~ min stabilisieren.
Kanal f destens 30*0" tabil

Der Tragheitsindex muss nach der folgenden Gleichung berechnet werden:

—t.(u)1/?
RTI = (W)
In[1 2T
AT,
Dabei ist
&, die Ansprechzeit des Sprinklers, in Sekunden;

u die tatsachliche Geschwindigkeit der Luft im Priifabschnitt des Kanals, 2,56 m/s;

AT, die mittlere Auslosetemperatur des Sprinklers abziiglich der Umgebungstemperatur, in °C;

AT, die tatsachliche Temperatur des Gases (der Luft) abziiglich der Umgebungstemperatur, in °C.

4.15.2 Kriterien
Bei Priifung in Ausrichtung A und Ausrichtung B muss der Sprinkler einen Trigheitsindex von 19 (m x s)1/2

bis 36 (m X s)1/2 haben. Bei Priifung in Ausrichtung C darf der Trigheitsindex hochstens 138 (m x s)1/2
betragen.
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4.16 Festigkeit des Rahmens
4.16.1 Bewertungsverfahren

Die Einbaulast von 5 zuvor ungepriiften Sprinklern wird ermittelt, indem der Sprinkler fest in eine Zug- oder
Druckpriifmaschine eingebaut und ein hydraulischer Druck aufgebracht wird, der am Eintritt (12 + 0,1) bar
entspricht.

Es wird eine Anzeigeeinrichtung verwendet, mit der jede Anderung der Linge des Sprinklergehiuses
zwischen den lasttragenden Punkten auf 0,001 mm abgelesen werden kann. Das Gewinde des Sprinklers wird
nach Moglichkeit so in die Gewindebuchse der Priifmaschine eingeschraubt, dass jede Bewegung vermieden
oder entsprechend berticksichtigt wird.

Nach Bild 2 wird die Anzeigeeinrichtung des Messgerates auf Null gestellt.

Der hydraulische Druck wird abgelassen und das thermische Ausloseelement des Sprinklers nach einem
geeigneten Verfahren entfernt. Wenn der Sprinkler bei Raumtemperatur ist, wird eine zweite Messung mit
der Anzeigeeinrichtung durchgefiihrt.

Dann wird eine zunehmende mechanische Last auf den Sprinkler mit einer Geschwindigkeit von hochstens
5 000 N/min aufgebracht, bis der Anzeigewert am Spriihtellerende des Sprinklers zum Nullwert zuriickkehrt,
der unter der hydrostatischen Last erreicht wurde. Die mechanische Last, die erforderlich ist, um dies zu
erreichen, wird als Einbaulast aufgezeichnet. Diese Priifung wird an 5 Sprinklern durchgefiihrt, und das
arithmetische Mittel der Ergebnisse wird als mittlere Einbaulast tibernommen.

Die aufgebrachte Last wird allmahlich mit einer Geschwindigkeit von hochstens 5 000 N/min erhoht, bis eine

Verdopplung der mittleren Einbaulast erreicht wurde. Diese Last wird fiir (15 + 5) s beibehalten. Die Last
wird entfernt und jegliche bleibende Dehnung des Sprinklergehduses gemessen.
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—1
2

s
=3 3

Legende

1 Messgerit flir die Langenanderung
2 Sprinkler
3 Sprinklerbefestigung [Sprinkler-Eintrittsdruck (12 + 0,1) bar]

Bild 2 —Beispiel fiir eine Zug- /Druckpriifmaschine

4.16.2 Kriterien

Das Sprinklergehduse darf zwischen den lasttragenden Teilen keine bleibende Dehnung von mehr als 0,2 %
aufweisen, wenn es mit dem Doppelten der mittleren Einbaulast beansprucht wird.

4.17 Schmelzlotelemente
4.17.1 Bewertungsverfahren

15 Proben miissen mit einer Last belastet werden, die der 15fachen Auslegungslast entspricht. Alle Proben
miissen, nachdem sie fiir eine Dauer von 100+8’1 h mit dieser Last beaufschlagt wurden, unbeschadigt bleiben.

Falls schmelzende thermische Ausldseelemente nicht dem 15fachen der Auslegungslast standhalten, muss
Folgendes gepriift werden.

Die Schmelzelemente werden einer oberhalb der Auslegungslast (L4) liegenden konstanten Last ausgesetzt,

so dass sie nach etwa 1000 h auslosen. Die Priifung wird an mindestens 10 Schmelzelementen unter
unterschiedlichen konstanten Lasten durchgefiihrt, die nicht das 15fache der héchsten Auslegungslast
tiberschreiten, und aufiergewohnliche Ausfille werden nicht berticksichtigt. Unter Anwendung der in den
Priiffungen ermittelten Zeiten bis zum Ausfall/Belastungswerte wird eine doppelt logarithmische
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Regressionskurve unter Anwendung der Methode der kleinsten Quadrate aufgetragen, und anhand dieser
werden die Lasten bis zum Ausfall bei 1 h (L,) und 1 000 h (L,;,) berechnet, wobei gilt:

L%,
Lg<1,02(-2
= <L0>

Die Untersuchungsproben werden vor der Belastung bei (204 3)°C konditioniert, und diese
Temperaturgrenzen werden wahrend der gesamten Priifung aufrechterhalten.

4.17.2 Kriterien

Das temperaturempfindliche Element muss fiir eine Dauer von 100+8’1 h ohne Versagen einer Last
standhalten, die dem 15fachen seiner hochsten Auslegungslast entspricht. Die geschatzte Zeit bis zum Ausfall
von temperaturempfindlichen Elementen betragt bei der Auslegungslast mindestens 876 600 h.

4.18 Glasfasser
4.18.1 Bewertungsverfahren

Mindestens 55 Glasfdsser der gleichen Charge, der gleichen Konstruktion und des gleichen Typs miissen
einzeln und mittels der im Sprinkler hierfiir verwendeten Teile in einer Haltevorrichtung befestigt werden. Im
Anschluss muss jedes Glasfass in der Priifeinrichtung einer gleichférmig zunehmenden Kraft mit einer Rate
von (250 + 25) N ausgesetzt werden, bis das Glasfass bricht.

Die Teile der Glasfassaufnahme diirfen auflen verstirkt werden oder aus gehdrtetem Stahl mit der
Rockwell-Harte (44 + 6) (HRC) so hergestellt werden, dass das Versagen des Glasfasses nicht beeinflusst wird,
und miissen mit der Spezifikation des Sprinklerherstellers iibereinstimmen. Falls die Standardaufnahmen des
Sprinklerherstellers verwendet werden, miissen fiir jede Priifung der Glasfassfestigkeit neue Aufnahmen
verwendet werden.

Flir die Auswertung werden die 50 niedrigsten Messwerte der 55 Messungen verwendet. Die mittlere
Glasfassfestigkeit der Sprinkler wird nach der folgenden Gleichung berechnet:

—_ XX
X1 n
Dabei ist/sind

X1 die mittlere Glasfassfestigkeit;
x1 die Priifwerte der Glasfassfestigkeit der einzelnen Glasfassproben;
n  die Anzahl der gepriften Proben.

Die Standardabweichung ohne systematische Fehler wird wie folgt berechnet:

51 _ 211r=1()(1 _)71)2
,J n—1

Dabei ist

S, die Standardabweichung ohne systematische Fehler in Newton (N).
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Die untere Toleranzgrenze der Glasfassfestigkeit (LTL) wird nach der folgenden Gleichung berechnet:
LTL = )Tl - K151
Dabei ist

K; der K-Faktor fiir Normalverteilungen entsprechend der Anzahl der gepriiften Glasfassproben, siehe
Tabelle 4.

Tabelle 4 — K-Faktoren zur Berechnung einseitiger Toleranzgrenzen bei Normalverteilungen

n K-Faktor
10 5,075
15 4,224
20 3,832
25 3,601
30 3,446
35 3,334
40 3,250
45 3,181
50 3,124

ANMERKUNG K-Faktorwerte fiir Glasfasser fiir ein Vertrauensniveau von 0,99 fiir 99 % der Proben.

Aus den aufgezeichneten Werten der Einbaulast wird mit der folgenden Gleichung die mittlere Einbaulast

berechnet:
— 2 X2
X2 _le
Dabei ist

X2 die mittlere Einbaulast;
x» die einzelnen Werte der Priifung der Einbaulast;

n, die Anzahl der gepriiften Proben der Einbaulastpriifung.

Die Standardabweichung der Einbaulast wird nach der folgenden Gleichung berechnet:

22 (e — 1)

S, =
2 nz_l

Dabei ist

S, die Standardabweichung der Einbaulast.
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Die obere Toleranzgrenze der Einbaulast (UTL) wird nach der folgenden Gleichung berechnet:
UTL = X_Z + Kzsz
Dabei ist

K, der K-Faktor fiir Normalverteilungen entsprechend der Anzahl der gepriiften Glasfassproben, siehe
Tabelle 4.

4.18.2 Kriterien

Die gemessene mittlere Glasfassfestigkeit darf nicht kleiner sein als die mittlere Auslegungs-Glasfassfestigkeit.
Die gemessene mittlere Einbaulast darf nicht grofier sein als die mittlere Auslegungs-Einbaulast. Eine
zugesicherte untere Toleranzgrenze (DLTL) auf der Verteilungskurve muss mindestens doppelt so hoch sein
wie die zugesicherte obere Toleranzgrenze (DUTL) der Einbaulast-Verteilungskurve. Eine obere Toleranz-
grenze (UTL) muss kleiner oder gleich der zugesicherten oberen Toleranzgrenze (DUTL) sein. Eine untere
Toleranzgrenze (LTL) muss grofder oder gleich der zugesicherten unteren Toleranzgrenze (DLTL) sein, siehe
Bild 3.

-3

———
| T

56//\/2

) £ N

Legende

1 Verteilungskurve der Einbaulast

2 Verteilungskurve der Glasfassfestigkeit
3 mittlere Einbaulast

4  mittlere Glasfassfestigkeit

obere Toleranzgrenze
untere Toleranzgrenze
Festigkeit in N

Anzahl der Proben

< X oo wu

Bild 3 — Grafische Darstellung der Verteilungskurven der Einbaulast und der Glasfassfestigkeit
4.19 Wasserschlag
4.19.1 Bewertungsverfahren

Es werden 5 Sprinkler gepriift, wobei jeder Sprinkler in das Priifgerat in seiner iiblichen Einbaulage eingebaut
wird. Das Priifgerat wird mit Wasser gefiillt und die gesamte Luft so abgefiihrt, dass sichergestellt ist, dass in
der Diise des Sprinklers keine Luft eingeschlossen ist. Auf die Sprinkler wird eine zyklische
Druckbeanspruchung ausgeiibt, die mit einer Druckanstiegsrate von 45*1° bar/s von (4 + 2) bar auf 25*3 bar
erhoht wird, und danach muss der Druck wieder auf (4 + 2) bar verringert werden. Die Druckzyklen miissen
mit einer Geschwindigkeit von 15%3Zyklen je Minute 100 00073°°mal wiederholt werden. Die
Druckanderungen liber der Zeit werden gemessen und aufgezeichnet. Jeder Sprinkler wird einer Sichtpriifung
auf Undichtigkeit unterzogen.
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4.19.2 Kriterien

Wenn Sprinkler Druckstéfien ausgesetzt werden, diirfen sie nicht undicht werden. Wenn der Sprinkler nach
der Priifung einer Priifung nach 4.7.1 bei einem Wasserdruck von 0,5 bar + 5 % unterzogen wird, muss er so
offnen, dass der Wasserweg frei wird. Etwaige hdngenbleibende Verschlussteile sind zu ignorieren.

4.20 Festigkeit des Spriihtellers
4.20.1 Bewertungsverfahren

3 zuvor ungepriifte Sprinkler miissen einzeln in das in Anhang B beschriebene Priifgerat eingebaut werden.
Zum Einlass jedes Sprinklers muss Wasser mit einem Druck von (15,5 £ 0,7) bar eingeleitet werden.

Jeder Sprinkler muss dann mittels einer geeigneten Warmequelle ausgeldst werden, und der Wasserstrom
muss fiir eine Dauer von 15+8’1 min bei (15,5 £ 0,7) bar aufrechterhalten werden.

4.20.2 Kriterien

Bei keinem der gepriiften Sprinkler diirfen Anzeichen fiir eine Verformung, Beschiadigung oder drohende
Trennung des Spriihtellers vom Rahmen vorhanden sein. Der Spriihteller und andere Nicht-Funktionsbauteile
diirfen nicht locker werden.

4.21 Schwingungsfestigkeit
4.21.1 Bewertungsverfahren

3 Sprinkler werden vertikal an einem Schwingtisch befestigt. Nach der in Bild 4 dargestellten Priifkurve
werden die Sprinkler sinusférmigen Schwingungen unterworfen. Die Schwingung erfolgt in Richtung der
Achse des Anschlussgewindes.

Die Priifkurve wird fortlaufend mit einer Geschwindigkeit von 1 Oktave/30 min zwischen 5 Hz und 60 Hz
abgefahren. Wenn eine oder mehrere Resonanzpunkte eindeutig festgestellt werden konnen, so wird der
Sprinkler, nachdem das Ende der Kurve erreicht wurde, jeder dieser Resonanzfrequenzen fiir 1+g'1 h bei den
aus Bild 4 abgeleiteten Spitzenwerten der Schwingungsbeschleunigung ausgesetzt. Wenn keine Resonanz-
frequenz gefunden wird, wird der Sprinkler fiir eine Dauer von 120 h bei einer Amplitude von (1 + 0,1) mm
durch Schwingungen mit (35 + 1) Hz beansprucht.

Die Sprinkler werden auf Beschadigung untersucht, und dann wird ein Sprinkler einer Dichtheitspriifung, der
zweite einer Priifung der Glasfassfestigkeit und der dritte einer Funktionspriifung unterzogen (siehe 4.5).
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Legende

f  Frequenz, in Hertz;
b Amplitude der Beschleunigung, in Meter je Sekunde zum Quadrat
g  Erdbeschleunigung (9,81 m/s?2)

ANMERKUNG  b/g =0,228 (f/10)1/2,
Bild 4 — Kurve der Schwingungspriifung

4.21.2 Kriterien

Bei keinem der gepriiften Sprinkler diirfen Anzeichen fiir eine Verformung, Beschiddigung oder drohende
Trennung des Spriihtellers vom Rahmen vorhanden sein. Der Sprinkler weist keine sichtbaren Anzeichen fiir
eine Beschddigung auf und muss bei einer Funktionspriifung zufriedenstellend arbeiten (siehe 4.5). Etwaige
hdngenbleibende Verschlussteile sind zu ignorieren.

4.22 Rauer Einsatz und unsachgemifder Gebrauch
4.22.1 Bewertungsverfahren

5 Sprinkler werden gepriift, indem ein Gewichtsstiick auf den Spriihteller des Sprinklers entlang der axialen
Mittellinie des Wasserwegs fallen gelassen wird. Die kinetische Energie des fallen gelassenen Gewichtsstiicks
muss an der Aufschlagstelle gleich der kinetischen Energie eines Gewichtsstiicks mit der gleichen Masse wie
der gepriifte Sprinkler sein, das aus einer Hohe von 1 m fallen gelassen wird. Es wird verhindert, dass das
Gewichtsstiick mehrfach auf jede Probe auftrifft. Es werden eine Priifung auf Undichtigkeit sowie eine
Funktionspriifung durchgefiihrt (siehe 4.5).

Dartiber hinaus miissen 5 zuvor ungepriifte Sprinkler einer hydrostatischen Priifung mit einem Druck von
hochstens 34,5 bar + 3 % unterzogen werden. Jeder Sprinkler muss dann einzeln fiir 3+3’1 min einer Priifung
in einer rotierenden Trommel unterzogen werden.

Sprinkler, die Uber Versandkappen verfiigen, deren Ausbau erst nach Abschluss des Sprinklereinbaus
vorgesehen ist, miissen mit befestigten Kappen gepriift werden. Jede Probe muss in eine starre mit Vinyl
ausgekleidete Stahltrommel, die die Form eines regelmafdigen sechsseitigen Prismas hat und so konstruiert
ist, dass sie Drehbewegungen erzeugt, gelegt werden. Die Trommel muss eine Lange entlang der Drehachse
von 255 mm =+ 2 % aufweisen. Der innere Abstand zwischen zwei gegeniiberliegenden und parallelen Seiten
der Trommel muss 305 mm + 2 % betragen. Bei jeder Priifung muss die Trommel 1 Sprinkler und
5 Holzbldcke enthalten. Die Blocke miissen Wiirfel mit einer Kantenldnge von 38,1 mm + 2 % aus Hartholz
(d. h. Eiche, Ahorn usw.) sein. Die Trommel muss sich mit 1 Umdrehung je Sekunde um ihre Langsachse
drehen.
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4.22.2 Kriterien

Bei der hydrostatischen Priifung diirfen keine Auslauf- oder Leckstellen festgestellt werden. Der Sprinkler
muss bei einer Funktionspriifung zufriedenstellend arbeiten (siehe 4.5).

4.23 Frost
4.23.1 Bewertungsverfahren

2 zuvor ungeprifte Sprinkler miissen einer hydrostatischen Priifung unterzogen werden, um zu bestatigen,
dass sie keine Auslauf- oder Leckstellen bei oder unter 34,5 bar aufweisen. Jeder Sprinkler muss unter
Verwendung eines geeigneten Anschlussstiicks an einem Ende eines Stahlrohres mit DN 25, Schedule 40 oder
Schedule 80 oder eines gleichwertigen EN-Stahlrohres befestigt werden, das eine Mindestldnge von 254 mm
aufweist. Jede Baugruppe muss dann randvoll mit Wasser gefiillt und abgedichtet werden. Die Proben miissen
dann einer Temperatur von —30 °C £ 5 °C fiir eine Dauer von 24 h oder bis die Auslésung erfolgt ausgesetzt
werden.

4.23.2 Kriterien

Im Anschluss an die Beanspruchung mit Frosttemperaturen miissen die Sprinkler entweder (a) auslosen,
(b) bei einer hydrostatischen Druckbeaufschlagung von 0,35 bar bis 12,1 bar tauen und dann auslaufen, oder
(c) sie diirfen nicht beschadigt werden. Fiir (c) diirfen die Sprinkler bei einem Druck von hochstens 34,5 bar
nicht auslaufen oder undicht sein. Im Anschluss an diese Priifung miissen die Proben einer Funktionspriifung
nach 4.5 unterzogen werden.

4.24 Unterdruck
4.24.1 Bewertungsverfahren

3 zuvor ungeprifte Sprinkler miissen einer hydrostatischen Priifung mit einem Druck von hoéchstens
34,5 bar + 3 % unterzogen werden. Die Sprinkler miissen dann fiir 1+8'1 min einem Unterdruck von
0,88 bar + 3 % ausgesetzt werden. Im Anschluss an diese Priifung muss jede Probe einer hydrostatischen
Priifung bei einem Druck von 0,3 bar + 0,03 bar unterzogen werden, und die Sprinkler sind zu untersuchen.

4.24.2 Kriterien

Nachdem der Sprinkler mit einem Unterdruck beansprucht wurde, darf er nicht beschddigt sein und nicht
auslaufen oder lecken.

4.25 Beanspruchung mit hohen Umgebungstemperaturen (90-Tage-Priifung)

4.25.1 Bewertungsverfahren

12 unbeschichtete Sprinkler werden fiir eine Dauer von 90%} Tagen in einem Ofen mit einer Temperatur
beansprucht, die 11*% °C unter der Nennauslosetemperatur liegt, oder mit der in Tabelle 5 aufgefiihrten
Priiftemperatur, je nachdem, welcher Wert niedriger ist, wobei die Temperatur jedoch mindestens 49 °C
betragt. Wenn die Einbaulast vom Wasserversorgungsdruck abhdngt, wird wahrend der Priifung ein
Eintrittsdruckvon (12 + 0,1) bar aufgebracht. Nach der Beanspruchung werden die Sprinkler auf Umgebungs-
temperatur abgekiihlt; anschlieflend werden jeweils 4 Sprinkler auf Undichtigkeit, hdngengebliebene
Verschlussteile und Auslosung bei einer bestimmten Temperatur gepriift.

Wenn ein oder mehr als ein Sprinkler eine Priifung nicht besteht, werden mindestens 8 zusatzliche Sprinkler

wie vorstehend beschrieben durch Warme beansprucht und der Priifung unterzogen, die nicht bestanden
wurde.
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Tabelle 5 — Priifung unter Wiarmebeanspruchung

Nennauslosetemperatur des ..
. Nennpriiftemperaturen
Sprinklers
°C °C
61 bis 77 38
78 bis 107 66

4.25.2 Kriterien

Wahrend der Beanspruchungsdauer darf der Sprinkler nicht auslésen. Nach der Beanspruchungsdauer muss
der Sprinkler so auslosen, dass der Wasserweg frei wird. Etwaige hangenbleibende Verschlussteile sind zu
ignorieren.

Falls ein oder mehrere Sprinkler eine Priifung nicht bestanden haben und eine zusatzliche Priifung
durchgefiihrt wurde, miissen alle zusatzlichen Sprinkler die Priifung bestehen.

4.26 Temperaturwechsel

4.26.1 Bewertungsverfahren

5 zuvor ungepriifte Proben miissen fiir (5 £ 1) min in einem Fliissigkeitsbad konditioniert werden, in dem
eine Temperatur aufrechterhalten wird, die 7 % unter der Nennausldsetemperatur der Sprinkler liegt. Die
Flissigkeit fiir das Bad muss nach 4.6 ausgewdahlt werden.

Die Sprinkler miissen dann entnommen und sofort fiir eine Dauer von 15s bis 30s in ein zweites
Flissigkeitsbad getaucht werden, dessen Temperatur bei (10 + 2,8) °C gehalten wird. Diese Abfolge von
Erwdrmen und Einbringen in das kalte Flussigkeitsbad muss bei jeder Probe 3 Mal wiederholt werden.
4.26.2 Kriterien

Wahrend der Beanspruchungsdauer diirfen die Glasfass-Sprinkler nicht auslésen. Nach der

Beanspruchungsdauer miissen die Glasfass-Sprinkler innerhalb ihres Nennauslosetemperaturbereichs so
auslosen, dass der Wasserweg frei wird. Etwaige hangenbleibende Verschlussteile sind zu ignorieren.

4.27 Feuchte Luft

4.27.1 Bewertungsverfahren

Es werden 5 Sprinkler gepriift. Die Sprinkler werden an einer Rohrverzweigung angebracht, die entionisiertes
Wasser enthélt. Die gesamte Rohrverzweigung wird bei einer Temperatur von (95 % 4) °C und einer relativen
Luftfeuchte von (98 + 2) % fiir 90*] Tage in einem Klimaschrank untergebracht. Nach dieser Dauer werden
die Sprinkler aus dem Klimaschrank entnommen und einer Funktionspriifung unterzogen (siehe 4.5).

4.27.2 Kriterien

Die Sprinkler miissen so auslosen, dass der Wasserweg frei wird. Etwaige hangenbleibende Verschlussteile
sind zu ignorieren.
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4.28 Salzspriihnebel
4.28.1 Bewertungsverfahren
4.28.1.1 Reagenzien

Natriumchloridlésung, die aus (20 + 1) % Massenanteil Natriumchlorid in destilliertem Wasser mit einem
pH-Wert zwischen 6,5 und 7,2 besteht, und bei (35 % 2) °C eine Dichte zwischen 1,126 g/ml und 1,157 g/ml
hat.

4.28.1.2 Priifeinrichtung

Nebelkammer mit einem Fassungsvermogen von mindestens 0,43 m3, mit einem Riickfiihrbehilter und Diisen
zum Versprithen eines Salzsprithnebels sowie mit Einrichtungen zur Probenahme und zur Steuerung des
Klimas in der Kammer.

4.28.1.3 Durchfiihrung

Es miissen 5 Sprinkler gepriift werden. Jeder Sprinkler wird iiber die Eintritts6ffnung mit entionisiertem
Wasser gefiillt, und die Wassereintrittséffnung wird mit einer Kunststoffkappe verschlossen. Die Sprinkler
werden in der Nebelkammer in ihrer iblichen Einbaulage untergebracht und einem Salzsprithnebel
ausgesetzt, indem sie durch die Diisen bei einem Druck zwischen 0,7 bar und 1,7 bar mit der
Natriumchloridlosung bespritht werden, wahrend in der Beanspruchungszone eine Temperatur von
(35 + 2) °C aufrechterhalten wird. Es wird sichergestellt, dass die aus den Sprinklern austretende Losung
aufgefangen und nicht in den Riickfithrbehalter zuriickgefiihrt wird.

Der Salzsprithnebel wird an mindestens 2 Stellen im beanspruchten Bereich aufgefangen, und sowohl die
Salzsprithnebelmenge als auch die Salzkonzentration werden gemessen. Fir jeweils 80 cm3 des
Aufnahmebereiches wird fiir eine Dauer von 16+g'25 h eine Entnahmegeschwindigkeit zwischen 1 ml/h und
2 ml/h sichergestellt.

Sprinkler, die fiir den Einbau unter tiblichen Klimabedingungen vorgesehen sind, werden fiir eine Dauer von
10+8'5 Tagen beansprucht. Sprinkler, die fiir den Einbau unter korrosiven Umgebungsbedingungen
vorgesehen sind, werden fiir eine Dauer von 30+8‘5 Tagen beansprucht.

Nach der Beanspruchung werden die Sprinkler aus der Nebelkammer entnommen und fiir 2 Tage bis 4 Tage
bei einer Temperatur von héchstens 35 °C und einer relativen Luftfeuchte von hochstens 70 % trocknen
gelassen. Nach Beendigung der Trocknung werden die Sprinkler einer Funktionspriifung unterzogen (siehe
4.5).

4.28.2 Kriterien

Die Sprinkler miissen so auslosen, dass der Wasserweg frei wird. Etwaige hdngenbleibende Verschlussteile
sind zu ignorieren.

4.29 Spannungsrisskorrosion bei Teilen auf Kupferbasis
4.29.1 Bewertungsverfahren
4 zuvor ungepriifte Sprinkler miissen einer hydrostatischen Priifung unterzogen werden, um zu bestéatigen,

dass sie bei einem Druck von hochstens 34,5 bar + 3 % keine Auslauf- oder Leckstellen aufweisen. Die Proben
miissen dann fiir 10“3,'25 Tage der folgenden wassrigen Ammoniak-Umgebung ausgesetzt werden.
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Das Eintrittsende jeder Probe muss mit entionisiertem Wasser gefiillt und mit einem nicht reaktionsfahigen
Werkstoff (z. B. einer Kunststoffkappe) so verschlossen werden, dass verhindert wird, dass die Ammoniak-
atmosphdre in den Wasserweg des Sprinklers eingebracht wird. Die zu priifenden Proben miissen frei von
jeglichen nicht dauerhaften Schutzbeschichtungen sein und miissen falls erforderlich entfettet werden. Falls
eine dauerhafte Beschichtung ein fester Bestandteil der Ausfiilhrung ist, muss diese weiteren Priifungen
unterzogen werden, um die Unversehrtheit ihrer Schutzfunktion zu beurteilen. Die Proben miissen in ihrer
vorgesehenen Ausrichtung gepriift werden.

In der Prifkammer miissen Vorrichtungen vorhanden sein, die verhindern, dass Kondensattropfen von der
Oberseite des Gehduses direkt auf die Sprinkler fallen. Ein solcher Schirm oder eine andere Vorrichtung muss
aus Glas oder anderen nicht reaktionsfahigen Werkstoffen bestehen.

Die Proben miissen mit dem in einem Glasbehilter mit einem Fassungsvermdgen von (0,02 4+ 0,01) m3
gehaltenen Gemisch aus wassrigem Ammoniak und Luft beansprucht werden.

Die wissrige Ammoniaklésung mit einer Dichte von (0,94 + 0,01) g/cm3 muss am Boden des Behilters, etwa
40 mm + 2 % unter der Unterseite der Proben gehalten werden. Ein Volumen der wassrigen Ammoniak-
16sung, das (10 + 0,86) 1/m3 des Priifkammervolumens entspricht, muss annihernd zu den folgenden
atmosphérischen Konzentrationen fiihren: 35 % Ammoniak, 5 % Wasserdampf und 60 % Luft. Vor Beginn der
Beanspruchung muss die Priifkammer fiir 1+g’1 h auf eine Temperatur von (34 + 2) °C konditioniert werden,
und diese Bedingungen miissen wahrend der gesamten Beanspruchungsdauer beibehalten werden. Das
Gemisch aus wassriger Ammoniaklosung und Luft muss bei im Wesentlichen atmosphérischem Druck
gehalten werden. Es miissen Vorkehrungen zur Entliiftung der Kammer vorgesehen werden, wie z. B. ein
Kapillarréhrchen, um den Aufbau von Druck zu vermeiden.

Nach ihrer Entnahme aus der Priifkammer miissen die Sprinkler mit Trinkwasser abgesptilt und an der Luft
fiir eine Trocknungsdauer von 2*3 Tagen getrocknet werden.

Proben, die Anzeichen fiir Risse, Abblatterungen, eine Verschlechterung ihres Zustands oder fiir eine
Abtrennung dauerhaft befestigter Teile aufweisen, miissen einer hydrostatischen Priifung fiir 1+g‘1 min bei
einem Druck von hochstens 12,1 bar + 3 % unterzogen werden.

Bei der Halfte der Proben wird eine Priifung nach dem Verfahren in 4.5.1 bei einem Druck von 0,3 bar + 3 %
durchgefiihrt, und das ordnungsgemafie Funktionieren und Ausldsen aller Funktionsteile muss vermerkt
werden. Die iibrigen Proben miissen einem Wasserstrom bei einem Druck von 12,1 bar + 3 % fiir 1" min
unterzogen werden. Die Proben miissen anschlief3end einer umfassenden Sichtpriifung unterzogen werden.

4.29.2 Kriterien

Der Sprinkler darf keine Anzeichen fiir Rissbildung, Abbladtterung oder Verschlechterung seines Zustands
aufweisen, und darf nicht auslaufen oder undicht sein. Der Spriihteller des Sprinklers darf keine Anzeichen fiir
einen Bruch, eine Verformung oder eine drohende Abtrennung vom Rahmen zeigen. Die Halfte der Proben
muss nach der Priifung nach dem Verfahren in 4.5.1 ordnungsgemaf3 arbeiten, und alle Funktionsteile miissen
ordnungsgemaf auslosen.

4.30 Spannungsrisskorrosion bei Teilen aus nichtrostenden austenitischen, ferritischen
und Duplexstihlen

4.30.1 Bewertungsverfahren
4 zuvor ungepriifte Sprinkler miissen entfettet und anschliefdend fiir 500 h + 12 h mit einer siedenden
Magnesiumchloridlosung beansprucht werden. Spezielle Haltevorrichtungen oder bei erhéhten

Temperaturen auslosende Funktionselemente diirfen eingesetzt werden, um die auf die Teile wirkende
Montagebelastung, sofern angemessen, zu simulieren.
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Die Proben miissen in einen Behalter gegeben werden, der iiber einen Nasskondensator verfiigt. Der Behélter
muss etwa zur Halfte mit einer Magnesiumchloridlésung mit einem nominalen Massenanteil von 44 % gefiillt
sein, angeordnet auf einem thermostatisch geregelten, elektrisch beheizten Mantel, und muss bei der
Siedetemperatur von 150 °C + 2 °C gehalten werden.

Nach der Beanspruchung miissen die Proben entnommen und mit Trinkwasser abgespiilt werden. Fiir die
Sprinkler muss eine Trocknung an der Luft fiir 2*3 Tage eingerdumt werden. Es ist eine umfassende
Sichtpriifung der Proben durchzufiihren.

Proben, die Anzeichen fiir Risse, Abblatterungen, eine Verschlechterung ihres Zustands oder fiir eine
Abtrennung dauerhaft befestigter Teile aufweisen, miissen einer hydrostatischen Priifung fiir 1+g'1 min bei
einem Druck von héchstens 12,1 bar + 3 % unterzogen werden.

Bei der Halfte der Proben wird eine Priifung nach dem Verfahren in 4.5.1 bei einem Druck von 0,3 bar + 3 %
durchgefiihrt, und das ordnungsgemafie Arbeiten und Auslosen aller Funktionsteile muss vermerkt werden.
Die iibrigen Proben miissen einem Wasserstrom bei einem Druck von 12,1 bar + 3 % fiir 1+g‘1 min unterzogen
werden. Die Proben miissen anschliefdend einer umfassenden Sichtpriifung unterzogen werden.

4.30.2 Kriterien

Der Sprinkler darf keine Anzeichen fiir Rissbildung, Abblatterung oder Verschlechterung seines Zustands
aufweisen, und darf nicht auslaufen oder undicht sein. Der Spriihteller des Sprinklers darf keine Anzeichen fiir
einen Bruch, eine Verformung oder eine drohende Abtrennung vom Rahmen zeigen. Die Hélfte der Proben
muss nach der Priifung nach dem Verfahren in 4.5.1 ordnungsgemaf3 arbeiten und alle Funktionsteile miissen
ordnungsgemaf auslosen.

4.31 Schwefeldioxid- und Kohlendioxid-Korrosion
4.31.1 Bewertungsverfahren

4 zuvor ungepriifte Proben miissen einer hydrostatischen Priifung mit einem Druck von hdchstens
34,5 bar + 3 % unterzogen werden. Die Proben miissen dann mit dem folgenden feuchten Kohlendio-

xid-Schwefeldioxid-Luft-Gemisch fiir 10*3'25 Tage beansprucht werden.

Das Eintrittsende jeder Probe muss mit entionisiertem Wasser gefiillt und mit einem nicht reaktionsfahigen
Werkstoff (z. B. einer Kunststoffkappe) so verschlossen werden, dass verhindert wird, dass das Gasgemisch in
den Wasserweg des Sprinklers eingebracht wird. Wenn praktisch durchfiihrbar, muss jeder Sprinkler in seiner
vorgesehenen Einbaulage gepriift werden.

In der Priifkammer miissen Vorrichtungen vorhanden sein, die verhindern, dass Kondensattropfen von der
Oberseite des Gehduses direkt auf die Sprinkler fallen. Ein solcher Schirm oder eine andere Vorrichtung muss
aus Glas oder anderen nicht reaktionsfahigen Werkstoffen bestehen.

Die Proben miissen in einer Kammer gepriift werden, die tiber Vorrichtungen fiir den Gaseinlass und
Gasauslass verfiigt. Schwefeldioxid und Kohlendioxid sind der Priifkammer aus handelsiiblichen Gasflaschen
zuzufiihren. An jedem Tag, nachdem die Kammer gespiilt wurde, miissen eine Schwefeldioxidmenge, die 1 %
des Prifkammervolumens entspricht, sowie ein gleich grofdes Volumen Kohlendioxid in die Kammer
eingeleitet werden. Etwa 2,0 Liter + 5 % entionisiertes Wasser miissen am Boden der Kammer gehalten
werden.

Nach der Beanspruchung miissen die Proben aus der Priifkammer entnommen und fiir eine Dauer von 2 Tagen

an der Luft trocknen gelassen werden. Nach der Beanspruchungsdauer miissen die Proben in Bezug auf eine
Schadigung oder einen drohenden Ausfall aller Bauteile untersucht werden.
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Nach der Sichtpriifung miissen die Proben einer hydrostatischen Priifung bei einem Druck von hochstens
12,1 bar + 3 % fir 1+8’1 min unterzogen werden. Die Sprinkler miissen anschliefdend nach 4.15.2 in der
Ausrichtung ,A“ oder der Ausrichtung ,B“, wie vom Hersteller entschieden, gepriift werden.

Falls der Spriihteller oder andere Nicht-Funktionsteile oder deren Befestigung einen Korrosionsangriff
aufweisen sollten, muss mindestens eine Probe fiir 1+g’1 min einem Wasserstrom bei einem Druck von

121 bar * 3 % ausgesetzt werden. Nach Abschluss dieser Priifung muss der Spriihteller untersucht werden.
4.31.2 Kriterien

Der Sprinkler darf keine Anzeichen fiir Rissbildung, Abblatterung oder Verschlechterung seines Zustands
aufweisen, und darf nicht auslaufen oder undicht sein. Der Spriihteller des Sprinklers darf keine Anzeichen flir
einen Bruch, eine Verformung oder eine drohende Abtrennung vom Rahmen zeigen. Die Hélfte der Proben
muss nach der Prifung nach dem Verfahren in 4.5.1 ordnungsgemaf arbeiten und alle Funktionsteile miissen
ordnungsgemaf3 auslosen.

4.32 Schwefelwasserstoff-Korrosion
4.32.1 Bewertungsverfahren

4 zuvor ungepriifte Proben miissen einer hydrostatischen Priifung mit einem Druck von hdchstens
345bar+3 % unterzogen werden. Die Proben miissen dann mit dem folgenden feuchten

Schwefelwasserstoff-Luft-Gemisch fiir 10+8’25 Tage beansprucht werden.

Das Eintrittsende jeder Probe muss mit entionisiertem Wasser gefiillt und mit einem nicht reaktionsfahigen
Werkstoff (z. B. einer Kunststoffkappe) so verschlossen werden, dass verhindert wird, dass das Gasgemisch in
den Wasserweg des Sprinklers eingebracht wird. Jeder Sprinkler muss in seiner vorgesehenen Einbaulage
gepriift werden.

In der Priifkammer miissen Vorrichtungen vorhanden sein, die verhindern, dass Kondensattropfen von der
Oberseite des Gehduses direkt auf die Sprinkler fallen. Ein solcher Schirm oder eine andere Vorrichtung muss
aus Glas oder anderen nicht reaktionsfahigen Werkstoffen bestehen.

Die Proben miissen in einer Kammer gepriift werden, die iliber eine Vorrichtung fiir den Gaseinlass und
Gasauslass verfiigt. Schwefelwasserstoff muss der Priifkammer aus einer handelsiiblichen Gasflasche
zugefiihrt werden. An jedem Tag, nachdem die Kammer gespiilt wurde, muss eine Schwefelwasserstoffmenge,
die 1 % des Prifkammervolumens entspricht, in die Kammer eingeleitet werden. 2,01+ 5 % entionisiertes
Wasser missen am Boden der Kammer gehalten werden.

Nach der Beanspruchung miissen die Proben aus der Priiffkammer entnommen und fiir eine Dauer von

2*Z Tagen an der Luft trocknen gelassen werden.

Nach der Beanspruchungsdauer miissen die Proben in Bezug auf eine Schadigung oder einen drohenden
Ausfall aller Bauteile untersucht werden. Nach der Sichtprifung miissen die Proben fiir 1+g'1 min einer
hydrostatischen Priifung bei einem Druck von hochstens 12,1 bar + 3 % unterzogen werden.

Die Sprinkler miissen anschliefdend nach 4.15.2 in der Ausrichtung,A" oder der Ausrichtung ,B“, wie vom
Hersteller entschieden, gepriift werden.

Falls der Spriihteller oder andere Nicht-Funktionsteile oder deren Befestigung einen bedenklichen
Korrosionsangriff aufweisen sollten, muss mindestens 1 Probe fiir 1+8’1 min einem Wasserstrom bei einem
Druckvon 12,1 bar + 3 % ausgesetzt werden. Nach Abschluss dieser Priifung muss der Spriihteller untersucht
werden.
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4.32.2 Kriterien

Der Sprinkler darf keine Auslauf- oder Leckstellen aufweisen. Nach der hydrostatischen Priifung darf der
Sprinkler nicht auslaufen oder undicht sein. Der Spriihteller darf keine Anzeichen fiir einen Bruch, eine
Verformung oder eine drohende Abtrennung vom Rahmen zeigen.
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Anhang A
(informativ)

Typischer Priifaufbau fiir die Priifung der Auslosung bei bestimmten
Temperaturen (Fliissigkeitsbad)

Mafie in Millimeter

2
3
- L
i
M
A
(=)
S 5
6
1
\ 8
Legende
1 Rithrwerk (150 1/min) 5 Ring zur Aufnahme von 10 oder
2 Temperaturmessgerat, kalibriert fiir Eintauchtiefe beim 15 Sprinklern
Priifniveau 6  Gitternetz
3 Doppelfliigel 100 mm X 20 mm 7  typischer Glasbehilter
4  Flissigkeitsspiegel 8 Tauchsieder
Bild A.1 — Priifaufbau fiir ein Fliissigkeitsbad
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Anhang B
(normativ)

Anordnung von Rohrverzweigungen fiir die Priifung des Hangenbleibens

von Verschlussteilen
Maf3e in Millimeter
2
5 2
3
1 /
510
L
Legende
1 Rohrbogen mit Nennweite DN 50 4  Stahlrohr mit Nennweite DN 50 (typisch)
2 Entliftungsleitung 5  T-Stiick mit Nennweite DN 50 (Abgang wie jeweils
3 genutete Kupplung mit Nennweite DN 50 erforderlich)
(typisch)
Bild B.1 — Priifgerit fiir Durchfluss mit beidseitiger Einspeisung
Mafie in Millimeter
L 5
1 2\ 3
6
305 - 203
Legende
1 Rohrbogen mit Nennweite DN 32 (Abgang wie jeweils 4  genutete Kupplung mit Nennweite
erforderlich) DN 50
2 Stahlrohr mit Nennweite DN 32 5 Entliftungsleitung
3  Reduzierstiick, Nennweite DN 32 x DN 50 6  Stahlrohr mit Nennweite DN 50

Bild B.2 — Priifgerait fiir Durchfluss mit einseitiger Einspeisung
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Anhang C
(normativ)

Wasserverteilung bei hangenden Sprinklern

C.1 Allgemeines

Flir diesbeziigliche Festlegungen siehe 4.10.

C.2 Werte fiir die Wasserverteilung bei hiangenden Sprinklern

Documents
36 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12259-13:2022-01


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12259-13-2022-01
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12259-13-2022-01

- Entwurf -

E DIN EN 12259-13:2022-01
prEN 12259-13:2021 (D)

Tabelle C.1 — Sprinklerwasserverteilung bei hingenden K200-Sprinklern

Durch- Dll:nfh'
Dur(fh- schnitt- Dur(fh- scl nitt- Mindest-
schnitt- lich schnitt- liche
. iche . . Wasser-
Abstand liche : liche Mindest-
Anzahl der . . Mindest- | | beauf-
. zwischen Mindest- Mindest- | Wasser-
Sprinkler Wasser- schlagung
N . Decke Wasser- . | Wasser- | beauf- . .
iiber dem |Sprinkler- | Rohrab- beauf: einer ein-
b , |und Was-| Druck® | beauf- hla- beauf- schla-
Wasser- | abstand® | stand schla zelnen
serauf- schla- ; schla- | gungvon
aufnahme- gungim Auffang-
fangwan- gungvon | g.p--pe | ungvon | 10 Auf-
system b chacht wanne
nen 16 Auf- 20 Auf- fang- A
(4 Auf- nicht im
fang- fang- wannen | oo .
wannen | M8 | wannen | nichtim
wannen) Schacht?
m m m bar 1/min/m? | 1/min/m? | 1/min/m? | 1/min/m? | 1/min/m?

1 0 0 3,04 3,4 21,22 40,80 — — —

1 0 0 4,42 3,4 19,58 36,31 — — —

1 0 0 4,42 52 — 69,36 37,13 20,40 10,61

2 3,04 0 1,27 3,4 24,48 — — — —

2 3,04 0 3,04 34 22,03 — — — —

2 0 3,04 1,27 34 23,66 — — — —

2 0 3,04 3,04 34 23,26 — — — —

2 3,66 0 1,27 3,4 17,95 — — — —

2 0 3,66 1,27 3,4 18,36 — — — —

2 3,04 0 1,27 52 — — 31,42 24,48 0,20

2 0 3,04 1,27 5,2 — — 31,42 24,48 0,20

4 3,04 3,04 1,27 3,4 27,74 — — — —

4 3,04 3,04 3,04 3,4 35,09 — — — —

4 2,44 3,6 1,27 3,4 26,93 — — — —

4 3,04 3,04 1,27 52 — — 28,97 24,48 15,10
ANMERKUNG 1 Alle Priifungen mit 3,4 bar werden bei einer Anlage durchgefiihrt, die aus beiden Richtungen gespeist
wird (beidseitige Einspeisung).

ANMERKUNG 2  Alle Prifungen mit 5,2 bar werden bei einer Anlage durchgefiihrt, die von einer Richtung gespeist wird
(Einzeleinspeisung), mit Ausnahme der Priifungen mit zwei Sprinklern und einem Rohr, die bei einer beidseitig
gespeisten Anlage durchgefiihrt werden.

a  Mittelwert der 10 nicht im Schacht angeordneten Auffangwannen mit der geringsten Wasseraufnahme.

b Mit einer Grenzabweichung von +2 %.

¢ Mit einer Grenzabweichung von +3 %.
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Tabelle C.2 — Sprinklerwasserverteilung bei hingenden K240-Sprinklern

Durch-
Durch- Durch- Durch- | schnitt- | Mindest-
schnitt- | (poie. | schnitt- liche Wasser-
Anzahl der Abstand .llche liche .llche Mindest-| beauf-

. . Mindest- ind Mindest- | Wasser- | schla-
Sprinkler zwischen Wasser- Mindest- Wasser- | beauf- un
iiber dem |Sprinkler-| Rohr- |Decke und Wasser- gung

b b _ | Druck® beauf- beauf- beauf- schla- einer
Wasser- | abstand® |abstand®| Wasser eau .
schla- schla- |gung von|einzelnen
aufnahme- auffang- schlagung
svstem. wannenP gungvon |, ¢ hacht| 8ungvon 10 Auf- | Auffang-
Yy 16 Auf- 20 Auf- |fangwan| wanne
fang- (4 Auffang fang- nen nichtim
wannen | Wannen) | \.nnen | nichtim | Schacht
Schacht?
m m m bar 1/min/m? | 1/min/m? |1/min/m? |1/min/m?|1/min/m?2
1 0 0 3,04 2,4 21,22 40,80 — — —
1 0 0 4,42 2,4 19,58 36,31 — — —
1 0 0 4,42 3,4 — 69,36 37,13 20,40 10,61
2 3,04 0 1,27 2,4 24,48 — — — —
2 3,04 0 3,04 2,4 22,03 — — — —
2 0 3,04 1,27 2,4 23,66 — — — —
2 0 3,04 3,04 2,4 23,26 — — — —
2 3,66 0 1,27 2,4 17,95 — — — —
2 0 3,66 1,27 2,4 18,36 — — — —
2 3,04 0 1,27 3,4 — — 31,42 24,48 0,20
2 0 3,04 1,27 3,4 — — 31,42 24,48 0,20
4 3,04 3,04 1,27 2,4 27,74 — — — —
4 3,04 3,04 3,04 2,4 35,09 — — — —
4 2,44 3,6 1,27 2,4 26,93 — — — —
4 3,04 3,0 1,27 3,4 — — 28,97 24,48 15,10

ANMERKUNG 1 Alle Priifungen mit 3,4 bar werden bei einer Anlage durchgefiihrt, die aus beiden Richtungen gespeist
wird (beidseitige Einspeisung).
ANMERKUNG 2  Alle Prifungen mit 5,2 bar werden bei einer Anlage durchgefiihrt, die von einer Richtung gespeist wird
(Einzeleinspeisung), mit Ausnahme der Priifungen mit zwei Sprinklern und einem Rohr, die bei einer beidseitig
gespeisten Anlage durchgefiihrt werden.

a
b

C

Mit einer Grenzabweichung von +2 %.

Mit einer Grenzabweichung von +3 %.

Mittelwert der 10 nicht im Schacht angeordneten Auffangwannen mit der geringsten Wasseraufnahme.

Documents

38 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12259-13:2022-01


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12259-13-2022-01
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12259-13-2022-01

- Entwurf - E DIN EN 12259-13:2022-01
prEN 12259-13:2021 (D)

C.3 Priifaufbau

0,6m

8,5m

0,6 m 7m 0,6 m

Legende
1 abgehdngte Decke

Bild C.1 — Mindestgehdusemafde der Wasseraufnahmeeinrichtung
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| |
| |
T—— |
\ |
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3,05m /
0,6 m 06m
I
Legende
1  Rohr mit Nenndurchmesser DN 80 3 DN 50-Rohrverzweigung unter der Decke

2 Sprinklerrohr mit Nenndurchmesser DN 100 4  gibt unterhalb der Decke gelegene Rohrleitungen an

Bild C.2 — Rohrleitungskonfiguration iiber der Aufnahmeeinrichtung fiir das verteilte Wasser
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1 3,4m 0,6 m
a) Rohrleitungsanordnung
6 4 5 A 6
6 ‘riﬁ L fJ'H’ 6
b T
1 -8 1
b) Einzelheiten der Rohrverzweigung
Legende
1 Rohrverzweigung 7  Gewinde-T-Stiick mit Nennweite DN 50
2 Rohr mit Nenndurchmesser DN 50 8 Mindestldange
3 abgehdngte Decke 9 DN 80-Zuleitung von oberhalb der Decke mit Reduzierstiick
4 Rohr mit Nenndurchmesser DN 50 O Standort fiir einen einzelnen Sprinkler
5 DN 50-Gewinde-Kreuzstiick X  Standorte fiir zwei Sprinkler an der gleichen Abzweigleitung
6  Rohrverschluss

Bild C.3 — Rohrleitungskonfiguration fiir Wasseraufnahmeeinrichtung bei einem einzelnen
Sprinkler
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o \_ ____________ B
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B } X X |

| |

(e —©-——

| |

3 i

/ X X |

| |

| |

| C ) |

| |

| |

1 3,# m 0,6 m
a) Rohrleitungsanordnung
4 5\1 |
6 —IJ:L L 1 IJ:l'I— 6
b T
8—
1 H-—g 7
b) Einzelheiten der Rohrverzweigung

Legende
1  Rohrverzweigung 6 DN 50-Rohrverschluss
2 Rohr mit Nenndurchmesser DN50 7 Gewinde-T-Stiick mit Nennweite DN 50
3 abgehdngte Decke 8 300 mm Mindestldnge
4  Rohr mit Nenndurchmesser DN 50 9  Zuleitung mit Nennweite DN 80 von oberhalb der Decke mit
5 Nenn-Gewinde-Kreuzstiick Reduzierstiick

X  Standorte fiir die Priifung mit vier Sprinklern

Bild C.4 — Rohrleitungskonfiguration fiir Wasseraufnahmeeinrichtung bei mehreren Sprinklern
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Mafie in Millimeter

Legende

1 DN50-Rohr 3 Gewinde-T-Stiick
2 Proben-Sprinkler

Bild C.5 — Rohrleitungsdetail fiir Aufnahmeeinrichtung fiir das verteilte Wasser

Mafie in Millimeter

2150
1
(=)
N
I e — —1—1 3
o~
S
[Wa}
1
500 150
Legende
1  Schacht

ANMERKUNG  Oberseite der Auffangwannen mindestens 1 m iiber der festen Bodenoberflache.

Bild C.6 — Anordnung der Auffangwannen fiir die Wasseraufnahmeeinrichtung
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Anhang D
(normativ)

Einrichtung fiir die Priifung der tatsdchlich abgegebenen
Wasserbeaufschlagung

D.1 Allgemeines

Flir diesbeziigliche Festlegungen siehe 4.11.

D.2 Werte fiir die tatsichlich abgegebene Wasserbeaufschlagung

Tabelle D.1 — ADD-Messungen bei stehenden K200-Sprinklern

Anzahl der Durch-
mittig iber Ab_stand . Kom{.e k- Richtung | schnittliche
der Sprinkler- | Rohr- zwischen | tionswdrme- des Mindest-
ADD-Mess- p Decke und freisetzung Druck - .
. abstand abstand . . Zufiihr- ADD bei
vorrichtung Wasserauf- bei Frei-
stroms 20 Auffang-
angeordne- fangwannen brand wannen
ten Sprinkler
m? m? m? MWw¢ barP mm/min
1 0 0 3,05 0,5 34 beidseitig 14,3
1 0 0 3,05 0,5 5,2 beidseitig 21,2
2 3,05 0 1,52 2,0 3,4 beidseitig 22,4
2 3,05 0 1,52 2,0 52 beidseitig 28,1
2 0 3,05 1,52 2,0 3,4 beidseitig 22,4
2 0 3,05 1,52 2,0 5,2 beidseitig 28,1
4 3,05 3,05 1,52 2,5 3,4 beidseitig 24,5
4 3,05 3,05 1,52 2,5 5,2 beidseitig 27,7
a4 Fir alle in der Tabelle angegebenen Abstinde gilt eine Grenzabweichung von +2 %.
b Fiir alle in der Tabelle angegebenen Driicke gilt eine Grenzabweichung von +3 %.
¢ Fir alle Konvektionswiarmefreisetzungsraten gilt eine Grenzabweichung von +8 %.
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