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) ENTWURF
EUROPAISCHE NORM prEN 12284

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Januar 1996

ICS 23.060.00; 27.080; 27.200

Deskriptoren:

Deutsche Fassung

Kalteanlagen und Warmepumpen
Ventile
Anforderungen, Priifung und Kennzeichnung

Refrigerating systems and heat pumps Systémes de réfrigération et pompes a chaleur
Valves Robinetterie
Requirements, testing and marking Exigences, essais et marquage

Dieser Europaische Norm-Entwurf wird den CEN-Mitgliedern zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Er wurde vom CEN/TC 182 erstéllt.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Europiische Norm wird, sind die CEN-Mitglieder
gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen
festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der Status
einer nationalen Norm zu geben ist.

Dieser Européaische Norm-Entwurf wurde von CEN in drei offiziellen Fassungen (Deutsch,
Englisch, Franzésisch) erstellt. Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem
CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache ge-
macht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die
offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Ddnemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Konigreich.

CEN

Européisches Komitee flr Normung
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1996. Das Copyright ist den CEN-Mitgliedern vorbehalten Ref. Nr. prEN 12284 : 1996 D
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1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Norm legt sicherheitstechnische Anforderungen, Sicherheitsbeiwerte, Prifverfahren, anzuwendende
Prufdriicke {siehe Tabelle 3) und die Kennzeichnung von Kéltemittelventilen fest. Sie beschreibt das Verfahren,
das bei der Konstruktion (durch Berechnung oder anhand von Priifungen) von druckbeanspruchten Ventilen
zugrunde zu legen ist sowie die bei der Auswahl von Werkstoffen fur Ventilteile zu berticksichtigenden Kriterien
{sieche Abschnitt 6).

1.2 Diese Norm gilt fir Ventile und andere Bauteile mit vergleichbaren Gehéausen (im folgenden kurz Ventile
genannt) fiir die Verwendung in Kélteanlagen.

1.3 Diese Norm gilt fiir Ventile aus Werkstoffen, die den allgemeinen Anforderungen an Druckgeréte nach den
Festlegungen in EN...") entsprechen. Diese Norm gilt auch fir Ventile aus Werkstoffen, die diesen Anforde-
rungen nicht entsprechen, z. B. Werkstoffe mit geringer Dehnung oder Werkstoffe mit reduzierten Kerbschlag-
zihigkeitswerten bei niedrigen Temperaturen, flr die in dieser Norm Herstellverfahren und entsprechende
Sicherheitsbeiwerte festgelegt sind (siehe Abschnitte 6 und 7).

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert und die Publikatio-
nen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei starren Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser europaischen Norm falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet
sind. Bei undatierten Verweisungen giit die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

EN 378-1%
Kilteanlagen und Warmepumpen - Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen -
Teil 1: Grundlegende Anforderungen

prEN 378-22)
Kilteantagen und Warmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen
Teil 2: Allgemeine Definitionen

i

prEN 378-52)
Kilteanlagen und Warmepumpen - Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen
Teil 5: Konstruktion, Herstellung und Werkstoffe

|

prEN 378-6%)
Kilteanlagen und Warmepumpen - Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen
Teil 6: Rohrleitungen

|

prEN 378-7%)
Kalteanlagen und Warmepumpen - Sigherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen
Teil 7: Prifung, Inbetriebnahme und Uberwachung am Aufstellungsort

prEN 378-8%)
Kalteantagen und Warmepumpen - Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen
Teil 8: Aufstellung

EN 764
Druckgerate —~ Terminologie und Symbole - Druck, Temperatur, Volumen

"} In Vorbereitung bei CEN/TC 54.

2) Die jetzige Norm EN 378-1 und die Entwarfe prEN 378-2 bis prEN 378-13 werden zukiinftig in den folgenden
vier Teilen zusammengefalit:
Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Definitionen, Klassifikation und Auswahlkriterien
Teil 2: Konstruktion, Herstellung, Priifung, Kennzeichnung und Dokumentation
Teil 3: Aufstellungsort und Schutz von Personen
Teil 4: Betrieb, Instandhaltung, Instandsetzung und Ruckgewinnung Documents
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EN 10027-2
Bezeichnungssystem fir Stahle — Teil 2: Numerisches System

EN 10204
Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

prEN 25817
Lichtbogenschweilverbindungen an Stahl Richtlinie fir Bewertungsgruppen far UnregelmaBigkeiten

prEN 60534-2
Stellventile fir die ProzeRregelung — Teil 2: DurchfluBkapazitat

prEN 60534-2-2

Stellventile fiir die ProzeRregelung — Teil 2: DurchfluBkapazitat — Hauptabschnitt 2: Bemessungsgleichungen
fur kompressible Fluide unter Einbaubedingungen

3 Definitionen
Fur die Anwendung dieser Norm gelten die in prEN 378-2 und EN 764 enthaltenen Definitionen sowie die

Folgenden:

3.1 Ventil: Einrichtung mit der Funktion, den Kéltemittelstrom abzusperren, zu sichern, zu steuern und zu
regeln. Sie kann von Hand oder automatisch betéatigt werden.

3.2 Betriebsbereich des Ventils: Die Kombination der Temperatur- und Druckbedingungen, bei der das Ventil
sicher betrieben werden kann.

3.3 min. 1, 190! Die niedrigste Temperatur, bei der es die Eigenschaften eines Werkstoffes erlauben, diesen bei
100 % Konstruktionsspannung, berechnet anhand der 0,2%-Dehngrenze bei 20 °C, einzusetzen.

3.4 min. ¢, ,5: Die niedrigste Temperatur, bei der es die Eigenschaften eines Werkstoffes erlauben, diesen bei
75 % Konstruktionsspannung, berechnet anhand der 0,2%-Dehngrenze bei 20 °C, einzusetzen.

3.5 min. ¢, ,5: Die niedrigste Temperatur, bei der es die Eigenschaften eines Werkstoffes erlauben, diesen bei
25 % Konstruktionsspannung, berechnet anhand der 0,2% Dehngrenze bei 20 °C, einzusetzen.

4 Klassifizierung (Nenndruckstufe)

Ventile sind nach den Nenndruckstufen in Bar, z. B. PN 6, PN 10, PN 16, PN 20, PN 25, PN 32, PN 40, PN 50
oder dem zulassigen Druck {p,), wie in prEN 378-5 festgelegt, zu klassifizieren.

5 Allgemeine Anforderungen
ANMERKUNG: Diese allgemeinen Anforderungen beziehen sich auf den Einbau von Ventilen in eine

Kalteanlage. Es solite auf den zutreffenden Teil der EN 378 hingewiesen werden, z. B. prEN 378-5,
prEN 378-6, prEN 378-8.

5.1 Druckbeanspruchte Bauteile

Alle Teile des Ventils miissen unter Beriicksichtigung der zu erwartenden thermischen, physikalischen und
chemischen Beanspruchung so konstruiert und hergestellt sein, da sie dicht bleiben und dem Druck wider-
stehen, der wihrend des Betriebes, im Stillstand und wahrend des Transportes auftreten kann.

5.2 Werkstoffeigenschaften

Werkstoffe einschlieRlich Schweiflzusatzwerkstoffe, Létmittel und Dichtungswerkstoffe missen den beim

Betreiben der Anlage auftretenden thermischen, chemischen und mechanischen Beanspruchungen widerstehen.
Der Werkstoff muR besténdig sein gegen die jeweils verwendeten Kaltemittel, Losungsmittel (in Absorptionsan-

lagen) und Kaltemittel-/Olgemische. Documents
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5.3 UbermaRige mechanische Beanspruchung

Nach dem Einbau diirfen die Ventile, insbesondere Ventile fir die HeiRgasabtauung, keiner GberméRigen mecha-
nischen Beanspruchung ausgesetzt sein.

5.4 Dichtheit

Das Ventil muR nach auflen dicht sein, die Priifung erfolgt nach prEN 378-7.

5.5 Funktion von handbetétigten Ventilen

Die einwandfreie Funktion von handbetéatigten Ventilen muB bis zu dem zulassigen Druck {p;) und der zuge-
ordneten zuldssigen Temperatur (2.} sichergestellt sein.

5.6 Funktion von Ventilen mit Kraftantrieb

Die einwandfreie Funktion von Ventilen mit Kraftantrieb muf (iber den gesamten, vom Hersteller festzulegenden
Betriebsbereich sichergestellt sein.

6 Werkstoffe
6.1 Werkstoffauswahl

Werkstoffe, die fur die Herstellung von druckbeanspruchten Ventilen und Ventilteilen verwendet werden,
miissen fir diese Zwecke geeignet sein. Verwendbar sind Werkstoffe, die den allgemeinen Anforderungen an
Druckgerite nach den Festlegungen in EN...") entsprechen. Die in der Tabelle A.1, Auswahlliste A-L mit ihrem
Betriebsbereich aufgefiihrten Werkstoffe haben sich in der Praxis als geeignete Werkstoffe fir Ventile und
Ventilteile erwiesen.

Ventile und Ventilteile aus Werkstoffen, die die vorgenannten aligemeinen Anforderungen nicht erfdillen und die
nicht in Tabelle A.1, Auswahlliste A-L enthalten sind, missen {iber den gesamten Arbeitstemperaturbereich ent-

sprechende Werkstoffeigenschaften aufweisen. Die Eignung des zusammengebauten Ventils ist durch dokumen-
tierte Prufungen nachzuweisen, z. B. wie in 7.2.1 und 7.3 beschrieben.

6.2 Vertraglichkeit der Verbindungen
Zusammenzufiigende Werkstoffe miissen unter Berticksichtigung der jeweils verwendeten Werkstoffe fur eine

wirksame Verbindung geeignet sein.

6.3 Verformbarkeit

Werkstoffe, die erheblich verformt werden, miissen ausreichend zah und, falls erforderlich, wirmebehandelbar
sein.

6.4 Sprodbruch

Ventile milssen so konstruiert und hergestellt werden, daR sie bei der tiefsten Arbeitstemperatur (min. ¢,) nicht
fur einen Sprédbruch anfallig sind.

) Siehe Seite 3 Documents
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6.5 Alterung

Werkstoffe, die innerhalb des Betriebsbereiches nicht alterungsbesténdig sind, dirfen nicht fir druckbe-
anspruchte Teile verwendet werden.

6.6 GufBstiicke

GuRstiicke missen spannungsarm sein. Werden sie nicht spannungsarm gegliiht, muB nach dem Gief3en und
nach einer maglichen Warmebehandlung fir eine kontrollierte Abkihlung gesorgt werden.

6.7 GeschweilRte Bauteile
Geschweiflte Bauteile sind aus geeigneten Werkstoffen herzustellen {(z. B. schweilgeeignete Feinkorn-LC-Stéhle)

und missen einer Warmebehandlung unterzogen werden, falls die Kombination von Arbeitstemperatur,
Arbeitsdruck und Wanddicke nach Berechnung ergibt, daB dies erforderlich ist.

6.8 Muttern und Schrauben
Werkstoffe fiir Muttern und Schrauben fiir die Verbindung von druckbeanspruchten Gehéauseteilen missen den
allgemeinen Anforderungen an Muttern und Schrauben fiir Druckgerate nach den Festlegungen in EN ...") oder
der Auswahlliste K in der Tabelle A.1 dieser Norm entsprechen.
Werkstoffe fiir Muttern und Schrauben fir die Verbindung von druckbeanspruchten Gehéauseteilen, die nicht in
Tabelle A.1, Auswahlliste K, enthalten sind, miissen innerhalb der durch die Arbeitstemperatur bestimmten
Einsatzgrenzen fiur die Muttern und Schrauben die zutreffenden Werkstoffeigenschaften aufweisen. Dabei
miissen die folgenden Mindestwerte far die Bruchdehnung und die Kerbschlagarbeit bei Raumtemperatur erreicht
werden. Das Priifstiick ist parallel zur Zieh- oder Walzrichtung zu entnehmen und die Ausrichtung der Kerbe muf}
rechtwinklig zur Zieh- oder Walzrichtung sein:

a) fur ferritische Werkstoffe eine Bruchdehnung von 45 = 14 %;

b) fiir kaltgeformte austenitische Werkstoffe eine Bruchdehnung von A, = 0,4xd;

c) eine Kerbschlagarbeit A, von mindestens 62 J fir vergltete Legierungsstahle und von mindestens 40 J
far unlegierte Stahle (V-Probe).

Folgende Werte mussen bei Arbeitstemperaturen erreicht werden:
d) eine Kerbschlagarbeit A, von mindestens 27 J (V-Probe) fur vergltete Legierungsstahle und fir unlegierte
Stéhle. :

6.9 . Weichstoffe

Werden Weichstoffe fur Ventilsitze verwendet, dann muR der Sitz gegebenenfalls in einer Aufnahme befestigt

sein und blicherweise aus einer kupferfreien Blei-Antimon-Legierung (Hartblei) oder aus einem geeigneten
Polymer bestehen.

7 Konstruktion

7.1 Gehiduse und Oberteile ‘

Fiir die Konstruktion von druckbeanspruchten Gehausen und Oberteilen mu die Festigkeitsberechnung nach
EN ...%) erfolgen. Spindeln, AbschiuRkérper und Stopfbuchsen unterliegen dieser Berechnung nicht.

'} Siehe Seite 3

3) In Vorbereitung bei CEN/TC 69.
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7.1.1 Die fiir die Berechnungen zu verwendenden Sicherheitsbeiwerte § sind Tabelle 3 zu entnehmen. Der
Sicherheitsbeiwert S solite fiir die Berechnung von R, Mindest-Zugfestigkeit, oder R, ,, Streckgrenze nach
Tabelle 3 eingesetzt werden.

7.1.2 Bei geschweiten Ventilen ist fiir die Berechnung eines bestimmten Querschnittes ein Schweinaht-
wertigkeit, Vy, nach den Festlegungen in EN ...%) einzusetzen.

7.1.3 Bei der Festigkeitsberechnung von druckbeanspruchten Gehausen und Oberteilen sowie von Muttern und
Schrauben, die als Verbindungselemente eingesetzt werden, miissen die verwendeten Werkstoff-Kennwerte auf
eine Temperatur von 20 °C bezogen sein.

Die fiir den Betrieb und den Stillstand anzunehmenden Konstruktionsdriicke miissen prEN 378-5 entsprechen.

Die fiir die Berechnung erforderlichen Festigkeits-Kennwerte sind in den Werkstoffnormen, die in Tabelle A.1
aufgelistet sind, festgelegt.

ANMERKUNG: Aus Sicherheitsgriinden ist es bei Ventilen aus GuBeisen mit Oberteilen und Verbin-
dungselementen wiinschenswert, da, wenn Driicke Gber dem Mindestdruck fir die Festigkeitsprufung,
p’, und unter dem Mindestdruck flir die Berstprifung, pe, wie in Tabelle 3 festgelegt, aufgebracht werden,
die Undichtheit zwischen Ventilgehduse und Oberteil auftritt.

7.2 Nachweis

7.2.1 Die Festigkeit eines Ventils muR entweder durch die Festigkeitsberechnung nach dieser Norm oder durch
einen praktischen Versuch (z. B. eine Berstprifung bei Umgebungstemperatur) oder durch eine Einzelbetrach-
tung der betroffenen Bauteile nachgewiesen werden. Die Sicherheitsbeiwerte fGr die Berstpriifung miissen aus
der Tabelle 3 ausgewahit werden.

7.2.2 Falls die Festigkeit mittels eine Berstpriifung nachgewiesen wird, mu der aufgebrachte Mindestdruck
dem in Tabelle 3 festgelegten Druck p; entsprechen. Der Nachweis genligender Festigkeit gilt als erbracht, wenn
das Gehause nicht birst.

Falls vor Erreichen des Druckes pq eine Undichtheit auftritt, dann muB dies in geeigneter Weise kompensiert
werden, bis der gewiinschte Prafdruck erreicht ist, z. B. durch Steigerung des Volumenstromes der druckerzeu-
genden Filssigkeit oder durch Verwendung von Verbindungselementen mit groRerer Festigkeit.

7.3 Weitere Anforderungen

7.3.1 Falls andere als in Tabelle A.1 genannte Werkstoffe, die jedoch der gleichen Gattung zuzurechnen sind,
verwendet werden, dann muB der in Tabelle 3 fir Ventile mit = DN 150 angegebene Sicherheitsbeiwert S¢
eingesetzt werden, bis entsprechende Festigkeitseigenschaften fir diese Werkstoffe in anerkannten Regeln
veréffentlicht sind.

Falls Werkstoffe verwendet werden, die keiner der in Tabelle A.1 aufgefihrten Werkstoff-Gattung und/oder der
Werkstoffspalte in Tabelle 3 zugehoéren (z. B. neue Werkstoffe), dann muR ein Sicherheitsbeiwert Sg von min-
destens 8,5 angewandt werden, bis entsprechende Festigkeitseigenschaften fir diese Werkstoffe in aner-
kannten Regeln veréffentlicht sind.

7.3.2 Wenn Ventile fiir eine Temperaturz, > 50 °C vorgesehen sind, muf die Festigkeit von Geh&use, Oberteil
und Verbindungselementen unter Verwendung der Festigkeit bei erhéhter Temperatur berechnet werden.

3 Siehe Seite 6 Documents
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Wenn die Konstruktion nicht auf der Grundlage einer Berechnung ausgefihrt ist, sondern mittels Berstprifung
bei Umgebungstemperatur Uberprift wird, dann muB der Berstprafdruck p’r wie folgt erhéht werden.

B Ps xSg xFestigkeit bei 20 'C
Festigkeit bei erhéhter Temperatur

Pk
Die Festigkeit bei erhéhter Temperatur ist den entsprechenden Werkstoffnormen zu entnehmen.

7.3.3 Ventile, die fiir einen zulassigen Druck p, bei ¢, = 20 °C konstruiert sind (mittels Berechnung oder
Berstpriifung) kdnnen bei einer erhdhten Temperatur ¢, > 50 °C verwendet werden, wenn der zuldssige Druck
wie folgt auf p’, herabgesetzt wird:

_ psxFestigkeit bei erhéhter Temperatur
Ps Festigeit bei 20 'C

Die Festigkeit bei erhéhter Temperatur ist den entsprechenden Werkstoffnormen zu entnehmen.

7.3.4 Ventile, deren konstruktive Festigkeit auf einer Temperatur von 20 °C basiert oder die einer entsprechen-
den Berstprifung unterzogen wurden, gelten fir die Verwendung bis zu min. ¢, ,o, als geeignet (siehe 7.4).

7.3.5 In Féllen, in denen die Arbeitstemperaturen unter min. {, 150 liegen, ist entweder min. 7, ;5 oder min. ¢, ;5
anzuwenden. Fir Spindeln von handbetétigten Ventilen und Muttern und Schrauben gilt 7.5 und 7.6.

7.3.5.1 Fir Arbeitstemperaturen nicht unter min. 1, ,o, sind die entsprechenden Sicherheitsbeiwerte fir die in
Tabelle A.1 aufgelisteten Werkstoffe in Tabelle 3 angegeben. Ein Beispiel fir die Berechnung ist in Anhang B
enthalten.

7.3.5.2 Fir Arbeitstemperaturen unter min. £, 150 Und nicht unter min. ¢, ;5 sind die in 7.3.5.1 angegebenen
Sicherheitsbeiwerte mit 1,33 zu multiplizieren oder der zuldssige Druck pg ist auf 75 % zu reduzieren.

7.3.5.83 Fur Arbeitstemperaturen unter min. %, ;5 und nicht unter min. ¢, ,5 sind die in 7.3.5.1 angegebenen
Sicherheitsbeiwerte mit 4 zu multiplizieren oder der zulassige Druck pg ist auf 25 % zu reduzieren.

7.4 Druckempfindliche Bauteile

Die Funktion von druckempfindlichen Bauteilen, die Bestandteil von Mef3-, Regel- und Absperrarmaturen sind
und vom Kaltemittel mit Druck beaufschiagt werden, darf nicht durch Driicke bis zum zulédssigen Druck beein-
trachtigt werden.

Fur den Festigkeitsnachweis durch eine Berstprifung ist der in Tabelle 3 festgelegte Druck p, anzuwenden.
Beim Nachweis der Festigkeit von druckempfindlichen Bauteilen durch eine Berstpriifung ist bei Verbindungs-
querschnitten bis zu 30 mm? oder héchstens 6 mm Durchmesser zu diesen Bauteilen ein Prifdruck in Héhe des

2,5fachen zulassigen Druckes aufzubringen.

Wihrend dieser Priifung durfen die druckempfindlichen Bauteile nicht bersten.

7.5 Schrauben und Muttern

Schrauben und Muttern als Verbindungselemente sind fir die Verwendung bei einer Mindest-Arbeitstemperatur
aber min. 7, o (sieche Tabelle A.1, Auswabhlliste K) zu bemessen.
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