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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist [DATUM].

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (DIN EN 12309-3:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 299 ,Gasbefeuerte
Sorptionsgerate, indirekt befeuerte Sorptionsgerdte, gasbefeuerte endothermische Warmepumpen und
gasbefeuerte Haushalts-Wasch- und Trockengerate” erarbeitet, dessen Sekretariat von UNI (Italien) gehalten
wird. Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Arbeitsausschuss NA 032-03-01 AA
,Hausliche, gewerbliche und industrielle Gasanwendung“ im DIN-Normenausschuss Gastechnik (NAGas)
wahrgenommen.

Dieses Dokument wurde vom DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V. im Einvernehmen mit dem DVGW
Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e. V. aufgestellt.

Diese Norm ist Bestandteil des DVGW-Regelwerks ,Gas".

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefien, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 12309-3:2015-03, DIN EN 12309-4:2015-03, DIN EN 12309-4 Berichtigung 1:2015-10
und DIN EN 12309-5:2015-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Der Inhalt der bisherigen Normen EN 12309-3:2014, EN 12309-4:2014 und EN 12309-5:2014 wurde
zusammengefiihrt;

b) die Nomenklatur wurde aktualisiert, um diese anzupassen an die Verordnung (EU) Nr.813/2013 der
Kommission vom 2. August 2013, die Delegierte Verordnung (EU) Nr.811/2013 der Kommission vom
18. Februar 2013 und die Verordnung (EU) Nr. 2016/2281 der Kommission vom 30. November 2016;

c) die Priifbedingungen wurden rationalisiert;

d) die Definition und Anwendung von cyump wurde prazisiert;

e) die Priifverfahren wurden vereinfacht;

f) die zuldssigen Abweichungen wurden liberarbeitet;

g) Informativer AnhangF (Messkontrollkriterien fiir Wasser(salz)-zu-Wasser(salz)-Gerdte) wurde
gestrichen.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 12309-3:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 299 ,Gasbefeuerte
Sorptionsgerate, indirekt befeuerte Sorptionsgerdte, gasbefeuerte endothermische Warmepumpen und
gasbefeuerte Haushalts-, Wasch- und Trockengerate“ erarbeitet, dessen Sekretariat von UNI gehalten wird.
Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 12309-3:2014, EN 12309-4:2014 und EN 12309-5:2014 ersetzen.

Im Vergleich zur Vorgingerausgabe wurden folgende technische Anderungen vorgenommen:

— der Inhalt der Vorgdnger-Normen EN 12309-3:2014, EN 12309-4:2014 und EN 12309-5:2014 wurde
zusammengeflihrt;

— Fachbezeichnungen wurden aktualisiert, um mit Verordnung (EU) Nr. 813/2013 der Kommission vom
2. August 2013, der delegierten Verordnung (EU) Nr.811/2013 der Kommission vom 18. Februar 2013
und Verordnung (EU) 2016/2281 der Kommission vom 30. November 2016 iibereinzustimmen;

— die Priifbedingungen wurden begriindet;

— Definition und Anwendung von cpump werden ausfithrlicher beschrieben;

— die Priifverfahren wurden vereinfacht;

— die zuldssigen Abweichungen wurden tliberarbeitet;

— der informative AnhangF (Messkontrollkriterien fiir Wasser(Sole)/Wasser(Sole)-Gerdte) wurde
gestrichen.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europdische Kommission
und die Europaische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen
der EU-Richtlinien/-Verordnungen.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien/-Verordnungen siehe informativen AnhangZA, informativen
Anhang ZB oder informativen Anhang ZC, die Bestandteil dieses Dokuments sind.

Diese Norm umfasst Teile mit dem allgemeinen Teil ,Gasbefeuerte Sorptions-Gerate fiir Heizung und/oder
Kiihlung mit einer Nennwarmebelastung nicht tiber 70 kW*. Eine Auflistung aller Teile einer Normenreihe ist

auf der CEN-Internetseite abrufbar.

Diese Dokumente werden immer dann tiberpriift, wenn neue Mandate gelten konnten.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Anwendungsbereich der Normenreihe EN 12309

Gerate nach diesem Dokument umfassen eine der folgenden Funktionen oder eine Kombination davon:

— gasbefeuertes Sorptionskiihlgerat;

— gasbefeuertes Sorptionskiihl- /heizgerat;

— gasbefeuerte Sorptionswarmepumpe;

— auf gasbefeuerten Sorptionsgeraten beruhende Hybridgerate.

Dieses Dokument gilt fiir Gerate fiir die Raumheizung oder -kiihlung mit oder ohne Warmeriickgewinnung.

Dieses Dokument gilt flir Gerdte mit Abgassystemen der Bauart B und Bauart C (nach EN 1749:2020) sowie
fiir Gerate zur Auf3eninstallation. EN 12309 gilt nicht fiir Klimaanlagen, sie gilt ausschlief3lich flir Gerate mit

— integrierten Brennern, die von Feuerungsautomaten gesteuert werden;

— geschlossenen Kiihlkreislaufsystemen, in denen das Kaltemittel nicht direkt mit dem/der zu kiihlenden
oder zu erwdarmenden Wasser oder Luft in Berithrung kommt;

— mechanischen Einrichtungen zur Unterstiitzung der Verbrennungsluft- und/oder Abgasabfiihrung.

Die vorstehenden Gerdte konnen eine oder mehrere Primir- oder Sekundirfunktion(en) haben (d.h.
Warmeriickgewinnung — siehe Begriffe nach EN 12309-1:2014).

Bei (aus mehreren Teilen bestehenden) Verpackungseinheiten gilt dieses Dokument nur, wenn diese als
vollstdndige Baugruppe ausgelegt und geliefert werden.

EN 12309 behandelt nicht die Gerate, deren Kondensator mit Luft oder durch Verdampfung von zusatzlichem
Wasser von aufden gekiihlt wird.

Anlagen fiir Heizung und/oder Kiihlung industrieller Prozesse fallen nicht in den Anwendungsbereich der
EN 12309. Alle in diesem Text angegebenen Symbole sind unabhdngig von dessen jeweiliger Sprache zu
verwenden.

1.2 Anwendungsbereich von EN 12309, Teil 3

Dieser Teil der EN 12309 legt die Anforderungen, Priifverfahren und -bedingungen fiir gasbefeuerte
Sorptionsgerate fiir Heizung und/oder Kithlung mit einer Nennwarmebelastung von nicht mehr als 70 kW fest.

Dieser Teil der EN 12309 behandelt insbesondere die Priifabldufe und -gerite fiir die Berechnung der
Leistung, des Wirkungsgrades der Gasausnutzung sowie der elektrischen Leistungsaufnahme des Geréts.
Diese Daten konnen insbesondere fiir die Berechnung der saisonalen Effizienzkennzahlen des Geréts
verwendet werden.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 437:2021, Priifgase — Priifdriicke — Gerdtekategorien

EN 1749:2020, Klassifizierung von Gasgerdten nach der Art der Verbrennungsluftzufiihrung und
Abgasabfiihrung (Arten)

EN 12102-1:2017, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze, Wdrmepumpen, Prozesskiihler und Entfeuchter
mit elektrisch angetriebenen Verdichtern - Bestimmung des Schallleistungspegels — Teil 1: Luftkonditionierer,

Fliissigkeitskiihlsdtze, Wdrmepumpen zur Raumbeheizung und -kiihlung, Entfeuchter und Prozesskiihler

EN 12309-1:2014, Gasbefeuerte Sorptions-Geriite fiir Heizung und/oder Kiihlung mit einer
Nennwdrmebelastung nicht tiber 70 kW — Teil 1: Begriffe

EN 12309-2:2015, Gasbefeuerte Sorptions-Gerdite fiir Heizung und/oder Kiihlung mit einer
Nennwdrmebelastung nicht tiber 70 kW — Teil 2: Sicherheit

EN 12309-6:2014, Gasbefeuerte Sorptions-Geriite fiir Heizung und/oder Kiihlung mit einer
Nennwdrmebelastung nicht iiber 70 kW — Teil 6: Berechnung der saisonalen Effizienzkennzahlen

EN 12309-7:2014, Gasbefeuerte Sorptions-Gerdite fiir Heizung und/oder Kiihlung mit einer
Nennwdrmebelastung nicht tiber 70 kW — Teil 7: Spezifische Bestimmungen fiir Hybridanlagen

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 12309-1:2014.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

4 Klassifizierung

4.1 Allgemeines

Geréate miissen klassifiziert werden nach

— den Gasen, die sie nutzen;

— der Art der Luftzufuhr und der Abgasabfiihrung;

— den Temperaturen ihrer Warmeitibertragungsmittel;

— ihrer Bezeichnung.
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4.2 Klassifizierung von Gasen

Die Klassifizierung von Gasen erfolgt in drei Familien, die entsprechend dem Wert ihres Wobbe-Index in
Gruppen unterteilt werden. Die in dieser Norm genutzten Familien und Gruppen von Gasen entsprechen den
in EN 437:2021 festgelegten.

4.3 Klassifizierung von Geriten

4.3.1 Klassifizierung nach der Art der Luftzufuhr und der Abgasabfiihrung
Es gelten die in EN 1749:2020 festgelegten Geratebauarten.

4.3.2 Klassifizierung nach Bezeichnung

Die Bezeichnung der Gerdte gibt an erster Stelle das Warmelibertragungsmedium des
Auflenwdrmeiibertragers und an  zweiter  Stelle das = Warmeiibertragungsmedium  des
Innenwarmetibertragers an. Beispiele fiir derartige Gerate sind in Tabelle 1 aufgefiihrt.

Tabelle 1 — Beispiele fiir die Bezeichnung von Geriten

Wirmeiibertragungsmedium Bezeichnung

Aufdenwarmeiibertriger | Innenwirmeiibertriger

Luft Wasser? Luftgekiihlter Fliissigkeitskiihler
Luftgekiihlter Fliissigkeitskiihler/-heizer
Luft/Wasser-Warmepumpe

Wasser? Wasser? Wassergekiihlter Fliissigkeitskiihler
Wassergekiihlter Fliissigkeitskiihler/-heizer
Wasser/Wasser-Warmepumpe

Sole Wasser? Solegekiihlter Fliissigkeitskiihler
Solegekiihlter Fliissigkeitskiihler/-heizer
Sole/Wasser-Warmepumpe

a4 Diese Beschreibung trifft auch zu, wenn Zusatzstoffe zur Vorbeugung von Korrosion im Wasser enthalten sind, die in der

Bedienungsanleitung des Geréts angegeben sind.

4.3.3 Klassifizierung nach den Temperaturen der Warmeiibertragungsmedien

Die Klassifizierung nach den Temperaturen der Warmetibertragungsmedien erfolgt durch Angabe der
Warmeiibertragungsmedien gemeinsam mit deren Temperaturen (in °C). Eine kurze Klassifizierung erfolgt
durch Verwendung eines Kennbuchstabens fiir das jeweilige Warmetibertragungsmedium: A fiir Luft (en: air),
W fiir Wasser (en: water) und B fiir Sole (en: brine).

Sowohl flir Heiz- als auch Kiihlgerate bezieht sich der an erster Stelle angegebene Wert auf die Temperatur
des Auflenwarmelibertragers und der an zweiter Stelle angegebene Wert auf die Temperatur des
Innenwarmeiibertragers.

Die Temperaturen fiir den Aufdenwarmetibertrager sind Eintrittstemperaturen. Die Temperaturen fiir den
Innenwarmeilibertrager sind Austrittstemperaturen.

BEISPIEL 1 Im Kihlbetrieb bedeutet A27W?7 eine Eintrittstemperatur von Luft fiir den AufSenwarmeitibertrager von
27 °C und eine Austrittstemperatur von Wasser fiir den Innenwarmeiibertrager von 7 °C.

BEISPIEL 2 Im Heizbetrieb bedeutet BOWS50 eine Eintrittstemperatur von Sole fiir den Aufenwédrmeiibertrager von
0 °Cund eine Austrittstemperatur von Wasser fiir den Innenwarmeiibertrager von 50 °C.
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Die Priifungen zur Uberpriifung der Anforderungen miissen je nach Aufstellungsort unter den in Tabelle 2 und
Tabelle 3 angegebenen Umgebungsbedingungen und den Anforderungen an die Stromversorgung

durchgefiihrt werden.

Tabelle 2 — Umgebungsbedingungen und Anforderungen an die Stromversorgung fiir Gerate fiir die

Kanalanschluss an der

Inneninstallation

Bauart Messgrofien Priifbedingungen
Wasser/Wasser- und Umgebungstemperatur (20 +5)°C
Sole/Wasser-Gerate? (Trockenkugeltemperatur)
Luft/Wasser-Gerate mit Umgebungstemperatur (20 £ 5)°C
Kanalanschluss an der (Trockenkugeltemperatur)
Lufteintritts- und
Luftaustrittsseite
Luft/Wasser-Gerate ohne Lufteintrittstemperatur Entsprechend Tabelle 4,

(Trocken-/Feuchtkugeltemperatur)

Tabelle 5, Tabelle 8, Tabelle 9,

Lufteintrittsseite Tabelle 10
Alle Gerdte Spannung Nennspannung
Alle Gerate Frequenz Nennfrequenz

a

Die Priifbedingungen fiir Wasser/Wasser- oder Sole/Wasser-Gerdate konnen erweitert werden auf Wasser/Sole- bzw.
Sole/Sole-Geréte (z. B. fiir umkehrbare Anwendungen).

Tabelle 3 — Umgebungsbedingungen und Anforderung an die Stromversorgung fiir Gerite fiir die

Auf3eninstallation

Bauart Messgrofien Priifbedingungen
Wasser/Wasser- und Umgebungstemperatur 25°Chbis 35°C
Sole/Wasser-Gerate im (Trockenkugeltemperatur)
Kiihlbetrieb?
Wasser/Wasser- und Umgebungstemperatur 0°Cbis 7 °C
Sole/Wasser-Gerate im (Trockenkugeltemperatur)
Heizbetrieb
Luft/Wasser-Geréte Lufteintrittstemperatur Entsprechend Tabelle 4,

(Trocken-/Feuchtkugeltemperatur)

Tabelle 5, Tabelle 8, Tabelle 9,
Tabelle 10

Alle Gerate

Spannung

Nennspannung

Alle Gerate

Frequenz

Nennfrequenz

a

Die Priifbedingungen fiir Wasser/Wasser- oder Sole/Wasser-Gerdate konnen erweitert werden auf Wasser/Sole- bzw.
Sole/Sole-Gerdéte (z. B. fiir umkehrbare Anwendungen).

Flir alle Gerdte muss die elektrische Leistung, Spannung und Frequenz in der technischen Dokumentation des

Gerates angegeben werden.

Full document details: E DIN EN 12309-3:2022-04

Documents
Document Sharingﬁub


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12309-3-2022-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12309-3-2022-04

E DIN EN 12309-3:2022-04 - Entwurf -
prEN 12309-3:2022 (D)

5.2 Priifbedingungen
Die zutreffenden Priifbedingungen miissen eingehalten werden in Ubereinstimmung mit

— Tabelle 4 fiir Wasser/Wasser-, Wasser/Sole-, Luft/Wasser- und Luft/Sole-Gerate im Kiihlbetrieb, wenn
im Rahmen der Priifung der Normwirkungsgrad der Gasausnutzung (GUE, en: gas utilization efficiency
ratio), der Bemessungswert der Kiihlleistung und der Schallleistungspegel (LWA) festgelegt werden;

— Tabelle 5 fiir Luft/Wasser- und Luft/Sole-Gerate im Kiihlbetrieb mit Warmeriickgewinnung, wenn im
Rahmen der Priifung der Normwirkungsgrad der Gasausnutzung (GUE), der Bemessungswert der
Kiihlleistung und der Schallleistungspegel (LWA) festgelegt werden;

— Tabelle 6 fiir Wasser/Wasser- und Sole/Wasser-Gerdte im Heizbetrieb, wenn im Rahmen der Priifung der
Bemessungswirkungsgrad (GUE ateq), der Bemessungswert des Primarenergieverhaltnisses (PERrateq, €n:
primary energy ratio) und der Bemessungswert der Warmekapazitat (Prateqn) festgelegt werden;

— Tabelle 7 fiir Wasser/Wasser- und Sole/Wasser-Gerdte im Heizbetrieb, wenn im Rahmen der Priifung der
Schallleistungspegel (LWA) festgelegt wird;

— Tabelle8 fir Luft/Wasser-Gerate im Heizbetrieb, wenn im Rahmen der Prifung der
Bemessungswirkungsgrad (GUEraed), der Bemessungswert des Primarenergieverhaltnisses (PERrated)
und die Normwarmekapazitat (Psw,n) festgelegt werden;

— Tabelle 9 fiir Luft/Wasser-Gerate im Heizbetrieb, wenn im Rahmen der Priifung der Bemessungswert der
Warmekapazitit (Prateqn) festgelegt wird;

— Tabelle 10 fiir Luft/Wasser-Gerate im Heizbetrieb, wenn im Rahmen der Priifung der Schallleistungspegel
(LWA) festgelegt wird.

Die vorgeschriebenen Priifbedingungen miissen bei Volllast der gepriiften Gerdte durchgefiihrt werden,
sofern in den vorstehenden Tabellen nichts anderes angegeben ist.

Bei Sole-Geradten muss die Priifung mit der in der technischen Dokumentation festgelegten Sole durchgefiihrt
werden, siehe Abschnitt 6.

Tabelle 4 — Normleistungsbedingungen oder Bezugswerte der Auslegungsbedingungen zur
Bestimmung des Normwirkungsgrades der Gasausnutzung, des Bemessungswertes der Kiihlleistung
und des Schallleistungspegels (Lwa) fiir Wasser/Wasser-, Wasser/Sole-, Luft/Wasser- und
Luft/Sole-Gerite im Kiithlbetrieb

Auflenwarmeiibertrager Innenwdrmeiibertriger
Bauart des Gerites/ Eintritts- Austritts- Eintritts- Austritts- BEMERKUNGEN
Anwendung temperatur | temperatur | temperatur | temperatur
°C °C °C °C

Wasser/Wasser? 30 35d 12 7 W30W?7
Wasser/Sole? 30 35d 0 -5 W30B-5
Luft/W b

uft/Wasser 35¢ / 12 7 A35W7
Niedrige Temperatur
Luft/Wasser?

) 35¢ / 23 18 A35W18
Mittlere Temperatur
Luft/Soleb 35¢ / 0 -5 A35B-5
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Aufl)enwarmeiibertrager Innenwirmeiibertriger
Bauart des Gerites/ Eintritts- Austritts- Eintritts- Austritts- BEMERKUNGEN
Anwendung temperatur | temperatur | temperatur | temperatur
°C °C °C °C
ANMERKUNG  Der zusatzliche Warmeerzeuger einer umkehrbaren Einheit (Kiihler/Heizer-Einheit) ist wahrend der

Priifung nicht in Betrieb. Dariiber hinaus zirkuliert bei einem Warmertickgewinnungsiibertrager wiahrend der Prifung
kein Warmeriickgewinnungsmedium.

a8 Die Prifbedingungen fiir Wasser/Wasser- oder Wasser/Sole-Gerite koénnen erweitert werden auf Sole/Wasser- bzw.

Sole/Sole-Geréte (z. B. fiir umkehrbare Anwendungen).

b Das Wasser muss jeden in der technischen Dokumentation angegebenen Zusatz enthalten, die Priifbedingungen bleiben jedoch
die gleichen wie fiir Wasser.

¢ Trockenkugeltemperatur.

d

Der Durchfluss muss in dem vom Hersteller angegebenen Bereich liegen; andernfalls ist die Eintrittstemperatur
aufrechtzuerhalten.

Tabelle 5 — Normleistungsbedingungen oder Bezugswerte der Auslegungsbedingungen zur
Bestimmung des Normwirkungsgrades der Gasausnutzung, des Bemessungswertes der Kiihlleistung
und des Schallleistungspegels (Lwa) fiir Luft/Wasser- und Luft/Sole-Gerite im Kiihlbetrieb mit
Wiarmeriickgewinnung

. .. N w . N Wirmeriickgewinnungs-
Auflenwiarmeiibertrager | Innenwdrmeiibertriager . 8 &
iibertrager
Bauart des
Gerites/ Eintritts- Austritts- Eintritts- Austritts- Eintritts- Austritts-
Anwendung temperatur | temperatur | temperatur | temperatur temperatur temperatur
°C °C °C °C °C °C
Luft/Wasser?
Niedrige 35¢ / a 7 40 50
Temperatur
Luft/Wasser?
Mittlere 35¢ / a 18 40 50
Temperatur
Luft/SoleP 35¢ / a -5 40 50
a  Mit der Durchflussmenge, die wihrend der Priifung ohne zirkulierendes Wirmertickgewinnungsmedium bestimmt wurde
(siehe Tabelle 4).
b Wenn der luftgekiihlte Kondensator angeschlossen ist, muss die Priifung mit dem kleinsten in der technischen Dokumentation
angegebenen Durchfluss durchgefiihrt werden.
¢ Trockenkugeltemperatur.
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Tabelle 6 — Normleistungsbedingungen zur Bestimmung des Bemessungswirkungsgrades (GUErated),
Bemessungswertes des Primarenergieverhaltnisses (PERated) und des Bemessungswertes der
Warmekapazitat (Praced,n) fiir Wasser/Wasser- und Sole /Wasser-Gerite im Heizbetrieb

Aufl)enwarmeiibertrager Innenwdrmeiibertriger
nvendung | Sirite | dwsrite | bt | st | pewconce
°C °C °C °C

Wasser/Wasser?
Niedrige Temperatur 10 7 30 35 W10W35
Mittlere Temperatur 10 7 47 55 W10W55
Sole/Wasser?
Niedrige Temperatur 0 -3 30 35 BOW35
Mittlere Temperatur 0 -3 47 55 BOWS55
3 Die Prifbedingungen fiir Wasser/Wasser- oder Sole/Wasser-Gerite konnen erweitert werden auf Wasser/Sole- bzw.

Sole/Sole-Gerite (z. B. fiir umkehrbare Anwendungen).

Tabelle 7 — Normleistungsbedingungen zur Bestimmung des Schallleistungspegels (Lwa) fiir
Wasser/Wasser- und Sole/Wasser-Gerate im Heizbetrieb

Auflenwarmeiibertrager | Innenwiarmeiibertrager
Anwendung Eintritts- Austritts- Eintritts- Austritts- Warn_le"- BEMERKUNGEN
temperatur | temperatur | temperatur | temperatur | kapazitat
°C °C °C °C
Wasser/Wasser-Gerat?, Gerate mit feststehender Leistung
Niedrige 10 7 30 35 Volle W10W35
Temperatur Leistung
Mittlere 10 7 47 55 volle W10W55
Temperatur Leistung
Wasser/Wasser-Gerat?, Gerate mit verdanderlicher Leistung
iedri 0/b
Niedrige 10 7 30d 35 35 %" von W10W35
Temperatur Pratedh
i 0/,C
Mittlere 10 7 47d 55 35 %* von W10W55
Temperatur Pratedh
Sole/Wasser-Gerat?, Gerate mit feststehender Leistung
Niedrige 0 -3 30 35 volle BOW35
Temperatur Leistung
Mittlere 0 -3 47 55 volle BOWSS5
Temperatur Leistung
Sole/Wasser-Gerat?, Gerdte mit verdnderlicher Leistung
. . 0 b
Niedrige 0 _3 304 35 35 %P von BOWS35S
Temperatur Pratedh
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Aufl)enwarmeiibertrager | Innenwirmeiibertriager
Anwendung Eintritts- Austritts- Eintritts- Austritts- Warn_1e"- BEMERKUNGEN
temperatur | temperatur | temperatur | temperatur | kapazitit
°C °C °C °C
i 0/,C
Mittlere 0 _3 47d 55 35 %° von BOWSS
Temperatur Pratedh

a

Die Prifbedingungen fiir Wasser/Wasser- oder Sole/Wasser-Gerdate konnen erweitert werden auf Wasser/Sole- bzw.
Sole/Sole-Geréte (z. B. fiir umkehrbare Anwendungen).

Bei der Soll-Leistung von EN 12309-6:2014, Tabelle 17, PunktC, bei einer maximalen Abweichung von +5 %. Wenn die
Einstellungen dies nicht zulassen, miissen die Betriebsbedingungen und/oder Einstellungen des Gerdtes innerhalb ihrer
Grenzwerte so sein, dass zumindest die Anforderungen an die Leistung und die Austrittstemperatur des Wassers erfiillt werden.

Bei der Soll-Leistung von EN 12309-6:2014, Tabelle 23, PunktC, bei einer maximalen Abweichung von +5 %. Wenn die
Einstellungen dies nicht zulassen, miissen die Betriebsbedingungen und/oder Einstellungen des Gerdtes innerhalb ihrer
Grenzwerte so sein, dass zumindest die Anforderungen an die Leistung und die Austrittstemperatur des Wassers erfiillt werden.

Wenn die geforderte Warmekapazitat sich nicht innerhalb einer maximalen Abweichung von +5 % einstellen ldsst, wird dieser
Wert angepasst.

Tabelle 8 — Normleistungsbedingungen zur Bestimmung des Bemessungswirkungsgrades (GUErated),
des Bemessungswertes des Primirenergieverhiltnisses (PERrateqd) und der typischen
Wirmekapazitit (Piyp(3s); Puyps)) fiir Luft/Wasser-Gerdte im Heizbetrieb

Aufdenwarmeiibertrager Innenwirmeiibertrager
Trockenkugel- Feuchtkugel- N .
Anwendung Eintritts- Eintritts- Eintritts Austritts BEMERKUNGEN
temperatur temperatur
temperatur temperatur
°C °C °C °C
Aufenluft
Niedrige 7 6 30 35 A7W35
Temperatur
Mittlere 7 6 47 55 ATW55
Temperatur
Abluft
Niedrige 20 12 30 35 A20W35
Temperatur
Mittlere 20 12 47 55 A20WS55
Temperatur
Documents
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Tabelle 9 — Normleistungsbedingungen oder Bezugs-Bemessungsbedingungen zur Bestimmung des
Bemessungswertes der Warmekapazitdt (Prateqn) filr Luft/Wasser-Gerate im Heizbetrieb

Aufdenwarmeiibertrager Innenwidrmeiibertrager
Trockenkugel- Feuchtkugel- N .
eeniug catius Eintritts- Austritts-
Anwendung Eintritts- Eintritts- BEMERKUNGEN
temperatur temperatur
temperatur temperatur
°C °C °C °C
Aufdenluft
Waérmere klimatische Bedingungen
2 1 a 35 A2W35
Niedrige Mittlere klimatische Bedingungen
Temperatur -10 -11 a 35 A-10W35
Kaltere klimatische Bedingungen
—22 —23 a 35 A-22W35
Warmere klimatische Bedingungen
2 1 a 55 AZ2W55
. Mittlere klimatische Bedingungen
Mittlere gung
Temperatur -10 —11 a 55 A-10W55
Kaltere klimatische Bedingungen
22 —23 a 55 A-22W55
Abluft (alle klimatischen Bedingungen)
Niedrige 20 12 a 35 A20W35
Temperatur
Mittlere 20 12 a 55 A20W55
Temperatur
a  Alle Priifungen miissen mit den in der technischen Dokumentation angegebenen Nenndurchfliissen durchgefiihrt werden, sofern
die Differenz zwischen Eintritts- und Austrittstemperatur am Innenwarmeiibertrager niedriger ist als die grofite
Temperaturdifferenz (ATmax), berechnet nach folgender Gleichung:
ATpax = 7+ ("”—) -10
max 3 0
Falls diese Bedingung nicht erfiillt wird, muss der Durchfluss erh6ht werden, bis AT gleich ATmax ist.
Wenn nur ein Durchflussbereich angegeben ist, miissen die Priifungen mit dem kleinsten Wert des Bereiches durchgefiihrt werden,
sofern AT kleiner als ATmax ist.
Wenn in der technischen Dokumentation kein Nenndurchfluss oder Nenndurchflussbereich angegeben ist, miissen die Priifungen
mit AT = ATmax durchgefiihrt werden.
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Tabelle 10 — Normleistungsbedingungen zur Bestimmung des Schallleistungspegels (Lwa) fiir
Luft/Wasser-Gerite im Heizbetrieb

Aufdenwarmeiibertriger Innenwirmeiibertrager
Trockenkugel- | Feuchtkugel- R .
. . Eintritts- Austritts- Wirme-

Anwendung Eintritts- Eintritts- .... | BEMERKUNGEN

temperatur | temperatur | kapazitat
temperatur | temperatur
°C °C °C °C
Auflenluft, Gerédte mit feststehender Leistung
Niedrige Volle
& 7 6 30 35 . A7W35
Temperatur Leistung
Mittlere Volle
7 6 47 55 . A7W55

Temperatur Leistung

Auflenluft, Gerdte mit veranderlicher Leistung

Niedrige 35 %2 von

5 7 6 30¢ 35 % A7W35

Temperatur Pratedn

Mittlere 35 %P von

7 6 47¢ 55 % ATWS5

Temperatur Pratedn

Abluft, Gerate mit feststehender Leistung

Niedrige Volle

& 20 12 30 35 : A20W35

Temperatur Leistung

Mittlere Volle

20 12 47 55 . A20W55

Temperatur Leistung

Abluft, Gerate mit verdnderlicher Leistung

Niedrige 35 % von

5 20 12 30¢ 35 o A20W35

Temperatur Pratedh

Mittlere 35 % von

20 12 47¢ 55 o A20WSS5

Temperatur Pratedh

a  Nach EN 12309-6:2014, Tabelle 5, Punkt C, bei einer maximalen Abweichung von £5 %. Wenn die Einstellungen dies nicht
zulassen, miissen die Betriebsbedingungen und/oder Einstellungen des Gerdtes innerhalb ihrer Grenzwerte so sein, dass
zumindest die Anforderungen an die Leistung und die Austrittstemperatur des Wassers erfiillt werden.

b Nach EN 12309-6:2014, Tabelle 11, Punkt C, bei einer maximalen Abweichung von +5 %. Wenn die Einstellungen dies nicht
zulassen, miissen die Betriebsbedingungen und/oder Einstellungen des Gerdtes innerhalb ihrer Grenzwerte so sein, dass
zumindest die Anforderungen an die Leistung und die Austrittstemperatur des Wassers erfiillt werden.

¢ Wenn die geforderte Wirmekapazitit nicht innerhalb einer maximalen Abweichung von +5 % eingestellt werden kann, kann
dieser Wert angepasst werden.

6 Messungen

6.1 Wirmebelastung

6.1.1

Allgemeine Bedingungen fiir den Betrieb des gasbefeuerten Teils des Gerites

Die Priifungen werden mit dem/den Referenzgas(en) fiir die Kategorie, der das Geradt zugeordnet ist,
durchgefiihrt (siehe EN 437:2021), zugefiihrt bei dem entsprechenden Normaldruck nach EN 437:2021.
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Vor Durchfiihrung jeglicher Priifungen wird, sofern erforderlich, die Warmebelastung des/der Brenner(s) bei
voller Leistung eingestellt, um einen Wert innerhalb +5 % der Nennwarmebelastung zu erzielen. Diese
Nennwarmebelastung wird bestimmt, wenn das Gerat bei den entsprechenden Priifbedingungen nach 5.1.2,
Tabelle 4, Tabelle 5, Tabelle 6, Tabelle 8 und Tabelle 9 betrieben wird.

6.1.2 Messung der Warmebelastungen unter Priifbedingungen

Das Gerat wird nach den Angaben in EN 12309-2:2015, 7.1.6, installiert, nach 5.2.1 eingestellt und
anschliefdend mit den in 5.2 angegebenen Priifbedingungen betrieben. Die Messung der Warmebelastung wird
durchgefiihrt, wenn die in Abschnitt 6 beschriebenen Bedingungen des Beharrungszustandes unter den

jeweiligen Priifbedingungen erreicht wurden.

Die gemessene Warmebelastung unter den Priifbedingungen (Pgm), in Kilowatt, wird mit folgender Gleichung

berechnet:
By = 0,278 2j=1(Mg 'nN CVun;) (1
oder
b= 0278 20220 e Vocry) 2
Dabei ist
j die Scan-Nummer;
n die Anzahl der Scans wahrend des Zeitraums der Datenerfassung;
Pgm die gemessene Warmebelastung, in Kilowatt;

NCVw(r); der Heizwert des Priifgases bei dem betrachteten Scan, in Megajoule je Kilogramm;

Mc; der Massendurchfluss des trockenen Priifgases bei dem betrachteten Scan, in Kilogramm je
Stunde;

NCVym; der Heizwert des Priifgases bei dem betrachteten Scan, in Megajoule je Kubikmeter, (Trockengas,
15°Cund 1 013,25 mbar);

V¢ der Volumendurchfluss des trockenen Priifgases bei dem betrachteten Scan, korrigiert auf
1 013,25 mbar und 15 °C, in Kubikmeter je Stunde, abgeleitet von folgender Gleichung:

Paj T Pj — Pwj y 288,15 (3)

V.=V, X
¢ m 1013,25 273,15 + ty;

Dabei ist
Vmj der gemessene Gasdurchfluss bei dem betrachteten Scan, in Kubikmeter je Stunde;
psj der atmosphdrische Druck bei dem betrachteten Scan, in Millibar;
p; der statische Druck des Gases am Gasmessgerat bei dem betrachteten Scan, in Millibar;
pwj der Sattigungs-(Wasser-)Dampfdruck des bei dem betrachteten Scan verwendeten Gases, in Millibar;

tg die Temperatur des Gases am Gasmessgerat bei dem betrachteten Scan, in Grad Celsius.
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ANMERKUNG 1 Der statische Druck des Gases am Gasmessgerat konnte sich von dem statischen Druck des Gases des
Gerdats unterscheiden.

ANMERKUNG 2 pwj deckt den Einsatz von nassen Gasmessern ab (ist gleich null, wenn ein trockener Gasmesser
verwendet wird).

ANMERKUNG 3 Die Berechnung und Angabe der Warmebelastung (Qg) auf der Grundlage des Brennwertes ist nur dann
zuldssig, wenn der Bezugswert (GCV) ausdriicklich neben dem Wert angegeben ist.

BEISPIEL Pg: 23 kWcy

Andernfalls ist stets davon auszugehen, dass die Warmebelastung (Pg) auf dem Heizwert (NVC, en: net
calorific value) nach 5.2.2 beruht.

6.2 Elektrische Leistungsaufnahme
6.2.1 Allgemeine Bedingungen fiir den Betrieb des elektrischen Teils des Geriates
Die Priifungen werden mit der Nennspannung durchgefiihrt.

Die gemessene elektrische Leistungsaufnahme muss um die Beitrage der Leistungsaufnahme folgender Gerate
korrigiert werden:

— bei Luft/Wasser(Sole)-Geraten die Auf3enventilatoren (im Gerat eingebaut oder nicht eingebaut), wenn
das Gerat lber einen Kanalanschluss verfiigt (keine Korrektur, wenn das Gerdt nicht liber einen
Kanalanschluss verfiigt );

— die Aufdenpumpe und/oder die Pumpe des Warmeriickgewinnungstibertragers und/oder Innenpumpe
(im Gerat eingebaut oder nicht eingebaut), die fiir den Umlauf des Warmeiibertragungsmediums in dem
Gerat sorgen.

6.2.2  Effektive elektrische Leistungsaufnahme

Die effektive elektrische Leistungsaufnahme muss anhand der folgenden Gleichung bestimmt werden:

Yj=1(Pr)) (4)
PElec S ——— CElec,pump - CElec,outdoor
Dabei ist

j die Scan-Nummer;

n die Anzahl der Scans wahrend des Zeitraums der Datenerfassung;

Prjec die effektive elektrische Leistungsaufnahme, in Kilowatt;

Pr; die gemessene (gesamte) elektrische Leistungsaufnahme bei dem betrachteten Scan, in
Kilowatt;

CElec,pump die Korrektur der elektrische Leistungsaufnahme aufgrund der fiir den Umlauf des
Warmeiibertragungsmediums in dem Innenwarmetibertrager und/oder

Warmeriickgewinnungsiibertrager zustandigen Pumpe(n), in Kilowatt;
Cilecoutdoor ~ die Korrektur der elektrischen Leistungsaufnahme aufgrund des/der fiir den Umlauf des

Warmetibertragungsmediums in dem Auflenwirmelibertrager zustiandigen Ventilatoren
oder Pumpe(n), in Kilowatt.
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6.2.3  Korrektur der elektrischen Leistungsaufnahme von Ventilatoren
6.2.3.1 Allgemeines

Die folgenden Korrekturen der elektrischen Leistungsaufnahme von Ventilatoren miissen, sofern zutreffend,
bei Ventilatoren vorgenommen werden, die den Aufdenwarmeiibertrager mit Luft versorgen.

6.2.3.2 Korrektur der elektrischen Leistungsaufnahme von Ventilatoren von Geriten ohne
Kanalanschluss

Bei Geradten, die nicht fiir einen Kanalanschluss vorgesehen sind, d. h. die keine dufiere Druckdifferenzen
zulassen, und die mit (einem) eingebauten Ventilator(en) ausgestattet sind, muss die von dem/den
Ventilator(en) aufgenommene elektrische Leistung vollstindig in die effektive elektrische Leistungsaufnahme
des Gerats einbezogen werden (ohne Korrektur).

6.2.3.3 Korrektur der elektrischen Leistungsaufnahme von Ventilatoren von Geriten mit
Kanalanschluss

6.2.3.3.1 Eingebaute Ventilatoren

Wenn der/die Ventilator(en) fester Bestandteil des Gerats ist/sind, muss die elektrische Leistungsaufnahme
des Motors der Ventilatoren nur anteilig in die effektive elektrische Leistungsaufnahme des Gerats einbezogen
werden. Der Teil, der nicht in der gesamten elektrischen Leistungsaufnahme des Geréts zu beriicksichtigen

ist, muss anhand der folgenden Gleichung berechnet werden (fiir eine Subtraktion ist die Korrektur positiv:
die elektrische Leistungsaufnahme nimmt ab):

c _ 4x8pe_ (5)
Elec,outdoor n x 1000

Dabei ist

Cilecoutdoor ~ die Korrektur der elektrischen Leistungsaufnahme aufgrund der Ventilatoren, in Kilowatt
(CElec,outdoor > 0);

n der Wirkungsgrad des Ventilators, ist gleich

— dem Sollwert fiir  nach den Angaben des Herstellers des Ventilators bei motorgetriebenen
Ventilatoren zwischen 125 W und 500 kW;

— 0,3 bei motorgetriebenen Ventilatoren unter 125 W nach Vereinbarung;
Ape die gemessene dufiere statische Druckdifferenz, in Pascal (Ap. > 0);

q der gemessene Luftstrom bei Normalluftbedingungen (1 013,25 mbar und 20 °C), in
Kubikmeter je Sekunde.

6.2.3.3.2 Gesonderte Ventilatoren

Wenn das Gerat nicht mit einem Ventilator ausgestattet ist, muss der Teil der elektrischen Leistungsaufnahme
des externen Ventilators, der in die effektive elektrische Leistungsaufnahme des Gerates einzubeziehen ist,
mithilfe der folgenden Gleichung berechnet werden (fiir eine Subtraktion ist die Korrektur negativ: die
elektrische Leistungsaufnahme nimmt zu):

c __ax8p_ (6)
Elec,outdoor n X 1000
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Dabei ist

CElecoutdoor ~ die Korrektur der elektrischen Leistungsaufnahme aufgrund der Ventilatoren, in Kilowatt
(CElec,outd00r< O):

n der Wirkungsgrad des Ventilators, ist gleich

— dem Sollwert fiir  nach den Angaben des Herstellers des Ventilators bei motorgetriebenen
Ventilatoren zwischen 125 W und 500 kW;

— 0,3 bei motorgetriebenen Ventilatoren unter 125 W nach Vereinbarung;
Api die gemessene innere statische Druckdifferenz, in Pascal (Api < 0);

q der gemessene Luftstrom bei Normalluftbedingungen (1 013,25 mbar und 20 °C), in
Kubikmeter je Sekunde.

6.2.4 Korrektur der elektrischen Leistungsaufnahme von Fliissigkeitspumpen
6.2.4.1 Allgemeines

Die folgende Korrektur der elektrischen Leistungsaufnahme von Pumpen muss, sofern zutreffend, sowohl fiir
die Flissigkeitspumpe, die fiir den Umlauf des Warmeiibertragungsmediums in dem Innenwarmeiibertrager
sorgt (Celecpump), als auch fiir die Fliissigkeitspumpe, die fiir den Umlauf des Warmeiibertragungsmediums in
dem Auflenwarmetibertrager sorgt (Celec,outdoor), VOrgenommen werden.

Wenn die Fliissigkeitspumpe gesondert im Lieferumfang enthalten ist, muss sie nach der Bedienungsanleitung
des Geradts fiir die Priifung angeschlossen und als fester Bestandteil des Gerates angesehen werden
(gleichgestellt mit einer eingebauten Fliissigkeitspumpe).

6.2.4.2 Korrektur der elektrischen Leistungsaufnahme bei Geridten mit mindestens einer
eingebauten Fliissigkeitspumpe

Wenn die Fliissigkeitspumpe(n) fester Bestandteil des Gerdts ist/sind, muss die elektrische
Leistungsaufnahme des Motors der Pumpe(n) nur anteilig in die effektive elektrische Leistungsaufnahme des
Gerats einbezogen werden. Der Teil, der nicht in der gesamten elektrische Leistungsaufnahme des Gerats zu
beriicksichtigen ist, muss anhand der folgenden Gleichungen berechnet werden (fiir eine Subtraktion ist die
Korrektur positiv: die elektrische Leistungsaufnahme nimmt ab):

c und ¢ = LApe (7)
Elec,pump Elec,outdoor n % 1000
Dabei ist
CElec,pump die Korrektur der elektrischen Leistungsaufnahme aufgrund der fiir den Umlauf des

Warmelibertragungsmediums in dem Innenwarmeiibertrager zustandigen
Fliissigkeitspumpe(n), in Kilowatt (cgiec,pump > 0);

Cilecoutdoor ~ die Korrektur der elektrischen Leistungsaufnahme aufgrund der fiir den Umlauf des
Waérmeiibertragungsmediums in dem Aufdenwadrmeiibertrager zustindigen Pumpe(n), in
Kilowatt (CElec,outdoor > 0);

n der Wirkungsgrad der Pumpe, berechnet nach Anhang A, in Kilowatt je Kilowatt;
Ape die gemessene dufiere statische Druckdifferenz, in Pascal (Ap. > 0);
q der gemessene Wasserdurchfluss, in Kubikmeter je Sekunde.
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Wenn die Pumpe aufgrund einer Diskrepanz in dem Gerdt zu einer negativen &dufieren statischen
Druckdifferenz (Ape < 0) flihrt, muss die Korrektur nach 5.3.4.3 berechnet werden.

6.2.4.3 Korrektur der elektrischen Leistungsaufnahme fiir Gerite ohne eingebaute Pumpe

Wenn das Gerdt nicht mit einer Fliissigkeitspumpe ausgestattet ist, muss der Teil der elektrischen
Leistungsaufnahme der externen Pumpe(n), der in die effektive elektrische Leistungsaufnahme des Gerates
einzubeziehen ist, mithilfe der folgenden Gleichung berechnet werden (fiir eine Subtraktion ist die Korrektur
negativ: die elektrische Leistungsaufnahme nimmt zu):

Elec,pump Elec,outdoor n % 1000
Dabei ist
CElec,pump die Korrektur der elektrischen Leistungsaufnahme aufgrund der fiir den Umlauf des

Warmeiibertragungsmediums in dem Innenwarmeiibertrager zustandigen
Fliissigkeitspumpe(n), in Kilowatt (cglec,pump < 0);

CElecoutdoor ~ die Korrektur der elektrischen Leistungsaufnahme aufgrund der fiir den Umlauf des
Warmelibertragungsmediums in dem Aufienwarmeiibertrager zustandigen Pumpe(n), in
Kilowatt (CElec,outdoor < 0):

n der Wirkungsgrad der Pumpe, berechnet nach Anhang 4, in Kilowatt je Kilowatt;
Api die gemessene innere statische Druckdifferenz, in Pascal (Api < 0);
q der gemessene Wasserdurchfluss, in Kubikmeter je Sekunde.

6.3 Kiihlbetrieb

6.3.1 Allgemeines

Die Kiihlleistung von umkehrbaren Luft/Wasser(Sole)-, Wasser(Sole) /Wasser(Sole)-
Warmepumpen, -Kiithlern und -Kiihlern/Heizern muss nach dem direkten Verfahren an dem/den
Wasser- oder Sole-Innenwarmeiibertrager(n) durch Bestimmung des Volumen- oder Massendurchflusses des
Warmelibertragungsmediums sowie der Eintritts- und Austrittstemperaturen unter Beriicksichtigung der
spezifischen Warmekapazitit und Dichte oder der Enthalpiednderung des Warmeiibertragungsmediums
ermittelt werden (siehe 5.4.2, 5.4.3, 5.4.4).

6.3.2 Gemessene Kiihlleistung

Die gemessene Kiihlleistung muss anhand der folgenden Gleichung bestimmt werden:

Fe

271 (Vs 8- Gy - L) (9)
n

Dabei ist
j  die Scan-Nummer;
n  die Anzahl der Scans wahrend des Zeitraums der Datenerfassung;

P. die gemessene Kiihlleistung, in Kilowatt;
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Vi der Volumendurchfluss des Warmeiibertragungsmediums bei dem betrachteten Scan, in Kubikmeter
je Sekunde;

6 die Dichte des Warmeiibertragungsmediums bei der Temperatur des Durchflussmessgerats bei dem
betrachteten Scan, in Kilogramm je Kubikmeter

Cpj die spezifische Wiarme des Warmelibertragungsmediums bei konstantem Druck und mittlerer
Temperatur des Warmetibertragungsmediums bei dem betrachteten Scan, in Kilojoule je Kilogramm
und Kelvin;

At; die Differenz zwischen Eintritts- und Austrittstemperaturen des Warmeiibertragungsmediums bei
dem betrachteten Scan, in Kelvin.

ANMERKUNG 1 = Statt des Terms (Vmj * &) kann der Massenfluss auch direkt bestimmt werden.
ANMERKUNG 2  Statt des Terms (Cpj * Atj) kann die Enthalpiednderung auch direkt bestimmt werden.

6.3.3 Effektive Kiihlleistung

Die effektive Kiihlleistung ist die gemessene Kiihlleistung, korrigiert um die von der/den Pumpe(n)
ausgehende Warme:

a) ist/sind die Pumpe(n) feste(r) Bestandteil(e) des Gerdts, muss die nach 5.7.2 und 5.7.3 berechnete
Leistungskorrektur aufgrund der Pumpe(n), cwpump, in die Kiihlleistung einbezogen werden (fiir eine
Addition ist die Korrektur positiv);

b) sind die Pumpen kein fester Bestandteil des Geréts, darf die nach 5.7.4 berechnete Leistungskorrektur
aufgrund der Pumpe(n), ¢ pump, nicht in der Kiihlleistung beriicksichtigt werden (fiir eine Addition ist die

Korrektur negativ).

Die effektive Kiihlleistung muss anhand der folgenden Gleichung bestimmt werden:

Pge = Fe + Cenpump (10)
Dabei ist
Prc die effektive Kiihlleistung, in Kilowatt;
P. die gemessene Kiihlleistung, in Kilowatt;

Cehpump die Leistungskorrektur aufgrund der fiir den Umlauf des Warmeitibertragungsmediums in dem
Innenwarmeiibertrager zustandigen Pumpe(n), in Kilowatt.

6.3.4 Wairmeriickgewinnungsleistung im Kiihlbetrieb

6.3.4.1 Allgemeines

Die Warmeriickgewinnungsleistung von Luft/Wasser(Sole)-Kiihlern oder -Kiihlern/Heizern muss nach dem
direkten Verfahren an dem/den Wasser(Sole)-Warmeriickgewinnungsiibertrager(n) durch Bestimmung des
Volumen- oder Massendurchflusses des Warmeiibertragungsmediums sowie der Eintritts- und

Austrittstemperaturen unter Beriicksichtigung der spezifischen Warmekapazitit und Dichte oder der
Enthalpiednderung des Warmeiibertragungsmediums ermittelt werden (siehe 5.4.5.2, 5.4.5.3, 5.4.5.4).
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6.3.4.2 Gemessene Wirmeriickgewinnungsleistung

Die gemessene Warmertlckgewinnungsleistung muss anhand der folgenden Gleichung bestimmt werden:

Fo1(Vimj - 8 - Cpj - Ati) (11)
Ppy = n

Dabei ist

Jj  die Scan-Nummer;
n die Anzahl der Scans wahrend des Zeitraums der Datenerfassung;
Pnr die gemessene Warmertlickgewinnungsleistung, in Kilowatt;

Vmj der Volumendurchfluss des Warmeiibertragungsmediums bei dem betrachteten Scan, in Kubikmeter
je Sekunde;

& die Dichte des Warmeiibertragungsmediums bei der Temperatur des Durchflussmessgerats bei dem
betrachteten Scan, in Kilogramm je Kubikmeter;

Cpj die spezifische Wiarme des Warmelibertragungsmediums bei konstantem Druck und mittlerer
Temperatur des Warmeiibertragungsmediums bei dem betrachteten Scan, in Kilojoule je Kilogramm
und Kelvin;

At; die Differenz zwischen Eintritts- und Austrittstemperaturen des Warmeiibertragungsmediums bei
dem betrachteten Scan, in Kelvin.

ANMERKUNG 1 Statt des Terms (Vmj - §j) kann der Massenfluss auch direkt bestimmt werden.
ANMERKUNG 2 = Statt des Terms (Cpj - Atj) kann die Enthalpiednderung AHj auch direkt bestimmt werden.
6.3.4.3 Effektive Warmeriickgewinnungsleistung

Die effektive Warmeriickgewinnungsleistung ist die gemessene Warmeriickgewinnungsleistung, korrigiert
um die von der/den Pumpe(n) ausgehende Warme:

a) ist/sind die Pumpe(n) feste(r) Bestandteil(e) des Gerates, darf die nach 5.7.2 und 5.7.3 berechnete
Leistungskorrektur aufgrund der Pumpe(n), Cipump, nicht in der Warmeriickgewinnungsleistung
berticksichtigt werden (fiir eine Subtraktion ist die Korrektur positiv: die Warmertickgewinnungsleistung
nimmt ab);

b) sind die Pumpen Kkein fester Bestandteil des Gerats, muss die nach 5.7.4 berechnete Leistungskorrektur
aufgrund der Pumpe(n), cihpump, in die Warmertickgewinnungsleistung einbezogen werden (fiir eine

Subtraktion ist die Korrektur negativ: die Warmertickgewinnungsleistung nimmt zu).

Die effektive Warmeriickgewinnungsleistung muss anhand der folgenden Gleichung bestimmt werden:

Pgpy = Ppyr + Cth,pump (12)
Dabei ist
Penr die effektive Warmeriickgewinnungsleistung, in Kilowatt;
Phr die gemessene Warmeriickgewinnungsleistung, in Kilowatt;

Cipump die Leistungskorrektur aufgrund der fiir den Umlauf des Warmeiibertragungsmediums in dem
Warmeriickgewinnungsiibertrager zustdndigen Pumpe(n), in Kilowatt.
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6.3.5 Wirkungsgrad der Gasausnutzung im Kiihlbetrieb

Der Wirkungsgrad der Gasausnutzung im Kiihlbetrieb muss anhand der folgenden Gleichung bestimmt

werden:
P
GUE, = —2< (13)
Pgmc
Dabei ist

GUE:.  der Wirkungsgrad der Gasausnutzung im Kiihlbetrieb, in Kilowatt je Kilowatt;
Prc die effektive Kiihlleistung, in Kilowatt;
Pgme die gemessene Warmebelastung im Kiihlbetrieb, in Kilowatt.

6.4 Heizbetrieb

6.4.1 Allgemeines

Die Heizleistung von Luft/Wasser(Sole)-, Wasser(Sole) /Wasser(Sole)-Kiihlern/Heizern oder -Warmepumpen
muss nach dem direkten Verfahren an dem/den Wasser- oder Sole-(Innen-)Warmeiibertrager(n) durch
Bestimmung des Volumen- oder Massendurchflusses des Warmeiibertragungsmediums sowie der
Eintritts- und Austrittstemperaturen unter Berticksichtigung der spezifischen Warmekapazitat und Dichte
oder der Enthalpiednderung des Warmeiibertragungsmediums ermittelt werden (siehe 5.5.2,5.5.3 und 5.5.4).

6.4.2 Gemessene Heizleistung

Die gemessene Heizleistung muss anhand der folgenden Gleichung bestimmt werden:

Py

_ Z3'1:1(‘/'"11' " 8j - Cpj - At;) (14)
n

Dabei ist

Jj  die Scan-Nummer;
n  die Anzahl der Scans wahrend des Zeitraums der Datenerfassung;
P, die gemessene Heizleistung, in Kilowatt;

Vi der Volumendurchfluss des Warmeiibertragungsmediums bei dem betrachteten Scan, in Kubikmeter
je Sekunde;

& die Dichte des Warmeiibertragungsmediums bei der Temperatur des Durchflussmessgerats bei dem
betrachteten Scan, in Kilogramm je Kubikmeter;

Cy die spezifische Warme des Warmeitibertragungsmediums bei konstantem Druck und mittlerer
Temperatur des Warmeiibertragungsmediums bei dem betrachteten Scan, in Kilojoule je Kilogramm
und Kelvin;

At; die Differenz zwischen Eintritts- und Austrittstemperaturen des Warmeiibertragungsmediums bei
dem betrachteten Scan, in Kelvin.

ANMERKUNG 1 Statt des Terms (Vmj * §j) kann der Massenfluss auch direkt bestimmt werden.

ANMERKUNG 2 Statt des Terms (Cpj * Atj) kann die Enthalpiednderung AHj auch direkt bestimmt werden.
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6.4.3 Effektive Heizleistung
6.4.3.1 Allgemeines

Die effektive Heizleistung ist die gemessene Heizleistung, korrigiert um die von der/den Pumpe(n)
ausgehende Warme:

a) ist/sind die Pumpe(n) feste(r) Bestandteil(e) des Gerates, darf die nach 5.7.2 und 5.7.3 berechnete
Leistungskorrektur aufgrund der Pumpe(n), cu,pump, nicht in der Heizleistung berticksichtigt werden (flr
eine Subtraktion ist die Korrektur positiv: die Heizleistung nimmt ab);

b) sind die Pumpen kein fester Bestandteil des Gerdts, muss die nach 5.7.4 berechnete Leistungskorrektur
aufgrund der Pumpe(n), cumpump, in die Heizleistung einbezogen werden (fiir eine Subtraktion ist die

Korrektur negativ: die Heizleistung nimmt zu).

Die effektive Heizleistung muss anhand der folgenden Gleichung bestimmt werden:

Pgp = Pr + Cenpump (15)
Dabei ist
Prn die effektive Heizleistung, in Kilowatt;
Py die gemessene Heizleistung, in Kilowatt;

Cihpump  die Leistungskorrektur aufgrund der fiir den Umlauf des Warmeiibertragungsmediums in dem
Innenwarmeiibertrager zustandigen Pumpe(n), in Kilowatt.

6.4.3.2 Nennwirmeleistung
Die Nennwarmeleistung muss unter den in 5.1.2, Tabelle 9, angegebenen Priifbedingungen fiir mittlere,
warmere und kaltere klimatische Bedingungen bei einer Anwendung mit mittlerer Temperatur gemessen
werden, mit Ausnahme von Niedertemperatur-Warmepumpen, bei denen sie bei einer Anwendung mit
niedriger Temperatur gemessen werden muss.
Die Nennwarmeleistung muss anhand der folgenden Gleichung bestimmt werden:
Prated,h =P, - Cth,pump (16)

Dabei ist

Pratedn  die Nennwarmeleistung, in Kilowatt;

Pn die gemessene Heizleistung, in Kilowatt;

Cihpump die Leistungskorrektur aufgrund der fiir den Umlauf des Warmeitibertragungsmediums in dem
Innenwarmeiibertrager zustindigen Pumpe(n), in Kilowatt.

Die Nennwarmeleistung muss ggf. die Nennwarmeleistung aller zusatzlicher Warmeerzeuger einschliefen.
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6.4.4  Wirkungsgrad der Gasausnutzung im Heizbetrieb

Der Wirkungsgrad der Gasausnutzung im Heizbetrieb muss anhand der folgenden Gleichung bestimmt

werden:
P
GUE), = —22 (17)
Pgmh
Dabei ist

GUEw  der Wirkungsgrad der Gasausnutzung im Heizbetrieb, in Kilowatt je Kilowatt;
PEn die effektive Heizleistung, in Kilowatt;
Pgmh die gemessene Warmebelastung im Heizbetrieb, in Kilowatt.

6.5 Hilfsenergiefaktor

6.5.1 Kiihlbetrieb

Der Hilfsenergiefaktor im Kiihlbetrieb wird anhand der folgenden Gleichung bestimmt:

P (18)
P Elec,c

AEF, =

Dabei ist

AEF. der Hilfsenergiefaktor im Kiihlbetrieb, in Kilowatt je Kilowatt;

Pk die effektive Kiihlleistung, in Kilowatt;

Priecc  die effektive elektrische Leistungsaufnahme im Kiihlbetrieb, in Kilowatt.
6.5.2 Heizbetrieb
Der Hilfsenergiefaktor im Heizbetrieb wird anhand der folgenden Gleichung bestimmt:

Pgp, (19)

AEF, =
" P Elec,h

Dabei ist
AEF,  der Hilfsenergiefaktor im Heizbetrieb, in Kilowatt je Kilowatt;
Pen die effektive Heizleistung, in Kilowatt;
Priecn die effektive elektrische Leistungsaufnahme im Heizbetrieb, in Kilowatt.
6.6 Leistungskorrektur
6.6.1 Allgemeines
Die Leistungskorrektur beriicksichtigt die Warmeleistung aufgrund der Innen- und/oder Aufienpumpen,

unabhdngig davon, ob sie fester Bestandteil des Gerats sind oder nicht. Zur Berechnung siehe 5.7.2,5.7.3,5.7.4
und Anhang B.
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6.6.2 Leistungskorrektur fiir eingebaute Nasslaufer-Umwaélzpumpen

Wenn das Gerat mit einer Nassldufer-Umwalzpumpe ausgestattet ist, wird die Leistungskorrektur mithilfe der
Gleichung (20) berechnet:

Cehpump = q X Ape X [(1 - TI)/U]/l 000 (20)
Dabei ist

Cihpump  die Leistungskorrektur, in KW (ce,pump > 0);

q der gemessene Fliissigkeitsdurchfluss, in m3/s;
Ape die gemessene verfiigbare dufdere statische Druckdifferenz, in Pa (Ap. > 0);
n der Gesamtwirkungsgrad der Pumpe, berechnet nach Anhang A.

Wenn die Pumpe aufgrund einer Diskrepanz in dem Gerdt zu einer negativen dufieren statischen
Druckdifferenz (Ape < 0) flihrt, muss die Korrektur nach 5.7.4 berechnet werden.

6.6.3 Leistungskorrektur fiir eingebaute Trockenldufermotorpumpen

Wenn das Gerdt mit einer Trockenldufermotorpumpe ausgestattet ist, muss die Leistungskorrektur mithilfe
der Gleichung (21) berechnet werden.

Cehpump = q X Ap, x [(IE —n)/n1/1 000 (21)
Dabei ist

Cihpump die Leistungskorrektur, in kKW (ce,pump > 0);

q der gemessene Fliissigkeitsdurchfluss, in m3/s;

Ape die gemessene verfiigbare dufdere statische Druckdifferenz, in Pa (Ap. > 0);
IE der Wirkungsgrad des Motors;

n der Gesamtwirkungsgrad der Pumpe, berechnet nach Anhang A.

Wenn die Pumpe aufgrund einer Diskrepanz in dem Gerdt zu einer negativen &dufleren statischen
Druckdifferenz (Ape < 0) flihrt, muss die Korrektur nach 5.7.4 berechnet werden.

6.6.4 Leistungskorrektur fiir nicht eingebaute Fliissigkeitspumpen

Wenn die nach Anhang A gemessene hydraulische Leistung <300 W betragt, ist die Fliissigkeitspumpe als
Nassldufer-Umwalzpumpe zu betrachten. Die Leistungskorrektur wird nach Gleichung (22) berechnet.

Cethpump = q X Ap; X [(1 - 77)/77]/1 000 (22)
Dabei ist

Cihpump  die Leistungskorrektur, in kKW (ce,pump < 0);

q der gemessene Fliissigkeitsdurchfluss, in m3/s;
Api die gemessene verfiigbare innere statische Druckdifferenz, in Pa (Ap; < 0);
n der Gesamtwirkungsgrad der Pumpe, berechnet nach Anhang A.
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Wenn die nach Anhang A gemessene hydraulische Leistung >300 W betragt, ist die Fliissigkeitspumpe als
Trockenldaufermotorpumpe zu betrachten. Die Leistungskorrektur wird nach Gleichung (23) berechnet.

Cehpump = q X Ap; X [(lE - U)/U]/l 000 (23)
Dabei ist

Cthpump  die Leistungskorrektur, in KW (ce,pump < 0);

q der gemessene Fliissigkeitsdurchfluss, in m3/s;

Api die gemessene verfiighare innere statische Druckdifferenz, in Pa (Api < 0);
IE der Wirkungsgrad des Motors;

n der Gesamtwirkungsgrad der Pumpe, berechnet nach Anhang A.

7 Priifverfahren
7.1 Allgemeines

7.1.1 Einleitung

Die im Folgenden beschriebenen Priifverfahren gelten fiir Priifungen mit voller und reduzierter Leistung
sowie fiir kontinuierliche und alternierende Gerdte, die im stationdren, instationdaren und zyklischen
(EIN-AUS) Betrieb arbeiten konnen.

Der instationdre Betrieb stellt eine der Betriebsarten von (als Warmepumpen) im Heizbetrieb arbeitenden
Luft/Wasser(Sole)-Geraten dar. Er liegt vor, wenn aufgrund der Vereisung der Aufenspule die Leistung des
Gerates wahrend der ersten 40 min der Datenerfassung bei kontinuierlichen Geraten oder wahrend der ersten
4 Berechnungszyklen bei alternierenden Geraten iiber 2,5 % absinkt.

Kontinuierliche und alternierende Gerate umfassen monovalente, bivalente und Hybridgerate.
Bei Hybridgeraten diirfen von dem Labor selbst keine EIN/AUS-Zyklen erzeugt werden.

Bei monovalenten oder bivalenten Gerdten, die im zyklischen (EIN-AUS) Betrieb arbeiten, miissen die
Messungen entweder unter Verwendung der Regeleinrichtung des Gerites, oder Anhang G entsprechend
durchgefiihrt werden.

Flir die Messung der Aufnahmewerte und der Heiz-/Kiihl- /Warmeriickgewinnungsleistung ist es erforderlich,
alle in 6.5 genannten Daten kontinuierlich aufzuzeichnen. Davon ist Folgendes ausgenommen: Gasdichte,
Wobbe-Index und Heizwert, wenn das Gas aus einem Tank zugefiihrt wird, der wahrend der Priifungen nicht
ausgetauscht wurde. Fiir die Messungen der Warmeriickgewinnung und Aufnahmewerte muss die
Probenahme (Intervalle und Haufigkeiten) in gleicher Weise erfolgen wie bei der entsprechenden Heiz- oder
Kiihlleistung.

Bei jeder Betriebsart muss der Ablauf so eingestellt sein, dass mindestens alle 10s eine vollstindige
Aufzeichnung erfolgt.

Die Prifstelle kann das Priifprotokoll und den Priifstand selbst wahlen, sofern die nach dieser Norm
erforderlichen zuldssigen Abweichungen eingehalten werden und die Steuerung des Gerats wirksam ist.
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7.1.2 Alle Gerite

Die Priifbedingungen fiir monovalente und bivalente Gerate sind in 5.1.2, Tabelle 6 bis Tabelle 10, angegeben.
Die Priifbedingungen fiir Hybridgeréate sind in EN 12309-7:2014, Abschnitt 4 und Abschnitt 6, angegeben.

Wenn andere fliissige Warmeiibertragungsmedien als Wasser verwendet werden, muss die spezifische
Waérmekapazitat und Dichte dieser Warmetibertragungsmedien bestimmt und bei der Bewertung (Ergebnisse
und Messunsicherheit) berticksichtigt werden.

7.1.3 Alternierende Gerite

Bei alternierenden Gerdten miissen die Leistung, die Gasaufnahme und die elektrische Leistungsaufnahme
anhand einer bestimmten Anzahl an vollstandigen stabilisierten ,Berechnungszyklen“ ermittelt werden.

Ein ,Berechnungszyklus“ darf aus mehr als einem ,Brennerzyklus“ bestehen.

Ein ,Brennerzyklus“ besteht aus der Dauer zwischen einer Ziindung des Brenners und der darauffolgenden
Zindung des Brenners.

Die Dauer der Datenerfassung muss verlangert werden, bis das Gerét vier vollstdndige ,Berechnungszyklen*
durchlaufen hat. Die effektiven Leistungen miissen anhand der gemessenen Leistungen und der Korrekturen
aufgrund der Warme, die von der/den fiir den Umlauf des Warmeiibertragungsmediums in dem
Innenwarmeiibertréger zustandigen Pumpe(n) abgegeben wird, ermittelt werden. Die effektive elektrische
Leistungsaufnahme muss anhand der gemessenen elektrischen Leistungsaufnahme und der Korrekturen
aufgrund der Warme, die von der/den fiir den Umlauf des Warmeiibertragungsmediums in dem
Innenwarmelibertrager  zustindigen Pumpe(n) und der/dem/den fiir den Umlauf des
Warmeiibertragungsmediums in dem Aufdenwédrmeiibertrager zustdndigen Pumpe(n) oder Ventilator(en)
abgegeben wird, sofern zutreffend, ermittelt werden.

Durch die Betatigung von Regel- und Steuereinrichtungen des Gerats bedingte periodische Schwankungen der
Messgrofien sind unter der Bedingung zuldssig, dass der Wert derartiger Schwankungen die zuldssigen
Abweichungen nach Tabelle 12 nicht iiberschreitet.

Schwankungen der Werte des Wirkungsgrades der Gasausnutzung (GUE) der vier verschiedenen
Berechnungszyklen (berechnete Ergebnisse) sind dann zuldssig, wenn ihre Standardabweichung nicht mehr
als 2,5 % betragt und die Abweichungen der einzelnen GUE-Werte vom Mittelwert nicht mehr als 5,0 %
betragen.

7.1.4  Gerite ohne Kanalanschluss

Bei Gerdten ohne Kanalanschluss miissen die regelbaren Einstellungen, wie beispielsweise Luftéffnungen und
Ventilatordrehzahl, auf maximalen Luftstrom im Beharrungszustand eingestellt werden.

Nachdem diese Einstellungen vorgenommen wurden, wird der Luftstrom der Steuerung des Gerats
tiberlassen.

Bei einem modulierenden Gerét sollte von dem Gerat keine Stérung des Luftstroms aufgrund des Betriebs der
Priifraumausriistung erkannt werden.
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7.1.5 Gerite mit Kanalanschluss

Der Luftstrom und die Druckdifferenz miissen auf Normalluftbedingungen (1 013,25 mbar und 20 °C) bei
trockenem Warmelibertrager bezogen werden.

Wenn der Luftstrom ohne Bedingungen fiir den atmosphdrischen Druck, die Temperatur und die Feuchte
angegeben ist, muss er als fiir Norm-Priifbedingungen angegeben gelten. Der angegebene Luftstrom muss in
Normalluftbedingungen (1 013,25 mbar und 20 °C) umgerechnet werden. Die Einstellung des Luftstroms
muss vorgenommen werden, wenn nur der Ventilator lauft.

Der angegebene Nenn-Luftstrom muss eingestellt und der entsprechende externe statische Druck (ESP, en:
external Stativ pressure) gemessen werden. Wenn der ESP niedriger als 30 Pa ist, wird der Luftstrom so
eingestellt, dass dieser Mindestwert erreicht wird

Die fiir die Einstellung des ESP verwendete Einrichtung muss bei allen Priifungen in derselben Position
gehalten werden.

Ist die maximal zuldssige Ldnge des Austrittskanals in der Installationsanleitung mit weniger als 1 m
angegeben, kann das Gerat als Gerat ohne Kanalanschluss mit einem ESP von 0 Pa gepriift werden.

Nachdem diese Einstellungen vorgenommen wurden, wird der Luftstrom der Steuerung des Gerats
tiberlassen.

7.1.6 Luft/Wasser(Sole)- und Wasser(Sole)/Wasser(Sole)-Gerate

Der angegebene Nenndurchfluss von Wasser(Sole) muss auf die entsprechenden Priifbedingungen eingestellt
werden und die dadurch erzeugten Druckabfille miissen gemessen werden. Nachdem diese Einstellungen
vorgenommen wurden, wird der Wasserdurchfluss der Steuerung des Geréts liberlassen.

Bei Sole miissen die Art und die Konzentration des fiir die Priifungen zu verwendenden Produkts angegeben
werden, wenn diese Angabe nicht bereits in der technischen Anleitung fiir die Installation und Einstellung
enthalten ist. Die Mindestkonzentration der Sole muss so gewdhlt sein, dass bei der angegebenen
Mindest-Austrittstemperatur ein ordnungsgemafier Betrieb sichergestellt ist.

7.1.7 Wasser(Sole)/Wasser(Sole)-Gerate

Bei Wasser(Sole)/Wasser(Sole)-Gerdaten kann der informative AnhangF angewendet werden, um einen
moglichen Messfehler aufgrund der fehlerhaften Bedienung eines Messgerates festzustellen.

7.1.8  Schallmessungen

Der Schallleistungspegel muss mit den entsprechenden Priifverfahren nach EN 12102-1:2017 gemessen
werden.

7.2 Messung bei Wasser(Sole) /Wasser(Sole)-Geriten

7.2.1 Betriebsbedingungen des Beharrungszustands

Die Datenerfassung muss dann erfolgen, wenn die Betriebsbedingungen des Beharrungszustands vorliegen.
Diese Bedingungen gelten als erreicht und gehalten, wenn alle Messgrofden mindestens tliber die folgenden
Zeitspannen konstant bleiben, ohne dass die Einstellwerte verandert werden miissen:

— 30 min unter Berticksichtigung der Toleranzen nach Tabelle 11 bei kontinuierlichen Geraten;

— 4 vollstindige ,Berechnungszyklen“ unter Beriicksichtigung der Toleranzen nach Tabelle 12 bei
alternierenden Geraten.
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Durch die Betatigung von Steuereinrichtungen bedingte periodische Schwankungen der Messgrofien sind
unter der Bedingung zuldssig, dass der Mittelwert derartiger Schwankungen die zuldssigen Abweichungen
nach Tabelle 11 fiir kontinuierliche Gerate und nach Tabelle 12 fiir alternierende Gerate nicht tiberschreitet.
Auf diese Dauer von 30 min bei kontinuierlichen Gerédten oder 4 vollstindigen ,Berechnungszyklen“ bei
alternierenden Geraten folgt die Datenerfassung.

Alle diese Anforderungen gelten auch bei verminderter Leistung, wenn der Brenner mindestens bei seiner
Mindestwarmebelastung betrieben wird.

7.2.2  Messung der Heizleistung, Kiihlleistung, Warmeriickgewinnungsleistung, Gasaufnahme und
elektrischen Leistungsaufnahme

Die Heizleistung, Kiihlleistung, Warmeriickgewinnungsleistung und Aufnahmewerte miissen unter den
Betriebsbedingungen des Beharrungszustands gemessen werden. Die Dauer der Datenerfassung betragt

— 40 min bei kontinuierlichen Geraten;

— 4 vollstandige ,Berechnungszyklen bei alternierenden Geraten.

Alle Daten miissen innerhalb derselben Dauer und mit derselben Haufigkeit erfasst werden.
7.2.3 Messung des GUE

Der GUE muss mit wihrend desselben Zeitraums der Datenerfassung durchgefiihrten Messungen berechnet
werden und folgende Anforderungen berticksichtigen:

— Bei kontinuierlichen Gerédten wird die Dauer der Datenerfassung in vier Abschnitte von jeweils 10 min
unterteilt. Fiir jeden Abschnitt wird ein GUE berechnet. Die Schwankungen der GUE-Werte der vier
verschiedenen Abschnitte sind dann zuldssig, wenn ihre Standardabweichung nicht mehr als 1,5 %
betrdgt und die Abweichungen der einzelnen GUE-Werte vom Mittelwert nicht mehr als 3,0 % betragen.

— Bei alternierenden Gerdaten sind Schwankungen der GUE-Werte der vier verschiedenen
Berechnungszyklen (berechnete Ergebnisse) dann zuldssig, wenn ihre Standardabweichung nicht mehr
als 2,5 % betragt und die Abweichungen der einzelnen GUE-Werte vom Mittelwert nicht mehr als 5,0 %
betragen.

7.3 Messung im Kiihlbetrieb bei Luft/Wasser(Sole)-Geriten
7.3.1 Betriebsbedingungen des Beharrungszustands

Die Datenerfassung muss dann erfolgen, wenn die Betriebsbedingungen des Beharrungszustands vorliegen.
Diese Bedingungen gelten als erreicht und gehalten, wenn alle Messgrofien mindestens tiber die folgenden
Zeitspannen konstant bleiben, ohne dass die Einstellwerte verandert werden miissen:

— 30 min unter Bertlicksichtigung der Toleranzen nach Tabelle 11 bei kontinuierlichen Geraten;

— 4 vollstandige ,Berechnungszyklen“ unter Beriicksichtigung der Toleranzen nach Tabelle 12 bei
alternierenden Geraten.

Durch die Betdtigung von Steuereinrichtungen bedingte periodische Schwankungen der Messgrofien sind
unter der Bedingung zuldssig, dass der Mittelwert derartiger Schwankungen die zuldssigen Abweichungen
nach Tabelle 11 fiir kontinuierliche Gerate und nach Tabelle 12 fiir alternierende Gerate nicht {iberschreitet.
Auf diese Dauer von 30 min bei kontinuierlichen Geraten oder 4 vollstindigen ,Berechnungszyklen bei
alternierenden Gerdaten folgt die Datenerfassung.

Alle diese Anforderungen gelten auch bei verminderter Leistung, wenn der Brenner mindestens bei seiner
Mindestwarmebelastung betrieben wird.
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7.3.2  Messung der Kiihlleistung, Wirmeriickgewinnungsleistung, Gasaufnahme und elektrischen
Leistungsaufnahme

Die Kiihlleistung, Warmeriickgewinnungsleistung und Aufnahmewerte miissen unter den
Betriebsbedingungen des Beharrungszustands gemessen werden. Die Dauer der Datenerfassung betragt

— 40 min bei kontinuierlichen Geraten;

— 4 vollstandige ,Berechnungszyklen“ bei alternierenden Geraten.

Alle Daten miissen innerhalb derselben Dauer und mit derselben Haufigkeit erfasst werden.
7.3.3 Messung des GUE

Der GUE muss mit wahrend desselben Zeitraums der Datenerfassung durchgefiihrten Messungen berechnet
werden und folgende Anforderungen berticksichtigen:

— Bei kontinuierlichen Geraten wird die Dauer der Datenerfassung in vier Abschnitte von jeweils 10 min
unterteilt. Fiir jeden Abschnitt wird ein GUE berechnet. Die Schwankungen der GUE-Werte der vier
verschiedenen Abschnitte sind dann zuldssig, wenn ihre Standardabweichung nicht mehr als 1,5 %
betrdgt und die Abweichungen der einzelnen GUE-Werte vom Mittelwert nicht mehr als 3,0 % betragen.

— Bei alternierenden Gerdaten sind Schwankungen der GUE-Werte der vier verschiedenen
Berechnungszyklen (berechnete Ergebnisse) dann zuldssig, wenn ihre Standardabweichung nicht mehr
als 2,5 % betragt und die Abweichungen der einzelnen GUE-Werte vom Mittelwert nicht mehr als 5,0 %
betragen.

7.4 Messung im Heizbetrieb bei Luft/Wasser-Geriten
7.4.1 Allgemeines
Der Priifablauf umfasst drei Abschnitte: Vorbehandlung, Gleichgewicht und Datenerfassung.

Die Dauer der Datenerfassung ist unterschiedlich und hangt davon ab, ob der Betrieb der Warmepumpe im
Beharrungszustand oder im instationdren Zustand erfolgt.

Anhang D enthélt ein Flussdiagramm des Verfahrens und zeigt schematisch die unterschiedlichen Priiffolgen,
die bei der Priifung der Heizleistung moglich sind.

Alle Anforderungen gelten auch bei verminderter Leistung, wenn der Brenner mindestens bei der
Mindestwarmebelastung betrieben wird.

7.4.2 Vorbehandlung

Die Priifraumeinrichtung fiir die Vorbehandlung und das zu priifende Gerat miissen so lange betrieben
werden, bis die in Tabelle 11 und Tabelle 12 festgelegten Priiftoleranzen iiber mindestens folgende Zeitraume
erreicht sind:

— 10 min bei kontinuierlichen Geraten;
— 2 Berechnungszyklen bei alternierenden Geraten.

Die Vorbehandlung darf durch einen Abtauzyklus beendet werden. Wenn eine Vorbehandlung durch einen
Abtauzyklus beendet wird, muss ein kontinuierliches Gerat nach Beendigung des Abtauzyklus mindestens
10 min und ein alternierendes Gerat iiber mindestens 2 Berechnungszyklen im Heizbetrieb betrieben werden,
bevor der Gleichgewichtsabschnitt beginnt.

Es wird empfohlen, die Vorbehandlung bei allen Bedingungen, bei denen ein automatischer Abtauzyklus zu
erwarten ist, mit einem manuell eingeleiteten Abtauzyklus zu beenden.
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7.4.3 Gleichgewicht

Der Abschnitt des Gleichgewichts folgt entweder unmittelbar auf die Vorbehandlung oder auf einen Abschnitt
der ,Wiederherstellung“ nach einem Abtauzyklus, der die Vorbehandlung beendet.

Der Abschnitt der Wiederherstellung dauert in Abhdngigkeit davon, ob es sich bei dem Gerdt um ein
kontinuierliches oder ein alternierendes handelt, 10 min bzw. 2 Berechnungszyklen.

Die Dauer eines vollstandigen Gleichgewichtsabschnitts betrdgt bei kontinuierlichen Gerdten 30 min und bei
alternierenden Geréten 4 Berechnungszyklen.

Das Gerat muss unter Einhaltung der jeweiligen in Tabelle 11 und Tabelle12 festgelegten Priiftoleranzen
arbeiten, mit Ausnahme der Festlegungen nach 7.2.3.7 (Priifverfahren fiir instationdren Betrieb).

7.4.4 Datenerfassung
Die Datenerfassung folgt unmittelbar auf den Gleichgewichtsabschnitt.

Die Differenz zwischen den Eintritts- und Austrittstemperaturen des Warmeiibertragungsmediums am
Innenwarmelibertrager muss gemessen werden.

Bei kontinuierlichen Gerdaten muss wahrend der Datenerfassung fiir jedes Intervall von 5 min eine
durchschnittliche = Temperaturdifferenz ATi (t) errechnet werden und die durchschnittliche
Temperaturdifferenz der ersten 5 min dieses Zeitabschnitts, ATi (t = 0), muss zur Berechnung der Parameter
in Gleichung (22) gespeichert werden.

Bei alternierenden Gerdten hingegen muss fiir jeden Berechnungszyklus der Datenerfassung eine
durchschnittliche Temperaturdifferenz, ATi (t) errechnet werden und die fiir den ersten Berechnungszyklus
berechnete durchschnittliche Temperaturdifferenz, ATi (t =0), muss zur Berechnung der Parameter in
Gleichung (24) gespeichert werden.

_ ATir=0) = ATj()
ATiz=0)

X 100 (24)

Dabei ist

%AT  der Anderungskoeffizient, in %;

ATir=0y die durchschnittliche Differenz zwischen der Austritts- und der Eintrittstemperatur des ersten
Zeitraums von 5 min bei kontinuierlichen Geraten, oder des ersten Berechnungszyklus bei
alternierenden Geraten, in Kelvin;

ATy  die durchschnittliche Differenz zwischen der Austritts- und der Eintrittstemperatur eines
anderen als des ersten Zeitraums von 5 min bei kontinuierlichen Geraten, oder eines anderen als
des ersten Berechnungszyklus bei alternierenden Geraten, in Kelvin.

Wenn bei kontinuierlichen Geriten der Anderungskoeffizient (%AT) wihrend der ersten 40 min der
Datenerfassung 2,5 % nicht tibersteigt und die jeweiligen in Tabelle 11 festgelegten Priiftoleranzen sowohl
wahrend des Gleichgewichtabschnitts als auch wahrend der ersten 40 min der Datenerfassung eingehalten
werden, muss die Priifung als Priifung des Betriebes im Beharrungszustand betrachtet werden. Priifungen im
Beharrungszustand miissen nach 40 min der Datenerfassung beendet werden.

Wenn bei alternierenden Geriten der Anderungskoeffizient (%AT) wihrend der ersten 4 Berechnungszyklen
der Datenerfassung den Wert von 2,5 % nicht libersteigt und die jeweiligen in Tabelle 12 festgelegten
Priiftoleranzen sowohl wahrend des Gleichgewichtabschnitts als auch wahrend der ersten
4 Berechnungszyklen der Datenerfassung eingehalten werden, muss die Priifung als Priifung des Betriebes im
Beharrungszustand betrachtet werden. Priifungen im Beharrungszustand miissen nach 4 Berechnungszyklen
der Datenerfassung beendet werden.
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7.4.5 Priifverfahren bei Beendigung der Vorbehandlung durch einen Abtauzyklus

Wenn die Vorbehandlung durch einen Abtauzyklus beendet wird und das Gerdt wdahrend des
Gleichgewichtsabschnitts oder wahrend der ersten 40 min der Datenerfassung bei kontinuierlichen Geraten
oder wahrend der ersten 4 Berechnungszyklen bei alternierenden Geréten einen Abtauzyklus einleitet, muss
die Priifung als Priifung im instationdren Betriebszustand betrachtet werden (siehe 7.2.3.7).

7.4.6 Priifverfahren bei Beendigung der Vorbehandlung ohne Abtauzyklus
7.4.6.1 Allgemeines

Wenn die Vorbehandlung nicht durch einen Abtauzyklus beendet wird, gelten entweder 7.2.3.6.2 oder
7.2.3.6.3.

7.4.6.2 Abtauzyklus wiahrend des Gleichgewichtsabschnitts oder der Datenerfassung

Wenn das Gerat wahrend des Gleichgewichtsabschnitts oder wahrend der ersten 70 min der Datenerfassung
bei kontinuierlichen Geraten oder wihrend der ersten 8 Berechnungszyklen bei alternierenden Geradten einen
Abtauzyklus einleitet, muss die Priifung den Angaben in 7.2.3.6.4 entsprechend nochmals begonnen werden.

7.4.6.3 Ubersteigen des Anderungskoeffizients des Wertes von 2,5 % wihrend der Datenerfassung

Wenn der Anderungskoeffizient (%AT) zu einem beliebigen Zeitpunkt wihrend der ersten 70 min der
Datenerfassung bei kontinuierlichen Gerdten oder wahrend der ersten 8 Berechnungszyklen bei
alternierenden Gerdten den Wert von 2,5 % iibersteigt, muss das Priifverfahren den Angaben in 7.2.3.6.4
entsprechend nochmals begonnen werden. Vor dem erneuten Priifbeginn muss ein Abtauzyklus erfolgen.
Dieser Abtauzyklus darf manuell eingeleitet oder verzogert werden, bis das Gerdt automatisch einen
Abtauzyklus einleitet.

7.4.6.4 Verfahren zum erneuten Beginn der Priifung
Wenn entweder 7.2.3.6.2 oder 7.2.3.6.3 zutreffen, dann

— muss der erneute Priifbeginn bei kontinuierlichen Gerdten 10 min nach der Beendigung des Abtauzyklus
mit einem neuen Gleichgewichtsabschnitt von 1h erfolgen. Dieser zweite Versuch muss den
Anforderungen nach 7.2.3.3 und 7.2.3.4 und dem Priifverfahren nach 7.2.3.5 entsprechen.

— Bei alternierenden Geraten muss der erneute Priifbeginn 2 Berechnungszyklen nach der Beendigung des
Abtauzyklus mit einem neuen Gleichgewichtsabschnitt von 4 Berechnungszyklen erfolgen. Dieser zweite
Versuch muss den Anforderungen nach 7.2.3.3 und 7.2.3.4 und dem Priifverfahren nach 7.2.3.5
entsprechen.

7.4.6.5 Priifverfahren fiir Priifungen im instationidren Betriebszustand

Wenn die Priifung in Ubereinstimmung mit 7.2.3.5 als Priifung im instationdren Betrieb anzusehen ist, miissen
folgende Anpassungen berticksichtigt werden.

Damit die Priifung im instationdren Betrieb giiltig ist, miissen sowohl wahrend des Gleichgewichtsabschnitts
als auch wahrend der Datenerfassung bei kontinuierlichen Geraten die Priiftoleranzen nach Tabelle 13 und
bei alternierenden Geraten die Priiftoleranzen nach Tabelle 14 eingehalten werden. In Tabelle 13 und
Tabelle 14 sind die Priiftoleranzen fiir zwei Teilintervalle festgelegt. Intervall H umfasst wahrend jedes
Heizintervalls erfasste Daten, mit Ausnahme der ersten 10 min nach Beendigung des Abtauzyklus bei
kontinuierlichen Geraten oder des ersten Berechnungszyklus bei alternierenden Geraten. Intervall D umfasst
wahrend jedes Abtauzyklus erfasste Daten zuzliglich der ersten 10 min des nachfolgenden Heizintervalls bei
kontinuierlichen Gerdten oder des ersten Berechnungszyklus bei alternierenden Geraten.
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Die Parameter der Priiftoleranzen nach Tabelle 13 und Tabelle 14 miissen iiber den gesamten
Gleichgewichtsabschnitt und wahrend der gesamten Datenerfassung ermittelt werden. Alle in dem jeweiligen
Intervall H oder D erfassten Daten miissen fiir die Bewertung der Ubereinstimmung mit den Priiftoleranzen
nach Tabelle 13 und Tabelle 14 genutzt werden. Daten aus mehr als zwei H-Intervallen oder mehr als zwei
D-Intervallen diirfen nicht zusammengefasst und anschliefRend fiir die Bewertung der Ubereinstimmung mit
Tabelle 13 und Tabelle 14 verwendet werden. Die Ubereinstimmung beruht auf der gesonderten Bewertung
der Daten aus jedem einzelnen Intervall.

Die Datenerfassung muss auf 3 h verlangert oder so lange durchgefiihrt werden, bis das Gerat drei vollstandige
Abtauzyklen in dem Zeitraum abgeschlossen hat, je nachdem, welche Bedingung zuerst eintritt.

Bei alternierenden Gerdten muss eine weitere Bedingung erfiillt sein: Nach dem Ablauf der 3 h oder der
Beendigung der drei Abtauzyklen muss die Dauer der Datenerfassung so lange verlangert werden, bis der
laufende Berechnungszyklus ebenfalls abgeschlossen ist.

Wenn das Gerat nach einer verstrichenen Zeit von 3 h einen Abtauzyklus durchfiihrt, muss der Zyklus
abgeschlossen sein, bevor die Datenerfassung beendet wird.

Wenn ein alternierendes Gerdt nach einer verstrichenen Zeit von 3 h einen Abtauzyklus durchfiihrt, muss
neben dem Abtauzyklus auch der Berechnungszyklus abgeschlossen sein, bevor die Datenerfassung beendet
wird.

Ein vollstandiger Abtauzyklus besteht aus einer Heizperiode und einer Abtauzeit, gemessen von Abtauende
bis Abtauende.

7.4.6.6 Messung der Heizleistung, Gasaufnahme und elektrischen Leistungsaufnahme

Wahrend des Abtauzyklus zuzlglich der ersten 10 min nach dessen Ende bei kontinuierlichen Gerdten oder
zuziiglich des ersten Berechnungszyklus bei alternierenden Gerdten kénnten Daten zur Beurteilung der
Heizleistung, Gasaufnahme und elektrischen Leistungsaufnahme héufiger erfasst werden als wéhrend der
verbleibenden Dauer der Datenerfassung. Alle Daten miissen innerhalb derselben Dauer und mit der- bzw.
denselben Haufigkeit(en) erfasst werden.

7.4.6.7 Messung des GUE

Unter Verwendung der Heizleistung und der Gasaufnahme wird wahrend derselben Dauer der Datenerfassung
ein GUE berechnet.

7.5 Priifungen bei verminderter Leistung
7.5.1 Allgemeines

Bei Priifungen bei verminderter Leistung muss die Regeleinrichtung des Geréats auf die nachste Stufe oder
Erhohung eingestellt werden, um die erforderliche Heiz- oder Kiihlleistung (Sollwert) zu erreichen.
Anschlief3end gilt:

— Wenn durch diese Stufe oder Erhohung tiber die Regeleinrichtung des Gerats der Sollwert der Leistung
innerhalb von +10 % erreichbar ist, ist die Priifung giiltig und die gemessene Leistung und der GUE
werden als Leistung und GUE bei diesen Bedingungen genutzt (die Grenzabweichungen sind fiir
Priifungen im Beharrungszustand in Tabelle 11 und Tabelle 12 und fiir Priifungen im instationdren
Betrieb in Tabelle 13 und Tabelle 14 angegeben);

— Wenn durch diese Stufe oder Erhohung iiber die Regeleinrichtung des Gerats der Sollwert der Leistung

nicht innerhalb von +10 % erreichbar ist, muss eine zweite Messung durchgefiihrt werden, um ein iiber
und ein unter dem Sollwert liegendes Messergebnis zu erhalten. In diesem Fall wird das Ergebnis mittels
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linearer Interpolation bestimmt. Jede Priifung, die eine Leistung ergibt, die gegeniiber dem Sollwert um
mehr als +10 % abweicht, wird zuriickgewiesen.

— Wenn bei der kleinsten Stufe der Regeleinrichtung des Gerats die Leistung im Vergleich zu dem Sollwert
10 % tibersteigt, werden die Leistung und der GUE durch zyklische Intervallpriifungen berechnet.

7.5.2  ZyKklische Intervallpriifungen (EIN-AUS)
7.5.2.1 Grundsitze

Zyklische Intervallpriifungen (EIN-AUS) sind Priifungen, bei denen das Gerat den Brenner zyklisch abschaltet,
um dem Heiz- oder Kiihlbedarf zu entsprechen. Dies geschieht bei Priifungen mit verminderter Leistung, wenn
trotz des Betriebes des Brenners bei der in der Bedienungsanleitung angegebenen Mindestwarmebelastung
die resultierende Heiz- oder Kiihlleistung h6her als der Heiz- oder Kiihlbedarf ist.

ANMERKUNG  Zyklische Intervallpriifungen (EIN-AUS) kénnen einen Abtauzyklus umfassen oder ausschliefien.

Wahrend der zyklischen Intervallpriifung (EIN-AUS) muss die Dauer der Datenerfassung so lange ausgedehnt
werden, bis das Gerdt mindestens vier vollstandige , Ein-Aus-Zyklen“ durchlaufen hat.

Bei alternierenden Geradten muss die Dauer des eingeschalteten Zustandes so lange ausgedehnt werden, bis
der laufende Berechnungszyklus beendet ist.

Die effektiven Leistungen miissen anhand der gemessenen Leistungen und der Korrekturen aufgrund der
Waérme, die von der/den fiir den Umlauf des Warmeiibertragungsmediums in dem Innenwarmeiibertrager
zustandigen Pumpe(n) abgegeben wird, ermittelt werden. Die effektive elektrische Leistungsaufnahme muss
anhand der gemessenen elektrischen Leistungsaufnahme und der Korrekturen aufgrund der Warme, die von
der/den fiir den Umlauf des Warmeiibertragungsmediums in dem Innenwirmeiibertriager zustindigen
Pumpe(n) und der/dem/den fiir den Umlauf des Warmelbertragungsmediums in dem
Auf’enwirmeiibertrager zustindigen Pumpe(n) oder Ventilator(en) abgegeben wird, sofern zutreffend,
ermittelt werden.

Durch die Betatigung von Regel- und Steuereinrichtungen des Gerats bedingte periodische Schwankungen der
Messgrofien sind unter der Bedingung zuldssig, dass der Wert derartiger Schwankungen die zuldssigen
Abweichungen nach Tabelle 15 nicht iiberschreitet.

Die Leistung, Gasaufnahme wund elektrische Leistungsaufnahme wahrend dieser zyklischen
Intervallpriifungen (EIN-AUS) ergeben sich als die iiber mindestens vier vollstindige Ein-Aus-Zyklen
gemessene Energie.

Die Leistung bei zyklischem Intervallbetrieb (EIN-AUS) fiir das Kiihlen, Py, und die Leistung bei zyklischem
Intervallbetrieb fiir das Heizen, Py, sind die (zeitlich gewichteten) Mittelwerte der Kiihlleistung bzw.
Heizleistung wéhrend der zyklischen Intervallpriifung. Sie werden in kW angegeben.

Der Wirkungsgrad der Gasausnutzung bei zyklischem Intervall-Heizbetrieb (GUEccn) oder -Kiihlbetrieb
(GUEc¢ye) ergibt sich durch Division dieser zyklischen Intervall-Heiz- oder -Kiihlenergie durch den
Gasverbrauch des Gerdtes lber dieselben Ein/Aus-Zyklen.

Der Hilfsenergiefaktor bei zyklischem Intervall-Heizbetrieb (AEF.) oder -Kiihlbetrieb (AEFcycc) ergibt sich
durch Division dieser zyklischem Intervall-Heiz- oder -Kiihlenergie durch die elektrische Leistungsaufnahme
des Gerates iiber dieselben Ein/Aus-Zyklen.

Schwankungen des GUE der vier verschiedenen Ein/Aus-Zyklen (berechnete Ergebnisse) sind dann zulassig,

wenn ihre Standardabweichung nicht mehr als 2,5 % betragt und die Abweichungen der einzelnen GUE-Werte
vom Mittelwert nicht mehr als 5,0 % betragen.
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7.6 Zuldssige Abweichungen

- Entwurf -

Tabelle 11 — Zulassige Abweichungen von den Einstellwerten wihrend Priifungen im
Beharrungszustand bei kontinuierlichen Geraten (monovalente und bivalente Gerite)

Zulassige Abweichungen der Z.ulaSSIge Abweichungen der
. s . einzelnen Messwerte von den
Messgrofde zeitlich gemittelten Messwerte oo .
. zeitlich gemittelten
von den Einstellwerten
Messwerten
Aufdenluft
— Eintrittstemperatur 10,3 K +1K
(Trockenkugel)?
— Eintrittstemperatur +0,4 K +1K
(Feuchtkugel)?
— (Trockenkugel - +0,3K /
Feuchtkugel)
Temperaturdifferenz®
— Durchfluss (Volumen) 5% +10%
— statischer Druckabfall / +10 %
Aufden Wasser oder Sole
— Eintrittstemperatur +0,2K +0,5K
— Austrittstemperatur +0,3K 10,6 K
— Durchfluss 1% +2,5%
— statische Druckdifferenz - +10%
Innen Wasser oder Sole
— Eintrittstemperatur +0,2K +0,5K
— Austrittstemperatur +0,3K 10,6 K
— Durchfluss 1% +2,5%
— statische Druckdifferenz - +10%
Elektrische Leistungsaufnahme
— Spannung +4 % +4 %
ANMERKUNG  Eine zuldssige Abweichung umfasst die Regelbarkeit des Priifgerats.
a4 Bei Geriten, bei denen die Oberflichen des Auflenwarmeiibertrigers grofer als 5 m? sind, wird die Abweichung fiir die
Trockenkugeltemperatur am Lufteintritt verdoppelt.
b Diese Abweichung gilt fiir den Sollwert der Temperaturdifferenz. Wenn sie gleich 1 K ist, darf die Temperaturdifferenz demnach
zwischen 0,7 K und 1,3 K schwanken.
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Tabelle 12 — Zuladssige Abweichungen von den Einstellwerten wihrend Priifungen im
Beharrungszustand bei alternierenden Geréten (Hybridgerite und alternierende monovalente und

bivalente Gerite)

Full document details: E DIN EN 12309-3:2022-04

. . Zulassige Abweichungen der
Zuldssige Abweichungen der .
. (ors . einzelnen Messwerte von den
Messgrofde zeitlich gemittelten Messwerte - .
. zeitlich gemittelten
von den Einstellwerten
Messwerten
AufSenluft’

— Eintrittstemperatur +1K 12K

(Trockenkugel)?
— Eintrittstemperatur +15K +2,5K

(Feuchtkugel)?
— (Trockenkugel - +0,5K /

Feuchtkugel)

Temperaturdifferenz®
— Durchfluss (Volumen) / /
— statischer Druckabfall / /

Auf3en Wasser oder Sole”
— Eintrittstemperatur
Last>70 % +0,2K +0,5K
40 % < Last< 70 % +0,2K +0,7K
Last <40 % 10,3 K +09K
— Austrittstemperatur / /
— Durchfluss +1% +2,5%
— statische Druckdifferenz +10 % +10 %
Innen Wasser oder Sole”
— Eintrittstemperatur
Last =70 % 10,2 K +0,5K
40 % < Last< 70 % +0,2K +0,7K
Last <40 % +0,3K +0,9 K
— Austrittstemperatur 10,6 K
— Durchfluss +1% +2,5%
— statische Druckdifferenz +10 % +10 %
Elektrische Leistungsaufnahme
— Spannung +4 % +4 %
ANMERKUNG  Eine zuldssige Abweichung umfasst die Regelbarkeit des Priifgerats.
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Zuldssige Abweichungen der
einzelnen Messwerte von den
zeitlich gemittelten
Messwerten

Zuldssige Abweichungen der
Messgrofde zeitlich gemittelten Messwerte
von den Einstellwerten

Bei Gerdten mit eingebauten Ventilatoren oder Fliissigkeitspumpen oder mit aufienliegenden, von dem Gerét gesteuerten
Ventilatoren oder Fliissigkeitspumpen gelten die Kriterien fiir zuldssige Abweichungen nur dann, wenn die Ventilatoren oder
Flissigkeitspumpen in Betrieb sind und nur fiir die zeitlich gemittelten Messwerte im Vergleich zu den Einstellwerten. (Keine
Einschrankung einzelner Messwerte von zeitlich gemittelten Messwerten).

a4 Bei Geriten, bei denen die Oberflichen des Auflenwirmetibertrigers grofer als 5 m? sind, wird die Abweichung fiir die
Trockenkugeltemperatur am Lufteintritt verdoppelt.

Diese Abweichung gilt fiir den Sollwert der Temperaturdifferenz. Wenn sie gleich 1 K ist, darf die Temperaturdifferenz demnach
zwischen 0,5 K und 1,5 K schwanken.

Tabelle 13 — Zuladssige Abweichungen der Einstellwerte im Heizbetrieb bei Anwendung des
Priifverfahrens im instationiren Betrieb bei kontinuierlichen Geriten

Zulassige Abweichungen der | Zuldssige Abweichungen der

zeitlich gemittelten einzelnen Messwerte von den
MessgroRe Messwerte von den zeitlich gemittelten
Einstellwerten Messwerten
Intervall H2 Intervall Db Intervall H? Intervall DP
Auf3enluft
Temperatur der an der Aufsenseite
eintretenden Luft: +0,6 K +1,5K +1,0K +5,0 K
— Trockenkugel® +0,3K +1,0K +0,6 K /
— Feuchtkugel
Innen Wasser oder Sole
Wasser-Eintrittstemperatur +0,2K / +0,5K
Austrittstemperatur +0,5K / /
Wasserdurchfluss +2 % / +5%
Elektrische Leistungsaufnahme
— Spannung +4 % +4 %

ANMERKUNG  Eine zuldssige Abweichung umfasst die Regelbarkeit des Priifgerdts wahrend des instationiren
Zustandes.

a  Gilt dann, wenn das Gerat im Heizbetrieb arbeitet, mit Ausnahme der ersten 10 min nach Beendigung eines Abtauzyklus.

b Gilt wihrend des Abtauzyklus und wahrend der ersten 10 min nach der Beendigung eines Abtauzyklus, wenn das Gerat im

Heizbetrieb arbeitet.

¢ Bei Geriten, bei denen die Oberflichen des AuRenwirmeiibertrigers grofder als 5m2 sind, wird die Abweichung fir die
Trockenkugeltemperatur am Lufteintritt verdoppelt.
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Tabelle 14 — Zuladssige Abweichungen der Einstellwerte im Heizbetrieb bei Anwendung des
Priifverfahrens im instationaren Betrieb bei alternierenden Geriten

Messgrofde

Zuldssige Abweichungen der
zeitlich gemittelten
Messwerte von den

Einstellwerten

Zuldssige Abweichungen der
einzelnen Messwerte von den
zeitlich gemittelten
Messwerten

Intervall H2

Intervall Db

Intervall H2

Intervall DP

Aufdenluft

Temperatur der an der Aufdenseite
eintretenden Luft:

— Trockenkugel®

— Feuchtkugel

Innen Wasser oder Sole

Wasser-Eintrittstemperatur 40,3 K / +0,6 K
Austrittstemperatur +0,8 K / /
Wasserdurchfluss +2 % / +5%
Elektrische Leistungsaufnahme
— Spannung +4 % +4 %
ANMERKUNG  Eine zuldssige Abweichung umfasst die Regelbarkeit des Priifgerdts wahrend des instationiren

Zustandes.

a

Abtauzyklus.

Gerat im Heizbetrieb arbeitet.

Trockenkugeltemperatur am Lufteintritt verdoppelt.

Gilt dann, wenn das Gerat im Heizbetrieb arbeitet, mit Ausnahme des ersten Berechnungszyklus nach Beendigung eines

Gilt wihrend des Abtauzyklus und wahrend des ersten Berechnungszyklus nach der Beendigung eines Abtauzyklus, wenn das

Bei Gerdten, bei denen die Oberflichen des Auflenwédrmeiibertragers grofler als 5 m? sind, wird die Abweichung fiir die

Tabelle 15 — Zulissige Abweichungen des Einstellwertes bei Ein/Aus-Priifungen bei
kontinuierlichen und alternierenden Geriten

Zulassige Abweichungen der
zeitlich gemittelten

Zulassige Abweichungen der
einzelnen Messwerte von den

Messgrofie Messwerte von den zeitlich gemittelten
Einstellwerten Messwerten
Auf3enluft
EIN AUS EIN AUS
— Eintrittstemperatur
(Trockenkugel)?2 15K / t25K /
— Eintrittstemperatur
(Feuchtkugel)? t2K / / /
— (Trockenkugel - Feuchtkugel) / / / /
Temperaturdifferenz
Documents
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Zuldssige Abweichungen der | Zuladssige Abweichungen der
MessgroRe zeitlich gemittelten einzelnfen- Messw?rte von den
Messwerte von den zeitlich gemittelten
Einstellwerten Messwerten
— Durchfluss (Volumen) 5% / / /
— statischer Druckabfall / / / /
Aufden Wasser oder Sole
EIN AUS EIN AUS
— Eintrittstemperatur
Last =70 % +0,2K / +0,5K /
40 % < Last<70 % +0,2K / +0,7K /
Last <40 % +0,3K / +09K /
— Austrittstemperatur / / / /
— Durchfluss +2% / +5% /
— statische Druckdifferenz +10 % / +10 % /
Innen Wasser oder Sole
EIN AUS EIN AUS
— Eintrittstemperatur
Last =70 % +0,2K / +0,5K /
40 % < Last<70 % +0,2K / +0,7K /
Last <40 % +0,3K / +0,9K /
— Austrittstemperatur +0,6 K / / /
— Durchfluss +2 % / +5 % /
— statische Druckdifferenz +10 % / +10 % /
Elektrische Leistungsaufnahme
— Spannung +4 % +4 %
ANMERKUNG  Eine zuldssige Abweichung umfasst die Regelbarkeit des Priifgerats.
a4 Bei Geriten, bei denen die Oberflichen des AufRenwirmeiibertrigers grofer als 5 m2 sind, wird die Abweichung fiir die
Trockenkugeltemperatur am Lufteintritt verdoppelt.
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7.7 Priifverfahren fiir den Stromverbrauch im Betriebszustand ,Temperatur-Regler AUS“,
im Bereitschaftszustand und im Betriebszustand ,AUS"

7.7.1 Messung des Stromverbrauchs im Betriebszustand , Temperatur-Regler AUS*

Flir den Kiihlbetrieb (nur Kithlung oder umkehrbare Gerate) wird der Einstellpunkt des Temperatur-Reglers
bis zum Abschalten des Brenners erhoht. Nach 15 min wird der Stromverbrauch iiber eine Dauer von
mindestens 30 min gemessen, um den Stromverbrauch im Betriebszustand , Temperatur-Regler AUS“ zu
bestimmen. Die Priifung muss den in Tabelle 4 angegebenen Priifbedingungen entsprechend durchgefiihrt
werden.

Flir den Heizbetrieb (nur Heizen oder umkehrbare Gerate) gilt dasselbe Prinzip, der Einstellpunkt des
Temperatur-Reglers sollte jedoch bis zum Abschalten des Brenners verringert werden. Die Priifung muss den
in Tabelle 6 und Tabelle 8 angegebenen Priifbedingungen entsprechend durchgefiihrt werden.

7.7.2  Messung des Stromverbrauchs im Bereitschaftszustand

Das Gerat wird mittels Steuereinrichtung ausgeschaltet. Nach 15 min wird der Stromverbrauch iiber eine
Dauer von mindestens 30 min gemessen und als Stromverbrauch im Bereitschaftszustand angenommen. Die
Prifung muss den in Tabelle 4, Tabelle 6 und Tabelle 8 angegebenen Priifbedingungen entsprechend
durchgefiihrt werden.

7.7.3 Messung des Stromverbrauchs im Betriebszustand ,,AUS*“

Im Anschluss an die Prifung des Stromverbrauchs im Bereitschaftszustand sollte das Gerdt in den
Betriebszustand ,,AUS“ geschaltet werden, jedoch weiterhin am Netz angeschlossen und somit mit Strom
versorgt bleiben. Nach 15 min wird der Stromverbrauch tiber eine Dauer von mindestens 30 min gemessen
und als Stromverbrauch im Betriebszustand ,,AUS“ angenommen. Falls das Gerat nicht mit einem Schalter fiir
den Betriebszustand ,AUS“ ausgestattet ist, wird angenommen, dass der Stromverbrauch im
Bereitschaftszustand dem im Betriebszustand ,,AUS“ entspricht. Die Priifung muss den in Tabelle 4, Tabelle 6
und Tabelle 8 angegebenen Priifbedingungen entsprechend durchgefiihrt werden.

7.8 Priifergebnisse

Die fiir die Messung von Leistungen, Aufnahmewerten und rationeller Energieverwendung aufzuzeichnenden
Daten sind in Tabelle 19 aufgefiihrt. Die Tabelle legt die erforderlichen allgemeinen Angaben fest, ist aber nicht
als Begrenzung der zu erfassenden Daten vorgesehen.

ANMERKUNG  In diesem Abschnitt werden die Ergebnisse von Berechnungen auf der Grundlage verschiedener Daten
als Daten betrachtet.

Die Daten sind die iiber die Dauer der Datenerfassung erfassten Werte, mit Ausnahme der Zeitmesswerte von
Priifungen bei instationdrem und zyklischem Betrieb, der Gasdichte, des Wobbe-Index und des Gasheizwerts,
wenn das Gas aus einem Tank zugefiihrt wird und dieser Tank wahrend der Priifungen nicht ausgetauscht
wurde.
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Tabelle 16 — Aufzuzeichnende Daten
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Messgrofde Einheit
Umgebungsbedingungen:
— Lufttemperatur, Trockenkugel °C
— Atmosphéarendruck mbar
Gasmengen:
— Gasdurchfluss m3/h oder kg/h
— Gasdruck (absolut oder relativ) mbar
— Gastemperatur °C
— Gasheizwert (netto und brutto) M]/m3 oder M] /kg
— Gasdichte (absolut oder relativ) kg/m3 oder kg.m3/kg.m3
oder M]/m3 oder M]/kg
Wobbe-Index (netto oder brutto)
Elektrische Groéfien:
— Spannung \Y
— Gesamtstromstarke A
— Gesamt-Leistungsaufnahme, Pt W
— Effektive Leistungsaufnahme, Pg w
— Stromverbrauch im Betriebszustand w
»Temperatur-Regler AUS"
— Stromverbrauch im w
Bereitschaftszustand
— Stromverbrauch im Betriebszustand w
»AUS"
Thermodynamische Gréfden
Auflenwarmelibertriager
Luft:
— Eintrittstemperatur, Trockenkugel °C
— Eintrittstemperatur, Feuchtkugel °C
— Austrittstemperatur, Trockenkugel °C
— Austrittstemperatur, Feuchtkugel °C
— 4ufdere/innere statische Druckdifferenz Pa
— Volumendurchfluss m3/s
Wasser oder Sole:
— Eintrittstemperatur °C
— Austrittstemperatur °C
— Durchfluss m3/s oder kg/s
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