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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 12390-15:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 104 ,Beton und
zugehorige Produkte” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Fiir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 005-07-05 AA ,Priifverfahren fiir Beton, SpA zu
CEN/TC 104/SC 1/TG 8 und CEN/TC 104/SC 1/TG 11 sowie CEN/TC 51/WG 12 im DIN-Normenausschuss
Bauwesen (NABau) verantwortlich.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlief3en, ist die englische Originalfassung der prEN 12390-15

beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 12390-15:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 104 ,Beton und
zugehorige Produkte” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Diese Norm ist eine in einer Reihe von Normen iiber die Priifung von Beton.

EN 12390, Priifung von Festbeton, umfasst die folgenden Teile:

— Teil 1: Form, Maf3e und andere Anforderungen fiir Probekérper und Formen
— Teil 2: Herstellung und Lagerung von Probekérpern fiir Festigkeitspriifungen
— Teil 3: Druckfestigkeit von Probekérpern

— Teil 4: Bestimmung der Druckfestigkeit — Anforderungen an Priifmaschinen
— Teil 5: Biegezugfestigkeit von Probekdrpern

— Teil 6: Spaltzugfestigkeit von Probekérpern

— Teil 7: Dichte von Festbeton

— Teil 8: Wassereindringtiefe unter Druck

— Teil 13: Bestimmung des Elastizitdtsmoduls unter Druckbelastung (Sekantenmodul)

— Teil 14: Teiladiabatisches Verfahren zur Bestimmung der Wdrme, die wdhrend des Erhdrtungsprozesses
von Beton freigesetzt wird

— Teil 15: Adiabatisches Verfahren zur Bestimmung der Wirme, die wdhrend des Erhdrtungsprozesses von
Beton freigesetzt wird

— Teil xx: Bestimmung der Schwindung (in Vorbereitung)

— Teil xy: Bestimmung des Kriechverhaltens (in Vorbereitung)
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt das Verfahren zur Bestimmung der von Beton wahrend des
Erhartungsprozesses unter adiabatischen Bedingungen freigesetzten Warme fest.

Die Priifung eignet sich fiir Probekoérper, fiir die ein Wert D fiir das im Beton tatsdchlich verwendete
Grofdtkorn der Gesteinskornung (D,,,,,) von héchstens 32 mm angegeben ist.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (ein-
schlieflich aller Anderungen).

EN 12350-1, Priifung von Frischbeton — Teil 1: Probenahme

EN 12390-2, Priifung von Festbeton — Teil 2: Herstellung und Lagerung von Probekérpern fiir Festigkeits-
priifungen

3 Begriffe, Symbole und Abkiirzungen

3.1 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1.1

adiabatische Einrichtung

Einrichtung, deren Abweichung von der Adiabatik, wie in 3.2 definiert, mindestens im Temperaturbereich
von 20 °C bis 70 °C Kleiner als 0,05 °C/h ist und bei der das Verhaltnis zwischen der Warmekapazitat des

Kalorimeters und der Warmekapazitit der Probe CCC‘” kleiner oder gleich 0,1 ist
3.1.2

Abweichung von der Adiabatik

(@

Geschwindigkeit des Temperaturabfalls (°C/h) einer vollstdndig hydratisierten Referenzbetonprobe

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Betonprobe kann nach einer Nachbehandlung von 12 Monaten nach EN 12390-2 als
vollstandig hydratisiert angesehen werden.

3.1.3

Anstieg der Eigentemperatur

(AT.)

Temperaturanstieg in Beton, wenn von der Betonprobe keine Warme an die Umgebung abgegeben wird

3.14
adiabatische Wirmefreisetzung

(9)

Rechenwert der von Beton im Verlauf seiner Hydratation unter adiabatischen Bedingungen freigesetzten
Warme

3.1.5

Kalorimeterzelle

Zelle, die den Probenbehdlter (die Giefsform) enthdlt und an deren dufierer Oberfliche mit Hilfe eines
geregelten Klimatisierungssystems fiir eine gleichmaflige Temperaturverteilung gesorgt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Aufgrund der gleichmafdigen Temperaturverteilung in dem durch die Probengief3form und
die Aufdenhiille bestimmten Bereich sollten adiabatische Bedingungen sichergestellt sein.
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Tabelle 1 — Symbole, Einheiten und Erklarung (1 von 2)

Symbol | Einheiten Erklarung
Ceal J/°C Bei der Kalibrierung erhaltene Warmekapazitat des Kalorimeters
Ceon ]J/°C Gesamtwarmekapazitit des Betonprobekorpers allein (Produkt aus Masse und
spezifischer Warmekapazitat)
Ciot J/°C Gesamtwarmekapazitit = C.,, + Cey
o °C/h Abweichung von der Adiabatik
a7) °C Temperaturabweichung zwischen dem Betonprobekdrper und dem Kontroll-

probekorper zum Zeitpunkt =7, (1) — T.4(?)

AT} °C Anstieg der Eigentemperatur
q(9) /g Zum Zeitpunkt ¢ freigesetzte Warme
Toxt °C Aufdentemperatur
Teon,0 °C Anfangstemperatur des Frischbetons
Teon(® °C Temperatur des Betonprobekdrpers zum Zeitpunkt ¢
Teq(®) °C Temperatur der Kalorimeterzelle zum Zeitpunkt ¢
T.q(®) °C Temperatur des Kontrollprobekoérpers aus erhdrtetem Beton zum Zeitpunkt ¢
AT, °C gemessener Temperaturanstieg
AT, °C berichtigter Temperaturanstieg
t min Dauer der Priifung = Alter des Betons = Zeit, die vergangen ist, seit der Zement
zum ersten Mal mit Wasser in Beriihrung gekommen ist
fo - Anfangszeit der Priifung
At min Zeitabstand zwischen Ablesungen, nicht langer als 5 min
Cc Joc-1.kg 1 spezifische Warme des Zements
Cy Joc-1.kg1 |spezifische Warme der Zuschlage und Zusatzstoffe
Cw JeCc-1.kg1 |spezifische Warme des in der Probe enthaltenen Wassers

Ly J°C-1.kg~1 | durchschnittliche spezifische Wirme des Wassers, gleich 3 760 ] °C~1.kg1

L JoCc-1.kg1 |spezifische Warme der im Mischgut enthaltenen Feststoffe (Zement, Zusatzstoffe
und Zuschlage), etwa gleich 800 J °C~1.kg1
Meon kg Masse der Betonprobe
m,. kg Masse des in der Probe enthaltenen Zements
Mmyq kg Masse der in der Probe enthaltenen Zusatzstoffe
my kg Masse der in der Probe enthaltenen Zuschliage
my, kg Nennmasse des in der Probe enthaltenen Wassers
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Tabelle 1 (2 von 2)
Symbol | Einheiten Erklidrung
MEorm kg Masse der leeren Gief3form
0 ] Der Masse an destilliertem Wasser zugefiithrte Warme
R? - Regressionskoeffizient
1 A Intensitat des Gleichstroms
Cr ] Gesamtwarmekapazitit der Priifeinrichtung und des destillierten Wassers
Caw J Warmekapazitat von destilliertem Wasser
a b - Kalibrierkoeffizienten
m (O3t Ig In einem Beton mit der Masse m_,,, in Gramm, entstehende Hydratationswarme

ANMERKUNG Bei Bedarf diirfen genauere Werte der spezifischen Warme der Materialien, aus denen der Beton
hergestellt wird, verwendet werden (siehe Anhang C von EN 12390-zz, Teiladiabatisches Verfahren).

4 Kurzbeschreibung
Mit Hilfe dieser Priifung wird die vom Beton wahrend des Erhdrtungsprozesses unter adiabatischen Bedin-
gungen freigesetzte Warmemenge in regelméafiigen Zeitabstdnden, beginnend unmittelbar nach dem Giefien

des Probekorpers bestimmt.

Diese Priifung wird mit Hilfe eines adiabatischen Kalorimeters durchgefiihrt, das so aufgebaut ist, dass der
Warmeverlust der Betonprobe auf ein Mindestmaf$ verringert wird.

Eine Probe des frisch gemischten Betons wird in einen Behalter und mit diesem in das adiabatische Kalori-
meter gegeben, wo die Innentemperatur des erhidrtenden Betons gemessen wird.

Die Priifung eignet sich fiir alle Betone, die die in EN 206 aufgefiihrten Zementarten enthalten, mit Aus-
nahme von schnellbindenden Zementen.

5 Priifeinrichtung
5.1 Thermometer

Zur Messung der Temperatur (7,,,) der Betonprobe und der Temperatur (7,,) der Kalorimeterzelle

(siehe 5.4) mit einer maximalen zuldssigen Messabweichung von 0,1 °C im Arbeitsbereich der Priifung. Fiir
die Kalibrierung der Priifeinrichtung dirfen nur Platin-Widerstandsthermometer verwendet werden.

Bei der Priifung diirfen auch andere Temperaturmessverfahren angewendet werden, dies bedeutet jedoch,
zu akzeptieren, dass die erhaltenen Ergebnisse weniger genau sind. Falls andere Temperaturmessverfahren
angewendet werden, muss dies im Priifbericht angegeben werden.

5.2 Waage

Zur Messung der Masse des Betons mit einer maximalen zuldssigen Messabweichung von 0,02 %.
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5.3 System zur Uberwachung und Regelung der Temperatur

Ein Regelsystem, das in der Lage ist, fiir eine liber das gesamte Aufdengehduse der Kalorimeterzelle gleich-
mafdige Temperaturverteilung zu sorgen und die Temperatur der Kalorimeterzelle automatisch so einzustel-
len, dass der Temperaturunterschied zwischen Probe und Kalorimeterzelle nicht negativ und nicht gréfier
als 0,5 °C ist, um adiabatische Bedingungen sicherzustellen.

5.4 Adiabatische Einrichtung (Bild 1 zeigt ein schematisches Beispiel)

Ublicherweise bestehend aus einer Kalorimeterzelle mit abnehmbarer wirmeisolierter Abdeckung und
einem dufieren Gehduse, das aus einem hochgradig warmeleitenden Material, z.B. Stahl oder ein anderer
geeigneter Werkstoff, besteht. Die Kalorimeterzelle ist von einer dufderen Isolierschicht umgeben, die ihrer-
seits von einem formbestandigen Senkkasten (Caisson) umschlossen ist. Die Masse des Behdlters muss so
gering wie moglich sein. Die dufdere Oberflache des Kalorimeterzellengehduses muss mit mindestens einem
Thermometer und mit einem Klimatisierungssystem ausgeriistet sein, das als Stellglied des Regelsystems
dient (siehe 5.3).

ANMERKUNG Ublicherweise wird als Klimatisierungssystem eine Heizung (z.B. ein elektrischer Heizmantel)
verwendet.

Ein wirfelformiger oder zylindrischer Probenbehélter (Gief3form mit Abdeckung), unter Verwendung von
Isolierstoff hergestellt und mit einem Volumen von mindestens 3 1. Der Probenbehdlter muss sich dafiir
eignen, ein Sondenrohr, das aus einem hochgradig wiarmeleitenden und mindestens zeitweise gegen den
Angriff von Zementleim bestandigen Werkstoff besteht und ein Thermometer aufzunehmen in der Lage ist,
bis in die Mitte der Probe einzufiihren. Dieses Sondenrohr wird mit einem warmedurchlassigen Fluid gefiillt,
um fiir den bestmoglichen Warmekontakt zwischen dem Thermometer und der Betonprobe zu sorgen.

Diese Einrichtung ist nach dem in Anhang A angegebenen Verfahren zu kalibrieren, und zwar einmal jahrlich
oder bereits frither, falls Anzeichen dafiir festgestellt werden, dass sich die Qualitdt der Bestandteile verrin-
gert hat oder dass sich die zu priifende Betonprobe in ihrer Zusammensetzung wesentlich von der Referenz-
betonprobe unterscheidet.

Der Aufbau der adiabatischen Einrichtung muss wasserdicht und auch nur in geringem Mafde dampf-
durchlassig sein.

Falls Temperaturhdchstwerte iiber 65 °C erwartet werden, sollte ein entsprechend geeigneter Isolierstoff
gewahlt werden, um eine diesbeziigliche Qualititsminderung zu vermeiden.
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Legende

Bestandteile der Einrichtung:
Mit warmedurchlassigem Fluid gefilltes Sondenrohr fiir die Aufnahme des Thermometers
Abdeckung (mit dhnlicher Warmeisolation wie die anderen Teile der Einrichtung)
Auferer Senkkasten
Aufere Wirmeisolation
Klimatisierungssystem
Thermometer auf der inneren Oberflache des Gehauses
Kalorimeterzelle
AuReres Gehiduse der Kalorimeterzelle
Probenbehélter (Gief3form)
0 Untersuchungsprobe

R O OO UL WN P

Bild 1 — Schematische Anordnung der Einrichtung
6 Durchfithrung

Die Prifung muss in einem klimatisierten Raum mit einer Temperatur von (20 £ 2) °C durchgefiihrt werden.
Vor dem Mischen des Betons miissen die zur Herstellung einer Betonprobe von mindestens 201 erforder-

lichen Bestandteile mindestens 24 h in dem klimatisierten Raum bei konstanter Temperatur gelagert
werden.

Sofern nichts anderes vereinbart ist, muss die Temperatur des Frischbetons (20 + 2) °C betragen. Falls der
Beton eine andere Temperatur hat, muss diese im Priifbericht angegeben werden.

ANMERKUNG1 Um diese Temperatur zu erreichen, konnen spezielle Vorkehrungen erforderlich sein.

Unmittelbar nach dem Mischen wird dem Frischbeton in Ubereinstimmung mit EN 12350-1 eine Probe
entnommen und nach EN 12390-2 in den Probenbehalter tiberfiihrt.

Die Anfangszeit (7,) ist die Zeit, zu der das Wasser dem Zement und den Zuschldgen zugegeben wird, und
diese Anfangstemperatur des Frischbetons (7, o) muss aufgezeichnet werden.
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