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E DIN EN 12496:2011-01 

Nationales Vorwort 

Dieses Dokument (prEN 12496:2010) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 219/WG 3 �Cathodic 
protection of steel structures in sea-water� (Sekretariat: BSI, Vereinigtes Königreich) erarbeitet. 

Für die deutsche Mitarbeit ist die Arbeitsausschuss NA 132-04-04 AA �Korrosion� der Normenstelle Schiffs- 
und Meerestechnik (NSMT) zuständig.  
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Vorwort 

Dieses Dokument (prEN 12496:2010) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 219 �Cathodic protection� 
erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird. 

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt. 
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Einleitung 

Der Zweck dieser Norm ist die Festlegung von Mindestanforderungen und Empfehlungen für die 
Toleranzwerte, elektrochemischen Eigenschaften oder Merkmale, Prüfverfahren und Prüfrichtlinien für 
galvanische Gussanoden für den Einsatz in Meerwasser und salzhaltigem Schlick, um die zu erwartende 
Leistung einschließlich der Lebensdauer der Anoden zu bestimmen. 

Der Hersteller sollte für die Erfüllung der in dieser Europäischen Norm festgelegten Qualitätsgrenzlagen 
verantwortlich sein. Der Umfang der Prüfung sollte zwischen dem Auftraggeber und Hersteller zum Zeitpunkt 
der Bestellung vereinbart werden. 
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1 Anwendungsbereich 

Diese Europäische Norm beschreibt galvanische Anoden für den Einsatz in Meerwasser und salzhaltigem 
Schlick und gibt die Mindestanforderungen und physischen Toleranzwerte, elektrochemischen Merkmale oder 
Eigenschaften, Prüfverfahren und Prüfrichtlinien für galvanische Gussanoden aus auf Aluminium, Magnesium 
oder Zink basierende Legierungen für kathodischen Schutz an. Sie berücksichtigt jedoch nicht die 
Qualitätssicherung. 

Diese Europäische Norm gilt für die meisten galvanischen Anoden, die für Anwendungen in Meerwasser und 
salzhaltigem Schlick verwendet werden, d. h. Gussanoden mit trapez-, �D�-, oder kreisförmigem Querschnitt 
und Manschettenanoden. 

ANMERKUNG Die allgemeinen Aspekte dieser Europäischen Norm dürfen auch für andere Anodenformen, beispiels-
weise halbrund, knopfförmig usw., angewendet werden, die manchmal für Meerwasseranwendungen benutzt werden.   

2 Normative Verweisungen 

Die folgenden zitierten Dokumente sind für die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten 
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte 
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschließlich aller Änderungen).  

EN 287, Prüfung von Schweißern  

EN 288, Prüfung von Schweißverfahren 

EN 10025, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustählen 

EN 12329, Korrosionsschutz von Metallen � Galvanische Zinküberzüge auf Eisenwerkstoffen mit zusätzlicher 
Behandlung 

EN 12473:2000, Allgemeine Grundsätze des kathodischen Korrosionsschutzes in Meerwasser 

EN ISO 1461, Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinküberzüge (Stückverzinken) � 
Anforderungen und Prüfungen 

EN ISO 8044:1999, Korrosion von Metallen und Legierungen � Grundbegriffe und Definitionen 

EN ISO 8501-1, Vorbereitung von Stahloberflächen vor dem Auftragen von Beschichtungsstoffen � Visuelle 
Beurteilung der Oberflächenreinheit � Teil 1: Rostgrade und Oberflächenvorbereitungsgrade von 
unbeschichteten Stahloberflächen und Stahloberflächen nach ganzflächigem Entfernen vorhandener 
Beschichtungen 

AWS D1.1/D1.1M, Structural welding code � Steel  

3 Begriffe 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 8044:1999 und EN 12473:2000 sowie 
die folgenden Begriffe. 

3.1 
Säuregehalt 

Vorhandensein einer Überzahl an Wasserstoffionen gegenüber Hydroxylionen (pH  7) 

3.2 
aktive Oberfläche 
Oberflächenzustand, bei dem Korrosion auftritt 
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3.3 
Verbrauchsrate der Anode 
Masseverbrauchsrate  
Menge an Anodenwerkstoff, der für eine Stromabgabe von einem Ampere während eines Jahres verbraucht 
wird 

ANMERKUNG Die Verbrauchsrate der Anode ist in Kilogramm je Amperejahr angegeben (kg/A yr). 

3.4 
Los 
Satz 
Charge 
Guss 
Einheit, die Flüssigmetalle definiert und die daraus gegossenen Anoden identifiziert 

ANMERKUNG Ein Satz ist das Produkt, das entsprechend einem geplanten Verfahren in einem Schmelzvorgang in 
einem Ofen ohne bedeutsame Unterbrechungen gegossen wird. Wenn der Gussvorgang unterbrochen wird, bilden die 
vor, zwischen und nach den Unterbrechungen produzierte Anoden �Lose�. 

3.5 
Manschettenanode 
Anode in Form eines Halb- oder Teilrings für die Montage an röhrenförmigen Gegenständen 

ANMERKUNG Zwei oder mehr Teilring-Anoden müssen zusammenpassen, um eine Manschettenanode zu bilden. 

3.6 
kalkhaltige Ablagerung 
Schicht, die aus einer Mischung Kalziumkarbonat und Magnesiumhydroxid besteht und sich auf kathodisch 
geschützten Oberflächen in Meerwasser aufgrund des erhöhten pH-Wertes im angrenzenden Bereich der 
geschützten Oberfläche ablagert 

3.7 
Guss 
siehe �Los� 

3.8 
Charge 
siehe �Los� 

3.9 
Potenzial des geschlossenen Stromkreises 
an der Anode gemessenes Potenzial, wenn Strom zwischen der Anode und der zu schützenden Oberfläche 
fließt 

3.10 
Kaltschweißstellen 
horizontale Unstetigkeit in der Oberfläche, verursacht durch Erstarrung eines Teils des Gussspiegels während 
der kontinuierlichen Füllung einer Form, die später mit weiteren erstarrenden Metallen bedeckt wird, wenn der 
Füllstand an Flüssigmetallen steigt 

ANMERKUNG Kaltschweißstellen treten allgemein in Ecken weitentfernt von der Gussstelle auf. 

3.11 
Kern 
Siehe �Einsatz� 
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3.12 
Riss 
Metallbruchstelle entlang eines Weges, der Unstetigkeit ähnlich wie eine raue Kante produziert 

ANMERKUNG Dies kann während der Erstarrung der Anode (Warmrissbildung), während der Schwindung der Anode 
nach Erstarrung, oder unter extern angewendeten Belastungen auftreten. Warmrissbildung kann mit der Schrumpf-
senkung, die in oben offenen Gussformen auftreten kann, in Verbindung stehen.  

3.13 
Strombelastbarkeit 
Gesamtmenge an Strom, die produziert wird, wenn ein Kilogramm des Anodenwerkstoffs verbraucht wird 

ANMERKUNG Die Strombelastbarkeit wird in Amperestunden je Kilogramm (A h/kg) angegeben.  

3.14 
Steuerspannung 
Spannung, die zwischen dem Betriebspotenzial einer galvanischen Anode der Konstruktion und dem 
Schutzpotenzial der Konstruktion aufgebaut wird 

ANMERKUNG Dieser Wert wird in der Berechnung der Anodenstromabgabe aus dem Anode/Elektrolyt-Widerstand 
verwendet. 

3.15 
elektrochemische Eigenschaften 
Eigenschaften bezüglich Potenzial und Strombelastbarkeit, die eine galvanische Anode ausmachen und durch 
quantitative Prüfungen bewertet werden können 

3.16 
bündig montierte Anode 
Anode, die an einer Konstruktion montiert ist; dabei ist eine Seite in Kontakt mit oder sehr nahe an der 
Konstruktion 

3.17 
freilaufende Prüfung 
elektrochemische Prüfung, bei der Potenzial und Strom nicht gesteuert werden 

3.18 
Gaseinschluss 
Gaseinschlüsse, Gaskanäle oder Porosität, die durch Gasentstehung während der Erstarrung auftreten 

ANMERKUNG Gaseinschlüsse können ein Hinweis auf Kontaminierung der Gussform oder des Kerns vor dem 
Gießvorgang sein. 

3.19 
Satz 
siehe �Los� 

3.20 
Einsatz 
Kern 
Form, über die die Anode gegossen wird und die verwendet wird, um die Anode mit der zu schützenden 
Konstruktion zu verbinden 

3.21 
Pfannenprobe 
Probe, die von einem Flüssigmetallfluss entnommen wird.  

ANMERKUNG Solche Proben dürfen bei Beginn des Gießens und dann in regelmäßigen Abständen entnommen 
werden bis eine Endprobe am Ende des Gussvorgangs entnommen wird 
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3.22 
Masseverbrauchsrate 
siehe �Verbrauchsrate der Anode� 

3.23 
nicht metallene Einschlüsse 
Oxidteilchen und andere feuerfeste Werkstoffe, die während der Schmelz- oder Gussvorgänge in 
Flüssigmetall eingeschlossen sind 

3.24 
passive Oberfläche 
Zustand von niedriger Oberflächenaktivität oder Widerstand gegen Korrosion eines Metalls aufgrund von 
Schutzschichtbildung 

3.25 
Lochfraß 
örtliche Korrosion, die zu Lochfraßstellen führt, d. h. Löcher, die sich von der Oberfläche in das Metall 
erstrecken 

3.26 
Polarisation 
Veränderung in dem Potenzial einer Elektrode aufgrund eines Stromflusses an oder von dieser Elektrode 

3.27 
Schwindungshohlräume und Senkungen 
natürlich entstehende hohlgewölbte Oberflächen, die auftreten, wenn ein flüssiges Metall in einem Behälter 
ohne die Zugabe von zusätzlichem Flüssigmetall zum Ausgleich der Volumenverringerung während der 
Flüssig-Fest-Umwandlung erstarren darf  

ANMERKUNG Der Begriff bezieht sich auch auf die hohlgewölbten Oberflächen, die auftreten, wenn flüssiges Metall in 
einer geschlossenen Gussform so erstarrt, dass die Fläche, die sich aus der Gussformausführung ergibt, nicht von dem 
Flüssigmetall ausgefüllt wird. 

3.28 
Abstandsanode 
Anode, die mit einem gewissen Abstand von dem Gegenstand, auf dem sie positioniert ist, abgesetzt ist  

3.29 
Oberflächenüberlappung 
Unstetigkeit, verursacht durch Erstarrung des Gussspiegels von einer teilgegossenen Anode aufgrund von 
einer Unterbrechung in dem Fluss des Gussstroms 

ANMERKUNG Der erstarrte Gussspiegel ist mit Metall bedeckt, wenn der Fluss wieder weiterfließt. Überlappung/Kalt-
schweißstellen können in Längsrichtung der Anode entstehen. 

3.30 
Oberflächenmorphologie 
Beschreibung der Merkmale oder Struktur der Anodenoberfläche 

3.31 
Unterschneidung 
Metall von unten weggeschnitten, beispielsweise verursacht durch Lochfraßkorrosion oder interkristalline 
Korrosion  
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