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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 12596:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 336 ,Bitumenhaltige
Bindemittel“ erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-03-32 GA
»,Gemeinschaftsarbeitsausschuss NMP/NABau/FGSV 7.2.0.1: Bitumen; Priifverfahren und Anforderungen fiir
die Bindemittel“ im DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen liber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 12596:2015-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anderung des Anwendungsbereichs (Erliuterung der Anwendbarkeit der Priifverfahren); Léschung der
Anmerkungen im Anwendungsbereich;

b) Entfernung der datierten normativen Verweisungen;

c) Quecksilberthermometer als Referenz entfernt (siehe 5.2);

d) Thermometer fiir vollstdndiges Eintauchen als Referenz entfernt (siehe 5.2);
e) Zeitzum Erreichen des thermischen Gleichgewichts auf 1 Stunde verlangert;

f) ,Kolben“ in ,Rohrabschnitt” in 5.1.2, 5.1.3, Bild A.2 und Bild A.3 gedndert und ,Rohrabschnitt” in
Abschnitt 9 aufgenommen (konsistente Terminologie);

g) Aufnahme von Angaben zur Giiltigkeit der einzelnen Priifdaten zur Berechnung des Mittelwerts in
Abschnitt 8;

h) Aufnahme des entsprechenden Bereichs der Ablesewerte von Durchflusszeiten in Abschnitt 9;
i) Anhang C wurde gel6scht;
j)  Einfilhrung des neuen Anhangs C mit Beispielen zur Berechnung;

k) Entfernung von ASTM E77-98 aus den Literaturhinweisen.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 12596:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 336 ,Bitumenhaltige
Bindemittel” erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 12596:2014 ersetzen.
Gegeniiber der vorherigen Ausgabe wurden folgende technische Anderungen vorgenommen:

— Anderung des Anwendungsbereichs (Erliuterung der Anwendbarkeit der Priifverfahren); Léschung der
Anmerkungen im Anwendungsbereich;

— Entfernung der datierten normativen Verweisungen;

— Quecksilberthermometer als Referenz entfernt (siehe 5.2);

— Thermometer fiir vollstdndiges Eintauchen als Referenz entfernt (siehe 5.2);
— Zeit zum Erreichen des thermischen Gleichgewichts auf 1 Stunde verlangert;

— ,Kolben“ in ,Rohrabschnitt“ in 5.1.2, 5.1.3, Bild A.2 und Bild A.3 gedndert und ,Rohrabschnitt” in
Abschnitt 9 aufgenommen (konsistente Terminologie);

— Aufnahme von Angaben zur Gililtigkeit der einzelnen Priifdaten zur Berechnung des Mittelwerts in
Abschnitt 8;

— Aufnahme des entsprechenden Bereichs der Ablesewerte von Durchflusszeiten in Abschnitt 9;
— Anhang C wurde geldscht;
— Einfiilhrung des neuen Anhangs C mit Beispielen zur Berechnung;

— Loschung von ASTM E77-98 aus den Literaturhinweisen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt ein Verfahren zur Bestimmung der dynamischen Viskositdt von bitumenhaltigen
Bindemitteln mit Hilfe eines Vakuum-Kapillar-Viskosimeters bei 60 °C im Bereich von 0,003 6 Pa - s bis
580 000 Pa - s fest. Andere Temperaturen sind moglich, wenn die Kalibrierkonstanten bekannt sind. Dieses
Verfahren gilt nicht fiir Bitumenemulsionen und fiir nichtnewtonsche Bindemittel (z.B. einige
polymermodifizierte Bitumen).

WARNUNG — Die Anwendung dieses Dokuments kann den Umgang mit gefahrlichen Substanzen und
Ausriistungsteilen und die Ausfilhrung gefahrlicher Arbeitsgdnge einschliefien. Dieses Dokument erhebt
nicht den Anspruch, alle mit seiner Anwendung verbundenen Sicherheitsprobleme anzusprechen. Es liegt in
der Verantwortung des Anwenders dieses Dokuments, die Gefahren zu identifizieren und die mit der
Durchfithrung der Priifung verbundenen Risiken zu beurteilen sowie geeignete Kontrollmaffnahmen zu
implementieren, um den Ausfithrenden (und die Umwelt) zu schiitzen. Dies beinhaltet einen angemessenen
Arbeits- und Gesundheitsschutz sowie die Klarung vor der Anwendung, ob einschrankende Vorschriften zu
berticksichtigen sind.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 58, Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel — Probenahme bitumenhaltiger Bindemittel

EN 12594, Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel — Vorbereitung von Untersuchungsproben

EN ISO 3696:1995, Wasser fiir analytische Laborzwecke — Spezifikation und Priifverfahren (1SO 3696:1987)

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/
— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp

31
dynamische Viskositat
Verhaltnis der angewendeten Scherspannung zum Geschwindigkeitsgradienten

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die dynamische Viskositdt ist ein Maf} des Widerstandes einer Fliissigkeit gegen Fliefsen
und wird tiblicherweise die Viskositat der Fliissigkeit genannt. In diesem Dokument wird die Benennung , Viskositat” fiir
die dynamische Viskositat der Fliissigkeit verwendet.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die SI-Einheit der dynamischen Viskositat ist Pa - s.

3.2
newtonsche Fliissigkeit
Fliissigkeit mit einer Viskositat, die unabhangig von der Schergeschwindigkeit ist
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Anmerkung 1 zum Begriff: Das konstante Verhaltnis der Scherspannung zum Geschwindigkeitsgradienten ist die
dynamische Viskositat der Fliissigkeit. Wenn dieses Verhaltnis nicht konstant ist, liegt keine newtonsche Fliissigkeit vor.

3.3
Dichte
Masse einer Fliissigkeit dividiert durch ihr Volumen

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei Angabe der Dichte wird die Einheit der Dichte gemeinsam mit der Temperatur
eindeutig angegeben, z. B. Kilogramm je Kubikmeter.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die SI-Einheit der Dichte ist kg/m3.

3.4

kinematische Viskositit

Verhaltnis der dynamischen Viskositdt einer Fliissigkeit zu ihrer Dichte bei der Temperatur der
Viskositdtsbestimmung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die kinematische Viskositit ist ein Mafd des Widerstandes einer Fliissigkeit gegen Flief3en
unter der Gravitation.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die SI-Einheit der kinematischen Viskositit ist m2/s; im praktischen Gebrauch ist ein
Untervielfaches (mm?2/s) besser geeignet.

4 Kurzbeschreibung
Es wird die Zeit bestimmt, die ein festgelegtes Volumen einer Fliissigkeit ben6tigt, um mittels Vakuum bei
innerhalb enger Grenzen geregelten Vakuum- und Temperaturbedingungen durch ein Kapillarrohr nach

oben zu steigen. Die Viskositdt wird durch Multiplikation der Durchflusszeit, in Sekunden, mit dem
Kalibrierungsfaktor des Viskosimeters berechnet.

5 Priifeinrichtungen
5.1 Viskosimeter, Kapillar-Typ, aus Borosilicatglas, wie in 5.1.1 bis 5.1.3 beschrieben.

Kalibrierte Viskosimeter sind im Fachhandel erhaltlich. Einzelheiten zur Kalibrierung von Viskosimetern
sind in Anhang B angegeben.

5.1.1 Cannon-Manning-Vakuum-Kapillar-Viskosimeter (CMVV)
Das CMVV ist in elf Grofien (siehe Tabelle A.1) fiir einen Bereich von 0,003 6 Pa - s bis 8 000 Pa - s erhiltlich.

Einzelheiten zur Konstruktion des CMVV sind in Bild A.1 angegeben. Die Grofien, angendherte
Kalibrierfaktoren K und Viskositdtsbereiche dieser Viskosimeter sind in Tabelle A.1 angegeben.

Fiir alle Viskosimetergrofien betragt das Volumen des Messkolbens C etwa das Dreifache des Kolbens B.
Kolben B, Kolben C und Kolben D werden durch die Zeitmarken F, G und H definiert.

5.1.2 Asphalt-Institut-Vakuum-Kapillar-Viskosimeter (AIVV)

Das AIVV ist in sieben Grofien (siehe Tabelle A.2) fiir einen Bereich von 4,2 Pa - s bis 580 000 Pa - s erhaltlich.
Die Grofien 50 bis 200 sind fiir die Bestimmung der Viskositdt von bitumenhaltigen Bindemitteln bei 60 °C
am besten geeignet.

Einzelheiten zur Konstruktion des AIVV sind in Bild A.2 angegeben. Die Groféen, angendherte Kapillarradien,

angendherte Kalibrierfaktoren K und der Viskositdtsbereich dieser Viskosimeter sind in Tabelle A.2
angegeben.
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Bei diesem Viskosimeter sind Messrohrabschnitt B, Messrohrabschnitt C und Messrohrabschnitt D auf dem
Viskosimeterarm M angeordnet, wobei dieser eine prazisionsgebohrte Glaskapillare ist. Die Messkolben/
Rohrabschnitte sind 20 mm lange Segmente der Kapillare, die durch die Zeitmarken F, G, H und I definiert
werden.

5.1.3 Modifiziertes Koppers-Vakuum-Kapillar-Viskosimeter (MKVV)

Das MKVV ist in fiinf Grofden (siehe Tabelle A.3) fiir einen Bereich von 4,2 Pa - s bis 20 000 Pa - s erhaltlich.
Die Grofden 50 bis 200 sind fiir die Bestimmung der Viskositiat von bitumenhaltigen Bindemitteln bei 60 °C
am besten geeignet.

Einzelheiten zur Konstruktion des MKVV sind in Bild A3 angegeben. Die Grofien, angendherte
Kapillarradien, angendherte Kalibrierfaktoren K und die Viskositdtsbereiche dieser Viskosimeter sind in
Tabelle A.3 angegeben.

Dieses Viskosimeter besteht aus einem gesonderten FiillrohrA und einer prazisionsgebohrten
Glaskapillare M. Diese beiden Teile sind {ber einen Borosilicatglas-Glasschliff N mit einem
24 /40-Standardkonus  miteinander  verbunden. Messrohrabschnitt B, Messrohrabschnitt C  und
Messrohrabschnitt D sind 20 mm lange Segmente der Glaskapillare, die durch die Zeitmarken F, G, H und I
definiert werden.

5.1.4 Halter, hergestellt durch Bohren von zwei Lochern mit Innendurchmesser 22 mm und 8 mm durch
einen Gummistopfen Nr.11. Der Mittenabstand der Locher muss 25 mm betragen. Der Gummistopfen ist
zwischen den Lochern und vom 8-mm-Loch bis zum Rand zu schlitzen. Wenn er durch ein 51-mm-Loch der
Badabdeckung gesteckt wird, muss er das Viskosimeter in seiner Position fixieren. Der Halter fiir das
MKVV-Viskosimeter kann durch Bohren eines Loches mit 28 mm Durchmesser durch den Mittelpunkt eines
Gummistopfens Nr. 11 und Schlitzen des Stopfens zwischen Loch und Rand hergestellt werden.

Solche Halter sind im Handel erhaltlich.

5.2 Temperaturmessgerit.

Ein Temperaturmessgerat (das einen Messfiihler und eine Ableseeinheit umfasst) muss:

— einen Messbereich von mindestens 55 °C bis 65 °C haben;

— auf 0,05 °C oder noch kleinere Einheiten ablesbar sein;

— eine Fehlergrenze von 0,2 °C haben.

Messfiihler, die auf Platin-Widerstandsthermometern basieren, haben sich als geeignet erwiesen, es sind
aber auch andere Messprinzipien zuldssig. Das Temperaturmessgerdt muss in regelméfdigen Abstdnden
kalibriert werden.

Beim Messen und Regeln von konstant zu haltenden Temperaturen wie in diesem Prifverfahren kann die
Temperaturansprechzeit recht lang sein (z. B. kann es lange dauern, bis sich eine Anderung der Temperatur
ablesen lasst). Dieser Aspekt ist zu beachten, weil ldngere Temperaturansprechzeiten des Messfiihlers
grofdere zyklische Variationen anzeigen konnen als die, denen das bitumenhaltige Bindemittel in
Wirklichkeit ausgesetzt ist.

5.3 Bad, das dazu geeignet ist, das Viskosimeter so weit einzutauchen, dass sich entweder das
Fliissigkeitsreservoir oder das obere Ende der Kapillare, je nachdem, welches hoher liegt, mindestens 20 mm
unter der Fliissigkeitsoberfldche befindet; Viskosimeter und Thermometer miissen sichtbar sein. Eine feste

Halterung des Viskosimeters muss vorhanden sein, oder das Viskosimeter muss Teil des Bades sein. Das
Rithrwerk muss ausreichend leistungsfiahig und das Gleichgewicht zwischen Heizleistung und Warmeabfluss
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so sein, dass die Badtemperatur iiber die Lange des Viskosimeters oder von Viskosimeter zu Viskosimeter an
den verschiedenen Positionen innerhalb des Bades um nicht mehr als 0,5 °C differiert.

5.4 Vakuumsystem, das in der Lage ist, ein Vakuum im Bereich bis einschliefRlich 40 000 Pa mit einer
Ablesegenauigkeit von +100 Pa auf dem gewiinschten Wert zu halten. Als Vakuumquelle ist eine Vakuum-
oder Saugpumpe geeignet.

5.5 Zeitmessgerit, oder Stoppuhr (mit Feder oder Batterie angetrieben) mit 0,1-s-Teilstrichen oder
weniger und einer Fehlergrenze von 0,5 s iiber 1 000 s, die in Priifintervallen von mindestens 15 min zu
bestimmen ist.

5.6 Elektrische Taktgeber, ausschliefllich zur Verwendung in Schaltungen, deren Frequenzen iiber
1 000 s mit einer Fehlergrenze von 0,5 s oder besser geregelt werden.

ANMERKUNG  Wechselstromquellen, deren Frequenzen unregelmdfig sein konnen und die nicht dauernd auf
Frequenzstabilitit kontrolliert werden, wie in einigen offentlichen Stromnetzen, koénnen, besonders bei kurzen
Zeitintervallen, grof3e Fehler verursachen, wenn sie fiir den Betrieb von Taktgebern verwendet werden.

5.7 Wirmekammer, die eine Temperatur von (135,0 + 5,0) °C aufrechterhalten kann.

6 Vorbereitung der Untersuchungsproben

Die Laboratoriumsprobe ist nach EN 58 zu entnehmen. Die Untersuchungsprobe ist nach EN 12594
vorzubereiten.

Die Probe ist sorgfiltig und unter Vermeiden von értlichem Uberhitzen zu erwidrmen, bis sie zum Gie3en
ausreichend verfliissigt ist; falls moglich, ist sie gelegentlich zu rithren, um den Warmeiibergang zu
erleichtern und eine gleichmafdige Temperatur sicherzustellen.

Falls die Probe Luftblasen enthdlt, sind mindestens 20 ml der Probe in ein geeignetes Gefaf zu iiberfithren
und auf (135 + 5) °C zu erwidrmen, wobei gelegentlich zu riithren ist, um értliches Uberhitzen und den
Einschluss von Luftblasen zu vermeiden.

7 Durchfiihrung

7.1 Das Bad (5.3) ist auf (60,0 £+ 0,3) °C zu halten. Gegebenenfalls sind notwendige Ablesekorrekturen fiir
das Thermometer zu berticksichtigen.

7.2 Ein sauberes und trockenes Viskosimeter mit Durchflusszeiten >60 s und <1 000 s ist auszuwahlen
und auf 60 °C vorzuwarmen. Falls die Probe Luftblasen enthilt, ist das Viskosimeter auf (135,0 + 5,0) °C
vorzuwarmen.

7.3 Das Viskosimeter ist durch EingiefSen der vorbereiteten Probe bis zur Fiilllinie E +2 mm zu fiillen
(Bild A.1, Bild A.2 und Bild A.3).

Die Priifung ist innerhalb 4 h nach dem Einfiillen durchzufiihren.

7.4 Falls die Probe Luftblasen enthailt, ist das gefiillte Viskosimeter fiir eine Dauer von 10 min in eine
Waiarmekammer oder in ein Bad zu stellen, die bzw. das auf (135,0 + 5,0) °C gehalten wird, damit gréfiere
Luftblasen entweichen kénnen.

7.5 Das Viskosimeter ist aus der auf (135,0 + 5,0) °C gehaltenen Warmekammer bzw. aus dem Bad zu
entnehmen; anschliefdend ist es innerhalb von 5 min am Halter (5.1.4) zu befestigen und senkrecht so im Bad
(5.3) aufzustellen, dass die oberste Zeitmarke mindestens 20 mm unter der Oberflache der Badfliissigkeit
liegt.
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7.6 Das Vakuum ist auf (40 000 + 100) Pa unter Atmospharendruck einzustellen, und das Vakuumsystem
ist an das Viskosimeter anzuschliefien, wobei das Kipphebelventil oder der Absperrhahn in der zum
Viskosimeter fithrenden Leitung geschlossen sein muss.

7.7 Nachdem das Viskosimeter mindestens 1 h im Bad gestanden hat, um sicherzustellen, dass die Probe
thermisches Gleichgewicht erreicht, ist der Fluss des Bindemittels in das Viskosimeter durch Offnen des
Kipphebelventils oder des Absperrhahns in der zum Vakuumsystem fithrenden Leitung freizugeben.

7.8 Die Zeit, nach der die Oberkante des Meniskus die aufeinander folgenden Zeitmarkenpaare passiert, ist
auf 0,1s zu bestimmen. Durchflusszeiten zwischen 60 s und 1000 s sind im Prifbericht anzugeben, die
Bezeichnungen der Zeitmarkenpaare sind ebenfalls zu protokollieren.

7.9 Nach Beendigung der Priifung ist das Viskosimeter griindlich durch mehrmaliges Spiilen mit einem
geeigneten Losemittel, das vollstdndig mit dem Probenmaterial mischbar ist, zu reinigen; anschliefdend ist
mit einem riickstandsfrei verdampfbaren Losemittel auszuspiilen. Das Viskosimeter ist mittels Durchblasen
der Kapillare mit einem langsamen Strom gefilterter, trockener Luft fiir eine Dauer von 2 min, oder bis die
letzten Spuren von Losemittel entfernt sind, zu trocknen. Das Gerat ist in regelmafdigen zeitlichen Abstdnden
mit einer geeigneten nicht dtzenden Reinigungslésung zu reinigen, um organische Ablagerungen zu
entfernen, anschliefiend ist es griindlich mit Wasser der Qualitat 3 nach EN ISO 3696:1995 und zuletzt mit
riickstandsfreiem Aceton zu spiilen und mit gefilterter, trockener Luft zu trocknen.

Alkalische Glasreinigungsmittel konnen die Kalibrierung des Viskosimeters verandern und sollten nicht

verwendet werden. Andere Reinigungsverfahren (wie Pyrolyse) konnen geeignet sein. Es wird empfohlen,
die Viskosimeterkalibrierung haufig zu iiberpriifen, um Verdnderungen so frith wie moglich festzustellen.

8 Berechnung

Die Viskositat 1 ist nach Gleichung (1) in Pa - s zu berechnen, wobei der Kalibrierungsfaktor anzuwenden ist,
der dem bei der Bestimmung nach 7.8 verwendeten Zeitmarkenpaar entspricht:

n=KXxt (D
Dabei ist

K  der gewahlte Kalibrierungsfaktor, in Pascal;

t  die Durchflusszeit, in Sekunden.

ANMERKUNG 1 Falls der Kalibrierungsfaktor in Poise angegeben ist, kann er durch Multiplikation mit 0,1 in Pascal
umgerechnet werden.

Bei Priifungen, die mit Zeitablesungen von 60s bis 1000s durchgefiihrt werden, ist der
Variationskoeffizient CV zu berechnen, der die Standardabweichung der Probe geteilt durch den Mittelwert
in [%] ist, siehe Gleichung (2):

CV ==x100[%] (2)

Rl @«

Dabei ist
s die Standardabweichung der Probe;

X der Mittelwert.
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Bei einzelnen Kolben ist der grofite annehmbare Bereich fiir Messungen bei zwei oder mehr Kolben oder
Rohrabschnitten im selben Viskosimeter der Bereich, dessen Ergebnisse einen Variationskoeffizienten von
2 % aufweisen.

ANMERKUNG 2 Ein Variationskoeffizient iiber 2 % kann auf eine Scheranfalligkeit der Probe hinweisen.

Der grofdte annehmbare Bereich fiir die Mittelwerte zwischen zwei Viskosimeter sind die Mittelwerte mit
einem Variationskoeffizienten von 2 %.

Wenn der entsprechende hdochste Variationskoeffizient tiberschritten wird, sind die Ergebnisse zu verwerfen
und die Priifung ist ab Abschnitt 6 an einer zweiten Priifdose der Probe zu wiederholen.

Wird der entsprechende Bereich erneut tUberschritten, sind alle einzelnen Ergebnisse und der
Variationskoeffizient nach Abschnitt 11 e) im Bericht anzugeben.

ANMERKUNG 3 In AnhangC sind Beispiele zu Berechnungen der Standardabweichung der Probe und des
Variationskoeffizienten aufgefiihrt.

9 Angabe der Ergebnisse

Die Viskositat ist als Mittelwert der Viskosititen, die aus den Ablesungen aller verwendeten Kolben oder
Rohrabschnitte mit Ablesewerten der Durchflusszeit von 60s bis 1000s berechnet wurden, unter
1 000 Pa - s auf drei signifikante Stellen oder tiber 1 000 Pa - s ganzzahlig zusammen mit der Priiftemperatur
anzugeben.

10 Prazision

10.1 Wiederholpriazision

Die Differenz zwischen zwei aufeinander folgenden Priifergebnissen, die vom selben Priifer mit derselben
Priifeinrichtung unter konstanten Priifbedingungen an identischem Untersuchungsmaterial ermittelt
wurden, wird Uber eine lange Zeitspanne bei iiblicher und korrekter Durchfiihrung des Priifverfahrens 6 %
des Mittelwertes nur in einem von zwanzig Fallen iiberschreiten.

10.2 Vergleichprizision

Die Differenz zwischen zwei einzelnen unabhdngig voneinander erhaltenen Priifergebnissen, die von
verschiedenen Priifern in verschiedenen Laboratorien an identischem Untersuchungsmaterial ermittelt
wurden, wird {iber eine lange Zeitspanne bei iiblicher und korrekter Durchfiihrung des Priifverfahrens 12 %
des Mittelwertes fiir n>2000Pa-s und 10 % des Mittelwertes fiir n <2 000 Pa-s nur in einem von
zwanzig Fillen tiberschreiten.

11 Priifbericht

Der Priifbericht muss mindestens die folgenden Angaben enthalten:

a) Artund vollstindige Bezeichnung der untersuchten Probe;

b) Verweisung auf dieses Dokument;

c) verwendete Prifeinrichtung;

d) Ergebnis der Priifung (siehe Abschnitt 9);

e) alle vereinbarten und nicht vereinbarten Abweichungen vom festgelegten Verfahren;
f) Datum der Priifung.
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Anhang A
(normativ)

Spezifikationen von Viskosimetern

Mafie in Millimeter
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Legende
A Fillrohr G zweite Zeitmarke
Bund C Kolben (siehe Tabelle A.1) H dritte Zeitmarke
D Uberflusskolben K Kapillare
E Fiilllinie M Vakuumrohr
F erste Zeitmarke V  zum Vakuum

Bild A.1 — Cannon-Manning-Vakuum-Kapillar-Viskosimeter
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Tabelle A.1 — Standard-Viskosimeter-Groéfden, angendherte Kalibrierungsfaktoren K und
Viskosititsbereiche fiir Cannon-Manning-Vakuum-Kapillar-Viskosimeter

Angendherter Kalibrierungsfaktor K2 bei
40 000 Pa Vakuum Viskosititsbereich®
Viskosimeter Grof3e
Pa Pa-s
Kolben B Kolben C
4 0,000 2 0,000 06 0,003 6 bis 0,08
5 0,000 6 0,000 2 0,012 bis 0,24
6 0,002 0,000 6 0,036 bis 0,8
7 0,006 0,002 0,12 bis 2,4
8 0,02 0,006 0,36 bis 8
9 0,06 0,02 1,2 bis 24
10 0,2 0,06 3,6 bis 80
11 0,6 0,2 12 bis 240
12 2,0 0,6 36 bis 800
13 6,0 2,0 120 bis 2 400
14 20,0 6,0 360 bis 8 000
a  Genaue Kalibrierungsfaktoren miissen mit Viskosititsnormalen bestimmt werden.
b Die in dieser Tabelle angegebenen Viskosititsbereiche entsprechen Fiillzeiten von 60 's bis 400 s. Es diirfen auch lingere
Durchflusszeiten (bis zu 1 000 s) angewendet werden.
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