DEUTSCHE NORM Entwurf  marz 1997

Baustoffe
Bestimmung des WarmedurchlaBwiderstandes nach dem Verfahren  DIN
mit dem Plattengerat und dem WarmestrommeBplatten-Geréat -
Produkte mit hohem und miitierem WarmedurchlaBwiderstand :
- Deutsche Fassung prEN 12667 : 1996 EN 1 2667

Einspriche bis 30. Apr 1997

ICS 91.100.01 ‘ Vorgesehen als teilweiser
Ersatz fir

Building materials - Determination of thermal resistance by means of DIN 52611-1:1991-01 und

guarded hot plate and heat flow meter methods - Dry and moist DIN 52616:1977-11

products with high and medium thermal resistance;
German version prEN 12667:1996

Matériaux pour le batiment - Détermination de la résistance thermique
par méthode de la plaque chaude gardée et la méthode fluximetrique -
Produits secs et humides de haute et moyenne résistance thermique;
Version allemande prEN 12667:1996

Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Pritffung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist dle Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten an den NormenausschuR Bauwesen, 10772 Berhn, (Hausanschrift:
Burggrafenstr. 6, 10787 Berlm)

Nationales Vorwort

Der Europiische Norm-Entwurf wurde vom Technichen Komitee CEN/TC 89 "Wirmeschutz von Gebiuden
und Bauteilen" (Sekretariat: Schweden) unter deutscher Mitwirkung erarbeitet. Er ist den CEN-Mitgliedern
zur CEN-Umfrage vorgelegt worden.

Der fir die deutsche Mitarbeit zusténdige Arbeitsausschuf im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. ist
der als Spiegelausschuf zu CEN/TC 89 eingesetzte ArbeitsausschuR 00.89.00 "Warmeschutz” {Obmann:
Prof. Dr.-Ing. H. Ehm) des Normenausschusses Bauwesen (NABau).

Fiir die im Abschnitt 2 zitierte Internationale Norm wird im folgenden auf entsprechende Deutsche Normen
hingewiesen: .

- prEN 1946-2 sieche E DIN EN 1946-2

—~ prEN 1946-3 siehe E DIN EN 1946-3
~ IS0 7345 siehe DIN EN ISO 7345

Anderungen
Gegeniiber DIN 52611-1:1991-01 und DIN 52616:1977-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Ubernahme von prEN 12667
b) Redaktionelle Uberarbeitung
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Nationaler Anhang NA (informativ)
Literaturhinweise

E DIN EN 1946-2
Bauprodukte und Bauteile - Ergdnzende Kriterien flr die Begutachtung der Geritegenauigkeit und
Kompetenz von Personal in Laboratorien bei der Durchfiihrung der Messungen von Wirmeiibertragungseigen-
schaften - Teil 2: Messungen nach ISO 8302:1991; Verfahren mit dem Plattengerat Deutsche Fassung

prEN 1946-2:1995

E DIN EN 1946-3
Bauprodukte und Bauteile — Erganzende Kriterien fiir die Begutachtung der Gerategenauigkeit und der
Kompetenz von Personal in Laboratorien bei der Durchflihrung der Messungen von Warmeiibertragungseigen-
schaften — Teil 3: Messungen nach ISO 8301:1991; Verfahren mit dem Warmestrommef&platten - Geriét;
Deutsche Fassung prEN 1946-3:1995

DIN EN 1SO 7345
Warmeschutz - Physikalische Gré3en und Definitionen {ISO 7345:1987);

Deutsche Fassung EN ISO 7345:1995

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12667:1997-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12667-1997-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12667-1997-03

ENTWURF
EUROPAISCHE NORM . : PrEN 12667

EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE ' Dezember 1996

ICs

Deskriptoren:

Deutsche Fassung

Baustoffe - Bestimmung des
Warmedurchlafwiderstandes nach dem Verfahren mit
dem Plattengerdt und dem
Warmestrommefplatten-Gerat - Produkte mit hohem
und mittlerem Warmedurchlafwiderstand

Building materials - Determination of Matériaux pour le batiment -

thermal resistance by means of guarded Détermination de la résistance

hot plate and heat flow meter methods - thermique par la méthode de la plaque
Products of high and medium thermal chaude gardée et la méthode
resistance fluxmétrique - Produits de haute et

moyenne résistance thermique

Dieser Europdische Norm-Entwurf wird den CEN-Mitgliedern zur CEN-Umfrage.
vorgelegt. Er wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 89 erstellt,

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Europdische Norm wird sind dle CEN- Mltglle-
der gehalten, die CEN/CENELEC- -Geschiftsordnung zu erfillen, in der die .
Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne Jede,
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. ’ :

Dieser Europdische Norm-Entwurf wurde von CEN in drei offiziellen Fassungen
(Deutsch, Englisch, Franzésisch) erstellt. Eine Fassung in einer anderen Spra-
che, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung

in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist,
hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Dianemark,
Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, :Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und

" dem Vereinigten Kénigreich. :

. CEN
Europdisches Komitee fir Normung
European Committee for Standardization

Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B.- 1050 Brissel

c 1996 Das Copyright ist den CEN-Mitgliedern vorbehalten.
: /
Ref. Nr. prEN 12667:1996 D
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Vorwort

Diese Europiische Norm wurde von CEN/TC 89 "Wiarmeschutz von Gebauden und Bauteilen” erarbeitet.
Sie ersetzt keine bestehende Europaische Norm.

Diese Europaische Norm ist Teil einer Reihe von Priifnormen, die in Verbindung mit-Produktnormen fir Baustof-
fe anzuwenden sind.

Einleitung

Detaillierte Festlegungen fir Messungen des WarmedurchiaBwiderstandes vergleichbarer ebener Probekoérper in
einem beliebigen Prifzustand sind

- in 1SO 8302 und prEN 1946-2 - fir das Verfahren mit dem Plattengerét - und
- in 1SO 8301 und prEN 1946-3 - fur das Verfahren mit dem WarmestrommeBplatten Gerat -

angegeben.

Diese Norm enthait allgemeine Angaben Uber die Geréte, alle vorgeschriebenen Einschriankungen der Konstruk-
tion und Funktion der Gerate sowie die Festlegung des Prifverfahrens ausschlieflich fiir Probekdrper mit hohem
und mittlerem WiarmedurchlaBwiderstand nach einer Européischen Produktnorm. In technischer Hinsicht ent-
sprechen die Angaben fiir beide Priifverfahren ISO 8301 und 1ISO 8302. Die Norm gilt nur fir die routineméafige
Prifung von Probekdrpern (mit den Einschréankungen hinsichtlich Dicke und Inhomogenitédt, usw. nach Anhang
A) mit Geraten, die nach ISO 8301 und iSO 8302 konstruiert wurden und die bereits nach prEN 1946-3 oder
prEN 1946-2 gepriift wurden.

Anhang D dneser Norm enthaélt Angaben ber die Konstruktion der Geréte, die die Anforderungen von ISO 8301
und 1SO 8302 erfiillen. Dadurch wird zur Beurteilung der Genauigkeit der Geradtekonstruktion keine MeRabwei-
chungsanalyse, sondern lediglich die Funktionsprifung benétigt.

Zur Durchfiihrung der routineméRigen Prifung braucht der Priifer, der die beide Prifverfahren anwendet, nur
diese Norm und die entsprechende Produktnorm. Diese kann zusétzliche Anforderungen an die Vorbereitung der
Probekdrper oder an die Prifbedingungen stellen.

Prufverfahren fiir Probek6rper mit mittlerem und niedrigem WarmedurchiaBwiderstand sind in prEN LOWRES
festgelegt.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm beschreibt die Grundlagen und Priifverfahren zur Bestimmung des WirmedurchlaBwiderstandes
von Probekérpern mit einem WarmedurchlaBwiderstand von mindestens 0,5 m? - K/W.

Sie gilt far:

- das Verfahren mit dem Plattengerdt unter Verwendung eines Prifgerdtes nach 1SO 8302 und ,
prEN 1946-2 oder eines Prifgerites, dessen Konstruktion den Festlegungen des Anhang D entspricht
und das einer Funktionsprifung nach prEN 1946-2 unterzogen wurde;

- dés Verfahren mit dem WiarmestrommeRplatten-Gerat unter Verwendung eines Priifgeriates nach 1SO
8301 und prEN 1946-3 oder eines Prifgerates, dessen Konstruktion den Festlegungen des Anhang D
-entspricht und das einer Funktionsprifung nach prEN 1946-3 unterzogen wurde.

Sie gilt im Prinzip fur alle mittleren Priftemperaturen. Der Betrieb der Gerdte, die nach Anhang D konstruiert
wurden, solite jedoch im wesentlichen zwischen einer Mindesttemperatur der Kihlplatte von -100°C und einer.
Hochsttemperatur der Heizplatte von +100°C erfolgen.

ANMERKUNG: Einschriankungen der mittleren Prﬁftémp'eratur ergeben sich nur durch die Baustoffe, die
fiir die Konstruktion der Gerate verwendet wurden, und durch die Zusatzgerate.

Die Norm gilt in erster Linie fur Baustoffe; sie darf jedoch auch auf Probekdrper aus jedem beliebigen Material,
das die festgelegten Bedingungen erfillt, angewendet werden.

Diese Norm enthiit keine aligemeinen Hinweise und Hintergrundinformationen (z.B. {ber die anzugebende
Wiérmeiibertragungseigenschaft, die produktabhangige Vorbereitung von Probekorpern, Verfahren, die Mehr-
fachmessungen erfordern wie z.B. Verfahren zur Beurteilung des Einflusses von Inhomogenitdten von Probekér-
pern, Prifverfahren flir Probekérper, deren Dicke die Leistung der Gerdte tibersteigt und Prufverfahren zur Beur-
teilung des Einflusses der Dicke). Aufgrund dieser Einschrankungen ist diese Norm nur in Verbindung mit der
Produktnorm, die fur das zu prifende Produkt gilt, anzuwenden.

prEN LOWRES gilt fur Messungen an feuchten Stoffen mit einem beliebigen Warmedurchla3widerstand.
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2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefiihrt. Bei datierten Verwe|sungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verwel-
sungen gllt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

ISO 7345
Thermal insulation - Physical quantities and defmmons
{Warmeschutz - Physikalische Gréf3en und Begriffe)

ISO 8301 : 1991 ‘
Thermal insulation - Determination of steady-state thermal resistance and related properties - Heat flow

meter apparatus
{(Wéarmeschutz - Bestimmung des stationaren Warmedurchlanudetstandes und zugehériger Eigenschaf-

ten - WiarmestrommeRplatten-Gerat)

1SO 8302 : 1991
Thermal insulation - Determination of steady-state thermal resistance and related properties - Guarded

hot plate apparatus
{Warmeschutz - Bestimmung des stationdren Warmedurchlal’&wcderstandes und zugehonger Eigenschaf-

ten - Plattengerit)

prEN 1946-2
Bauprodukte und Bauteile - Ergdnzende Kriterien fiir die Begutachtung der Gerdtegenauigkeit und der

Kompetenz von Personal in Laboratorien bei der DurchfGhrung der Messungen von Wiarmeubertragung-
seigenschaften - Teil 2: Messungen nach ISO 8302: 1991 - Verfahren mit dem Plattengerit

prEN 1946-3
Bauprodukte und Bauteile - Ergdnzende Kriterien fur die Begutachtung der Gerategenauugkeut und der

Kompetenz von Personal in Laboratorien bei der Durchfiihrung der Messungen von Warmeiibertragung-
seigenschaften - Teil 3: Messungen nach ISO 8301: 1991 - Verfahren mit dem WarmestrommeRpiatten-
Gerit

prEN THICK
Baustoffe - Bestimmung des WarmedurchiaBwiderstandes nach dem Verfahren mit dem Plattengerét und

dem WarmestrommeRBplatten-Gerét - Dicke Produkte mit hohem und mittlerem WarmdurchlaBwiderstand

prEN LOWRES ‘
- - Baustoffe - Bestimmung des WarmedurchlaBwiderstandes mit Heizplatten-Methode und Warmestrom-

messer-Methode - Produkte mit mittlerem und niedrigem WarmedurchlaBwiderstand

3 Definitionen und Symbole
3.1 Definitionen

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die in ISO 7345 und ISO 8302 festgelegten Definitionen. A.1 enthéit
die meisten der in ISO 8302 angegebenen Definitionen, die fiir die Messung der Warmeubertragungselgenschaf-
ten von Produkten mit hohem und mittlerem WarmedurchlaBwiderstand relevant sind.

3.2 Symbole und Einheiten
ANMERKUNG: Die Bedeutung einiger Indizes wird im Text erldutert.
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Symbol

Ad
AR
AT
At

A
A

£
P

Griil&e

MeRfiiche, gemessen an einer abgegrenzten isothermen Oberflache

Flache des Fehlers

Flache des MeRausschnittes

‘Masse (des Probekdrpers)

WirmedurchlaBwiderstand

Ubertragungsfaktor

Temperatur der warmen Flache des Probekérpers
Temperatur der kalten Flééhe des Probekérpers
mittlere Priftemperatur (gewdhnlich (T, + T,//2)
Volumen .

spezifische Wirmekapazitat

Dicke; durchschnittliche Dicke eines Probekorpers
Verhiltnis der Kantenzahlen zueinander
Ausgangsspahnung des Wiarmestrommessers
Kalibrierfaktor des Warmestrommessers

relative Massenédnderung

Wirmestromdichte

spezifischer Warmewiderstand

Dickenzunahme ;

Zunahme des WirmedurchlaBwiderstandes
Temperaturdifferenz (gewéhnlich 7, - T,/
Zeitintervall

Warmestrom

Wairmeleitfdhigkeit

spezifische Warmedurchiassigkeit

Porositit "

lokale Porositéat

Dichte

4 Grundlagen der Messung

4.1 Funktionsprinzip der Priifeinrichtungen

Einheit

m?
J/tkg - K)
.

mV
W/imV - m?)
Wim?
K-m/W
m
mi- KW
K
s
w
W/{m - K)
W/{m - K}

kg/m?

Sowohl! das Plattengerat als auch das Warmestrommelplatten-Gerat soilen in homogenen Probekérper(n) in
Form einer(von) gleichmaRigen Platte{n) mit ebenen, planparallelen Fldchen eine in eine Richtung wirkende kon-
stante und gleichmaBige Warmestromdichte herstellen. Dies findet mit einer annehmbaren Genauigkeit in der
Mitte des Gerdtes statt. Die Prifeinrichtung besteht daher aus einem zentralen MeBausschnitt, in dem die

Messungen erfolgen und der von einem Schutzring umgeben ist.

4.2 Messung der Warmestromdichte

Nach Einstellung des stationdren Zustandes im Mefausschnitt wird die Warmestromdichte ¢ aus der Messung

des Warmestromes @ und der vom Warmestrom durchstromten Mef3flache A bestimmt.

4.3 Messung der Temperaturdifferenz

Die Temperaturdifferenz AT zwischen den Oberflichen der Probekérper wird mit Temperaturfihlern gemessen,

Full document details: E DIN EN 12667:1997-03
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die an den Oberflachen der Prifeinrichtung, die den Probekorper berihren, und/oder, sofern zweckmaRig, an
denen der Probekorper selbst befestigt sind.

4.4 Herleitung des WarmedurchlaBwiderstandes oder des ﬁbenraguhgsfaktors

Der WiarmedurchlaBwiderstand R wird aus den bekannten GroRen g, A und AT berechnet, wenn die in A.2.1
angegebenen entsprechenden Bedingungen vorhanden sind. Wenn die Dicke d des-Probekdrpers bekannt ist,
kann auch der Ubertragungsfaktor .#berechnet werden.

4.5 Berechnung der Wiarmeleitfiahigkeit oder der spezifischen Wérmedui'chliiésigkeit

Die mittlere Warmeleitfahigkeit A oder die spezifische Wiaérmedurchidssigkeit A, des Probekorpers kann ebenfalls
berechnet werden, wenn die Bedingungen, die zu ihrer Feststellung erforderlich sind, und die in A.3.2 angege-
benen Bedmgungen vorhanden sind.

4.6 Priifeinrichtungsbedingte Einschrankungen

Die Anwendung des Verfahrens ist durch die Fahigkeit der Prifeinrichtung zur Aufrechterhaltung einer in eine
Richtung wirkenden gleichmaBigen und konstanten Warmestromdichte in dem Probekérper sowie zur Messung
von Leistung, Temperatur und Abmessungen mit der erforderlichen Genauigkeitsgrenze begrenzt. Siehe Anhang
A. '

4.7 Probekdrperbedingte Einschrénkungen

Die Anwendung des Verfahrens ist ferner sowohi durch die Form des{der) Probekdrpers(kérper) als auch da-
durch begrenzt, wie weit sie (beim Zweiplattengerat) in Dicke und GleichmaBigkeit des Aufbaus {ibereinstim-
men und ob ihre Oberflichen eben oder planparallel sind. Siehe Anhang A.

5 Priifeinrichtungen

Ein Plattengerat oder ein WarmestrommeRplatten-Geradt, mit dem die Messungen nach dieser Norm durch-
gefuhrt werden, muf3 den im Anhang B oder Anhang C dieser Norm angegebenen Einschrankungen der Geréte-
funktion und der Priifbedingungen entsprechen und die in prEN 1946-2 oder prEN 1946-3 angegebenen Bedin-
gungen hinsichtlich der Beurteilung der Geritegenauigkeit sowie die verwandten Anforderungen an die Gerate-
konstruktion und die Funktionspriifung nach ISO 8302 bzw. I1SO 8301 erfillen.

In Anhang D sind Geratekonstruktionen angegeben, die diese Bedingungen erfilien: Sofern die Priifeinrichtung
einer dieser Konstruktionsweisen genau entspricht, kann auf eine MeRabweichungsanalyse verzichtet werden.
In allen Fallen jedoch ist eine Funktionsprifung nach prEN 1946-2 oder prEN 1946-3 zuf an'&anghchen Beur-
teilung der Prufelnnchtung durchzufihren.

5.1 Plattengerat

Im Plattengerat wird der Warmestrom durch Messung der Leistungsaufnahme der Heizplatte im MeRausschnitt
erhalten. Die allgemeinen Merkmale der Priifeinrichtung mit eingebauten Probekérpern sind in Bild 1 dargestelit.

Es gibt zwei Ausfihrungen des Plattengerétes, die dem in Abschnitt 4 beschriebenen Prinzip entsprechen:

a} mit zwei Probekérpern (und einer zentralen Heizplatte) ("Zweiplattengerat”)
b) mit einem Probekorper {"Einplattengerat”).

5.1.1 Zweiplattengerit

Beim Zweiplattengerat [siehe Bild 1a}] wird eine zentrale, kreisférmige oder quadratische, ebene Platteneinheit,
die aus einer Heizvorrichtung und Deckplatten aus Metall besteht und als Heizplatte bezeichnet wird, in Sand-

wichform zwischen zwei nahezu identische Probekdrper gebracht. Der Warmestrom wird durch die Probekdrper
zu getrennten kreisférmigen oder quadratischen isothermen ebenen Einheiten, Kiihiplatten genannt, Gbertragen.

5.1.2 Einplattengerit

Im Einplattengerat [siehe Bild 1b)] wird der zweite Probekérper durch eine Kombination aus einem Dammstoff
und einer Schutzplatte ersetzt. Uber diese Kombination wird dann eine Temperaturdifferenz von Null eingestelit.
Unter der Annahme, daR alle anderen zutreffenden Anforderungen dieser Norm erfillt sind, kénnen genaue
Messungen und ein Prafbericht nach dieser Norm mit dieser Gerdteart ausgefihrt werden, jedoch sollte in dem
Bericht besonders auf die Modifizierung des Ublichen Zweiplattengerédtes verwiesen werden.
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Der Spalt ist der Abstand zwischen dem MefRausschnitt {siehe A und B) und dem Schutzring (siehe C und D).

Bild 1: Aligemeine charakteristische Merkmale des Zweiplattengerites und des Einplattengerites
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5.1.3 Heizplatte

Die Heizplatte besteht aus einem gesonderten Mél&ausschnitt, in dem die in eine Richtung wirkende gleich-
magige und konstante Warmestromdichte festgelegt werden kann und der von einem durch einen schmalen
Spait getrennten Schutzringausschnitt umgeben ist.

5.1.4 Definition der MeBfliche

Die MefBflache ist der zentrale Bereich des Probekdrpers, der durch die Mlttellmle des Heizplattenspaltes be-
grenzt ist.

Diese Definition, die im Prinzip nur fiir dicke Probekdrper gilt, wird fiir alle nach dieser Norm zu priifenden
Probekorper beibehalten; aufgrund dieser Naherung muf} die Dicke des Probekérpers mindestens das Zehnfache
der Spaitbreite betragen.

5.1.5 Randdé@mmung und zusétzliche Schutzringe

Es sind eine zusatzliche Randddmmung und/oder zusitzliche Schutzringausschnitte speziell bei Betrieb oberhalb
oder unterhalb der Raumtemperatur erforderlich. .

5.1.6 Kiihiplatten

Die Oberfléchenabmessungen der Kihlplatten miissen mindestens denen der Heizplatte einschlieBlich der
Heizeinrichtung(en) des Schutzringes entsprechen. Die Kuhlplatten mussen aus Metallplatten bestehen, deren
Temperatur konstant und gleichmaRig bleiben muf3.

5.1.7 Genauigkeit und Vergleichsprazision

Prifeinrichtungen, die nach 1SO 8302 aufgebaut und betrieben werden, sind in der Lage, die Warmeibertra-
gungseigenschaften von Produkten mit hohem und mittlerem WarmedurchlaBwiderstand mit einer Genauigkeit
- von = 2 % zu messen, wenn die mittiere Priiftemperatur im Bereich der Raumtemperatur liegt.

Die Vergleichsprazision aufeinanderfolgender Messungen mit der Prufeinrichtung an einem eingebauten Probe-
kérper ohne Anderung der Priifbedingungen ist zum Beispiel besser als + 0,5 %.

Werden die Messuﬁgen an demselben Bezugsprobekorper vorgenommen, der dem Gerdt entnommen und
anschlieRend wiedereingebaut wurde, ist die Vergleichsprazision der Messungen im allgemeinen besser als + 1
%. Dieser hohere Wert beruht auf geringfiigigen Anderungen der Priifbedingungen, wie z. B. dem Druck der
Platten auf den Probekdrper (der die Kontaktwidersténde beemfluf&t) und der relativen Luftfeuchte um den
Probekérper (diese beeinflut seinen Feuchtegehalt), usw.

5.2 WaiarmestrommeRplatten-Gerét
5.2.1 Allgemeines

Im WérmestrommeBpIéttemGerét wird die Warmestromdichte mit einem oder zwei am Probekdrper (bzw. an
den Probek6rpern) angeordneten Warmestrommesser(n) gemessen.

Die aligemeinen Konstruktionsmerkmale des WarmestrommeRplatten-Gerétes sind in Bild 2 dargestellt. Das
Gerat besteht aus einer Heizplatte, einem oder zwei Warmestrommessern, einem oder zwei Probekérper(n) und
einer Kuhlplatte. Die Anordnung a) wird "Asymmetrische Anordnung mit einem Probekdrper” genannt; dabei

* kann sich der Warmestrommesser an einer der beiden Platten befinden. Die Anordnung b} wird "Symmetrische
Anordnung mit einem Probekérper” genannt. In Anordnung c), die als "Symmetrische Anordnung mit zwei ,
Probekérpern™ bezeichnet wird, soliten die Probekdrper im wesentlichen identisch sein. Jede Anordnung fihrt
zu aqunvalenten Ergebnissen, wenn die in 1ISO 8301 angegebenen Einschrankungen beachtet werden. Jedes
Verfahren hat in der Praxis seine ihm eigenen Vorzuge Anhang B der ISO 8301 enthalt eine kurze Erlduterung.
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Bild 2 - Typische Darstellungen der Anordnungen des WirmestrommeRplatten-Gerites
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5.2.2 Wﬁrmestrommessét

Der Wirmestrommesser ist ein Gerat, das die Warmestromdichte durch den(die) Probekérper mittels einer
Temperaturdifferenz mift, die durch diese Dichte des Warmestroms, der den(die) Probekérper durchstrémt, und -
den Wiarmestrommesser selbst erzeugt wird. Gewdhnlich besteht der Warmestrommesser aus einem homoge-
nen Trager, einem MeRfiihler zur Messung der Oberflichen-Temperaturdifferenz (Thermokette mit Mehrfachlét-
stellen) und einem(mehreren) MeRfiuhier(n) zur Messung der Oberflachentemperatur. Der von dem Tréger einge-
nommene Bereich des Wirmestrommessers, in dem die MeRfuhler fir die Messung der Temperaturdifferenz
angeordnet sind, w1rd Mefflache genannt.

Die Wéarmestromdichte g durch den Tréger des Warmestrommessers ergibt die Ausgangsspannung ey
qg=~"Fe, '

Der Kalibrierfaktbr f, der e, und q korreliert, ist nicht in allen Féllen konstant, sondern hiangt von der Tempe-
ratur und in geringem Mafle von der Warmestromdichte ab.

5.2.3 Kalibrierprinzip

Dies ist ein sekundéares oder relatives Verfahren, da das Verhiltnis zwischen dem Warmedurchla3widerstand
des(der) Probekérpers(kdrper) und einem {von) Normalprobekérper(kdrpern) gemessen wird. Aus der Messung
des Warmestromes @, bei einem{den) Normalprobekdrper(n) und ®, bei einem({den) zu messenden unbekannten
Probekérper(n} fihren die Annahme einer konstanten Warmestromdichte im MeRbereich und die Annahme der
Stabilitat der Temperaturdifferenz AT und der mittleren Temperatur 7, zu folgendem Verhéltnis zwischen dem
WirmedurchlaBwiderstand R, des(der) Normalprobekérpers(kérper) und R, des(der) unbekannten Probekér-
pers{kérper): '

RJR, = 9/,
5.2.4 Kalibrierungsbedingte Einschrankungen

Der Kalibrierfaktor f ist eine Funktion der mittleren Temperatur des Warmestrommessers. Wurde die Kalibrier-
kurve fir einen Temperaturbereich ermittelt, ist eine Extrapolation nicht zulassig.

Der Kalibrierfaktor bei einer gegebenen mittleren Temperatur des Warmestrommessers kann auch eine Funktion
der Warmestromdichte sein. Das Gerat darf nur for Warmestromdlchten in dem von der Kalibrierung abge-
deckten Bereich verwendet werden.

5.2.5 Genauigkeit und Vergleichsprizision
Die Genauigkeit der Kalibrierung h'a'ngf von der Genauigkeit des Referenzmaterials ab.

Die Verg!eich§prézision aufeinanderfoigender Messungen mit der Prifeinrichtung an einem eingebauten Probe-
kérper ohne Anderung der Prifbedingungen ist zum Beispiel besser als + 0,5 %.

Wenn die Messungen an demselben Bezugsprobekorper vorgenommen werden, dessen Entfernen und Wie-
dereinbau in das Gerat nach langeren Zeitintervallen erfolgt, ist die Vergleichsprazision der Messungen im all-
gemeinen besser als + 1 %. Dieser héhere Wert beruht auf geringfiigigen Anderungen der Priifbedingungen,
wie z. B. dem Druck der Platten und des Wirmestrommessers auf den Probekérper (der die Kontaktwiderstande
beeinflult) und der relativen Luftfeuchte um den Probekérper (die seinen Feuchtegehalt beeinfluit), usw.

Sofern die fnittlere Priftemperatur um die Raumtemperatur liegt, betragt die Genauigkeit der Kalibrierung des
WarmestrommeRplatten-Gerétes gewdhnlich £ 2%.

ANMERKUNG: Die Genauigkeit der Kalibrierung ist hauptsachlich auf die Genau:gkelt des Verfahrens mit
dem Plattengerat bei der Messung der Eigenschaften von Bezugsprobekdrpern zuriickzufihren.

Demzufolge kénnen mit dem Verfahren mit dem WirmestrommeBplatten-Gerat die Warmeiibertragungseigen-
schaften innerhalb von * 3% bestimmt werden, sofern die mittlere Priftemperatur um die Raumtemperatur
liegt. .

Die Kalibrierverfahren sind in ISO 8301 angegeben.
5.3 Melsabweichungsanalyse und Funktionspriifung

Die MefRabweichungsanalyse (falls erforderlich), die Funktionsprifung und die darauffoigende Beurteilung der
Genauigkeit der Gerate im Bereich der fur die entsprechenden Produktnormen guiltigen Priffbedingungen sind
nach ISO 8301, ISO 8302 und verwandten Prifnormen durchzufihren.
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6 Probekorper

Die Priifung kann in die Vorbereitung und Vorbehandiung der Probekérper, siehe unten, und die eigentlichen
Messungen, siehe Abschnitt 7, aufgeteilt werden. Einige Entscheidungen hinsichtlich der me3baren Warme-
Uibertragungseigenschaften, der Vorbereitung der Probekorper und der Prifbedingungen sind zu Beginn der
Priifung zu treffen, siehe die in A.4 angegebene Liste. Entscheidungshilfen sind nucin dieser Norm und/oder in
der Produktnorm, die fUr den zu prifenden Probekdrper gilt, zu suchen.

6.1 Auswahl und Maie

Je nach Art des Gerites (siehe 5.1.1 und 5.1.2 fir das Plattengerat und 5.2.1 fir das Warmestrommefplatten-
Gerat) sind (aus jeder Probe) ein oder zwei Probekorper auszuwdhlen. Der oder die Probekdrper missen die in
A.2 und A.3 beschriebenen aligemeinen Anforderungen erfillen. Wenn zwei Probekdérper erforderlich sind,
missen sie so dhnlich wie maglich sein, wobei die Dicken um weniger als 2 % voneinander abweichen mussen.
Der(Die} Probekdrper muBB{miissen) so grofd sein, daB er(sie} die gesamte Oberflache der Heizplatte (einschiie3-
lich des Schutzringausschnittes) bedeckt(bedecken), ohne das gesamte LangenmaR der Heizplatte oder des
Wirmestrommessers um mehr als 3% zu Ubersteigen. Die Dicke der Probekiérper muf der einschiagigen Pro-
duktnorm entsprechen. Zusatzlich ist das Verhéltnis zwischen der Dicke des verwendeten Probekdrpers und
den MaRen der Heizplatte so zu beschrinken, daR die Summe der Fehler infolge Instabilitat (nur beim Platten-
gerat) und der Warmeverluste an den Randern auf 0,5% begrenzt ist, siehe die in Tabelle A.1 des Abschnittes
A.2 angegebene Begrenzung der Dicke. Siehe A.2.3 und die Tabelle A.1 und A.2 fur die Mmdestdlcken der
Probekorper.

6.2 Vorbereitung und Vorbehandlung der Probekorper
6.2.1 Ubereinstimmung mit den Produktnormen

Die Vorbereitung und Vorbehandlbng der Probekorper ist nach der entsprechenden Produktnorm durchzufiihren.
Die folgenden allgemeinen Kriterien sind zu erfullen.

6.2.2 Alle Probekdrper ausgenommen lose Fiillstoffe
6.2.2.1 Vorbereitung

Die Oberflachen der Probekérper sind mit entsprechenden Mitteln zu ebnen (Schleifpapier, Abdrehen in einer
Drehbank und Schieifen werden oft angewandt), so daf® ein enger Kontakt zwischen den Probekorpern und den
Arbeitsflachen oder den zwischengelegten diinnen Platten erzielt werden kann. ’

Bei starren Stoffen mussen die Oberflichen der Probekérper (iber ihre gesamten Flache innerhalb von 2 % der
Probendicke parallel sein und sind ferner so zu bearbeiten, daf? sie genauso eben sind wie die Oberflachen des
Geriates, damit die Genaungkelt beim:-Messen der Probekdrperdicke innerhalb von 0,5% liegt (siehe A.2.5 und
Tabelle A.2).

Die Ebenheit der Oberflachen kann z.B. mit einem Stahllineal guter Qualitat geprift werden das gegen die
Oberflache gehalten, von hinten beleuchtet und bei streifendem Einfall betrachtet wird. Bereits Abweichungen
von 25 um sind sofort sichtbar. GroBere Abweichungen kénnen mit Hilfe von Flihllehren und mit dem Stahili-
neal wie folgt gemessen werden. Das Stahllineal ist auf einem EndmaR bekannter Dicke, z.B. 1 mm, an jedem
Ende der zu prifenden Oberflache zu stitzen. Positive und negative Abweichungen kénnen mit Hilfe der Me3-
fahler entlang einer Geraden gemessen werden. Es sind acht Geraden wie folgt zu priifen: die vier Kanten der.
Oberfidche, die beiden Diagonalen und ein Mittelkreuz (zwei parallel zu den Kanten der Oberfliche verlaufende
Linien). Wird dieses Verfahren - das fiir die Oberflachen sowohl der Priifeinrichtung als auch der Probekdrper
“gilt - auf die Prifung der Probekdérper angewandt, ist es fiir jede Oberflache des Probekdrpers zu wiederholen.

in den fertigen Oberflachen von Schaumstoffen oder Baustoffen mit Zuschlagen befindliche Kratzer, bescha-
digte Stellen oder dhnliche Mangel Giber die natirlich vorkommenden Unebenheiten der Oberfldche hinaus sind
zuldssig, vorausgesetzt, dal die Summe ihrer Flichen einen zuldssigen Anteil der MeRflache und ihre grofite
Tiefe einen zuléssigen Anteil der Probekdrperdicke nicht Uberschreitet, damit der zuséatzliche WarmedurchlaBwi-
derstand infolge der damit verbundenen Lufthohirdume gering bleibt. Fir die Anwendung dieser Norm giit:

- wenn {A,/A)R,/R) < 0,0005 muR der EinfluR nicht beachtet werden;

- wenn 0,0005 = (A4/A,)(R,/R) < 0,0005, darf die Priifung durchgefihrt werdeﬁ; das Vorhandensein
des Mangels ist jedoch im Prafbericht zu erwédhnen.

Dabei ist:
A, die Querschnittsflache des‘Mangels;
A, die Flaiche des MeRausschnittes;

R, der Warmedurch(annderstand einer Luftschicht, deren Dicke der groBten Tiefe eines behebngen Man-
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gels entspricht.
R der WiarmedurchlaBwiderstand des Probekéorpers.

Sofern Kontaktplatten zu verwenden sind oder die Thermoelemente an der Oberfliche des Probekérpers an-
zuordnen sind, §ind d{ie entsprechenden Produktnormen und prEN LOWRES heranzuziehen.

6.2.2.2 Vorbehandlung

Nach der Massenbestimmung des(der} Probekdrpers{kérper) sind diese gemag der entsprechenden Produktnorm
bis zur Massenkonstanz zu trocknen.

ANMERKUNG: Die Vorbehandlung umfallt zum Beispiel das Trocknen in einem belifteten Ofen oder das
Trocknen und anschlieBendes Einstellen auf den Gleichgewichtszustand zur Raumluft. Um wihrend der
Prifung eine Feuchtewanderung zum oder vom Probekérper zu verhindern, kann der Probekdrper selbst
mit einer dampfdichten Hille umgeben werden.

Der relative Massenverlust wird anhand der vor und nach dem Trocknen bestimmten Masse berechnet.

‘Um die Priifdauer zu verringern, kannikénnen) der(die) Probekérper unmittelbar vor dem Einbau in das Gerat auf
die mittlere Pruftemperatur eingestellt werden.

6.2.3 Lose Fullstoffe

Bei Priifung von losen Flllstoffen muf die Dicke des Probekdrpers mindestens dem Zehnfachen der mittleren
Abmessung der Poren, Kdrner, Flocken usw. des losen Fiillstoffes entsprechen. Der (Die) Probekorper ist (sind)
~gemaB den entsprechenden Produktnormen vorzubereiten.

ANMERKUNG: Diese in den Produktnormen enthaltenen Verfahren umfassen zum Beispiel Einbaurah-
men, Abdeckfolien, besondere Vorkehrungen beim Einbau des Probekérpers, Vorbereitung und Vorbe-
handlung, wie man wiahrend der Priifung einen (zwei) Probekdrper der gewiinschten Dichte erhalt und
wie diese zu Gberprifen ist und wie man eine Masse vor und nach der Vorbehandlung erhilt, falls dies
erforderlich ist.

7 Messungen
7.1 Masse

Unmittelbar vor dem Einbau des(der} Probekdérpers{kdrper) in das Gerat ist seine (ih-re) Masse mit einer Genau-
igkeit, die besser als 0,5 % ist, zu bestimmen.

7.2 Dicke und Dichte

Die Dicke des Probekérpers ist éntweder die vorgegebene Dicke beim Einrichten der Heizplatte und der Kuhl-
platte oder die gemessene Dicke des{der) Probekdrpers(kdrper) zu Beginn der Prufung, wie in den entspre-
chenden Produktnormen festgelegt. .

ANMERKUNG: In der Regel geben die Produktnormen die zu prifende Dicke von Bahnen- oder Faserflor-
stoffe vor.

Die Dicke des{der) Probekorpers{kdrper) kann entweder im Gerat bei der Temperatur und bei den Druckbe-
dingungen, die wahrend der Prifung bestehen, oder auRerhalb des Gerates mit einer geratetechnischen Ausru-
stung gemessen werden. Diese muf3 den gleichen Druck wie den wahrend der Priifung auf den(die) Probekorper
ausgeiibten erzeugen, wie in den entsprechenden Produktnormen festgelegt.

Zur Messung der Dicke im Gerit dienen MeRpunkte oder -stifte, die zu diesem Zweck an den duBReren vier
Ecken der Kuhliplatte (oder der Heizplatte und der Kihlplatte bei einem Einplattengerat) oder entlang der Achsen
rechtwinklig zu den Platten durch ihre Mittelpunkte angeordnet sind. Die wirksame Probekérperdicke wird
ermittelt, indem die mittlere Differenz des Abstandes zwischen den Mef3punkten bei einem Mef3gerat mit einge-
setztem Probekérper und einem Gerat ohne eingesetzten Probekorper bestimmt wird, wobei der Druck fir das
Zusammenpressen der Platten in beiden Fillen gleich groR sein muf3.

Anhand der MaRe des Probekorpers, der nach den o.a. Festlegungen gemessenen Dicke und der nach Abschnitt
7.1 bestimmten Masse des vorbehandelten Probekorpers kann die Dichte wéhrend der Priifung berechnet wer-
den.

. 7.3 Wahl der Temperaturdifferenz

Die Temperaturdifferenz ist in Ubereinstimmung mit A.2.7 und der entsprechenden Produktnorm zu wahlen.
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7.4 Umgebungsbedingungen

Sind Warmeiibertragungseigenschaften fir den Fall erwinscht, in dem der Probekérper in Luft (oder ein anderes
Gas) eingetaucht ist, ist die Luftfeuchte des Klimas um die Prifeinrichtung wihrend einer Priifung auf eine
Taupunkttemperatur mindestens 5 K unterhalb der Temperatur der Kiihilplatte einzustellen.

ist der Probekérper von einer wasserdampfdichten Hiille umgeben, um eine Feuchtewanderung zum oder vom
Probekdérper zu verhindern, missen die Priifbedingungen so gewihit werden, dal an dem Teil der Hiille, der die
kalte Seite des Probekdrpers berihrt, keine Wasserkondensation auftritt.

7.5 Messungen des Wirmestromes:
7.5.1 Wiarmestrom im Plattengerét

Die dem MeRausschnitt zugefihrte mittlere elektrische Leistung ist mit einer Genauigkeit von mlndestens
0.1 % zu messen.

Zufillige Schwankungen oder Verdnderungen der Eingangsleistung missen geringer sein als die, die erforderlich
sind, um im Prifzeitraum eine Schwankung oder Verd nderung der Temperatur der Oberflachen der Heizplatte
um mehr als 0,3 % der Temperaturdifferenz zwischen Heiz- und Kihiplatten zu verursachen.

Die Eingangsleistung des Schutzringausschnittes ist vorzugsweise durch automatische Regelung einzustellen
und aufrechtzuerhalten, um die Temperaturstabilitat zwischen Mef3- und Schutzringausschnitt zu erhalten, die
erforderlich ist, damit die Summe der Fehler infolge Instabilitat und infolge der Warmeverluste an den Randern
innerhalb von 0,5% bleibt (siehe 6.1).

7.5.2 Wirmestrom im Wéarmstromme@platten-Gerét

Das Erreichen des thermischen Gleichgewichtszustandes wird Uberprift, indem die mittlere Temperatur und die
Ausgangs-EMK des Warmestrommessers, die mittlere Temperatur und das Temperaturgefélle zwischen den
- Oberflachen des(der)} Probekorpers(kérper) iberwacht werden.

Es ist sicherzustellen, daf} dié Temperaturschwankungen (in Abhangigkeit von der Zeit) an der Oberflache des
Wirmestrommessers wahrend des Prifzeitraumes keine Schwankungen der Ausgangsspannung des Wéarme-
strommessers hervorrufen, die gréer als 2% sind.

Es ist sicherzustellen, daf® die Warmestromdichte in einem Bereich liegt, in dem die Genauigkeit des Kalibrier-
faktors f und der elektrischen MeRRgerate, die die Ausgangsspannung des Warmestrommessers anzeigen, in
Ubereinstimmung mit 5.2.5 und Anhang C sind, siehe die entsprechenden Anforderungen des Unterabschnittes
2.2 der 1SO 8301.

7.6 Regelung der kalten Oberflache (beim Zweiplattengerit)

Bei Verwendung eines Zweiplattengerdtes sind die Kuhlplatten oder der Heizvorrichtungen der kalten Oberfla-
chen so einzustellen, daR die Werte fiir die Temperaturdifferenz zwischen den Oberflachen der beiden Probe-
kérper um nicht mehr als 2 % voneinander abweichen.

7.7 Nachweis der Temperaturdifferenz

Zur Erfallung aller Anforderungen, die in Anhang B, siehe die entsprechenden Anforderungen des Unterab-
schnittes 2.1 der ISO 8302, oder in Anhang C, siehe die entsprechenden Anforderungen des Unterabschnittes
.2.2 der 1SO 830, angegeben sind, sind die Temperatur der Heiz- und Kiihiplatte und die Mitte-Schutzring-
Temperaturstabllltat {nur beim Plattengerit) mit anerkannten Verfahren zu bestimmen, die eine ausreichende
Wiederholbarkeit und Genauigkeit besitzen.

7.8 Anlaufzeit und MeBintervall

“Wie in A.2.10 vorgeschiagen, sind Beobachtungen nach 7.5 und 7.7 in Intervallen, die gleich oder groRer als
die Zeitdifferenz At sind, durchzufihren, bis finf aufeinanderfoigende Beobachtungsreihen Werte des Wirme-
durchlaBwiderstandes ergeben, die um héchstens 1 % voneinander abweichen und sich in einer Richtung nicht
monoton dndern.

Wenn eine genaue Schitzung der Anlaufzeit nicht méglich ist, oder wenn keine Erfahrungen (ber die Prifung
an gleichartigen Probekérpern in demselben Gerdt unter gleichen Priifbedingungen vorliegen (z.B. beim Beginn
von routinemiaRigen Prifungen an einem neuen Produkt), sind diese Beobachtungen bis mindestens 24 h nach
Beginn der so definierten stationdren Bedingungen fortzusetzen.

ANMERKUNG: Um auf einen Blick die Erreichung der stationéren Bedingungen zu Uberpriifen, kann es
sinnvoll sein, die entsprechenden MeRwerte graphisch darzustellen.
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