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Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau), 10772 Berlin, Burggrafenstr. 6,
10787 Berlin.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.

Gesamtumfang 104 Seiten

DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau)

| gy

UGUITI

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12697-1:2018-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-1-2018-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-1-2018-12

- Entwurf -
E DIN EN 12697-1:2018-12

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 12697-1:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 227 ,Strafienbaustoffe*
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Kénigreich) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-10-10 AA ,Asphalt (SpA zu
CEN/TC 227 /WG 1) Gemeinschaftsausschuss mit FGSV“ im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 3310-1 siehe DIN ISO 3310-1
ISO 3310-2 siehe DIN ISO 3310-2
ISO 5725-1 siehe DIN ISO 5725-1
IS0 5725-2 siehe DIN ISO 5725-2
Anderungen

Gegeniiber DIN EN 12697-1:2012-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) der Reihentitel gibt nicht langer an, dass sich die Verfahren ausschlief3lich auf Heifsasphalt beziehen;
b) redaktionelle Aktualisierung nach aktueller Standardvorlage [allgemein];

c) Beschleunigung wurde zu 25 000 m/s? gedndert aus Griinden der Ubereinstimmung mit EN 12697-3
[B.2.1.1.1];

d) Kapazitit der Gliihschale geklart: Glithschale mit einem Fassungsvermdégen von wenigstens
125 x 103 mm3 [C.2.1.5].

Documents
2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12697-1:2018-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-1-2018-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-1-2018-12

- Entwurf -
E DIN EN 12697-1:2018-12

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 3310-1, Analysensiebe — Technische Anforderungen und Priifung — Teil 1: Analysensiebe mit
Metalldrahtgewebe

DIN ISO 3310-2, Analysensiebe — Technische Anforderungen und Priifung— Teil 2: Analysensiebe mit
Lochblechen

DIN ISO 5725-1, Genauigkeit (Richtigkeit und Prdzision) von Messverfahren und Messergebnissen — Teil 1:
Allgemeine Grundlagen und Begriffe

DIN ISO 5725-2, Genauigkeit (Richtigkeit und Prdzision) von Messverfahren und Messergebnissen —
Teil 2:Grundlegende Methode fiir Ermittlung der Wiederhol- und Vergleichsprdzision eines vereinheitlichten
Messverfahrens
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 12697-1:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 227 ,Strafsenbaustoffe”
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 12697-1:2012 ersetzen.

Gegeniiber EN 12697-1:2012 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

— der Reihentitel gibt nicht langer an, dass sich die Verfahren ausschlief3lich auf Heifsasphalt beziehen;
— Redaktionelle Aktualisierung nach aktueller Standardvorlage [allgemein];

— Beschleunigung wurde zu 25 000 m/s? geindert aus Griinden der Ubereinstimmung mit EN 12697-3
[B.2.1.1.1];

— Kapazitit der Glithschale geklart: Glithschale mit einem Fassungsvermdégen von wenigstens
125 x 103 mm3 [C.2.1.5].

Eine Liste aller Teile der Normenreihe EN 12697 kann auf der CEN-Internetseite abgerufen werden.

WARNUNG — Das in dieser Europdischen Norm beschriebene Priifverfahren kann die Anwendung
von Dichlormethan (Methylenchlorid), 1,1,1-Trichlorethan, Benzen, Trichlorethylen, Xylen, Toluen,
Perchlorethylen (Tetrachlorethylen) oder sonstigen zur Losung von Bitumen geeigneten Losemitteln
erfordern. Diese Losemittel sind gesundheitsgefihrdend und unterliegen den in den jeweils giiltigen
Gesetzen und Rechtsvorschriften festgelegten Grenzwerten fiir die Belastung am Arbeitsplatz.

Diese Grenzwerte beziehen sich sowohl auf den Umgang mit dem Losemittel als auch darauf, dass eine

Liftung vorzusehen ist, und es wird darauf hingewiesen, dass Personen, die diese Substanzen anwenden,
entsprechend eingewiesen werden sollten.
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Einleitung

Diese Europdische Norm beschreibt einen vereinheitlichten Ansatz fiir die Untersuchung von Asphalt, der
geringfligige Abweichungen in den Einzelheiten der von den einzelnen Laboratorien angewendeten
Verfahren zuldsst. In Abschnitt 5 dieser Europdischen Norm werden die grundlegenden Arbeitsschritte des
Priifverfahrens beschrieben, mit dem eine genaue Bestimmung des Bindemittelgehaltes von Asphalt moglich
ist. Anhang A und Bild A.1 geben eine Anleitung fiir das Priifverfahren, wahrend in Anhang B alternative
Priifeinrichtungen beschrieben werden, die fiir die Durchfiihrung bestimmter Teile des Priifverfahrens
ebenfalls geeignet sind. Obwohl die Gerate zur Riickgewinnung von mineralischem Fiiller aus der nach der
Extraktion anfallenden Bindemittelldsung so wirkungsvoll sind, dass die in Abschnitt 8 beschriebene
Prézision der Priifung nicht beeinflusst werden sollte, wird in Anhang C ein Verfahren zur Bestimmung der
Menge der restlichen Mineralstoffe im Extrakt festgelegt, das im Zweifelsfall anzuwenden ist.

Es ist zuldssig, andere als die in Anhang B und Anhang C beschriebenen Priifverfahren und Priifeinrich-
tungen, einschliefdlich automatischer Gerate, anzuwenden, sofern nachgewiesen ist, dass sie innerhalb der
Prazision dieses Dokuments zu Ergebnissen flihren, die den nach Anhang B oder AnhangC erhaltenen
Ergebnissen entsprechen. Anhang D enthélt eine Anleitung zur Bestimmung des 16slichen Bindemittelgehalts
von Mischglitern mit polymermodifizierten Bindemitteln.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument beschreibt Priifverfahren zur Bestimmung des 16slichen Bindemittelgehaltes in Proben aus
Asphalt.

Die beschriebenen Priifverfahren sind zur Qualitatskontrolle wahrend der Herstellung des Mischgutes sowie
zur Uberpriifung der Ubereinstimmung mit einer Produktspezifikation geeignet.

Zur Untersuchung von Mischgut, das modifizierte Bindemittel enthailt, sollten die Hinweise in Anhang D
beachtet werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 12697-3, Asphalt — Priifverfahren fiir HeifSasphalt — Teil 3: Riickgewinnung des Bindemittels:
Rotationsverdampfer

EN 12697-4, Asphalt — Priifverfahren fiir HeifSasphalt — Teil 4: Riickgewinnung des Bindemittels:
Fraktionierkolonne

EN 12697-14, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifasphalt — Teil 14: Wassergehalt

EN 12697-28, Asphalt — Priifverfahren fiir HeifSasphalt — Teil 28: Vorbereitung von Proben zur Bestimmung
des Bindemittelgehaltes, des Wassergehaltes und zur Korngréf3enbestimmung

EN 933-1, Priifverfahren fiir geometrische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 1: Bestimmung der
KorngréfSenverteilung — Siebverfahren

ISO 3310-1, Test sieves — Technical requirements and testing — Part 1: Test sieves of metal wire cloth

ISO 3310-2, Test sieves — Technical requirements and testing — Part 2: Test sieves of perforated metal plate

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— 1EC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

3.1

loslicher Bindemittelgehalt

Anteil des extrahierten Bindemittels als Massenanteil in Prozent in einer wasserfreien Probe bestimmt
durch Extraktion des Bindemittels aus der Probe

Anmerkung 1 zum Begriff:  Im Anschluss an die Extraktion kann das Bindemittel zuriickgewonnen werden.

3.2
unloslicher Bindemittelgehalt
Anteil des Bindemittels in Massenanteile in Prozent, das nach der Extraktion an den Gesteinskornern haftet
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3.3

Prazision

Maf3 der Ubereinstimmung voneinander unabhingiger Priifergebnisse, die unter festgelegten Bedingungen
ermittelt werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Prazision hdngt nur von der Verteilung zufélliger Abweichungen ab und steht in keiner
Beziehung zum wahren Wert oder zum festgelegten Wert.

Anmerkung 2 zum Begriff: Das Maf$ der Prazision wird in der Regel als Maf der Nichtiibereinstimmung angegeben
und als Standardabweichung der Priifergebnisse berechnet. Eine geringere Prazision wird durch eine gréfiere
Standardabweichung reprasentiert.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Als ,voneinander unabhingige Priifergebnisse” werden Priifergebnisse bezeichnet, die in
keiner Art und Weise von einem fritheren Priifergebnis der gleichen oder derselben Messprobe beeinflusst sind.
Quantitative Angaben zur Prézision sind in hohem Mafie von den festgelegten Versuchsbedingungen abhingig.
Wiederhol- und Vergleichbedingungen sind spezielle Festlegungen der Extrembedingungen.

3.4
Wiederholprizision
Prézision unter Wiederholbedingungen

3.5

Wiederholbedingungen

Bedingungen, bei denen voneinander unabhéangige Priifergebnisse nach demselben Priifverfahren an identi-
schem Probenmaterial unter denselben Bedingungen (derselbe Beobachter, dieselben Priifeinrichtungen,
dasselbe Laboratorium und kurzer Zeitabstand zwischen den Priifungen) ermittelt werden

3.6

Wiederholgrenze

Wert, der mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 % fiir die maximale absolute Differenz zwischen zwei unter
Wiederholbedingungen erhaltenen Priifergebnissen zu erwarten ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das fiir die Wiederholgrenze verwendete Symbol ist r.

3.7
Vergleichprazision
Prézision unter Vergleichbedingungen

3.8

Vergleichbedingungen

Bedingungen, bei denen Priifergebnisse nach demselben Priifverfahren an identischem Probenmaterial, aber
unter unterschiedlichen Bedingungen (verschiedene Beobachter, verschiedene Priifeinrichtungen, verschie-
dene Laboratorien) ermittelt werden

3.9

Vergleichgrenze

Wert, der mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 % fiir die maximale absolute Differenz zwischen zwei unter
Vergleichbedingungen erhaltenen Priifergebnissen zu erwarten ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das fiir die Vergleichgrenze verwendete Symbol ist R.

3.10

Einzel-Priifergebnis

Wert, der bei einmaliger vollstindiger Anwendung des genormten Priifverfahrens auf eine Einzelprobe
ermittelt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Das Einzel-Priifergebnis kann entsprechend den Festlegungen des genormten
Prifverfahrens entweder der Mittelwert aus zwei oder mehr Beobachtungen oder das Ergebnis einer Berechnung fiir
eine Reihe von Beobachtungen sein
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4 Vorbereitung von Laborproben aus Asphalt

Laborproben sind nach EN 12697-28 so vorzubereiten, dass aus ihnen geeignete Messproben zu gewinnen
sind.

5 Bestimmung des Bindemittelgehaltes
5.1 Kurzbeschreibung

Das Priifverfahren zur Bestimmung des Bindemittelgehaltes einer nach Abschnitt 4 vorbereiteten Messprobe
aus Asphalt umfasst in der Regel folgende grundlegende Arbeitsschritte:

a) Extraktion des Bindemittels durch Herauslosen mit heifdem oder kaltem Losemittel;
b) Riickgewinnung der Gesteinskérnungen aus der Bindemittellosung;
c) Bestimmung des Bindemittelgehaltes durch Differenzverfahren oder Riickgewinnung des Bindemittels;

d) Berechnung des loslichen Bindemittelgehaltes.
ANMERKUNG 1 Die Folge von Arbeitsschritten und die Wahl der Priifverfahren sind in Bild A.1 angegeben.

Falls damit zu rechnen ist, dass die Laborprobe Wasser enthilt, sollte sie entweder bis zur Massekonstanz
(siehe Abschnitt 6) getrocknet werden oder der Wassergehalt kann nach dem in EN 12697-14
beschriebenen Verfahren bestimmt werden oder die Probe kann nach EN 12697-28 behandelt werden.

ANMERKUNG 2 Alle Priifverfahren sowie alle Priifeinrichtungen, die sich auf die in Bild A.1 dargestellten
Arbeitsschritte beziehen, sind in gleicher Weise geeignet. Es diirfen auch andere Priifeinrichtungen und Prifverfahren,
einschliefllich Verfahren ohne Extraktion, angewendet werden. Es ist nachzuweisen, dass die Genauigkeit und Prézision
dieser Verfahren nicht geringer ist als die Genauigkeiten und Prazisionen der explizit in Bild A.1 genannten Verfahren.

5.2 Extraktion des Bindemittels
5.2.1 Losemittel

Fiir die Priifverfahren nach dieser Europaischen Norm sind Lésemittel zum Herauslésen von Bitumen erfor-
derlich. In einigen Féllen wird die Losung destilliert, um das Bitumen vollstandig oder teilweise zuriickzuge-
winnen.

ANMERKUNG  Gegenwartig sind alle Losemittel auf Kohlenwasserstoffbasis in unterschiedlichem Mafie als ,gefdhr-
dend” und ,umweltschadigend” anzusehen.

Solange es innerhalb des CEN fiir die Anwendung von Losemitteln auf Kohlenwasserstoffbasis keine
einheitlichen Vereinbarungen gibt, sollte jeder Mitgliedstaat unter Beriicksichtigung des Montrealer
Protokolls und der eigenen Gesetzgebung festlegen, welches Losemittel zu bevorzugen ist (siehe auch
»+Warnung“im Vorwort).

Trichlorethylen sollte in verschlossenen Flaschen oder Kanistern gegen UV-Strahlung geschiitzt gelagert
werden.

Wenn Trichlorethylen durch Destillation zur Wiederverwendung zuriickgewonnen wird, sollte darauf
geachtet werden, dass die Losung weiterhin die entsprechenden Anforderungen erfiillt. Um Sdurebildung
vorzubeugen, ist es hilfreich, das Losemittel iiber Calciumoxid in dunklen Glas- oder Metallbehaltern
aufzubewahren.

5.2.2 Gerate

Die Gerate sollten kalibriert und riickverfolgbar sein.
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5.2.2.1 Prazisionswaage mit einer Fehlergrenze von 0,05 % Massenanteil der Messprobe.

5.2.2.2 Geridt zur Bindemittelextraktion entsprechend den jeweils zutreffenden Anforderungen
nach B.1.

5.2.3 Durchfithrung
5.2.3.1 Die Laborprobe ist nach EN 12697-28 vorzubereiten, um eine geeignete Messprobe zu erhalten.
ANMERKUNG  Zur Bestimmung des Bindemittelgehaltes nach dem Differenzverfahren siehe Anhang A.

5.2.3.2 Die Messprobe ist mit einer Fehlergrenze von 0,05 % der entnommenen Masse zu wagen und
nach den jeweils zutreffenden Anforderungen nach B.1 in das Gerdat zur Bindemittelextraktion zu
tiberfiihren.

5.2.3.3 Das Verfahren zur Extraktion des Bindemittels muss so wirksam sein, dass nach der Extraktion
kein 16sliches Bindemittel an den Gesteinskdrnern haften bleibt.

ANMERKUNG In einigen Fallen kann es schwierig sein, alle Spuren des an der Gesteinskérnung haftenden
Bindemittels zu 16sen (siehe A.4).

5.3 Riickgewinnung der Mineralstoffe

5.3.1 Gerite

5.3.1.1 Trockenschalen, die ohne Beschiddigung oder Verdnderung der Masse erhitzt werden konnen
und zum Trocknen der zuriickgewonnenen Gesteinskérnungen dienen.

5.3.1.2 Gerat zur Riickgewinnung des mineralischen Fiillers aus der Bindemittellosung entspre-
chend den jeweils zutreffenden Anforderungen des aus B.2 gewéhlten Verfahrens.

5.3.2  Durchfithrung

5.3.2.1 Die nach dem in 5.2 beschriebenen Priifverfahren anfallende Bindemittellosung ist zu sammeln
und anschlieflend ist nach den jeweils zutreffenden Anforderungen des aus B.2 gewdhlten Verfahrens
fortzufahren.

5.3.2.2  Das Priifverfahren zur Riickgewinnung des mineralischen Fiillers aus der Bindemittelldsung muss
so wirksam sein, dass bei einer Bestimmung nach Anhang C der Riickstand des beim Veraschen zuriickge-
wonnenen Bindemittels 0,5 % nicht iiberschreitet, wenn der Nenngehalt des Fiillers weniger als 6 % der
Masse der Gesteinskdrnung betragt. Betragt der Nenngehalt des Fiillers 6 % oder mehr, so darf der Riick-
stand des zuriickgewonnenen Bindemittels 1 % nicht liberschreiten.

ANMERKUNG 1 Es ist nicht erforderlich, alle Proben zu priifen. Die Uberpriifung dient lediglich dazu, die Wirksamkeit
des Priifverfahrens nachzuweisen.

ANMERKUNG 2 Der Riickstand hdngt vom Lésemittel und von der verwendeten Priifeinrichtung ab.

5.3.2.3 Erforderlichenfalls ist die gereinigte, zuriickgewonnene Gesteinskérnung auf eine Trockenschale
zu Uberfithren. Das Losemittel ist aus der Gesteinskdrnung und dem Gerat zur Bindemittelextraktion auszu-
treiben. Alle verbleibenden mineralischen Feinanteile aus dem Geréat zur Bindemittelextraktion sind zusam-
men mit der restlichen anfallenden Gesteinskérnung auf die Trockenschale zu liberfiithren, wobei darauf zu
achten ist, dass alle mineralischen Anteile aus dem Extraktionsgerat entfernt wurden. Die Masse der
Gesteinskdrnung in der Trockenschale ist zu bestimmen und aufzuzeichnen.

5.3.2.4 Falls gefordert, kann nun die Korngroéfienverteilung der zuriickgewonnenen Gesteinskérnung

nach EN933-1 bestimmt werden, wobei gegebenenfalls alle auf dem Filterpapier gesammelten
mineralischen Fiiller zu berticksichtigen sind.
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5.4 Bindemittelgehalt
5.4.1 Gerate

5.4.1.1 Gerit zur Riickgewinnung, das den jeweils zutreffenden Anforderungen des aus B.3 gewdhlten
Verfahrens entspricht.

Das Gerit sollte kalibriert und riickverfolgbar sein.
5.4.2  Durchfithrung
5.4.2.1 Differenzverfahren

Bei Ermittlung des Bindemittelgehaltes aus der Differenz ist die Masse der zurlickgewonnenen Gesteins-
koérnung zu der Masse aller auf dem Filterpapier gesammelten mineralischen Fiiller zu addieren.

5.4.2.2 Riickgewinnungsverfahren

Wenn der Bindemittelgehalt durch Riickgewinnung des Bindemittels aus der Bindemittell6sung bestimmt
wird, sind die in B.3 beschriebenen Verfahren anzuwenden.

5.5 Berechnung und Auswertung der Ergebnisse
5.5.1 Allgemeines

Der 16sliche Bindemittelgehalt, S, ist als prozentualer Anteil der Masse der getrockneten Messprobe nach
5.5.2,5.5.3,5.5.4 oder 5.5.5, wie zutreffend, zu berechnen.

ANMERKUNG 1 Die angegebenen Gleichungen gelten fiir nicht getrocknete Messproben. Wird die Messprobe bis zur
Massekonstanz getrocknet, so wird M die Masse der getrockneten Messprobe und My, entfallt.

ANMERKUNG 2 Bei Asphaltmischgut mit einem signifikanten Anteil an wunldslichem Bindemittel kann der
Gesamtbindemittelgehalt unter Beriicksichtigung des unldslichen Bindemittelgehalts nach A.4 berechnet werden.

5.5.2  Ermittlung des Bindemittelgehaltes durch Differenzverfahren
Der l6sliche Bindemittelgehalt, S, ist nach folgender Gleichung als Massenanteil in Prozent zu berechnen:

5_100 X [M — (M; + My)]
- M — My,

(1)

Dabei ist
S derl6sliche Bindemittelgehalt, in Prozent (%);
M die Masse der nicht getrockneten Messprobe, in Gramm (g);

M; die Masse der zuriickgewonnenen Mineralstoffe, in Gramm (g);

My, die Masse des Wassers in der nicht getrockneten Messprobe, in Gramm (g).

5.5.3 Ermittlung des Bindemittelgehaltes durch Riickgewinnung aus der gesamten
Bindemittellosung

Der 16sliche Bindemittelgehalt, S, ist nach folgender Gleichung als Massenanteil in Prozent zu berechnen:
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100 x My
= (2)
M — My,
Dabei ist
S derlosliche Bindemittelgehalt, in Prozent (%);
M die Masse der nicht getrockneten Messprobe, in Gramm (g);

M,, die Masse des zuriickgewonnenen Bindemittels, in Gramm (g);

My, die Masse des Wassers in der nicht getrockneten Messprobe, in Gramm (g).

5.5.4 Ermittlung des Bindemittelgehaltes durch Riickgewinnung aus einem Teil der
Bindemittellosung (Berechnung des Volumens)

Der 16sliche Bindemittelgehalt, S, ist nach folgender Gleichung als Massenanteil in Prozent zu berechnen:

P 100 x zx Vxd
T (M- My) X (dXv—2)

(3)

Dabei ist
S derlosliche Bindemittelgehalt, in Prozent (%);

M die Masse der nicht getrockneten Messprobe, in Gramm (g);

z  die mittlere Masse des Bindemittels, das aus jedem aliquoten Teil der Bindemittellésung zuriickge-
wonnen wird, in Gramm (g);

V  das Gesamtvolumen des Losemittels, in Kubikmillimeter (mm3);
v das Volumen jedes aliquoten Teils der Lésung, in Kubikmillimeter (mm3);
d die Dichte des Bindemittels bei 25 °C, in Gramm durch Kubikmillimeter (g/mm3);

My, die Masse des Wassers in der nicht getrockneten Messprobe, in Gramm (g).

5.5.5 Ermittlung des Bindemittelgehaltes durch Riickgewinnung aus einem Teil der
Bindemittellésung (Berechnung der Masse)

Der l6sliche Bindemittelgehalt, S, ist nach folgender Gleichung als Massenanteil in Prozent zu berechnen:

_ 100 x My

M — My (4)

Dabei ist

S derlosliche Bindemittelgehalt, in Prozent (%);
M die Masse der nicht getrockneten Messprobe, in Gramm (g);

My, die Masse des Wassers in der nicht getrockneten Messprobe, in Gramm (g);

Mg die Masse des l6slichen Bindemittels in der Messprobe, in Gramm (g).

M—Mz_MlM 5
B, =, TP (5)
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Dabei ist

Mp die Masse des Losemittels in der Messprobe, in Gramm (g);

My, My, M3  wie in B.3.2 definiert.

6 Trocknen bis zur Massekonstanz
6.1 Allgemeines

Bei allen Priifverfahren dieser Europdischen Norm ist es in bestimmten Stufen notwendig, sicherzustellen,
dass die Materialien oder die Priifeinrichtungen bis zur Massekonstanz getrocknet sind; dabei ist das
folgende Prifverfahren nach 6.2 bis 6.3 anzuwenden.

6.2 Gerate

6.2.1 Wirme- oder Trockenschrank von geeignetem Fassungsvermogen, der in der Lage ist, die
geforderten Temperaturen aufrechtzuerhalten.

6.2.2 Waage mit einer Genauigkeit von 0,01 % oder besser.
6.2.3 Exsikkator mit geeignetem Fassungsvermdogen (freigestellt).
6.3 Durchfithrung

6.3.1 Das Material bzw. die Priifeinrichtung ist im Warme- oder Trockenschrank bis zur Massekonstanz zu
trocknen.

ANMERKUNG 1 Beim Warmeschrank reicht gewdhnlich eine Temperatur von (110 + 5) °C. Wenn eine Trocknung der
Messprobe vor der Prifdurchfithrung erforderlich wird, kann eine Verringerung der Trocknungstemperatur auf
(80 £ 5)°C bei gleichzeitiger Verldngerung der Trocknungsdauer sinnvoll sein, um einen Bindemittelabfluss zu
verhindern.

ANMERKUNG 2 Beim Trockenschrank werden niedrigere Temperaturen verwendet. Je niedriger die Temperatur,
desto langer dauert die Trocknung bis zur Massenkonstanz.

ANMERKUNG 3 Die Massekonstanz gilt als erreicht, wenn die Differenz der Ergebnisse von zwei im Abstand von
mindestens einer Stunde aufeinander folgenden Wagungen nicht mehr als 0,1 % betragt.

Zur Vereinfachung wird empfohlen, die aufeinander folgenden Wagungen zur Bestimmung der Massekon-
stanz mit heifdem Material durchzufiihren. Es ist ratsam, die Waage vor Hitzeeinwirkung zu schiitzen.

6.3.2 Nach Erreichen der Massekonstanz ist das Material bzw. die Priifeinrichtung in einem feuchtefreien
Klima abzukiihlen und anschliefdend zu wagen.

ANMERKUNG Ein feuchtefreies Klima kann durch Kiihlen in einem Exsikkator erreicht werden.
7 Angabe der Ergebnisse

7.1 Ergebnisse

Anzugeben ist der losliche Bindemittelgehalt und gegebenenfalls:

a) dernach EN 12697-14 auf 0,1 % (Massenanteil) bestimmte Wassergehalt;

b) wund/oder der nach A.4 bestimmte unlésliche Bindemittelgehalt.
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7.2 Priifbericht

Der Priifbericht muss zusatzlich zu den unter 7.1 geforderten Angaben mindestens die folgenden enthalten:
a) Name und Anschrift des Priiflaboratoriums;

b) fortlaufende Nummerierung des Priifberichtes;

c) Name des Auftraggebers;

d) Beschreibung und Kennzeichnung der Probe sowie Datum des Probeneingangs;

e) Bezeichnung des Priifverfahrens durch Verweisung auf die verwendeten Gerate nach Anhang B;
f) alle Modifikationen zum Priifverfahren (Abweichungen, Ergdnzungen oder Ausschliefiungen);
g) Hinweis, ob der Probe eine Bescheinigung der Probenahme beigefiigt war;

h) Unterschrift des fiir den Priifbericht fachlich Verantwortlichen;

i) Ausstellungsdatum des Priifberichtes.

8 Prazisionsdaten

8.1 Allgemein

ANMERKUNG 1 Es gibt nur begrenzte Kriterien zur Beurteilung der Annehmbarkeit des nach dieser Europdischen
Norm ermittelten Bindemittelgehaltes von Asphalt. Die hierin abgegebenen Daten wurden in vier getrennten Priifungen
zur Ermittlung der Prazision an Materialien aus verschiedenen geographischen Bereichen der Europdischen Union
ermittelt. Die Prazision dieses Priifverfahrens kann aus den nach 8.1, 8.2, 8.3 und 8.4 ermittelten Daten bestimmt
werden.

Unterschiede der von zwei verschiedenen Laboratorien an Messproben aus derselben Sammelprobe
ermittelten Ergebnisse konnen auf Grund von Fehlern bei der Probeneinengung und/oder beim
Messverfahren auftreten. Alle systematischen Unterschiede, die sich beim Vergleich einer Reihe von
Priifergebnissen ergeben haben, sollten untersucht werden, um die Ursache(n) der systematischen
Abweichungskomponente zu ermitteln.

ANMERKUNG 2 Diese systematische Abweichungskomponente ist bei gleichen Priifablaufen im Allgemeinen in der
Nichteinhaltung von Einzelheiten des Prifverfahrens begriindet oder -in Einzelfdllen - kénnen geringfiigige
Unterschiede auf Grund eines speziell ausgewahlten Priifablaufs eintreten.

Falls Unterschiede bei Einhaltung derselben Priifablaufe auftreten, kann die Fehlerursache im Allgemeinen
durch die Zusammenarbeit der Laboratorien beseitigt werden. Falls geringfiigige Unterschiede auf Grund
unterschiedlicher Priifabldufe auftreten, wird empfohlen, dass die beiden beteiligten Laboratorien zum
frithestmoglichen Zeitpunkt die Priifergebnisse auswerten.

8.2 Prazision — Berechnungsbeispiel 1

ANMERKUNG  Die Grenzwerte fiir die Unterschiede zwischen den Messergebnissen fiir zwei Messproben, die
derselben Sammelprobe entnommen wurden, sind in 8.2.4 angegeben.

8.2.1 Es sind zwei Messproben nach dem in 8.2.2 oder 8.2.3 (wie zutreffend) beschriebenen Verfahren zu
entnehmen.

8.2.2 Die fiir die Wiederholbarkeitspriifung erforderliche Menge des Probenmaterials wird erhalten, indem
eine Probe, die doppelt so grofd ist wie die fiir die Einzelprifung erforderliche Gréfde, nach dem in
EN 12697-28:2000 angegebenen Probeneinengungsverfahren geteilt wird.

8.2.3 Die fiir die Vergleichbarkeitspriifung erforderliche Menge des Probenmaterials wird erhalten, indem
zuerst eine Probe vom Achtfachen der fiir die Priifung geforderten Grof3e in zwei anndahernd gleich grofie
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Teile (ein Teil fiir jedes Laboratorium) geteilt wird. Jedes Laboratorium muss dann seinen Teil nach dem in
EN 12697-28:2000 angegebenen Probeneinengungsverfahren bis zu der fiir die Einzelpriifung
erforderlichen Probegrofie einengen.

8.2.4 Die Wiederholgrenze, r, fiir den Bindemittelgehalt betragt 0,3 %. Die Vergleichgrenze, R, fiir den
Bindemittelgehalt betragt 0,5 %.

ANMERKUNG  Die oben angegebenen Zahlen basieren auf einer Prazisionsbestimmung, die vor mehreren Jahren an
makadamartigen Mischgiitern durchgefiihrt wurde. Es wurden iibereinstimmende Prazisionsgrenzen fiir Mischgut
festgestellt, das aus Gesteinskdrnungen in Nenngrofien grofier und kleiner als 20 mm besteht.

8.3 Prazision — Berechnungsbeispiel 2

Die zulassige Spannweite, a,,,;, in Prozent, ist nach folgender Gleichung zu berechnen:
a,, = 2,77 X (0,10 + 0,002 x A) (6)
Dabei ist

a,, die zuldssige Spannweite, in Prozent (%);

A  der Siebriickstand der Gesteinskdornung auf einem 11,2-mm-Priifsieb, in Prozent (%).

Falls Unterschiede zwischen den einzelnen Werten von zwei Proben innerhalb der zuldssigen Spannweite,
a,,, liegen, sollte der arithmetische Mittelwert als Priifergebnis verwendet werden.

Die Wiederholstandardabweichung, s,, in Prozent, ist nach folgender Gleichung zu berechnen:

s, = (0,10 + 0,002 x A) (7
Dabei ist
s, die Wiederholstandardabweichung, in Prozent (%);

A  der Siebriickstand der Gesteinskdrnung auf einem 11,2-mm-Priifsieb, in Prozent (%).

Falls fiir A mehrere Werte fiir eine bestimmte Probe ermittelt wurden, ist A der arithmetische Mittelwert aus
diesen Werten.

Die Wiederholgrenze, r, betragt 2,77 s,.

Die Vergleichstandardabweichung, sp, in Prozent, ist nach folgender Gleichung zu berechnen:
sg = (0,15 + 0,002 x A) (8)

Dabei ist

sg die Wiederholstandardabweichung, in Prozent (%);

A  der Siebriickstand der Gesteinskérnung auf einem 11,2-mm-Priifsieb, in Prozent (%).

Falls fiir A mehrere Werte fiir eine bestimmte Probe ermittelt wurden, ist A der arithmetische Mittelwert aus diesen
Werten.

Die Vergleichgrenze, R, betragt 2,77 sp.

Documents
14 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12697-1:2018-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-1-2018-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-1-2018-12

- Entwurf - E DIN EN 12697-1:2018-12
prEN 12697-1:2018 (D)

8.4 Prazision — Berechnungsbeispiel 3

An einem Versuch zur Prazision des masseabhidngigen Verfahrens der Verdampfung eines Teils der Losung
nach ISO 5725-1 und ISO 5725-2 beteiligten sich 1994 /95 14 Laboratorien. Die ermittelte Prézision ist:

— Wiederholgrenze, r = 0,23;

— Vergleichgrenze, R = 0,34 fiir einen Asphaltbeton mit einem Gréf3tkorn von 10 mm (AC10).

8.5 Prazision — Berechnungsbeispiel 4

Ein im Januar 2008 durchgefiihrter Versuch zur Prazision nach ISO 5725-1 und ISO 5725-2 wurde von EAPIC
koordiniert. Die Ergebnisse von 41 teilnehmenden Laboratorien wurden statistisch ausgewertet.
Anschliefdend wurden die Ergebnisse von 6 Laboratorien verworfen. Alle Verfahren nach EN 12697-1
wurden erlaubt und die folgenden Verfahren wurden verwendet: HeifSextraktion, Kaltextraktion und
kontinuierliches Zentrifugieren (einschliefdlich mit automatisierten Gerdten). Folgende Prizisionsdaten
wurden ermittelt:

— Wiederholprazision, r = 0,23;

— Vergleichprazision, R = 0,31;

— Durchschnittliche Differenz zum tatsachlichen Wert: —0,03 %.
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Anhang A
(informativ)

Leitfaden zur Bestimmung des Bindemittelgehaltes

A.1 Auswertung der Ergebnisse

A.1.1 Die Vor- und Nachteile der verschiedenen Messverfahren miissen dem Einzelfall entsprechend beur-
teilt werden, wobei diese Beurteilung von den jeweils vorliegenden Umstidnden abhdngt. Trotzdem ergeben
die Messverfahren, wenn sie von einem ausgebildeten Priifer durchgefithrt werden, vergleichbare Priif-
ergebnisse fiir alle Materialien, vorausgesetzt:

a) die Einzelheiten der in diesem Dokument festgelegten Priifverfahren werden genau eingehalten;

b) der Priifer hat nachgewiesen, dass die in Abschnitt 8 dieser Europdischen Norm festgelegten Wieder-
holanforderungen erfiillt wurden.

»Vergleichbar” ist nicht gleichbedeutend mit ,identisch”, da geringe systematische Unterschiede in den
Ergebnissen bei unterschiedlichen Priiftechniken auftreten kénnen, ausgenommen bei Mischgiitern, die
fliichtige Verdiinnungsmittel, z. B. Kaltbitumen, enthalten. Diese Unterschiede sind geringer als die in
Abschnitt 8 angegebenen Vergleichgrenzen. Wenn fliichtige Verdiinnungsmittel im Asphalt vorhanden sind,
koénnen in Abhdngigkeit davon, ob das Bindemittel direkt oder durch Differenzbildung bestimmt wird,
signifikante Unterschiede in den Messergebnissen auftreten.

A.1.2 Im Priifbericht sollte auf das verwendete Verfahren hingewiesen werden. Abschnitt 7 enthalt
Anforderungen zu den anzugebenden Informationen.

A.1.3 Sind die von verschiedenen Laboratorien ermittelten Ergebnisse liber eine bestimmte Dauer zu ver-
gleichen, so wird eine Untersuchung auf systematische Abweichungen empfohlen, die auf Grund folgender
Faktoren auftreten kénnen:

a) Probeentnahmestelle und Probenahmeverfahren;

b) Unterschiede in den Verfahren und systematische Abweichungen von der empfohlenen
Vorgehensweise;

c) Unterschiede in den Verfahrensweisen, die durch mangelhafte Kenntnis des Priifverfahrens entstehen;
d) in Einzelfdllen ein geringer Einfluss auf Grund bestimmter Eigenschaften des gepriiften Materials.

Nach Moglichkeit sollten diese Unterschiede vor Durchfithrung der Versuche ausgeglichen werden, um
direkte Vergleiche zwischen den Priifergebnissen zu ermoglichen.

A.1.4 Es sollte beachtet werden, dass - im Gegensatz zum Asphalt in frischem Mischgut - in der
StrafRendecke Anderungen in der Beschaffenheit des Bitumens auftreten konnen, die einen Einfluss auf
dessen Loslichkeit in den bei den Priifverfahren eingesetzten Losemitteln haben. Dieser Faktor sowie der
Bindemittelverlust infolge der Verkehrsbelastungen, die Erhohung des Gehaltes an Gesteinskdrnungen
infolge des Eindringens von Gesteinsschutt und Verdnderungen der Korngrdéfdenverteilung, die durch
Nachverdichtung oder das Austrennen von Bohrkernproben und die Entnahme von Proben entstehen,
kénnen die Messergebnisse von Proben aus altem Material beeinflussen. Diese Punkte sollten bei der
Auswertung der Messergebnisse beriicksichtigt werden. Dies gilt besonders bei Proben, die aus Strafden mit
betrachtlicher Verkehrsbelastung entnommen wurden.
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A.2 Einfluss des Wassergehaltes

Bei der Untersuchung von Asphalt ist es wichtig, den Einfluss von Wasser in den Messproben zu verstehen.
Mischgut, das im Wesentlichen aus trockenen Gesteinskérnungen hergestellt wurde und aus dem
unmittelbar vor der Priifung Proben entnommen wurden, hat iiblicherweise nur einen sehr geringen
Wassergehalt. Materialien, die aus feuchten Gesteinskérnungen und insbesondere bei niedrigen Misch-
temperaturen hergestellt wurden, sowie Proben, die nach einer Witterungsbeanspruchung entnommen
wurden, kénnen hingegen betrdchtliche Mengen an Wasser enthalten. Bei den Verfahren, in denen der
Bindemittelgehalt aus der Differenz ermittelt wird, ist eine préazise Beurteilung des Wassergehalts
erforderlich, um die Ermittlung des genauen Bindemittelgehaltes sicherzustellen. Auf gleiche Weise sollte
der Wassergehalt beriicksichtigt werden, wenn Gesteinskornungen, die ein Sieb mit einer Grofie von 63 pm
passieren, aus der Differenz bestimmt werden.

A.3 Auswahl der Priifeinrichtung und der Arbeitsschritte

Wenn vom Abnehmer nicht anders festgelegt, werden spezielle Teile der Priifeinrichtung und die Abfolge
der Arbeitsschritte zur Erzielung eines Priifergebnisses von der Leitung des jeweiligen Laboratoriums in
Ubereinstimmung mit Bild A.1 ausgewihlt. Alle Priifverfahren sollten als gleichwertig angesehen werden.
Die Wahl wird in erster Linie von den Kosten, der Verfiigbarkeit der Priifgerdte, der Dauer der
Priifdurchfiihrung und dem Zweck der Priifung bestimmt. Die Verwendung aller wesentlichen Teile der nach
dieser Europaischen Norm zuldssigen Priifgerate ist in Anhang B beschrieben.

A.4 Bestimmung des Gesamtbindemittelgehaltes

Bei der Bestimmung des Gesamtbindemittelgehaltes von Mischgut, das unlosliche Bindemittelanteile enthalt,
ist es notwendig, den im verwendeten Losemittel unldslichen Anteil des Bindemittels zu berticksichtigen. In
diesem Fall kann der Gesamtbindemittelgehalt, B, nach folgender Gleichung berechnet werden:

100 x S
B=—— Al
100 - T (A1)

Dabei ist
B der Gesamtbindemittelgehalt der trockenen Probe in Massenanteilen, in Prozent (%);
S derlosliche Bindemittelgehalt, in Prozent (%);

T der Massenanteil an Bindemittel, das im verwendeten Losemittel unloslich ist, in Prozent (%).

Die Berechnung des unloslichen Bindemittelanteils beruht auf der Loslichkeit der Bindemittelprobe vor der
Mischgutherstellung. Die Loslichkeit sollte nach EN 12592 bestimmt werden.
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u Grundlegender
rifverfanren Arbeitsschritt
HeiBextraktion Kaltextraktion Extraktion des Bindemittels

B.1.1 - HeiBextraktor B.1.2 - HeiBBextraktor

B.15 - Zentrifugen-

B.1.4 - Flaschen-

B.1.6 - Schiittel-

Eine automatische Apparatur
zur Extraktion des Bindemif-
tels darf unter der Voraus-
sefzung verwendet werden,

(Papierfilter) oder (Drahtsiebfilter) extraktor zentrifuge bewegung dass sie”rni'r 5.,1, Anmerkung 3,
B.1.3 Soxhlet Extraktor \ / ibereinstimmt
C - Veraschung des B.1.1 - Papierfilter B.2.1 - Durchfluss- B.2.3 - Becher- B.2.4 - Becher-
Anteils des riickge- oder zentrifuge oder werkzentrifuge werkzentrifuge Trennen der Mineralstoffe
wonnenen Bindemittels B.1.3 - Zenfrifugieren B.2.2 - Druckfilter Typ 1 Typ 2
I I |

Rickgewinnung des gesamten
Bindemittels durch Rotations-
verdampfung (EN 12697-3) oder
Fraktionierkolonne (EN 12697-4)

aus der Differenz

B.3.1 - Bindemittel-
rickgewinnung aus
einem Teil, Berech-
nung des Volumens

B.3.2 - Bindemittel-

rickgewinnung aus

einem Teil, Berech-
nung der Masse

Bindemittelmenge und Gehalt
des loslichen Bindemittels

Bild A.1 — Alternative Verfahren zur Bestimmung des Bindemittelgehaltes
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Anhang B
(normativ)

Verwendung der Priifeinrichtungen zur Bestimmung des
Bindemittelgehaltes

B.1 Extraktion des Bindemittels

B.1.1 HeifRextraktor (Papierfilter)

B.1.1.1 Gerate

Die Gerate sollten kalibriert und riickverfolgbar sein.

ANMERKUNG  Ein geeigneter Priifaufbau ist in Bild B.1 dargestellt.

B.1.1.1.1 Heifdextraktor, bestehend aus einem zylindrischen Behdlter aus Siebgewebe aus einem
korrosionsbestindigen Werkstoff bzw. aus Messing, mit Offnungsweiten von etwa 1 mm bis 2 mm oder aus
einem Schleudergussrohr aus Kupfer, an dessen Boden eine Leiste angebracht ist, auf der ein
herausnehmbares Siebgewebe aus Messing liegt.

Der Behalter wird in den oberen beiden Dritteln eines Metalltiegels auf geeignete Weise fest angebracht. Der

Tiegel hat einen Bordelflansch, einen gut schliefenden Deckel und einen geeigneten Dichtungsring. Der
Deckel wird so angeschraubt, dass die Verbindung zwischen Behalter und Deckel 16semitteldicht ist.
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Legende
1 Losemittel mit einer Dichte > 1

2 Losemittel mit einer Dichte < 1
Bild B.1 — Gerit fiir das Heif3extraktionsverfahren
ANMERKUNG 1 Die wesentlichen Merkmale der Geréate sind in den Bildern B.2 und B.3 dargestellt.

ANMERKUNG 2 Es ist von Vorteil, Behélter und Tiegel in mehreren Groéfien vorratig zu haben, sodass die passende
Grofie fiir die zur Priifung entnommene Materialmenge ausgewdahlt werden kann.
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Mafie in Millimeter

2]

Legende
1 120 mm bis 200 mm (wie zutreffend)
2 120 mm bis 250 mm (wie zutreffend)

Bild B.2 — Zylindrischer Behilter fiir das HeifRextraktionsverfahren
B.1.1.1.2 Zylinder aus Siebgewebe aus Messing mit Offnungsweiten von 1 mm bis 2 mm oder aus

Schleuderguss-Kupferrohr mit einer Grundflache aus Siebgewebe, wobei dieses aus Messing oder aus einem
anderen, nicht korrodierenden Werkstoff besteht.
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Mafie in Millimeter

3 45
3 _ -
\L A
35 20
/6 ¥ 5
r—— :'/ ————— 22 ]
2
7
\
\
5 1

Legende
1 150 mm bis 230 mm (wie zutreffend) 5 6oder 8. gleich verteilte Schlitze zur Aufnahme
von Treibschrauben
2 200 mm bis 400 mm (wie zutreffend) 6 3 Stifte zur Aufnahme des Siebgewebezylinders
3 Deckel aus Messing oder aus geschweifdtem
7
Stahl

4  Dichtungsring

aufderer Tiegel aus Messing oder geschweifdtem
Stahl

Bild B.3 — Tiegel fiir das HeifRextraktionsverfahren aus hartgelotetem Messing
oder geschweifdtem Stahl

ANMERKUNG  Die hier beschriebene Ausfiihrung hat sich als geeignet erwiesen, es kdnnen aber auch alternative
Ausfithrungen verwendet werden.

B.1.1.1.3 Messvorlage mit einem Fassungsvermdgen von 12,5 mm3 X 103 mm3 oder eine Vorlage in einer
dhnlichen Ausfiihrung, die fiir die Verwendung von Ldsemitteln mit einer geringeren Dichte als Wasser
geeignet und mit einem Hahn ausgestattet ist, sodass erforderlichenfalls das Wasser in einen Messzylinder
abgezogen werden kann.

ANMERKUNG  Die Vorlagen kénnen Schliffverbindungen haben; in diesem Fall kann ein Adapter notwendig sein, um
die Vorlage mit dem Deckel des Tiegels zu verbinden.
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B.1.1.1.4 Wassergekiihlter Riickflusskiihler mit einem unter einem Winkel von etwa 45° zur Achse des
Kiihlers angeschliffenen unteren Ende.

B.1.1.1.5 Heizvorrichtung, z. B. elektrische Heizplatte.

Gasbrenner sollten nicht verwendet werden, da die Gefahr besteht, dass durch Zersetzung von freiem
Losemitteldampf giftige Rauchgase entstehen und der Tiegel, falls er aus Stahl besteht, korrodiert.

B.1.1.1.6 Filterpapier.

B.1.1.1.7 Exsikkator mit geeigneten Abmessungen zur Aufbewahrung der mit Filterpapier ausgelegten
zylindrischen Behalter.

B.1.1.1.8 Vorlage.
B.1.1.2 Durchfiihrung

B.1.1.2.1 Ein Filter ist in den zylindrischen Behdlter zu legen, sodass dieser vollstindig ausgelegt ist.
Behalter und Filterpapier sind bei (110 % 5) °C zu trocknen. Anschliefdend sind sie im Exsikkator abzuktihlen
und auf 0,1 g zu wégen.

B.1.1.2.2 Die Messprobe ist vorsichtig in den mit Filterpapier ausgelegten Behélter zu iiberfiihren, danach
sind Probe und Behalter auf 0,05 % der verwendeten Masse zu wagen. Wagungen, bei denen getrocknetes
Filterpapier verwendet wird, sind moglichst schnell durchzufiihren, um eine unzuldssige Absorption von
Feuchtigkeit aus der Atmosphdre zu vermeiden. Der Behalter ist in den Tiegel zu bringen, und die Probe ist
mit einer ausreichenden (der Grofe des Extraktors entsprechenden) Menge Losemittel zu begiefRen, sodass
ein Rickfluss moglich ist.

B.1.1.2.3 Der Deckel ist mit der trockenen Dichtung zu verriegeln, Sammelrohr und Kiihler sind anzu-
schlief3en.

B.1.1.2.4 Der Tiegel ist so zu erhitzen, dass eine intensive ortliche Erhitzung vermieden wird und eine
konstante Riickflussgeschwindigkeit vom Ende des Kiihlers von zwei bis fiinf Tropfen je Sekunde jedoch
sichergestellt wird.

ANMERKUNG  In der Probe vorhandenes Wasser wird in dem Sammelrohr aufgefangen, wihrend das Losemittel
iber die Probe zuriickflief3t und durch das Filterpapier am Boden des Tiegels aufgefangen wird.

B.1.1.2.5 Falls die Menge des aufgefangenen Wassers das Fassungsvermogen der Vorlage liberschreitet,
ist die Destillation zu unterbrechen, der Kiihler auszubauen und mit einer Pipette einen abzumessende Teil
des Wassers zu entnehmen. Danach ist die Apparatur wieder zusammenzubauen und die Destillation erneut
vorzunehmen.

ANMERKUNG Falls ein Absperrhahn vorhanden ist, darf das Wasser, ohne Unterbrechung der Destillation, in einen
Messzylinder abgezogen und gemessen werden.

B.1.1.2.6 Es st so lange zu erhitzen, bis sich kein Wasser mehr in der Vorlage sammelt und die Extraktion
beendet ist.

ANMERKUNG  Die Beendigung der Extraktion kann zuverldssig nur durch Abbau des Priifgerates und Untersuchung
der Gesteinskdrnungen bestimmt werden.

Falls das Gerdt langer als etwa 2 h stehen gelassen wird, besteht die Moglichkeit, dass das Filterpapier
Wasser aus der Atmosphdre absorbiert. Es wird daher nachdriicklich eine ausreichende Dauer fiir den
Beginn des Rickflusses empfohlen, um sicherzustellen, dass das gesamte Wasser ohne Unterbrechung,
aufder zum Ausleeren der Vorlage, aufgefangen wird.

B.1.1.2.7 Der Behélter mit der Gesteinskdrnung ist zu entnehmen und bis zur Massekonstanz zu trocknen
(siehe Abschnitt 6).
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Zur Vereinfachung wird empfohlen, aufeinander folgende Wagungen zur Bestimmung der Massekonstanz
mit heifem Material durchzufiihren. Es ist ratsam, die Waage vor Hitzeeinwirkung zu schiitzen.

B.1.1.2.8 Nach Erreichen der Massekonstanz ist der Behalter mit seinem Inhalt in einem Exsikkator abzu-
kithlen und anschliefdend zu wagen.

B.1.1.2.9 Zur Korrektur fiir das in der Losung vorhandene Feingut ist die gesamte Losung nach Beendi-
gung der Priifung durch ein geeignetes Filterpapier zu filtern oder zu zentrifugieren. Die Masse der unlosli-
chen Anteile wird nach Bild A.1 bestimmt.

ANMERKUNG  Die hier beschriebene Ausfiihrung hat sich als geeignet erwiesen, es konnen aber auch alternative
Ausfiihrungen verwendet werden.

B.1.2 Heifdextraktor (Drahtsiebfilter)
B.1.2.1 Gerite

Die Gerate sollten kalibriert und riickverfolgbar sein.

ANMERKUNG  Ein geeigneter Priifaufbau ist in Bild B.4 dargestellt.

(>

Bild B.4 — Priifgerit fiir die Heifsextraktion
B.1.2.1.1 Extraktoren aus Glas und/oder Metall mit Kiihler und geeignetem Extraktionsaufsatz, z. B. ein
Drahtkorb mit einem 63-um-Drahtgewebe als Extraktionshiilse oder ein Metallzylinder mit einem 63-pm-
Drahtgewebe als Siebmedium, und einem Schutzsieb.
B.1.2.1.2 Extraktionskolben, entweder als Rund- oder Stehkolben.
B.1.2.1.3 Extraktionshiilsen aus Faserstoffen.

B.1.2.1.4 Heizvorrichtung, z. B. elektrische Heizplatte.

Gasbrenner sollten nicht verwendet werden, da die Gefahr besteht, dass durch Zersetzung von freiem
Losemitteldampf giftige Rauchgase entstehen und der Tiegel, falls er aus Stahl besteht, korrodiert.

B.1.2.1.5 Exsikkator, zum Kiihlen und Aufbewahren der trockenen Extraktionshiilsen und Gesteinskor-
nungen.
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B.1.2.2 Durchfiihrung

B.1.2.2.1 Die Messprobe ist in den Extraktionsaufsatz und die Extraktionshiilsen aus Faserstoffen einzu-
wagen, die unmittelbar vor der Extraktion getrocknet wurden.

B.1.2.2.2 Der Extraktionsaufsatz ist auf den Extraktor zu setzen, und durch Sieden des Losemittels ist das
Bindemittel so lange zu extrahieren, bis das aus dem Extraktionsaufsatz austretende Losemittel farblos ist.

B.1.2.2.3 Nach der Extraktion ist der Behélter mit der Gesteinskérnung zu entnehmen und bis zur Masse-
konstanz (siehe Abschnitt 6) zu trocknen.

B.1.2.2.4 Zur Korrektur fiir das in der Losung vorhandene Feingut ist die gesamte Losung nach Beendi-
gung der Priifung durch ein geeignetes Filterpapier zu filtern oder zu zentrifugieren. Die Masse der unlosli-
chen Anteile wird nach Bild A.1 bestimmt.

B.1.3 Soxhlet-Extraktor
B.1.3.1 Gerite

Die Gerate sollten kalibriert und riickverfolgbar sein.

B.1.3.1.1 Extraktor aus Glas (modifizierter Soxhlet-Extraktor), bestehend aus einem Extraktionskolben,
einem Extraktor mit Absperrhahn und Dampfrohr und einem Kiihler.

ANMERKUNG  Ein geeigneter Extraktor ist in Bild B.5 dargestellt.
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2000 ml

5000 ml

Legende

1  QUICKFIT DA 5/100 oder Ahnliches
2 QUICKFIT IC 100F oder Ahnliches

3 QUICKFIT EX 5/105 oder Ahnliches
4

Extraktionshiilse
Bild B.5 — Modifizierter Soxhlet-Extraktor
B.1.3.1.2 Extraktionshiilse aus gepresstem Filterpapier oder gefaltetem Papier.
B.1.3.1.3 Drahtgewebe, zwei Stiick (freigestellt).
B.1.3.1.4 Heizvorrichtung, z. B. Dampfbad, Heizplatte oder Infrarotstrahler.

Gasbrenner sollten nicht verwendet werden, da die Gefahr besteht, dass durch Zersetzung von freiem
Losemitteldampf giftige Rauchgase entstehen.

B.1.3.1.5 Exsikkator oder beheizbare Truhe zum Aufbewahren der getrockneten Extraktionshiilse.
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Die beheizbare Truhe muss so ausgelegt sein, dass die Extraktionshiilsen bis zur vollstdndigen Verdampfung
des Losemittels im Abzugsschrank aufbewahrt werden kdnnen, wenn die Truhe in der Ndhe des Extraktors
steht.

ANMERKUNG  Eine typische Truhe ist in Bild B.6 dargestellt.

Maf3e in Millimeter

240
275

i
L]
N

270

I -

Bild B.6 — Typische beheizbare Truhe
B.1.3.2 Durchfithrung

B.1.3.2.1 Der Extraktionskolben und die trockene Extraktionshiilse sind auf 0,05g zu wéagen. Die
Messprobe ist in die Extraktionshiilse zu bringen, und die Hiilse mit der Messprobe ist nach Abkiihlung der
Probe unter Einhaltung einer Genauigkeit von 0,05 g zu wagen.

ANMERKUNG  Der Extraktionskolben muss nur dann gewogen werden, wenn das Bindemittel zuriickgewonnen
werden soll.

B.1.3.2.2 Die Extraktionshiilse mit der Messprobe ist auf das Drahtgewebe in den Extraktor zu bringen
und mit so viel Losemittel zu fillen, dass die Probe grofdtenteils bedeckt ist. Das zweite Drahtgewebe ist auf
die Extraktionshiilse zu legen.

ANMERKUNG  Die Menge des Losemittels hdngt vom Volumen des Extraktionskolbens ab.

B.1.3.2.3 Der Absperrhahn des Extraktors ist zu 6ffnen.

B.1.3.2.4 Die Heizvorrichtung ist anzuschalten.
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Die Warme sollte so zugefiihrt werden, dass die Extraktionshiilse mit Losemittel durchtrankt werden kann,
ohne uberzufliefRen.

B.1.3.2.5 Die Extraktion ist zu beenden, nachdem das im Extraktor gesammelte Losemittel praktisch farb-
los ist.

Das kann iiberpriift werden, indem das Losemittel im Extraktor den unteren Teil der Extraktionshiilse
bedeckt. Wenn der Hahn ge6ffnet wird, sollte die aus der Hiilse abfliefsende Losung nahezu farblos sein.

B.1.3.2.6 Der Behilter mit der Gesteinskdrnung ist zu entnehmen und bis zur Massekonstanz zu trocknen
(siehe Abschnitt 6).

B.1.3.2.7 Um etwaiges am Ende der Priifung in der Losung vorhandene Feingut zu entfernen, ist die
gesamte Losung durch ein geeignetes Filterpapier zu filtern oder zu zentrifugieren und die Masse der
unléslichen Anteile ist zu bestimmen.

B.1.4 Flaschenzentrifuge
B.1.4.1 Gerate

Die Gerate sollten kalibriert und riickverfolgbar sein.

B.1.4.1.1 Metallflaschen mit einem fiir die zu priifende Probe geeigneten Fassungsvermodgen von z. B.
600 mm3 x 103 mm3, 2 500 mm3 x 103 mm3, 7 000 mm3 x 103 mm3, 12 000 mm3 X 103 mm3, mit weitem
Hals und geeignetem Verschluss.

Die Flaschen sollten hochstens bis zu drei Viertel gefiillt sein.

B.1.4.1.2 Vorrichtung, mit der die Flaschen um ihre Langsachsen mit einer Drehzahl von (15 + 5) 1/min
gedreht werden kénnen.

B.1.4.2 Zusitzliche Gerite fiir Durchfithrungsvariante 2 (B.1.4.4)

B.1.4.2.1 Messkolben mit  geeignetem  Fassungsvermogen,  zB. 250 mm3 x 103 mm3,
500 mm3 X 103 mm3, 1 000 mm3 x 103 mm3 und 2 000 mm3 x 103 mm3.

ANMERKUNG  Zur Messung des Losemittels diirfen andere Systeme verwendet werden unter der Voraussetzung,
dass das verwendete Gerat kalibriert wurde.

B.1.4.2.2 Thermometer mit einem Messbereich zwischen + 0,5 °C und 150 °C.
B.1.4.3 Durchfiihrungsvariante 1 - Ermittlung des Bindemittelgehaltes durch Differenzverfahren
B.1.4.3.1 Die Messprobe ist in eine Metallflasche geeigneter Grofde zu geben.

B.1.4.3.2 Das Losemittel wird der Messprobe hinzugefiigt, sodass sich eine Loésung mit einer
Konzentration von héchstens 4 % des l6slichen Bindemittels ergibt.

300 mm3 x 103 mm3 Dichlormethan (Methylenchlorid oder ein gleichwertiges Losemittel) sollten fiir eine
Asphaltprobe von 800 g mit einem Bitumenanteil von 4 % bis 7 % ausreichen.

Falls Dichlormethan verwendet wird, sollte die Temperatur der Probe 25 °C nicht liberschreiten, da sich eine
gefahrlich hohe Konzentration von Losemitteldampf bilden kann. Aufderdem kann in der Flasche ein Druck
entstehen, wodurch die Gefahr einer Explosion, des Herausspritzens von Losemittel oder des Austreibens
des Stopfens besteht.

B.1.4.3.3 Die Flasche ist zu verschliefsen, um sie auf der Flaschenzentrifuge fiir die in Tabelle B.1 festge-
legte Dauer rotieren zu lassen.
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