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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 12697-11:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 227 , Strafdenbaustoffe*
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-10-10 AA ,Asphalt (SpA zu
CEN/TC 227 /WG 1) Gemeinschaftsausschuss mit FGSV* in DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 12697-11:2012-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) der Titel der Normenreihe wurde gedndert, sodass diese nicht mehr ausschliefilich auf HeifSasphalt gilt;

b) redaktionelle Aktualisierung nach aktueller Standardvorlage [allgemein];

c) Klarstellung, dass sich die Geschwindigkeitsanforderungen auf die Drehung der Flaschen statt auf das
Rollgerat beziehen [5.1.12].

Documents
2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12697-11:2018-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-11-2018-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-11-2018-12

- Entwurf -
CEN/TC 227

Datum: 2018-12

prEN 12697-11:2018

CEN/TC 227

Sekretariat: BSI

Asphalt — Priifverfahren — Teil 11: Bestimmung der Affinitidt von
Gesteinskornungen und Bitumen

Mélanges bitumineux — Méthodes d'essai — Partie 11 : Détermination de la affinité entre granulation et bitume

Bituminous mixtures — Test methods — Part 11: Determination of the affinity between aggregate and bitumen

ICS:

Deskriptoren

Dokument-Typ: Europdische Norm
Dokument-Untertyp:
Dokument-Stage: CEN-Umfrage Documents

Dokument-Sprache: D Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12697-11:2018-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-11-2018-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-11-2018-12

E DIN EN 12697-11:2018-12 - Entwurf -
prEN 12697-11:2018 (D)

Inhalt

Seite
Europaisches VOrwort ........oovmnessenesenessenenenens 3
1 Anwendungsbereich......nn, 4
2 Normative Verweisungen ... 4
3 Begriffe ..., 5
4 Kurzbeschreibung.........oooovvneionevenenenessesanens 5
5 Flaschen-Rollverfahren.......ccnsessn, 6
51 [ ©72) oz | o 6
5.2 Probenvorbereitung.........mennn. 9
5.2.1 GesteinsSKOrnung........cooevnsmsnnssssnsssssnnnns 9
5.2.2 Bitumen....nmsnsssssnsssmsssssnnn 10
5.2.3 Mischen von Gesteinskornung und Bitumen........min, 10
5.3 Klimatisierung.......ccun. 11
5.4 Durchfiihrung.........ccooevrenvnsnscnnsssssssnsnns 12
5.5 Berechnung und Darstellung der Ergebnisse ........cooomviinnennisenennenanen 13
5.6 Priifbericht.....ccocvcinininiminsniessnninnns 13
5.7 PraziSion.....ccmnnisniesssnsssssnns 14
6 Statisches Priifverfahren .......cccommnnenn, 15
6.1 Gerate. . 15
6.2 Losemittel und sonstige Materialien.......ccvinininnmssimssnens 15
6.3 Probenvorbereitung.........cmn, 15
6.3.1 GesteinsKOrnung....ummmmmm 15
6.3.2 Asphalt... 15
6.4 Durchfiihrung.......cunn.. 15
6.5 Berechnung und Darstellung der Ergebnisse ........cccooomiinemnisenennenanen 16
6.6 Priifbericht.....cccccmmnimnmnnnnnn, 16
6.7 | 3 2 VAR (1) o 17
7 Priifverfahren des Ablosens in siedendem WasSSer ......ccovveververerrerersenesseresserenn 17
7.1 Allgemeines .......eniicncsinnncn s 17
7.2 Gerite und Materialien.......cccvmmnnnenenn, 17
7.3 Probenvorbereitung.........ocoovvrrenenenenessessenennns 20
7.3.1 GesteinSKOIrNUNG.......cocvvvmrrsssrmssssmssssessssessssenss 20
7.3.2 BitUmMeN....erirnisssmssss s ssassnes 20
7.3.3 Mischen von Gesteinskérnung und Bitumen........cucnnnmnee. 20
7.4 Klimatisierung.......ccoooomnnnsmsnnsssnsnnns 21
7.5 Durchfiihrung......cmmmimmm 21
7.5.1 Bestimmung des Siure/Basen-AqUivaleNZfaKtors ......ceeeeresseersmeesmsesssesesns 21
7.5.2 Erstellung der Kalibrierungskurve.........cmn. 21
7.5.3 AblOSungsSpriifung .........eesesesesesesesmsesesenesenenes 22
7.6 Berechnung und Angabe der Ergebnisse ... 24
7.6.1 Bestimmung der Kalibrierungskurve.........ovniinecnsinnnacn, 24
7.6.2 Berechnung des Grades der Umhiillung mit Bitumen........ccccocvvinnnmnsisssesenssssnnns 25
7.7 Priifbericht......cccocoinininiminnniessnsinnns 25
7.8 Prazision ..o, 26
Anhang A (informativ) Hinweise zur Schitzung des Grades der Bitumenumhiillung........ccccceeeveeercvcnnnnnee 27
Literaturhinweise.......ccocnmmnmnne, 28

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12697-11:2018-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-11-2018-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-11-2018-12

- Entwurf - E DIN EN 12697-11:2018-12
prEN 12697-11:2018 (D)

Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 12697-11:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 227 , StrafRenbaustoffe”
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 12697-11:2012 ersetzen.

Nachfolgend ist eine Liste mit den wesentlichen technischen Anderungen seit der Vorgingerversion
aufgefiihrt:

— der Titel der Normenreihe wurde gedndert, sodass diese nicht mehr ausschliefilich fiir HeifRasphalt gilt;
— redaktionelle Aktualisierung nach aktueller Standardvorlage [allgemein];

— Klarstellung, dass sich die Geschwindigkeitsanforderungen auf die Drehung der Flaschen statt auf das
Rollgerat beziehen [5.1.12].

Eine Liste aller Teile der Normenreihe EN 12697 kann auf der CEN-Internetseite abgerufen werden.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Verfahren zur Bestimmung der Affinitdt von Gesteinskérnungen und Bitumen und des
Einflusses dieser Affinitat auf die Anfalligkeit fiir das Ablosen des Bindemittels von der Gesteinskérnung fest.
Diese Eigenschaft ist in erster Linie als Hilfestellung fiir Entwickler von Mischgutrezepturen und nicht als
Eignungspriifung gedacht. Die nach diesen Verfahren bestimmte Anfilligkeit fiir das Ablésen des
Bindemittels von der Gesteinskérnung ist ein indirektes Maf3 fiir das Haftvermogen dieses Bindemittels an
verschiedenen Gesteinskornungen oder fiir das Haftvermogen verschiedener Bindemittel an einer
bestimmten Gesteinskérnung. Diese Verfahren konnen auch zur Beurteilung der Auswirkung von Feuchte
auf bestimmte Kombinationen aus Gesteinskornung und Bindemittel mit oder ohne Haftvermittler
einschliefllich Fliissigkeiten, wie z.B. Aminen, und Zusatzen, wie z.B. hydratisierter Kalk oder Zement,
herangezogen werden.

Bei Anwendung des Flaschen-Rollverfahrens wird die Affinitat durch visuelle Beurteilung des Umhiillungs-
grades unverdichteter bitumenumbhiillter Gesteinskérner nach Beanspruchung durch mechanisches Riihren
in Anwesenheit von Wasser angegeben.

ANMERKUNG 1 Die Flaschen-Rollpriifung ist eine einfache, aber subjektive Priifung, die fiir Routineiiberpriifungen
geeignet ist. Sie ist nicht auf stark abriebanfallige Gesteinskérnungen anwendbar.

Bei Anwendung des statischen Priifverfahrens wird die Affinitdit durch visuelle Beurteilung des
Umhiillungsgrades unverdichteter bitumenumhiillter Gesteinskérner nach Lagerung in Wasser angegeben.

ANMERKUNG 2 Die statische Priifung ist eine einfache, aber subjektive Priifung, die grundsatzlich weniger genau ist,
aber auch auf Gesteinskdrnungen mit hohem Polierwert angewendet werden kann.

Bei Anwendung des Priifverfahrens des Ablésens in siedendem Wasser wird die Affinitdt durch Bestimmung
des Umhiillungsgrades unverdichteter bitumenumhiillter Gesteinskérnungen nach erfolgtem Eintauchen in
siedendem Wasser unter festgelegten Bedingungen angegeben.

ANMERKUNG 3 Die Priifung des Abldsens in siedendem Wasser ist eine objektive Priifung und von hoher Prazision.
Es handelt sich dabei jedoch um eine recht spezielle Priifung, die h6here Anforderungen an die Fahigkeiten der Priifer
stellt und die Verwendung von Chemikalien als Reagenzien erfordert. Letzteres kann auch bedeuten, besondere
VorsichtsmafRnahmen im Hinblick auf die Einhaltung der Gesundheits- und Sicherheitsvorschriften treffen zu miissen.

ANMERKUNG 4 Das Priifverfahren des Ablésens in siedendem Wasser ist auf alle Kombinationen aus Bindemittel

und Gesteinskérnung anwendbar, deren Gesteinskérnung im natiirlichen Zustand kalkreich, silicium-kalkreich oder
siliciumreich ist.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 58, Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel — Probenahme bitumenhaltiger Bindemittel

EN 1426, Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel — Bestimmung der Nadelpenetration

EN 12697-2, Asphalt — Priifverfahren — Teil 2: KorngrifSenverteilung

EN 12697-35, Asphalt — Priifverfahren — Teil 35: Labormischung
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3 Begriffe
Filir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

31
Sidure/Basen-Aquivalenzfaktor

Verhaltnis des Basen-Volumens, das erforderlich ist, um 25 ml Siure zu neutralisieren

3.2

Affinitat von Gesteinskérnungen und Bitumen

Grad der Umhiillung mit Bitumen, der durch visuelle Beurteilung von unverdichteten bitumenumhtillten
Gesteinskdrnern nach der Beanspruchung durch mechanisches Riihren in Anwesenheit von Wasser
bestimmt wird

3.3

vollstiandig umhiillt

Gesteinskorn gilt als vollstdndig mit Bindemittel umhiillt, wenn keine noch so kleinen Briiche im Binde-
mittelfilm des betreffenden Gesteinskorns sichtbar sind

3.4

Grad der Umbhiillung mit Bitumen

durchschnittlicher Anteil der Oberfliche der bitumenumhiillten Gesteinskorner, in Prozent (gleich 100
minus prozentuale Ablésung)

3.5
Normalitit
N

Stoffmengen-Konzentration als Wasserstoffiquivalent je dm3 Lésung

3.6

prozentuale Ablosung

durchschnittlicher Anteil der Oberfliche der Gesteinskorner, von dem sich das Bindemittel durch die Einwir-
kung von Wasser abgeldst wurde, in Prozent

4 Kurzbeschreibung

Die Gesteinskdrnung wird nach EN 12697-2 gesiebt. Als Standardkérnung gilt die Fraktion 8 mm bis
11,2 mm (Grundsiebsatz plus Ergdnzungssiebsatz 1) oder die Fraktion 6,3 mm bis 10 mm (Grundsiebsatz
plus Ergianzungssiebsatz 2). Die Gesteinskdrnung wird gewaschen, getrocknet und mit Bitumen gemischt,
um eine gleichmaflige und vollstdndige Umhiillung zu erhalten.

Andere Fraktionen sind zuldssig, sie sollten jedoch nicht kleiner sein als die Fraktion 2 mm bis 4 mm. Die
oben angegebenen Standardkérnungen sollten verwendet werden, um eine Klumpenbildung zu vermeiden.
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Bei dem in Abschnitt 5 beschriebenen Verfahren wird die bitumenumbhtillte Gesteinskérnung lose auf einer
Metallplatte oder auf silikonbeschichtetem Papier verteilt, iiber Nacht bei Umgebungstemperatur gelagert
und dann fiir die Analyse in drei Teilproben geteilt. Jede Teilprobe wird in eine mit Wasser gefiillte Flasche
gegeben. Die Flasche wird verschlossen und auf ein Flaschen-Rollgerat gelegt. Die Flaschen werden bei
Umgebungstemperatur und mit festgelegter Geschwindigkeit gedreht. Nach festgelegten Zeitintervallen
werden die Gesteinskdrnungen von zwei Priifern unabhingig voneinander visuell (oder alternativ durch ein
automatisches System) auf den Grad der Umhiillung mit Bitumen beurteilt.

Bei dem in Abschnitt 6 beschriebenen Verfahren wird die bitumenumbhiillte Gesteinskérnung 48 h in
destilliertem Wasser gelagert und die Anzahl der nicht mehr vollstdndig umbhiillten Gesteinskérner
geschatzt.

Bei dem in Abschnitt 7 beschriebenen Verfahren wird die bitumenumhiillte Gesteinskérnung unter
Verwendung eines einfachen Gerdts, in dem Kkeine Ortlichen Uberhitzungen auftreten konnen, unter
festgelegten Bedingungen der ablésenden Wirkung von siedendem Wasser ausgesetzt. Der Grad der
Umhiillung mit Bitumen wird in Bezug auf eine nach einem genau festgelegten Verfahren erstellte
Kalibrierungskurve durch den Kontakt mit einem chemischen Reagens bestimmt, dessen Verbrauch der
nicht umhiillten Oberfliche der Gesteinskdrnung proportional ist. Als Reagens wird fiir kalkreiche
Gesteinskérnungen Salzsaure und fiir silicium-kalkreiche und siliciumreiche Gesteinskérnungen Flusssaure
verwendet.

5 Flaschen-Rollverfahren

5.1 Gerite
5.1.1 Priifsiebe
EN 12697-2 entsprechend mit quadratischen Offnungen von 11,2 mm und 8 mm oder 6,3 mm und 10 mm.

ANMERKUNG Alternativ diirfen Siebe mit quadratischen Offnungen von 5,6 mm, 6 mm und 8 mm verwendet
werden.

5.1.2 Beliifteter Warmeschrank, thermostatisch geregelt, auf 100 °C bis 180 °C einstellbar und geeignet,
eine Probe zur Trocknung auf (110 %+ 5) °C sowie auf der festgelegten Mischtemperatur +5 °C zu halten
(siehe 5.2.3.1).

5.1.3 Temperaturmessgerit

5.1.3.1 Temperaturmessgerit, mit dessen Hilfe die Wassertemperatur von 5 °C und 20 °C mit einer
Genauigkeit von +1 °C gemessen werden kann.

5.1.3.2 Temperaturmessgerat, mit dessen Hilfe die Temperatur der Gesteinskérnung und des Bitumens
im Bereich von 110 °C bis 180 °C mit einer Genauigkeit von 12 °C gemessen werden kann.

ANMERKUNG Das Temperaturmessgerit kann ein Thermometer oder ein elektronisches Messgerit sein.

5.1.4 Waage

Mit einer Tragfahigkeit von mindestens 600 g, mit deren Hilfe sich eine Teilprobe der Gesteinskérnung von
510 g mit einer Genauigkeit von +2 g abwagen lasst, und eine Waage, mit der sich eine Bindemittelmenge
von 16 g bis 18 g mit einer Genauigkeit von £0,2 g abwéagen lasst (siehe 5.2.1.3 und 5.2.3.6).

ANMERKUNG  Bei Verwendung einer Zweibereichswaage darf zundchst die Gesteinskdrnung zusammen mit der

Schale mit einer Genauigkeit von +2 g gewogen und dann, nach Betitigen der Tara-Funktion, die Masse des in dieselbe
Schale gegebenen Bindemittels mit einer Genauigkeit von +0,2 g bestimmt werden.
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5.1.5 Metallbehilter (Dosen)
Von geeigneter Grofie zum Erhitzen des Bitumens und zur Zugabe eines Haftvermittlers.
5.1.6 Mischschale

Glasierte Porzellanschale oder ein dhnliches Gefafd mit einer glatten, nicht absorbierenden Oberflache, die
zum Mischen der in 5.2 festgelegten Messprobe geeignet ist.

ANMERKUNG  Als geeignet gelten Porzellanschalen mit einem Durchmesser von 200 mm und einer Innenhéhe von
50 mm.

5.1.7 Spatel, aus Metall oder einem anderen nicht absorbierenden, zum Mischen von Bitumen und
Gesteinskérnungen geeigneten Material.

5.1.8 Silikonbeschichtetes Papier oder ein flacher Metalldeckel, fiir die Lagerung der
bitumenumbhiillten Gesteinskérnungen als einzelne lose Teilchen zum Abkiihlen nach dem Mischen.

ANMERKUNG  Als geeignet gelten flache Metalldeckel mit einer Randhéhe von 10 mm und einem Durchmesser von
300 mm.

5.1.9 Kiihlschrank, der in der Lage sein muss, eine Temperatur von (5 % 2) °C aufrechtzuerhalten.
5.1.10 Priifflaschen, aus Borosilicatglas mit hoher Abriebbestdndigkeit hergestellt.

Das Fassungsvermogen muss etwa 500 ml betragen. Die Flaschen miissen einen Durchmesser von
(80 +10) mm und eine Hohe von (175 % 10) mm haben. Die Flaschen miissen bis zum Ansatz des
Flaschenhalses eine Hohe von (110 + 10) mm haben (siehe Bild 1 und Bild 2). Die Flaschenhalse miissen an
der Offnung einen Durchmesser von (30 + 5) mm haben und mit einem Schraubverschluss wasserdicht zu
verschliefden sein.

5.1.11 Glasstabe, Durchmesser (6 + 1) mm, mit passenden Gummischlauchen mit einer Lange von
(30 + 10) mm versehen.

Die Gummischldauche miissen jeweils an einem Ende der Glasstdbe so angebracht werden, dass die Glasstabe
um etwa die Halfte des Schlauches verlangert werden. Die Glasstdbe miissen auf eine solche Lange gebracht
werden, dass sie jeweils mit ihrem Gummischlauch zwischen Flaschenboden und Schraubverschluss in der
Priifflasche eingeklemmt werden kénnen (siehe Bild 3).

ANMERKUNG Die Glasstibe stellen das mechanische Riihren sicher und verringern die Gefahr, dass die bitumenum-
hiillten Gesteinskérnungen Klumpen bilden.

5.1.12 Flaschen-Rollgerit, das in der Lage sein muss, mindestens drei Flaschen gleichzeitig zu drehen.

Die Drehgeschwindigkeit muss so einstellbar sein, dass die Geschwindigkeiten der Drehung der Flasche
40 min~! und 60 min—1 mit einer Genauigkeit von +10 % erreicht werden kénnen. Das Gerit ist so
anzuordnen, dass die Flaschen sich horizontal mit einer Toleranz von +5 ° drehen.
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Bild 1 — Priifflasche Bild 2 — Flaschen-Rollgeriit
5.1.13 Bechergliser
Mit einem Fassungsvermogen von mindestens 200 ml.

5.1.14 Priifschalen, fiir die visuelle Bestimmung des Grades der Umbhiillung der Gesteinskérnungen mit
Bindemittel geeignet.

Die Prifschalen missen einen ebenen Boden haben sowie einen ausreichenden Durchmesser zur Aufnahme
einer ausgebreiteten Gesteinskdrnungsmessprobe von (150 &+ 2) g und eine ausreichende Hoéhe, um die

vollstindige Abdeckung der Messprobe mit Wasser zu erméglichen, aufweisen.

ANMERKUNG  Als geeignet gelten flache Petrischalen aus Glas mit einem Durchmesser von etwa 120 mm und einer
Hoéhe von etwa 15 mm.

5.1.15 Lampe, die geeignet sein muss, als Lichtquelle zur Erleichterung der Bestimmung der Umhiillung der
Gesteinskdrnung mit Bindemittel zu dienen.

5.1.16 Lupe, mit geringer Vergrofierung, um die Bestimmung der Umhiillung der Gesteinskdérnung mit
Bindemittel zu erleichtern (wahlweise).
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Schraubverschluss; Durchmesser der Flaschenéffnung (30 + 5) mm
Gummischlauch

Glasstab mit einem Durchmesser von (6 + 1) mm

Priifflasche aus Glas

Fiillstand A (Flaschenhalsansatz)
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Bild 3 — Priifflasche mit den maf3geblichen Maf3en
5.2 Probenvorbereitung

5.2.1 Gesteinskoérnung

5.2.1.1 Unter Verwendung des Grundsiebsatzes plus Erganzungssiebsatz 1: Von der nach dem Durchgang
durch das 11,2-mm-Priifsieb auf dem 8-mm-Sieb zuriickgebliebenen Gesteinskérnung sind mindestens 600 g
nach EN 12697-2 abzuteilen, um eine Kérnung von 8/11 mm der zu priifenden Gesteinskérnung zu erhalten.
Diese Kérnung ist auf dem 8-mm-Sieb zu waschen.

Unter Verwendung des Grundsiebsatzes plus Ergdnzungssiebsatz 2: Es sind mindestens 600 g der nach dem
Durchgang durch das 10-mm-Sieb auf dem 6,3-mm-Sieb zurilickgebliebenen Gesteinskérnung nach
EN 12697-2 abzuteilen, um eine Kérnung von 6/10 mm der zu priifenden Gesteinskornung zu erhalten.
Diese Kérnung ist auf dem 6,3-mm-Sieb zu waschen.
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ANMERKUNG  Alternativ darf eine kleinere 5/8 mm-Kérnung (der nach dem Durchgang durch das 8-mm-Sieb auf
dem 5,6-mm-Sieb zuriickbleibt, Grundsiebsatz plus Ergdnzungssiebsatz 1) verwendet werden. Bei bitumenumhiillten
Gesteinskornern mit einer kleineren Kornung von 5/8 mm ist die Gefahr der Klumpenbildung wahrend des
Rollverfahrens grofier und kann zur Verfalschung der Priifergebnisse fiihren. Die Verwendung der kleineren Kérnung
von 5/8 mm kann auflerdem die visuelle Bestimmung des Umbhiillungsgrades der Gesteinskérnung mit Bitumen
erschweren. Kérnungen kleiner als 5/8 mm sind fiir das Flaschen-Rollverfahren nicht zuldssig. Daher ist eine Kdrnung
von 8/11 mm oder 6/10 mm vorzuziehen.

5.2.1.2 Die Gesteinskérnungen sind in den auf eine Temperatur von (110 * 5) °C eingestellten beliifteten
Warmeschrank zu geben und bis zur Massenkonstanz zu trocknen, d. h. bis die Ergebnisse von drei im Ab-
stand von mindestens 1 min aufeinander folgenden Wagungen um weniger als 1 % voneinander abweichen.

ANMERKUNG  Es kann zweckmafig sein, die Gesteinskdrnungen iiber Nacht trocknen zu lassen.

5.2.1.3 Eine Teilmenge von (510 * 2) g der Gesteinskornung ist in eine Mischschale zu geben.

5.2.2 Bitumen

5.2.2.1 Esist eine reprasentative Probe des Bindemittels, die im Anlagenmischgut zu verwenden ist, nach
EN58 zu entnehmen. Die Probe muss den gleichen Anteil an Modifizierungsmitteln und/oder
Haftvermittlern enthalten wie das Anlagenmischgut.

5.2.2.2 Die Bitumenproben sind in geeignete Metallbehélter zu giefden, und diese sind abzudecken. Es ist
sicherzustellen, dass die Behalter vollstandig gefiillt sind.

5.2.3 Mischen von Gesteinskérnung und Bitumen

5.2.3.1 Die Mischtemperatur muss der in EN 12697-35 fiir Mischgut festgelegten Bezugstemperatur
entsprechen.

5.2.3.2  Die Mischschale ist mit der Gesteinskérnung in den mit einer Genauigkeit von 5 °C auf die Misch-
temperatur eingestellten beliifteten Warmeschrank zu stellen und bis auf die Mischtemperatur zu
erwirmen. Diese Temperatur ist fiir eine Dauer von mindestens 3 h aufrechtzuerhalten.

5.2.3.3 Das Bindemittel ist auf die Mischtemperatur zu erwdrmen, indem der Behdlter mit dem
Bindemittel fiir eine Dauer von (3 £ 1) h in den mit einer Genauigkeit von %5 °C auf die Mischtemperatur
eingestellten beliifteten Warmeschrank gestellt wird, wobei die Temperatur in unmittelbarer Ndhe des
Bindemittels zu messen ist. Vor dem Mischen sind die Abdeckungen der Behélter abzunehmen, ist die
Temperatur des Bindemittels zu priifen und das Bindemittel zu riihren.

5.2.3.4 Wird dem Bitumen ein fliissiger Haftvermittler zugegeben, so ist dieser einer auf die Mischtem-
peratur erwdrmten Bitumenprobe von mindestens 100 g zuzugeben. Bindemittel und Haftvermittler sind
sorgfaltig mit einem Spatel zu mischen, und unmittelbar danach ist das Mischen von Gesteinskérnung und
Bindemittel nach 5.2.3.6 durchzufiihren.

Falls die Warmebestiandigkeit des Haftvermittlers beurteilt werden soll, sollte das Mischen mit der
Gesteinskérnung nicht unmittelbar nach dem Mischen von Bindemittel und Haftvermittler erfolgen.

5.2.3.5 Wird dem Mischgut ein adhasionsverbessernder Fiiller zugegeben, so ist dieser Filler der
Gesteinskdrnungsmessprobe hinzuzufiigen und dann sorgféltig mit einem Spatel zu mischen, bevor das
Bitumen zugegeben wird.

Da die Affinitdt nach einem Verfahren bestimmt wird, das mechanische Einwirkung einschliefdt, kann das
Priifergebnis durch mechanischen Verschleif3 beeinflusst werden, der anders sein kann, wenn die
Umbhiillung der Gesteinskérnung nicht nur aus dem Bindemittel besteht. Falls die Auswirkungen eines
adhadsionsverbessernden Fiillers (z.B. Zement oder Loschkalk) beurteilt werden sollen, sollte die
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Referenzprobe ebenfalls einen Fiiller enthalten, da die Umhiillung der Gesteinskdrnung mit dem Bindemittel
ohne Verwendung eines Fiillers schneller zerstort wird als bei Gesteinskdrnungen mit Fiiller (d.h. die
Beschichtung ist ein versteifter Bitumen/Fiiller-Mortel).

5.2.3.6 In die Mischschale mit der 8/11-mm-Gesteinskdrnung ist eine Bitumenmenge von (16,0 + 0,2) g
zu geben. Wird eine Kérnung von 6/10 mm verwendet, so ist eine Bitumenmenge von (17,0 + 0,2) g in die
Mischschale mit der Gesteinskdrnung zu geben.

ANMERKUNG  Die festgelegte Bitumenmenge entspricht einem Bitumengehalt von 3,0 % (des Mischgutgewichts) bei
Verwendung einer Kérnung von 8/11 mm und wird fir die Kérnungen 6/10 mm und 5/8 mm angepasst, um
sicherzustellen, dass etwa die gleichen Dicken des Bindemittelfilms erhalten werden.

Die Menge des zuzugebenden Bitumens ist durch Multiplikation mit folgendem Faktor auf die tatsdchliche
Dichte der Gesteinskdrnung zu korrigieren:

2,650 (Mg/m?)
a =
Dichte der Gesteinskérnung(Mg/m3)

(1)

Wird eine Kérnung von 5/8 mm verwendet, so ist eine Bitumenmenge von (18,0 + 0,2) g in die Mischschale
mit der Gesteinskdrnung zu geben.

5.2.3.7 Die Gesteinskérnung und das Bindemittel sind mit Hilfe eines Spatels griindlich zu mischen, um
eine gleichmafdige Umhiillung zu erreichen. Es ist sicherzustellen, dass die Oberflachen der Gesteinskérnung
vollstandig mit Bitumen umhiillt sind. Falls keine vollstandige (100 %ige) Umbhiillung mit Bitumen erreicht
wird, ist das Mischgut zu verwerfen. Diinne, braunlich durchscheinende Bereiche an den Kanten der
Gesteinskdrnungen gelten als vollstdndig umbhiillt.

5.2.3.8 Das Mischgut ist sofort auf dem flachen Metalldeckel oder auf silikonbeschichtetem Papier zu ver-
teilen. Klumpenbildung der bitumenumhiillten Gesteinskérnung ist zu vermeiden. Es ist sicherzustellen, dass
das Material locker als einzelne Korner verteilt liegt.

5.2.3.9 Das Mischgut ist fiir eine Dauer von 12 h bis 64 h bei einer Umgebungstemperatur von (20 + 5) °C
auf dem Deckel oder dem silikonbeschichteten Papier zu lagern. Direkte Sonneneinstrahlung und
Verunreinigung durch Staub sind zu vermeiden.

5.3 Klimatisierung
5.3.1 Das Mischgut ist in drei Teilproben von jeweils (150 % 2) g zu teilen.

5.3.2 Die Priifflaschen sind zu kennzeichnen und etwa bis zur Halfte ihres Fassungsvermogens mit destil-
liertem oder entionisiertem Wasser mit einer Temperatur von (5 % 2) °C zu fiillen.

ANMERKUNG  Die niedrige anfangliche Wassertemperatur verhindert, dass Teile der bitumenumhiillten Gesteinskor-
nung Klumpen bilden, bevor mit dem Rollverfahren begonnen wird.

5.3.3 Injede Flasche ist mit angefeuchteten Fingern zur Verringerung der Haftung Korn fiir Korn eine Teil-
probe von (150 + 2) g zu geben. Die Flasche ist bis zur Hohe des Flaschenhalsansatzes (Stufe A in Bild 3) mit
destilliertem oder entionisiertem Wasser mit einer Temperatur von (5 % 2) °C zu fillen.

5.3.4 In jede Flasche ist, wie in Bild 3 dargestellt, ein Glasstab einzufiihren, und danach ist die Flasche mit
dem Schraubverschluss dicht zu verschlief3en. Es ist sicherzustellen, dass der Glasstab mit dem Gummi-
schlauch fest zwischen Flaschenboden und Schraubverschluss geklemmt ist.

Um Klumpenbildung zu vermeiden, sind die in 5.3.3 und 5.3.4 beschriebenen Schritte mdglichst schnell
durchzufiihren und die Flaschen unmittelbar darauf auf das Flaschen-Rollgerat zu legen.

ANMERKUNG Dies ist besonders wichtig, wenn ein adhdsionsverbessernder Haftvermittler verwendet wird.

Documents
Document Sharinngub

Full document details: E DIN EN 12697-11:2018-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-11-2018-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-11-2018-12

E DIN EN 12697-11:2018-12 - Entwurf -
prEN 12697-11:2018 (D)

5.4 Durchfiihrung

5.4.1 Das Flaschen-Rollgerat ist fiir die Priifung auf eine der nachfolgend angegebenen Rotationsgeschwin-
digkeiten einzustellen.

Bei reinem Bitumen mit einer nach EN 1426 bei 25 °C bestimmten Penetration grofder als 100 1/10 mm
muss die Rotationsgeschwindigkeit der Flaschen 40 min—1+ 10% betragen. Bei hirteren reinen
Bindemitteln mit einer bei 25°C bestimmten Penetration kleiner oder gleich 1001/10 mm und bei
Verwendung von Haftvermittlern, adhésionsverbessernden Fiillern oder modifizierten Bindemitteln muss
die Rotationsgeschwindigkeit 60 min—1 + 10 % betragen.

Bei Priifung von adhasionsverbessernden Zusatzen muss der Referenzstoff (ohne Zusatz) ebenfalls mit einer
Rotationsgeschwindigkeit von 60 min—1 + 10 % gepriift werden.

5.4.2 Die Flaschen sind auf das Flaschen-Rollgerat zu legen, und das Rollverfahren ist zu starten.

5.4.3 Die Priifung ist bei Raumtemperatur zwischen 15°C und 25°C durchzufithren, und direkte
Sonneneinstrahlung ist zu vermeiden.

ANMERKUNG  Bei Beginn der Priifung hat das Wasser in den Priifflaschen, wie in 5.3.2 festgelegt, eine Temperatur
von (5 + 2) °C. Wahrend des ersten Teils des Rollverfahrens steigt die Wassertemperatur an, bis die oben festgelegte
Raumtemperatur erreicht ist.

5.4.4 Nach einer Dauer von 6 h + 15 min ist das Flaschen-Rollgerat anzuhalten.
5.4.5 Das Wasser ist aus der Flasche in ein Becherglas zu gief3en.

5.4.6 Die Gesteinskdrner sind aus der Flasche in eine Priifschale zu geben, die mit frischem destilliertem
oder entionisiertem Wasser so weit aufzufiillen ist, dass die Gesteinskorner gerade mit Wasser bedeckt sind.
Die Priifschale ist auf eine weifde Unterlage zu stellen.

ANMERKUNG  Zweck der Zugabe von frischem Wasser ist, eine optimale visuelle Bestimmung der Umbhiillung der
Gesteinskorner mit Bindemittel zu ermoglichen.

5.4.7 Der durchschnittliche Grad der Umbhiillung der Gesteinskérner mit Bitumen ist durch Augenschein
auf 5 % zu schétzen und aufzuzeichnen. Zur Erleichterung der Untersuchung und Schatzung ist eine Lampe
zu verwenden. Diinne, braunliche, durchscheinende Bereiche gelten als vollstidndig umhiillt. Es ist
anzugeben, ob Klumpen von Gesteinskdérnern beobachtet wurden.

ANMERKUNG 1 Zusatzlich kann zur Erleichterung der Schitzung eine Lupe mit einer geringen Vergrdéflerung
verwendet werden.

ANMERKUNG 2 Unter Umstdnden zeigt sich die Tendenz, den Grad der Umbhiillung mit Bitumen bei dunklen
Gesteinskdrnungen hoher zu schitzen als bei hellen Gesteinskérnungen. Um die Schitzung zu erleichtern, kann zum
Vergleich eine dhnliche Menge von Gesteinskdrnungen ohne Bitumenumhiillung verwendet werden, die in eine dhnliche
mit Wasser gefiillte Priifschale gegeben wird.

ANMERKUNG 3 Fir die Erleichterung der systematischen visuellen Beurteilung des Grads der Umbhiillung der
Gesteinskorner mit Bitumen, siehe die Hinweise in Anhang A.

ANMERKUNG 4  Zur Bestimmung des Grads der Umhiillung der Gesteinskdrner mit Bitumen konnen alternativ

automatisierte Systeme verwendet werden, vorausgesetzt, dass dokumentiert ist, dass die gleichen Ergebnisse fiir
Gesteinskdrnungen mit dhnlich dunkler Farbe erzielt worden sind.
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5.4.8 Das in der Priifschale befindliche Wasser ist abzugief3en, die Gesteinskdrner sind in die Flasche
zuriickzugeben, und das urspriinglich verwendete Wasser ist aus dem Becherglas zuriick in die Flasche zu
filllen. Die Flasche ist mit dem Schraubverschluss dicht zu verschliefen, und das Rollverfahren ist
fortzusetzen.

5.4.9 Die Schritte 5.4.2 bis 5.4.7 sind zu wiederholen, wobei die Flaschen nach einer zusétzlichen Rolldauer
von 18 h + 15 min (Gesamtrolldauer: 24 h) anzuhalten sind.

5.4.10 Wahlweise diirfen zusatzlich auch nach Gesamtrollzeiten von (48+1)h und (72+1)h
Untersuchungen vorgenommen werden. Bei Bedarf darf das Rollverfahren wihrend der verlangerten
Priifung zeitweise unterbrochen werden, um das Verfahren wahrend der iiblichen Arbeitszeiten durch-
fihren zu konnen. Falls das Verfahren zeitweise unterbrochen wird, muss das Wasser aus der Flasche in ein
Becherglas gegossen werden, und die Gesteinskdrnungen miissen herausgeschiittet und bei Raumtem-
peratur auf einem silikonbeschichteten Papier oder einer dhnlich glatten Unterlage gelagert werden. Direkte
Sonneneinstrahlung ist zu vermeiden. Um das Verfahren fortzusetzen, sind die Gesteinskérnung und das
urspriinglich verwendete Wasser wieder in die Flasche zu fiillen. Die Flasche ist dicht mit dem Schraubver-
schluss zu verschliefien, und das Rollverfahren ist fortzusetzen.

ANMERKUNG  Wird diese Priifung an Kombinationen aus Gesteinskdrnung und Bindemittel mit einer hohen

Bestandigkeit gegen das Ablosen des Bindemittels durchgefiihrt, so darf sie wahlweise verldngert werden, um
Messwerte nach 96 h und 168 h zu erhalten.

5.4.11 Jede visuelle Bestimmung der Umbhiillung mit Bindemittel muss von zwei unabhéngig voneinander
arbeitenden, entsprechend ausgebildeten Priifern durchgefiihrt werden. Sdmtliche visuellen Bestimmungen
miissen wahrend der gesamten Priifung von den gleichen Priifern durchfiihrt werden. Die Priifer kénnen das
Ableseverfahren absprechen, diirfen aber wahrend des Priifverfahrens keinen Zugang zu den vom jeweils
anderen Priifer bereits aufgenommenen einzelnen Messwerten haben.

ANMERKUNG  Kleine Laboratorien sind moéglicherweise nicht immer in der Lage, das Verfahren mit zwei Priifern
durchzufiihren. In diesem Falle kénnen auch die von einem einzigen Priifer vorgenommenen Bestimmungen als
annehmbar gelten, vorausgesetzt, im Priifbericht wird eindeutig angegeben, dass die visuellen Bestimmungen von nur

einem Priifer vorgenommen wurden.

5.4.12 Werden Gesteinskérnungsklumpen in einer Menge festgestellt, die 10 % der Gesamtanzahl der
Koérner liberschreitet, so ist das Priifergebnis zu verwerfen.

5.5 Berechnung und Darstellung der Ergebnisse
Fiir jede Rolldauer ist der Mittelwert aus den Messergebnissen eines jeden Priifers fiir den an drei Einzel-
proben (drei Flaschen) ermittelten durchschnittlichen Grad der Umbhiillung mit Bitumen zu berechnen und

auf 5 % zu runden.

Zusatzlich ist fiir jede Rolldauer der durchschnittliche Grad der Umhiillung mit Bitumen (Mittelwert der
Ergebnisse von beiden Priifern) zu berechnen und auf 5 % zu runden.

5.6 Priifbericht
Der Priifbericht muss folgende Angaben enthalten:

a) Verweisung auf diese Europdische Norm;
b) Kennnummer der Probe sowie Datum und Uhrzeit der Priifung;
c) Artund Grofie (Kérnung) der verwendeten Gesteinskérnung;

d) Artdesverwendeten Bitumens;
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e) gegebenenfalls Art des adhédsionsverbessernden Zusatzes;
f) angewendete Rollgeschwindigkeit;

g) fiir jede der festgelegten Rolldauern (6 h und 24 h sowie wahlweise 48 h und 72 h) die von den beiden
Priifern berechneten mittleren Grade der Umhiillung mit Bitumen sowie der gesamte
Durchschnittswert, in Prozent (%);

h) Beobachtungen von Klumpenbildung der Gesteinskérnungen;

i) Anmerkungen zu allen Beobachtungen, die fiir das Priifergebnis von Bedeutung sein kénnen. Aufierdem
ist anzugeben, ob die visuellen Bestimmungen nur von einem Priifer vorgenommen wurden;

j)  Angabe, dass die Priifung nach diesem Verfahren durchgefiihrt wurde.

ANMERKUNG  Werden die Ergebnisse, wie in Bild 4 dargestellt, graphisch wiedergegeben, so erleichtert dies den
Vergleich und die Beurteilung der Priifergebnisse.

Y
100 ,

80 |-

60 -

{

20

Legende

Y Grad der Umhiillung mit Bitumen (%)
X  Rolldauer (h)

Bild 4 — Beispiel fiir die graphische Darstellung
5.7 Prazision
Fiir die Prazision dieses Priifverfahrens liegt bisher noch kein offiziell anerkanntes Ergebnis vor.
Die folgenden Daten zur Prazision sind Schatzwerte aus der Praxis:
— Wiederholprazision, r: 20 %;
— Vergleichprazision, R: 30 %.

ANMERKUNG  Die erreichbare Prazision kann vom Wert des Ergebnisses abhingen, da visuelle Bestimmungen nahe
0 oder 100 leichter vorzunehmen sind als Ergebnisse aus dem mittigen Bereich zwischen 25 % und 75 %.
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6 Statisches Priifverfahren

6.1 Gerite

6.1.1 Behilter mit ebenem Boden

Der Behailter muss einen ebenen Boden haben sowie eine ausreichende Breite aufweisen, damit 150 Korner
in einer Lage Platz haben. Ferner muss der Behilter eine ausreichende Héhe haben, damit die Kérner ganz

von Wasser bedeckt werden kénnen.

ANMERKUNG  Ein geeigneter Behalter kann eine Priifschale aus Glas nach 5.1.14 mit ebenem Boden oder eine flache
Schale sein.

6.1.2 Mischschale
Fassungsvermdgen 1,5 1.
6.1.3 Heizgerit

Einrichtung, mit deren Hilfe die Gesteinskdrnung und das Bindemittel getrennt auf eine Temperatur
innerhalb des in 6.4 angegebenen Bereichs erwarmt werden kénnen.

6.2 Losemittel und sonstige Materialien

Destilliertes Wasser.

6.3 Probenvorbereitung

6.3.1 Gesteinskérnung

Die Gesteinskdrnung ist nach 5.2.1.1 und 5.2.1.2 vorzubereiten.

6.3.2 Asphalt

Das Bindemittel ist nach 5.2.2.1 und 5.2.2.2 vorzubereiten.

6.4 Durchfithrung

6.4.1 Jede der Gesteinskdrnungsproben ist nach EN 12697-2 in vier gleiche Teile zu teilen und zu sieben,
um einen einzelnen Satz von 150 Gesteinskornern zu erhalten, die durch das 11,2-mm-Sieb fallen und auf
dem 8-mm-Sieb (Grundsiebsatz plus Erganzungssiebsatz 1) zurlickbleiben oder durch das 10-mm-Sieb
fallen und auf dem 6,3-mm-Sieb (Grundsiebsatz plus Ergdnzungssiebsatz 2) zuriickbleiben. Die Gesteins-
korner, das Bindemittel und die Mischschale sind getrennt auf eine Temperatur von 15 °C weniger als die in
EN 12697-35 fiir Mischgut festgelegte Mischtemperatur mit einer Toleranz von +5 °C zu erwdrmen. Die
Gesteinskorner sind in die Mischschale zu geben, und es ist eine Menge an Bindemittel hinzuzugeben, die
4 % Massenanteil der Gesteinskdrnung entspricht.

Die Gesteinskdrnung und das Bindemittel sind von Hand zu mischen, bis die Gesteinskérnung vollstandig
umhiillt ist.

6.4.2 Falls nach einer Mischdauer von 5 min einige Gesteinskérner noch nicht vollstindig umbhiillt sind, ist
das Mischverfahren nach 6.4.1 mit neuen Gesteinskdrnern und einer gréfderen Menge an Bindemittel zu
wiederholen. Die Bindemittelmenge ist in diesem Fall in Schritten von 0,5% Massenanteil der
Gesteinskdrner zu erhohen, bis eine Mischung erreicht ist, bei der die vollstindige Umhillung der
Gesteinskdrnung sichergestellt ist.
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6.4.3 Sofern erforderlich, ist auf einen oder mehrere Behilter eine leichte Beschichtung mit einem zu
gleichen Teilen aus Glyzerin und Dextrin bestehenden Gemisch aufzubringen. Die umbhiillte Probe ist in den
(die) Behalter zu geben, wobei sicherzustellen ist, dass alle Gesteinskdrner vollstindig von den
benachbarten Gesteinskérnern getrennt sind.

ANMERKUNG Durch das Aufbringen des Gemisches soll verhindert werden, dass Bindemittel am Behalter anhaftet.

6.4.4 Der Behilter mit ebenem Boden ist fiir eine Dauer von 1h+ 5min stehen zu lassen, und
anschliefdend ist die umhiillte Probe vollstdndig mit destilliertem und auf (19 + 1) °C temperierten Wasser
zu bedecken; diese Temperatur ist flir eine festgelegte Dauer von (48 + 1) h aufrechtzuerhalten.
ANMERKUNG  Eine andere Dauer der Wasserlagerung und eine andere Temperatur sind zulassig.

6.4.5 Nach der Wasserlagerung fiir den festgelegten Zeitraum ist das Wasser abzugiefien und die umhdillte
Probe trocknen zu lassen. Die getrocknete Probe ist, wahrend sie sich noch in dem (den) Behdlter(n)

befindet, Gesteinskorn fiir Gesteinskorn auf unvollstdndige Umhiillung mit dem Bindemittel zu untersuchen.

ANMERKUNG  Ein anderes Verfahren zur Bestimmung des Grades der Umhiillung mit Asphalt nach 5.4.7 kann
verwendet werden, vorausgesetzt, es wird im Prifbericht angegeben.

6.4.6 Ist die Bindemittelumhiillung bei mehr als drei Gesteinskérnern je Probe unvollstidndig, so sind die
Schritte 6.4.1 bis 6.4.5 mit drei weiteren Proben zu wiederholen.

ANMERKUNG  Die Wiederholungspriifungen konnen gleichzeitig durchgefiihrt werden.

6.4.7 Die Schritte 6.3.2 und 6.4.1 bis 6.4.6 sind fiir jede Bezugsquelle zu wiederholen, um von jeder Bezugs-
quelle gesonderte Gesteinskérnungsstichproben zu erhalten.

ANMERKUNG  Die Priifungen an Gesteinskdérnungen aus verschiedenen Bezugsquellen konnen gleichzeitig durchge-
fithrt werden.

6.5 Berechnung und Darstellung der Ergebnisse
Das Ergebnis fiir jede Gesteinskornungsbezugsquelle ist die Anzahl an nicht vollstindig mit Bindemittel
umbhiillten Gesteinskérnern. Im Falle von Priifungen, die in Ubereinstimmung mit 6.4.6 wiederholt wurden,

ist das Ergebnis der Mittelwert der vier erhaltenen Ergebnisse.

ANMERKUNG  Der Mittelwert des Grads der Umhiillung mit dem Bindemittel, auf 5 % gerundet, kann als zusatzliches
Priifergebnis angegeben werden.

6.6 Priifbericht

Der Priifbericht muss, soweit zutreffend, folgende Angaben enthalten:

a) Verweisung auf diese Europdische Norm;

b) Kennnummer der Stichproben sowie Datum und Uhrzeit der Priifung;

c) Artund Korngruppe (Kérnung) der verwendeten Gesteinskdérnung;

d) Artdesverwendeten Bitumens;

e) alle Modifizierungsmittel und/oder Haftvermittler und der Anteil, in dem sie hinzugegeben wurden;

f) (Mittelwert der) Anzahl der nach dem Eintauchen in Wasser nicht mehr vollstindig mit Bindemittel
umbhiillten Gesteinskorner;
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