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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 12697-48:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 227 ,Strafdenbaustoffe”
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustdandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-10-10 AA ,Asphalt (SpA zu
CEN/TC 227 /WG 1) Gemeinschaftsausschuss mit FGSV“ im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 12697-48:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 227 ,Strafdenbaustoffe”
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe EN 12697 ist auf der CEN Internetseite abrufbar.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Priifverfahren fiir die Bestimmung der Haftfestigkeit zwischen einer Asphaltschicht
und anderen, neu aufgetragenen Schichten der Fahrbahnbefestigung oder vorhandenen Untergriinden von
Strafden oder Flugpladtzen fest. Die Priifungen konnen auch auf im Labor hergestellte Zwischenschichten
angewendet werden.

In diesem Dokument werden die folgenden normativen Priifungen beschrieben:

— Priifung der Haftfestigkeit unter Drehmoment (TBT, en: torque bond test), allgemein anwendbar bei
jeder Schichtdicke;

— Scherhaftfestigkeitspriifung (SBT, en: sherar bond test), allgemein anwendbar bei Schichtdicken
> 15 mm;

— Haftzugfestigkeitspriifung (TAT, en: tensile adhesion test), allgemein anwendbar bei Schichtdicken
<15 mm;

ANMERKUNG 1 Weitere nicht normative Priifverfahren werden in informativen Anhéngen beschrieben:

— Anhang A (informativ) — Scherhaftfestigkeitspriifung unter Druckbelastung (CSBT, en: compressed
shear bond test)

— Anhang B (informativ) — Scherhaftfestigkeitspriifung unter zyklischer Druckbelastung (CCSBT, en:
cyclic compressed shear bond test)

— Anhang C (informativ) — alternative Scherhaftfestigkeitspriifung (ASBT, en: alternative shear bond test)

— Anhang D (informativ) — Schichthaftungsmessinstrument (LAMI, en: layer adhesion measuring
instrument)

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 12697-27, Asphalt — Priifverfahren — Teil 27: Probenahme

EN 12697-29, Asphalt — Priifverfahren fiir HeifSasphalt — Teil 29: Bestimmung der Mafse von Asphalt-
Probekorpern

EN 12697-33, Asphalt— Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 33: Probestiickvorbereitung mittels
Walzverdichtungsger:dit

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— 1EC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

— IS0 Online Browsing Platform: verfligbar unter http://www.iso.org/obp
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31
Spitzenwert der Scherspannung in der Grenzfliche

TSBT,maX
Hochstwert der Scherspannung [MPa], der als die hochste bei der Priifung nach diesem Dokument
angewendete Kraft F geteilt durch die anfangliche Querschnittsfliche A des Probekorpers berechnet wird

3.2
Verschiebung beim Spitzenwert der Scherspannung

6SBT max
im Falle der Priifung nach dem vorliegenden Dokument beim Héchstwert der Scherspannung erreichte
Verschiebung des Probekorpers

3.3
Schersteifigkeitsmodul

kSBT max
Anstieg des Scherspannung-Verschiebung-Graphen, vom linearen Teil des Graphen aus bestimmt

3.4
wirksame Querschnittsfliche
Wert der wirksamen Kontaktflache zwischen den beiden Schichten des Probekorpers

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Flache ldsst sich ausdriicken als Funktion der relativen Verschiebung der beiden
Anteile des Probekorpers, wie in Bild A.3 dargestellt.

3.5

Dilatanz

Verhaltnis zwischen der Differenz der letzten beiden aufgezeichneten Werte der vertikalen und horizontalen
Verschiebung [d = (n; — n;_1)/(8; — 8;_1)] eines Probekorpers bei der Priifung nach Anhang A

3.9

Normalspannung

Verhaltnis zwischen der Normallast und der wirksamen Querschnittsfliche eines Probekorpers bei der
Priifung nach Anhang A

3.10
Kritischer Zustand

Scheren der Grenzfliche eines Probekorpers bei der Priifung nach Anhang A im verbleibenden Zustand
(reine Reibung) bei konstantem Volumen

4 Kurzbeschreibung

4.1 Allgemeines

Die beschriebenen Priifverfahren simulieren unterschiedliche Belastungsbedingungen und sind auf
unterschiedliche Haftungen zwischen Fahrbahnbefestigungsschichten anwendbar. Diese Verfahren fiihren
zu unterschiedlichen Ergebnissen, weil sie unterschiedliche Versagensarten messen.

4.2 Priifung der Haftfestigkeit unter Drehmoment (TBT)

Die Priifung der Haftfestigkeit unter Drehmoment dient zur Beurteilung des Widerstandes gegen horizontale
Scherspannungen:

— Die Priifung der Haftfestigkeit unter Drehmoment eignet sich zur Prifung der Haftfestigkeit zwischen
Fahrbahnbefestigungsschichten im Labor und vor Ort;

Documents
6 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12697-48:2019-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-48-2019-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-48-2019-11

- Entwurf - E DIN EN 12697-48:2019-11
prEN 12697-48:2019 (D)

— Die Priifung der Haftfestigkeit unter Drehmoment dient zur Beurteilung des Widerstandes gegen
Spannungen, wie sie in erster Linie durch beschleunigenden oder abbremsenden Verkehr, aber auch
durch verschiedene thermische Bewegungen zwischen Schichten aus unterschiedlichen Materialien
erzeugt werden;

— Die Priifung der Haftfestigkeit unter Drehmoment kann unmittelbar nach dem Verlegen durchgefiihrt
werden;

— Die Priifung der Haftfestigkeit unter Drehmoment kann zur Beurteilung der Leistungsfahigkeit von
Haftfilmen oder Bindemittelfilmen fiir den Schichtenverbund herangezogen werden.

Falls die Giber der zu beurteilenden Zwischenschicht befindliche Deckschicht diinner als 15 mm ist, kann die
Priifung der Haftfestigkeit unter Drehmoment auch zur Bewertung der Dauerhaftigkeit der Deckschicht
herangezogen werden.

Die Priifung der Haftfestigkeit unter Drehmoment wird entweder vor Ort oder im Labor unter Verwendung
von Bohrkernen durchgefiihrt. Eine runde Stahlplatte wird im Falle der Priifung vor Ort auf die Deckschicht
oder im Falle einer Laborpriifung auf die Oberseite eines Bohrkerns geklebt. Auf diese Stahlplatte wird eine
horizontale Drehkraft aufgebracht, wobei das Drehmoment gemessen wird. Fiir eine Deckschicht mit einer
Dicke < 15 mm, wird die Stahlplatte oben auf die Oberfliche oder - beim Laborpriifverfahren — auf einen
Bohrkern, der grofier ist als der Plattendurchmesser, aufgeklebt. Bei Deckschichten mit einer Dicke > 15 mm
wird eine zylindrische Nut mit dem gleichen Maféen wie die Platte durch die obere Schicht bis hinunter in die
untere Schicht geschnitten.

4.3 Scherhaftfestigkeitspriifung (SBT)

Die Scherhaftfestigkeitspriifung dient zur Beurteilung des Widerstandes gegen horizontale
Scherspannungen in der Zwischenschicht zweier Fahrbahnbefestigungsschichten.

— Die Scherhaftfestigkeitspriifung dient zur Beurteilung des Widerstandes gegen Spannungen, wie sie in
erster Linie durch beschleunigenden oder abbremsenden Verkehr, aber auch durch verschiedene
thermische Bewegungen zwischen Schichten aus unterschiedlichen Materialien erzeugt werden.

— Die Scherhaftfestigkeitspriifung kann zur Beurteilung der Leistungsfahigkeit von Haftfilmen oder
Bindemittelfilmen herangezogen werden.

— Die Scherhaftfestigkeitspriifung eignet sich zur Bewertung der Scherhaftfestigkeit von
Fahrbahnbefestigungsschichten mit einer Dicke > 15 mm.

Zylindrische Probekorper werden bei geregelter Temperatur durch direkte Scherbelastung mit konstanter
Schergeschwindigkeit beansprucht. Der Verlauf von Scherverformung und Scherkraft wird aufgezeichnet,
und die Scherfestigkeit (in MPa) an der Grenzfliche zwischen den Schichten wird als die hochste
aufgezeichnete Scherspannung ermittelt. Die Dicke der Schicht iiber der Zwischenschicht, die von Interesse
ist, muss = 20 mm betragen. Der Bohrkern muss eine (verbleibende) Dicke von mindestens 70 mm unter der
Grenzfliche aufweisen. Bei Schichten mit einer geringeren Dicke als 20 mm kann eine genutete
Metallplattenverlangerung am Probekorper befestigt werden, um das Ausbeulen der Deckschicht auf ein
Mindestmaf3 zu reduzieren.
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4.4 Haftzugfestigkeitspriifung (TAT)

Die Haftzugfestigkeitspriifung dient zur Beurteilung der Haftzugfestigkeit zwischen zwei
Fahrbahnbefestigungsschichten.

— Das Priifverfahren ist auf diitnne Deckschichten anwendbar.

— Die Haftzugfestigkeitspriifung kann zur Beurteilung der Leistungsfahigkeit von Haftfilmen oder
Bindemittelfilmen fiir die innere Kohdsion von zwei Fahrbahnbefestigungsschichten angewendet
werden.

Mit der Haftzugfestigkeitspriifung wird die Haftung zwischen einer Deckschicht und der unteren Schicht
senkrecht zur Probekorperebene bestimmt. Auf die eingeschnittene und geschliffene Oberflaiche der
Deckschicht wird ein Priifstempel aufgeklebt und mit Hilfe einer geeigneten Zugpriifeinrichtung bei
konstanter Priiftemperatur mit konstanter Dehnungsgeschwindigkeit abgezogen. Die auf die Zugflache
bezogene Hochstkraft ist die Haftzugfestigkeit in MPa.

5 Probekoérper

Die Priifverfahren zur Bewertung der Zwischenschichthaftung werden entweder vor Ort oder an
Probekorpern durchgefiihrt, die aus der Fahrbahnbefestigung ausgekernt wurden. Die Zwischenschicht-
Haftungsbedingungen dndern sich nach dem Verlegen mit der Zeit, der Temperatur und der Verkehrslast.
Daher muss fiir Prifungen vor Ort die Zeitspanne zwischen Verlegen und Priifen oder Auskernen von
Laborprobekorpern beriicksichtigt werden. Die Zeitspanne muss im Priifbericht festgehalten werden.

Die Bohrkerne miissen bei der Lagerung vollstandig aufliegen. Die Oberflache, auf der die Bohrkerne liegen,
muss flach und sauber sein. Die Bohrkerne diirfen nicht aufeinander gestapelt werden. Die Bohrkerne
miissen in einem trockenen Raum bei einer Temperatur zwischen 15 °C und 25 °C gelagert werden.

ANMERKUNG  Die relative Luftfeuchte im Lagerraum wiirde normalerweise 80 % nicht iiberschreiten.

6 Priifung der Haftfestigkeit unter Drehmoment (TBT)

6.1 Priifeinrichtung

6.1.1 Kernbohreinrichtung, die sich zum Ausbohren von Bohrkernen mit einem Nenndurchmesser von
100 mm oder 200 mm aus bitumenhaltigen oder hydraulisch gebundenen Materialien mit mdoglichst
geringer Vibration eignet und vorzugsweise luftgekiihlt sein sollte.

6.1.2 Drehmomentmesser mit einer Ableseeinrichtung, die das hochste erreichte Drehmoment anzeigt.
Das Messgerat muss liber einen Bereich von 0 Nm bis 400 Nm kalibriert sein. Das Drehmoment ist auf 10 Nm
genau zu messen. Das Messgerat muss mit einer Muffenverbindung ausgertistet sein, mit deren Hilfe sich
Stahlplatten befestigen und entfernen lassen.

6.1.3 Metallplatte aus weichem Stahl mit einem Durchmesser von (95 £+ 5) mm und einer Dicke von
(14 £ 2) mm. Die Platte muss ein Passstiick enthalten, mit dessen Hilfe sie sich mit dem Drehmomentmesser
verbinden lasst.

ANMERKUNG  Passstiicke von 12,7 mm und 19,05 mm haben sich als geeignet erwiesen.

6.1.4 Thermometer mit einer Skalenteilung von 0,1 °C und einer Fehlergrenze von 0,5 °C.

6.1.5 Stahlmafdband mit einer Skalenteilung von 1 mm.

6.1.6 Messschieber fiir die Messung von Bohrkerndurchmessern.
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6.1.7 Uhr oder Zeitgeber mit einer Skalenteilung und Fehlergrenze von 1 s.

6.1.8 Form fiir die rdumlich begrenzte Aufbewahrung von Laborprobekérpern (z.B. eine
Betonwilirfelform).

6.1.9 Wasserwaage zur Uberpriifung von Laborprobekorpern.

6.1.10 Wasserbad von geeigneter Grof3e fiir die Temperierung der Probekorper.

6.1.11 Warmeschrank oder gekihlter Inkubator (optional).

6.2 Materialien

6.2.1 Klebstoff (starr werdender Klebstoff, wie z.B. ein schnell aushartendes Epoxidharz von
ausreichender Festigkeit, um ein Versagen innerhalb des Klebstoffs oder an der Grenzfliche zwischen

Klebstoff und StrafRenoberflache zu vermeiden).

6.2.2 Montagematerial (fiir Laborpriifungen), z.B. schnell aushartender Mortel, Beton oder
Einpressmortel.

6.3 Verfahren fiir die Priifung vor Ort
6.3.1 Allgemeines

An jeder Priifstelle sind 6 Priifungen der Haftfestigkeit unter Drehmoment durchzufiihren, um ein Ergebnis
zu bewerten. Die Priifstellen miissen einen Abstand von mindestens 100 mm und héchstens 2 m zueinander
haben. Eine andere Anzahl von Priifstellen darf gewdhlt werden, z.B. um den Schaden an der
Fahrbahnbefestigung zu reduzieren. Die Anzahl muss angegeben werden.

6.3.2 Bei Deckschichten mit einer Dicke > 15 mm ist eine Nut mit einem Durchmesser von 100 mm bis zu
einer Tiefe von 20 + 5 mm unterhalb der zu priifenden Grenzfliche zu bohren. Die Bohrkerne diirfen nicht
entfernt werden. Ist die tiber der zu untersuchenden Zwischenschicht befindliche Schicht diinner als 15 mm,
so ist kein Kernbohren erforderlich.

6.3.3 Der Bohrkerndurchmesser ist an zwei Stellen in einem Abstand von etwa 90° mit Hilfe eines
Messschiebers zu messen und aufzuzeichnen, und der Mittelwert D ist auf 1 mm genau aufzuzeichnen.

Flir den Fall, dass keine Nut in der Oberflache ausgekernt wird, gleicht der Durchmesser D dem Durchmesser
der Stahlplatte, die auf der Oberflache aufgeklebt ist.

6.3.4 Es ist sicherzustellen, dass simtliche beim Bohren entstandenen Uberbleibsel aus der vom
Kernbohrrohr geformten Nut entfernt werden. Die zu priifende Oberflache ist zu reinigen und zu trocknen.

6.3.5 Um die Metallplatte auf die Oberflache des Bohrkerns oder anderenfalls die Deckschicht zu kleben, ist
der Klebstoff aufzubringen, wobei sicherzustellen ist, dass die Platte parallel zur Oberflache ist.

6.3.6 Sobald das Haftmittel eine ausreichende Festigkeit entwickelt hat (d. h. dass ein eventuelles Versagen
nicht innerhalb des Klebstoffs erfolgen darf), ist der Drehmomentmesser an der Metallplatte zu befestigen,
wobei erforderlichenfalls Adapter und Verldngerungsstabe zu verwenden sind.

6.3.7 Die Oberflichentemperatur der Fahrbahnbefestigung in der Nadhe des Prifstandorts ist
aufzuzeichnen.
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6.3.8 Das Drehmoment ist mit konstanter Geschwindigkeit so auf den Bohrkern aufzubringen, dass der
Drehmomentschliissel innerhalb von (30 + 15) s einen Winkel von 90° tiberstreicht. Es ist darauf zu achten,
dass das Drehmoment parallel zur Bohrkernoberfliche aufgebracht wird (mit einer Grenzabweichung
von +10°). Das Drehmoment wird so lange auf die Platte aufgebracht, bis der Verbund versagt oder ein
Drehmoment von 400 Nm {iberschritten wird. Im letzten Fall werden 6.3.9 bis 6.3.11 nicht angewendet.

6.3.9 Der Wert des Drehmoments bei Versagen, M, in Nm ist aufzuzeichnen. Die Temperatur der
Verbindungsgrenzflache ist unmittelbar nach dem Versagen zu messen und aufzuzeichnen. Die Haftfestigkeit
aller Grenzflachen, die sich bereits wahrend der Probekorperherstellung geldst haben, ist mit 0 Nm
anzugeben. Der Bohrkern und der Untergrund sind zu untersuchen, und der Zustand der
Verbindungsgrenzflache (z. B. glatt, eben, rau oder unregelmaflig) ist ebenso wie die Versagensart nach der
in 6.6 angegebenen Klassifizierung aufzuzeichnen. Die Art des Untergrundes (z B. Asphalt oder hydraulisch
gebundene Oberflache) ist aufzuzeichnen.

6.3.10 Die Tiefe der gebrochenen Grenzflache ist von der Oberfliche der Fahrbahnbefestigung aus ist zu
messen und auf 1 mm genau aufzuzeichnen.

6.3.11 Die Haftfestigkeit ist nach 6.5 zu berechnen.

6.4 Verfahren fiir die Priifung im Labor

6.4.1 Die Probekorper sind durch Kernbohren aus einer befahrenen Fahrbahnbefestigung oder aus einer
im Labor nach EN 12697-33 verdichteten Platte mit einer im Labor hergestellten Bindeschicht herzustellen.

Durch Kernbohren bis zu einer Tiefe von 80 mm unterhalb der zu priifenden Grenzflache oder bis zum
Boden der Asphaltschichten sind sechs Bohrkerne zu herzustellen. Bei der Entnahme jedes Bohrkerns ist
darauf zu achten, dass weder die Bohrkernoberflache noch die Verbindungsgrenzflache beschadigt wird. Bei
einer Deckschichtdicke > 15 mm miissen die Bohrkerne einen Durchmesser von 100 + 2 mm haben. Bei
einer Deckschichtdicke von < 15 mm miissen die Kerne einen Durchmesser von 200 + 2 mm haben. Eine
andere Anzahl von Probekorpern darf ausgewahlt werden, z. B. um den Schaden an der Fahrbahnbefestigung
zu reduzieren. Die Anzahl muss angegeben werden.

ANMERKUNG 1 Die Dauer zwischen Verlegen und Verdichtung, Kernbohren und Priifung hat Einfluss auf die
Priifergebnisse. Falls die Ergebnisse von Laborpriifungen mit denen von vor Ort durchgefiihrten Priifungen verglichen
werden sollen, kann eine dhnliche Dauer zwischen Verlegen der Schicht auf der Bindeschicht angewendet werden.

ANMERKUNG 2 Falls die Priifung nicht sofort durchgefiihrt werden kann, kénnen die Bohrkerne bis zur Priifung bei
einer Temperatur zwischen 0 °C und 5 °C gelagert werden.

6.4.2 Erforderlichenfalls ist der Bohrkern auf eine fiir die Montage geeignete Lange zu beschneiden.

6.4.3 Der Bohrkern ist in die Form zu legen, wobei als Einbettungsschicht je nach Eignung entweder Mortel
oder Einpressmortel zu verwenden ist, sodass die obere Schicht und die zu prifende
Verbindungsgrenzfliche (20 + 10) mm iiber dem Rand der Form liegen. Danach ist die Form mit dem
Mortel/Einpressmortel aufzufiillen und dann abzurichten, sodass dessen Oberflache biindig mit dem Rand
der Form abschlief3t; dabei ist sicherzustellen, dass der Bohrkern senkrecht und die Oberfliche der
Oberseite parallel zur Formoberflache liegen. Dies ist mit Hilfe der Wasserwaage zu tiberpriifen.

6.4.4 Die Metallplatte ist unter Verwendung des Klebstoffs auf die Bohrkernoberflache zu kleben und die
Klebverbindung ausharten zu lassen.

6.4.5 Die so befestigten Bohrkerne sind zu temperieren, indem sie vor der Priifung fiir eine Dauer von

mindestens 4 h bei einer Temperatur von (20 + 2) °C gelagert werden. Die Dauer der Temperierung und die
dabei angewendete Temperatur sind aufzuzeichnen.
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ANMERKUNG  Die Normpriiftemperatur betragt (20 4+ 2)°C. Fir bestimmte Zwecke diirfen auch andere
Priiftemperaturen angewendet werden (z.B. um Daten miteinander zu vergleichen, die in Priifungen vor Ort bei
anderen Temperaturen als (20 + 2) °C erhalten wurden).

6.4.6 Der Bohrkern ist bei einer Temperatur von (20 £ 2)°C zu priifen. Falls andere Temperaturen
angewendet werden, muss die Prifung innerhalb von 5min ab der Entnahme aus der

Temperierungsumgebung abgeschlossen werden.

6.4.7 Die Form mit dem befestigten Bohrkern ist an einer Oberflache von geeigneter Starrheit zu befestigen
oder festzuklemmen. Die Priifung ist durchzufiihren, wie in 6.3.8 beschrieben.

6.4.8 Der Bohrkern ist zu untersuchen und alle mafdgeblichen Informationen sind aufzuzeichnen, wie in 6.6
bis 6.7 beschrieben.

6.5 Berechnung der Haftfestigkeit unter Drehmoment und Darstellung der Ergebnisse

6.5.1 Die Haftfestigkeit unter Drehmoment, trgy ist fir jeden Probekérper nach folgender Gleichung zu

berechnen:
-6
TTBT=12 xﬂ]l:)l()BlO o)
Dabei ist
TTRT die Scherhaftfestigkeit von Zwischenschichten unter Drehmoment, in Kilopascal (kPa);
M der Spitzenwert des angewendeten Scherdrehmoments, in Newtonmeter (Nm);
D der Bohrkerndurchmesser, in Millimeter (mm).

6.5.2 Fiir die sechs Probekorper/Priifstellen ist das arithmetische Mittel der gemessenen Haftfestigkeit
unter Drehmoment zu berechnen.

6.6 Visuelle Beurteilung der Versagensart

Flr den Fall, dass die Grenzflache bricht, muss die visuelle Bewertung der gebrochenen Oberflache nach der
folgenden Klassifizierung vorgenommen werden:

a) innerhalb der Oberflachenschicht (Kohasionsbruch);

b) teils an der Grenzflache, teils in der Deckschicht (Mischversagen);

c) an der Grenzflache (Adhasionsbruch);

d) teilsin der unteren Schicht, teils an der Grenzflache (Mischversagen);
e) innerhalb der unteren Schicht (Kohasionsbruch);

f) teilweise oder vollstindig im Klebstoff.

Falls Mischversagen beobachtet wird, sind die Anteile der Versagensarten mit einer Genauigkeit von 10 % zu
schétzen.

Fiir den Fall, dass die Grenzflache nicht gebrochen ist, muss ,kein Bruch“ aufgezeichnet werden.
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6.7 Priifbericht

Der Priifbericht muss die folgenden Angaben enthalten:

a) Name der Organisation, die die Priifung durchgefiihrt hat;

b) angewendetes Priifverfahren (vor Ort, im Labor) und ob mit oder ohne Verwendung von Bohrkernen;
c) Beschreibung der Materialien (System und Untergrund);

d) Datum der Priifung;

e) Anzahl der Prifungen, die je Stelle durchgefiihrt wurden, oder Anzahl der gepriiften Laborprobekorper;
f) Spitzenwert des Drehmoments beim Versagen (Nm) fiir die einzelnen Bohrkerne;

f)  Haftfestigkeit der Zwischenschicht unter Drehmoment, trgt (kPa), (Einzel- und Mittelwerte);

g) Zeit bis zum Versagen (Sekunden);

h) Durchmesser der Bohrkerne (mm), falls solche verwendet wurden;
i) Tiefen der Verbindungsgrenzflache (mm);

j)  Temperatur der Oberflache der Fahrbahnbefestigung oder des Probekdrpers (°C);
k) Einzelheiten zur Klimatisierung (Dauer und Temperatur);

1) Prifung vor Ort oder Laborpriifung;

m) Bezeichnung der Baustelle oder des Bauvorhabens;

n) Nummer des Probekorpers oder der Priifstelle;

0) Alter der gepriiften Grenzfliche zum Zeitpunkt der Priifung;

p) Versagensart.

6.8 Prazision

Die Prazision dieses Priifverfahrens wurde noch nicht ermittelt.

7 Scherhaftfestigkeitspriifung (SBT)

7.1 Priifeinrichtung

7.1.1 Scherpriifeinrichtung, wie in Bild 1 dargestellt, bestehend aus einem Grundkoérper (A), auf dem der
Probentrager (B) und der untere Scherring (C) montiert werden. Der obere Scherring (D) wird am oberen

Korper (E) angebracht, der sich senkrecht in den Fiihrungsstangen (F) bewegen lasst.

ANMERKUNG  Die Breite des Spalts zwischen den Scherringen hat Einfluss auf die Priifergebnisse. Erwartet wird eine
Spaltbreite von < 5 mm.
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Bild 1 — Schematische Darstellung der Einrichtung fiir die Scherhaftfestigkeitspriifung
7.1.2 Belastungsrahmen, der in der Lage ist, eine konstante vertikale Verschiebungsgeschwindigkeit von
(50,0 £ 2) mm je Minute bis zu einer Verschiebung von mindestens 7 mm und eine Héchstlast von
mindestens 35 kN zu erreichen.

7.1.3 Datenerfassungssystem zur Aufzeichnung von Last und Verschiebung wahrend der Priifung.

7.1.4 Metallplattenverlingerung wie in Bild 2 dargestellt, bestehend aus Aluminium oder anderem
Metall.

7.1.5 Klebstoff (starr werdender Klebstoff, wie z.B. ein schnell aushidrtendes Epoxidharz von

ausreichender Festigkeit, um ein Versagen innerhalb des Klebstoffs oder an der Grenzflaiche zwischen
Klebstoff und diinner Deckschicht zu vermeiden).
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Legende
1 Maf3e entsprechend dem Probekdrperdurchmesser

Bild 2 — Schematische Darstellung der Metallplattenverlingerung (Beispiel)
7.2 Probekorper

7.2.1 Mindestens zwei Probekoérper miissen aus der zu priifenden Fahrbahnbefestigung ausgekernt
werden.

7.2.2 Als Probekorper sind Bohrkerne mit einem Durchmesser von (150 + 2) mm oder (100 £+ 2) mm zu
verwenden. Die Dicke der Schichten iiber der zu priifenden Grenzfliche muss mindestens 20 mm und die der
Schichten unter dieser Grenzfliche mindestens 70 mm betragen. Die Probekorper sind durch Kernbohren
entweder nach EN 12697-27 aus einer befahrenen Fahrbahnbefestigung oder aus einer nach EN 12697-33
im Labor mit einem Walzenverdichter hergestellten Platte zu entnehmen.

ANMERKUNG 1 Der Probekdrperdurchmesser hat Einfluss auf die Priifergebnisse.

ANMERKUNG 2 Falls die Dicke der Deckschicht und/oder der unteren Schicht geringer als gefordert ist, kann die
Metallplattenverldangerung auf den Probekorper aufgeklebt werden.

7.2.3 Die Bohrkerne miissen iiber ihre gesamte Ldnge von konstantem Durchmesser sein und glatte
Seitenflichen haben, um sie in die Prifeinrichtung einlegen zu konnen. Die Grenzfliche zwischen den
Schichten muss senkrecht zur Langsachse des Bohrkorpers liegen. Die Abweichung von der Normalebene
darf nicht mehr als 5 mm betragen.
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Bild 3 — Hochste zuldssige Abweichung von der Normalebene

ANMERKUNG  Bei der Priifung von aus befahrenen Strafden entnommenen Bohrkernen kann die Fahrtrichtung des
Verkehrs auf den Bohrkernen gekennzeichnet werden.

7.3 Priifverfahren

7.3.1 Der Durchmesser und die Dicke des Probekdrpers sind nach EN 12697-29 auf 0,1 mm genau zu
bestimmen. Aufderdem wird der Durchmesser des Kerns an der Grenzfladche gemessen.

Die zu priifende Zwischenschicht muss gekennzeichnet werden.
Falls eine Metallplattenverlangerung verwendet wird, muss die genutete Oberflache auf die Oberflidche des
Probekorpers geklebt werden. Der Durchmesser der Metallplatte muss geringfiigig (< +2 mm) grofier sein

als der des Probekorpers. Der Scherring muss locker um die Metallplattenverldngerung passen.

7.3.2 Der Probekdrper ist fiir mindestens 4 h in einen auf die Klimatisierungstemperatur von (20 + 1) °C
geregelten Warmeschrank zu geben.

ANMERKUNG  Andere Priiftemperaturen oder Klimatisierungsverfahren kénnen angewendet werden, beeinflussen
aber das Priifergebnis.

7.3.3 Es sind Scherringe, die locker um den Probekoérper passen, zu wahlen und am Priifrahmen zu
befestigen. Die Scherringe miissen einen Radius haben, der entweder gleich dem des zu priifenden
Probekorpers oder geringfiigig (< +2 mm) grofer ist.

7.3.4 Der Probekdrper ist in die Priifeinrichtung einzusetzen und so zu positionieren, dass sich die
Grenzflache zwischen dem oberen und dem unteren Scherring befindet.

ANMERKUNG 1 Wenn die Verkehrsrichtung auf dem Probekorper markiert ist, kann die Scherlast parallel zur
Verkehrsrichtung angewendet werden.

ANMERKUNG 2 Falls eine Metallplattenverldngerung verwendet wird, konnen die Rillen senkrecht zur Richtung der
angewendeten Scherkraft sein.

7.3.5 Die Befestigungsmittel des Probentragers sind anzuziehen.
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7.3.6 Falls der Priifrahmen nicht bereits am Belastungsrahmen befestigt ist, muss die Priifeinrichtung in
den Belastungsrahmen eingesetzt und so positioniert werden, dass der obere Scherring den Probekérper
fast bertihrt.

7.3.7 Das Datenerfassungssystem ist zu starten (um die Last und die Verschiebung aufzuzeichnen) und es
ist mit der Scherbelastung zu beginnen. Die Belastungsgeschwindigkeit muss (50 + 2) mm je Minute
betragen.

ANMERKUNG  Andere Belastungsgeschwindigkeiten oder Modi (z. B. Kraftregelung) konnen angewendet werden,
wirken sich jedoch auf das Priifergebnis aus.

7.3.8 Die Scherbelastung ist abzubrechen, wenn der Priifrahmen den Anschlag erreicht oder wenn sich die
Scherkraft auf 70 % der hochsten aufgezeichneten Scherkraft verringert. Zwischen der Entnahme des
Probekorpers aus der temperaturgeregelten Klimatisierungsumgebung und dem Abschluss der Priifung
dirfen nicht mehr als 15 min vergehen.

7.3.9 Waihrend der Priifung ist die LastF auf 0,1 kN und die Verschiebungd auf 0,1 mm genau
aufzuzeichnen.

7.3.10 Der Probekorper (und besonders die Grenzfliche) ist im Hinblick auf sichtbare Risse und
ungewohnliches Aussehen (d.h. gebrochene Gesteinskérnung an den Rdndern) zu beobachten, die eine
Achsverschiebung des Probekérpers in der Scherebene anzeigen konnten. Alle Beobachtungen sind, soweit
erforderlich, aufzuzeichnen.
ANMERKUNG 1 Zur Berichterstattung geeignete Beobachtungen:

— vollstdndige Trennung zwischen Deckschicht und unterer Schicht;

— offensichtliche Gleitverschiebung der Deckschicht;

— offensichtliche Verformung der Deckschicht;

— Rissbildung bei Gesteinskdrnungen im Zwischenschichtbereich.
ANMERKUNG 2 Es kann vorkommen, dass die Grenzflache nicht vollstandig bricht und die beiden Schichten immer
noch aneinander befestigt sind. Dies ist auch in dem Fall, dass im Graph eine hdochste Scherkraft klar sichtbar ist, ein
uibliches Priifergebnis.

7.4 Berechnung und Darstellung der Ergebnisse

7.4.1 Die aufgezeichnete Scherkraft F ist im Verhaltnis zur Verschiebung 6 darzustellen (Bild 4 zeigt ein
Beispiel).

7.4.2 Aus dem Graphen sind die folgenden Parameter zu ermitteln:

a)  Fsprmay Ist der Spitzenwert der Scherkraft an der Grenzfliche, in kN, auf 0,001 kN;

b) 8spr max ist die Verschiebung beim Spitzenwert der Scherspannung, wie sie zwischen der Verschiebung
bei maximaler Scherspannung und der Grenzfliche des linearen Kraft-Anstiegs F'ggr mit der
Verschiebungsachse gemessen wurde, in mm, auf 0,1 mm;

) FSBT' ist der Anstieg des linearen Teils des Kraft-Weg-Graphen.
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7.4.3 Die maximale Scherspannung ist wie folgt zu berechnen:

_ Finax _ Finax
TSBT,max — TTSBT,max = 7 2)
™ (z) 7 (z)
Dabei ist
TSBT max die maximale Scherspannung in der Grenzflache, (in MPa), auf 0,01 MPa;
F ist die maximale vertikale Scherkraft (in N);
D der Anfangsdurchmesser des Probekorpers in der Zwischenschicht (in mm).

7.4.4 Das Schersteifigkeitsmodul ist wie folgt zu berechnen:

_ Fspr’ _ Fspr'
ksprmax = TkSBT,max T D2 (3)
m(z) ™ (z)
Dabei ist

KsBT max der Schersteifigkeitsmodul der Grenzflache, (in MPa/mm), auf 0,1 MPa/mm;

FSBT' der Anstieg des linearen Teils des Kraft-Weg-Graphen (in kN/mm);

D der Anfangsdurchmesser des Probekorpers in der Zwischenschicht (in mm).

7.4.5 Die Scherenergie Eqgr ist von dem Bereich unter dem Scherkraft-Weg-Graphen zu bestimmen, wie sie

zwischen der Verschiebung bei maximaler Scherspannung und dem Schnittpunkt des linearen Scherkraft-
Anstiegs F'sgr mit der Verschiebungsachse gemessen wurde, (in Nm), auf 1 Nm.

7.4.6 Die Scherenergie Eggypp nach dem Spitzenwert ist von dem Bereich unter dem Scherkraft-Weg-

Graphen bestimmen, wie sie zwischen der Verschiebung bei maximaler Scherspannung und der
Verschiebung bei der Beendigung der Priifung gemessen wurde, (in Nm), auf 1 Nm.

Documents
Document Sharirp7Hub

Full document details: E DIN EN 12697-48:2019-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-48-2019-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-48-2019-11

E DIN EN 12697-48:2019-11 - Entwurf -
prEN 12697-48:2019 (D)

1 A
/ 3
---------------- Q % 6
7 \ s 7
‘ 2
' |
5
Legende
) Verschiebung beim Spitzenwert der
1 Scherkraft F, in kN 5 Scherspannung Sqgrmay
9 v hieb 5 i 6 Ende der Priifung bei einer Abnahme der Scherkraft um
erschiebung §, in mm 70 % von Fegromay
3 maximale Scherkraft Fgpr 1.« 7 Scherenergie Eqgr

4 Anstieg der Scherkraft Fgpr

(o]

Scherenergie nach dem Spitzenwert (peak) Egpy pp
Bild 4 — Beispiel fiir einen Graphen der Scherspannung iiber der Scherverschiebung

7.5 Priifbericht

Der Priifbericht muss die folgenden Angaben enthalten:

a) Name der Organisation, die die Priifung durchgefiihrt hat;

b) Datum der Priifung;

c) Verweisung auf diese Priifmethode und Priifbedingungen (jede Abweichung der Priiftemperatur oder
des Belastungsmodus muss spezifiziert werden);

d) Beschreibung des Materials der beiden Schichten;

e) Artund Menge des Bindemittelfilms/Haftfilms (sofern bekannt);
f) Priftemperatur, auf 0,5 °C;

g) Tiefen der Verbindungsgrenzfliche (mm);

h) Einzelheiten zur Klimatisierung (Dauer und Temperatur);
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i) Priifung vor Ort oder Laborpriifung:

— Bezeichnung des Labor-Lagenverbindungsverfahrens,

— Bohrkernentnahmestelle,
j) Alter des Bauwerks/Probekorpers zum Zeitpunkt der Priifung;
k) fiir jeden gepriiften Probekdrper:

— Probekoérperdurchmesser, auf 1 mm,

— Schichtdicken, auf 1 mm,

— Hochstlast (F,,,), auf 0,1 kN,

— Verschiebung beim Spitzenwert der Scherspannung (8 max), auf 0,1 mm,
— Spitzenwert der Scherspannung (tgpr nay), auf 0,01 MPa,

— Schersteifigkeitsmodul (kggr), auf 0,01 MPa/mm,

— Scherenergie Eqgr, auf 1 Nm,

— Scherenergie nach dem Spitzenwert (peak) Egpy pp, auf 1 Nm,

— alle aufgetretenen Risse oder sonstigen Beschadigungen.
7.6 Prazision
Die Prazision dieses Priifverfahrens wurde noch nicht ermittelt.

ANMERKUNG  Tabelle 1 enthdlt Schatzwerte fiir die Prazision der Scherhaftfestigkeitspriifung an Asphalt-
probekoérpern mit einem Durchmesser von 150 mm nach dem deutschen Priifverfahren (Spaltbreite 0 mm).

Tabelle 1 — Prizision

Wiederholprazision Vergleichprizision
Standardabweichung, o, Standardabweichung, oy
Scherhaftfestigkeit TSBT,max 0,074+ 0,04 * TSBT,max 0,037+ 0,11 * TSBT,max

Verschiebung beim

Spitzenwert der 0,38 mm 0,76 mm
Scherspannung 8gpr max
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8 Haftzugfestigkeitspriifung (TAT)

8.1 Priifeinrichtung

8.1.1 Haftzugpriifmaschine, die in der Lage ist, den Probekorper ruckfrei mit konstanter Geschwindigkeit
durch eine Last von mindestens 30 kN zu beanspruchen. Die Lastmesseinrichtung muss die Last beim

Versagen mit einer Genauigkeit von 2 % der Last messen (Bild 5 zeigt Beispiele fiir geeignete Priifgerate).

8.1.2 Priifstempel mit einem Durchmesser von (100 + 0,1) mm und einer Dicke von mindestens 10 mm
aus einem geeigneten Stahl.

8.1.3 Stahlring als Gegenplatte aus geeignetem Stahl mit einem Innendurchmesser zwischen 104 mm und
115 mm und einem Aufiendurchmesser von 300 mm und damit einer Dicke von 25 mm, einschliefilich
Zubehor zur Sicherstellung einer festen Verbindung zwischen Bohrkern und Probentrager der
Zugpriifmaschine, (alle Mafdangaben sind Naherungswerte) oder ein Dreifuf3, der einen von einer
handbetriebenen Hydraulikpumpe betriebenen Hydraulikheber tragt.

ANMERKUNG  Andere Lastrahmen ermdoglichen die Vertikalzugbelastung der Mitte des Probekérpers mit der
Ringnut, wéhrend der Aufienring des Probekdrpers an einer Stelle konstant vertikal gehalten wird.

8.1.4 Geeigneter Klebstoff mit dem sich der Priifstempel auf den Probekorper kleben lasst.
8.1.5 Thermometer fiir die Messung der Priiftemperatur mit einer Ablesegenauigkeit von 0,2 °C.

8.1.6 Kernbohrmaschine mit einem Diamantbit von (100 + 2) mm Innendurchmesser, deren Bohrtiefe sich
einstellen lasst.

8.1.7 Schleifmaschine zur Bearbeitung der Bohrkernoberflache.

8.1.8 Kalibriertes, einstellbares Luftbad fiir die Temperierung der zu priifenden Bohrkerne auf (0+ 1) °C
oder (10 + 0,5) °C oder bei Bedarf andere Temperaturen.

8.1.9 Messschieber fiir die Messung des Durchmessers der Kkreisformigen Flache innerhalb des
Ringnutbereichs mit einer Beobachtungsgenauigkeit von 0,1 mm.
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Bild 5 — Beispiel fiir eine Priifeinrichtung fiir Haftzugfestigkeitspriifungen
8.2 Probekérper

8.2.1 Mindestens zwei Probekdrper miissen aus der zu priifenden Fahrbahnbefestigung ausgekernt
werden.

8.2.2 Die Priifung wird auf nach EN 12697-27 entnommene Bohrkerne mit einem Durchmesser von etwa
150 mm mit einer H6he von mindestens 60 mm angewendet. Beschadigte Bohrkerne sind zu verwerfen, und
dies ist im Priifbericht anzugeben.

Die Oberflaiche der diinnen Schicht darf nicht beschadigt werden, um Risse innerhalb der Schicht zu
vermeiden; und auf der Bohrkernoberfldche diirfen sich keine Spuren von Markierungsspray oder Fettkreide
befinden, um ein Ablésen des Stempels vom Bohrkern zu vermeiden. Die ausgebohrten Bohrkerne sind
vorsichtig zu behandeln, um mechanische Schaden zu vermeiden.

8.2.3 Die Probekorper sind auf eine Hohe von (60 £+ 5) mm parallel zur Oberseite zuzuschneiden. In die
Oberseite des Probekdrpers wird mit Hilfe einer Bohrmaschine mit Diamantspitze eine Ringnut bis in eine
Tiefe von etwa 10 mm in die Schicht unterhalb der zu priifenden Grenzfliche geschnitten. Der
Innendurchmesser der Ringnut muss (100 + 2) mm betragen.
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Wenn ein Probekorper mit einem Durchmesser von 100 mm angewendet wird, muss ein
Ringnutdurchmesser von 50 mm angewendet werden.

Es ist von entscheidender Bedeutung, jegliche Beschiadigung (z.B. Abplatzen und Kantenausbriiche)
wahrend des Bohrens auf ein Mindestmafd zu reduzieren. Aus diesem Grund muss zum Bohren ein
unbeschadigtes, ohne sichtbare Exzentrizitat, ruhig und gleichmafig laufendes Bit verwendet werden.

8.2.4 Der Durchmesser des Probekorpers ist nach EN 12697-29 auf 0,1 mm genau zu bestimmen.

8.2.5 Die Oberseite des Bohrkerns muss eine sichere Haftung des Klebstoffs sicherstellen. Sie muss
augenscheinlich eben sein, sodass der Stempel auf die kreisformige Flache innerhalb des Ringnutbereichs
geklebt werden kann. Gegebenenfalls (z. B. im Fall von losen Oberflachenpartikeln, Unebenheit) muss die
Oberflache geschliffen oder gesagt werden, um eine angemessene Haftung des Stempels sicherzustellen.

ANMERKUNG  Die Schleiftiefe hangt von der Rauheit der Bohrkernoberflache ab, in der Regel reicht es aus, 2 mm bis
3 mm zu entfernen. Es kann dafiir gesorgt werden, dass der Bohrkern nicht iiberhitzt, weil dies Verformungen zur Folge
haben kénnte.

8.2.6 Vor dem Aufkleben des Priifstempels muss der Probekorper fiir eine Dauer von (24 + 4) h unter
Laborbedingungen bei (23 + 5) °C klimatisiert werden, um sicherzustellen, dass die geschliffene Oberflache
trocken ist. Die geschliffene Oberfliche muss augenscheinlich frei von Staub oder Fett oder sonstigen
Substanzen sein, die die Haftung des Klebstoffs beeintrachtigen konnten. Der Stempel ist unter Verwendung
des Klebstoffs und unter Befolgung der Anweisungen des Herstellers, einschliefdlich der Beriicksichtigung
der fiir die Aushartung erforderlichen Zeit innerhalb der Ringnut auf die Bohrkernoberflache zu kleben. Die
Ringnut muss vollstandig frei von Klebstoff bleiben.

ANMERKUNG  Der Klebstoff kann in Ubereinstimmung mit den technischen Unterlagen des Herstellers verwendet
werden, wobei besonders das Mindesthaltbarkeitsdatum zu beriicksichtigen ist. Beispiele fiir einsetzbare Klebstoffe
sind:

—  KLEIBERIT® Plastic-Mastic 573.8 A in Kombination mit 573.9 B von KLEBCHEMIE, D-76356 Weingarten,

— ARALDIT® in Kombination mit X60 von Ciba-Geigy oder vergleichbare Produkte,

—  Sikadur® 31 von Sika.

8.3 Priifverfahren

8.3.1 Der vorbereitete Bohrkern mit dem daran befestigten Stempel muss fiir eine Dauer von mindestens
12 h bei der Priiftemperatur mit einer Grenzabweichung von 10,5 °C temperiert werden.

Die Priiftemperatur ist in der Produktnorm festgelegt. Fiir andere Zwecke werden Temperaturen von
(=10+0,5)°C, (0+£0,5)°C oder (10 + 0,5)°C empfohlen. Die Priiftemperatur wirkt sich auf das
Priifergebnis aus und muss in einem Bericht dokumentiert werden.

8.3.2 Nach der Temperierung wird der Bohrkern innerhalb von 30s nach der Entnahme aus dem
einstellbaren Luftbad in die Zugpriifmaschine eingesetzt. Der Priifstempel wird mit dem daran befestigten
Bohrkern kraftschliissig an die Priifmaschine angeschlossen. Der Stahlumlauf wird in der vorgesehenen
Position befestigt.

8.3.3 Der Probekorper, der einen Durchmesser von 100 mm hat, wird so lange mit einer konstanten
Geschwindigkeit von 200 N/s belastet, bis er bricht.

ANMERKUNG  Die konstante Belastungsgeschwindigkeit entspricht einer Spannungszunahme von (25 + 5) kPa/s.

Andere Belastungsgeschwindigkeiten diirfen angewendet werden. Die Belastungsgeschwindigkeit wirkt sich
auf das Priifergebnis aus und muss in einem Bericht dokumentiert werden.
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8.3.4 Die HochstkraftF,,, und der Durchmesser der kreisformigen Flache innerhalb des
Ringnutbereichs D sind in N bzw. mm aufzuzeichnen.

8.4 Berechnung und Darstellung der Ergebnisse

8.4.1 Die Zugfestigkeit o, in MPa wird aus der Hochstkraft F und dem Inhalt der innerhalb der Ringnut

befindlichen Fliache 4 in mm? berechnet.
OTAT = Fmax/A = 4Fphax /TED2 (4)
Dabei ist

orar  die Haftzugfestigkeit, in MPa, auf 0,1 MPa;
F.x die Hochstkraft, in N, gerundet auf 1 N;

A der Inhalt der innerhalb der Ringnut befindlichen Fliche, in mm?, auf 0,1 mm?;
D der Durchmesser der kreisformigen Flache innerhalb der Ringnut, in mm, auf 0,1 mm.

8.4.2 Fiirjede einzelne Bestimmung wird eine Beschreibung der Bruchzonenoberflache nach der folgenden
Klassifizierung aufgezeichnet:

a) innerhalb der diinnen Schicht (Kohasionsbruch);

b) teils an der Grenzflache, teils in der diinnen Schicht (Mischversagen);
¢) ander Grenzfliche (Adhasionsbruch);

d) teils an der Grenzflache, teils im Untergrund (Mischversagen);

e) im Untergrund;

f) teilweise oder vollstandig im Klebstoff.

Falls Mischversagen beobachtet wird, sollten die Anteile der Versagensarten mit einer Genauigkeit von 10 %
geschatzt und im Priifbericht angegeben werden.

8.5 Priifbericht

Der Priifbericht muss die folgenden Angaben enthalten:

a) Name der Organisation, die die TAT-Priifung durchgefiihrt hat;
b) Bezeichnung der Baustelle oder des Bauvorhabens;

c) Beschreibung der oberen Schicht;

d) Datum des Einbaus der Oberflachenschutzschicht;

e) Datum der Bohrkernentnahme;

f)  Datum der Priifung;

g) Priiftemperatur in °C und Belastungsgeschwindigkeit in N/s;
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h) Nummer des Bohrkerns und Entnahmestelle;

i) Durchmesser D der kreisformigen Flache innerhalb der Ringnut in mm;

j) Hochstkraft F,. inN;

k) Zughaftfestigkeit B, in MPa;

1) Klassifizierung des Bruchs (A, B, C, D, E oder F, gegebenenfalls mit den jeweiligen Anteilen).
8.6 Prazision

Die Prazision dieses Priifverfahrens wurde noch nicht ermittelt.
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Anhang A
(informativ)

Scherhaftfestigkeitspriifung unter Druckbelastung (CSBT)

A.1 Kurzbeschreibung

Die Scherhaftfestigkeitspriiffung unter Druckbelastung dient zur Beurteilung des Scherverhaltens von
Zwischenschichten, die durch sowohl horizontale als auch vertikale Verkehrslasten beansprucht werden.

Ein zylindrischer Probekoérper wird durch direkte Scherbelastung beansprucht, wahrend eine senkrecht auf
die Grenzflache wirkende Axiallast auf den Probekorper aufgebracht wird. Ermittelt wird die maximale
Scherspannung an der Grenzflache zwischen den Schichten.

A.2 Priifeinrichtung
ANMERKUNG  Ein Beispiel wird in Bild A.1 gezeigt.

A.2.1 Einrichtung fiir die Scherpriifung unter Druckbelastung, bestehend aus zwei unabhdngigen
Halbkasten (A), die auf einem beweglichen Tisch (B) angebracht sind. Der Probekorper wird in zwei
unabhdngige zylindrische Formen (C) eingesetzt, die in die beiden durch eine ungespannte Zwischenschicht-
Scherzone ,t“ (D) voneinander getrennten Halbkdsten eingebaut sind. Um die Zwischenschicht-Scherzone
richtig einstellen zu kénnen, stehen zwei runde diinne Platten zur Verfiigung.

A.2.2 Antriebsmotor (E), der dazu dient, den beweglichen Tisch (B) in der Waagerechten mit einer
konstanten Geschwindigkeit von (2,5 £+ 0,1) mm je Minute zu verschieben.

A.2.3 Lastmessdose (F), die in der Lage ist, eine horizontale Hochstlast von mindestens (20 + 0,02) kN
aufzubringen.

A.2.4 Ein System (G), mit dessen Hilfe sich eine vertikale Last im rechten Winkel zur Grenzflachenebene
aufbringen lasst.

A.2.5 Zwei Messwertaufnehmer (LVDT) zur Messung der horizontalen (H) wund vertikalen (I)
Verschiebung des Probekdorpers.

A.2.6 Datenerfassungssystem zur Aufzeichnung von Last und horizontaler bzw. vertikaler Verschiebung
wahrend der Prifung.

A.2.7 Klimakammer zur Aufrechterhaltung der eingestellten Temperatur- und Luftfeuchtewerte wahrend
des Einsetzens des Probekdrpers in die Einrichtung fiir die direkte Scherpriifung und wéhrend der Priifung.
Die Temperatur muss mit einer Grenzabweichung von 10,5 °C zwischen —10 °C und + 50 °C liegen. Bei einer
Temperatur von 20 °C muss die relative Luftfeuchte +3 % betragen.
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1  obere Schicht des Probekoérpers 2  untere Schicht des Probekoérpers
A unabhdngige Halbkasten F  Lastmessdose
B beweglicher Tisch G  System zur Aufbringung der Vertikallast
C  zylindrische Formen H Horizontal-Messwertaufnehmer (horizontale
Verschiebung = §)
D  Zwischenschicht-Scherzone ,t“ [ Vertikal-Messwertaufnehmer (vertikale Verschiebung = 1)
E  Antriebsmotor ]  Temperierschrank
Bild A.1 — Beispiel der Einrichtung fiir die Scherpriifung unter Druckbelastung (horizontale
Scherzone)
Documents
26 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12697-48:2019-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-48-2019-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-48-2019-11

- Entwurf - E DIN EN 12697-48:2019-11
prEN 12697-48:2019 (D)

~ W o Ul W N

Legende

oberer Halbkasten

zylindrische obere Form

diinne runde Platten

obere Schicht des Probekorpers
Grenzflache

untere Schicht des Probekorpers
zylindrische untere Form
unterer Halbkasten

OO UL D WN =

Bild A.2 — Schaubild der Priifvorrichtung

A.3 Probenvorbereitung
Als Probekorper sind Bohrkerne mit einem Durchmesser von (97 £ 3) mm zu verwenden; die Gesamtdicke
des zu priifenden Probekdrpers muss mindestens 60 mm und héchstens 80 mm betragen. Die Probekdrper

sind durch Kernbohren entweder aus einer befahrenen Fahrbahnbefestigung oder aus einer nach
EN 12697-33 im Labor mit einem Walzenverdichter hergestellten Platte zu entnehmen.

A.4 Priifverfahren
A.4.1 Der Durchmesser und die Dicke des Probekdrpers sind auf 1 mm genau zu bestimmen.

A.4.2 Der Probekorper ist fiir eine Dauer von mindestens 12 h in eine geeignete auf eine Temperatur von
(20 + 0,5) °C geregelte Klimatisierungsumgebung zu geben.
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A.4.3 Anhand der Probekorpermafde ist der entsprechende Durchmesser der zylindrischen Form zu
wahlen.

A.4.4 Der Probekorper ist in die zylindrischen Formen zu geben, wobei die Grenzflache in der Mitte der
Zwischenschicht-Scherzone ,t“ zu positionieren ist, deren Mafde vom Grofdtkorn der beiden aneinander
grenzenden Gemische abhdngen. Im Besonderen sollte ,t“ nicht kleiner als 5 mm sein, entsprechend dem
folgenden Kriterium:

t = [0 25 X (Dmax,up + Dmaxllow)], gerundet auf die kleinste Ganzzahl in mm (A1)
Dabei ist

Dinax,up das Grofitkorn des Gemischs in der oberen Schicht, in mm;

Dax low das Grofitkorn des Gemischs in der unteren Schicht, in mm.

Die diinnen runden Platten sind fiir die richtige Einstellung von ,t“ zu verwenden.

A.4.5 Die zylindrischen Formen sind mittels entsprechender Befestigungsmittel an die Halbkasten
anzuziehen.

A.4.6 Die Prifeinrichtung ist auf den beweglichen Tisch zu setzen.

A.4.7 Die einer Anfangsnormalspannung o, von 0,2 MPa im Falle einer befahrenen Fahrbahnbefestigung

bzw. 0,3 MPa im Falle von Flugplatzbefestigungen unter Normbedingungen entsprechende konstante
Normallast ist aufzubringen.

A.4.8 Das Datenerfassungssystem ist zu starten (um die Scherlast sowie die horizontale und vertikale
Verschiebung aufzuzeichnen), und es ist mit der Scherbelastung zu beginnen. Die Belastungsgeschwindigkeit
muss (2,5 + 0,1) mm je Minute betragen.

A.4.9 Die Scherbelastung ist abzubrechen, wenn die gemessene Scherlast bei Zunahme der horizontalen
Verschiebung fiir eine Dauer von mindestens 30 s mit einer Grenzabweichung von +50 N konstant ist.

A.4.10 Nach Abschluss der Priifung ist die Priifeinrichtung auseinanderzunehmen und der Probekorper zu
entnehmen.

A.4.11 Die Scherlast (F) ist auf 0,1 kN und die Verschiebungen 6,1 sind auf 0,1 mm genau aufzuzeichnen.

A.4.12 Beide Teile des Probekoérpers (und besonders die Grenzflache) sind im Hinblick auf sichtbare Risse
und ungewohnliches Aussehen (d.h. gebrochene Gesteinskdérnung an den Riandern) zu beobachten. Alle
Beobachtungen sind, soweit erforderlich, aufzuzeichnen.

A.5 Berechnung und Darstellung der Ergebnisse

A.5.1 Die Scherspannung ist wie folgt zu berechnen:

F
TessT = 72— (A2)
e
Dabei ist
Tcsgr  die Scherspannung, in MPa;
F die Kraft, in N;
At die wirksame Querschnittsfliche, in mm?2.
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A.5.2 Anhand der aufgezeichneten Daten ist ein Graph der Scherspannung tiber der Scherverschiebung zu
zeichnen (Bild A.4 zeigt ein Beispiel).

A.5.3 Aus dem Graphen sind die folgenden Parameter zu ermitteln:

a)  Tcspr,peak der Spitzenwert der Scherspannung in der Grenzflache, in MPa, auf 0,01 MPa;
b)  8csBT peak die Verschiebung beim Spitzenwert der Scherspannung, in mm, auf 0,01 mm;

¢)  Kcspr.max der grofite Schersteifigkeitsmodul, in MPa/mm, auf 0,01 MPa/mm.

A.5.4 Aus den aufgezeichneten Werten sind die folgenden Parameter zu ermitteln:
a) d,die Dilatanz beim Spitzenwert der Scherspannung, auf 0,01 genau;

b) o, die Normalspannung beim Spitzenwert der Scherspannung, in MPa, auf 0,01 MPa genau.

A.5.5 Wurden die Priifungen bei derselben Temperatur unter Beriicksichtigung von mindestens zwei
Normallastwerten durchgefiihrt, so ist es moglich, die Spitzenwert-Hiillkurve (Versagensbereich) und die
Hiillkurve des kritischen Zustandes (verbleibender Zustand reiner Reibung) wie folgt zu bestimmen:

— Fir jeden Wert der aufgebrachten Normallast sind die Spitzenwerte (0,,T),eq in der Mohr-Ebene
darzustellen (siehe Bild A.5);

— Durch lineare Regression ist die Hiillkurve von der Spitze abzuleiten: T, = ¢y + Opp X tan(q)p) und deren

p
charakteristische Parameter sind anzugeben (siehe Tabelle A.1);

— die lbrigen Werte (o sind in der Mohr-Ebene fiir jeden Wert der aufgebrachten Normallast

n'T) res
anzugeben;

— Durch lineare Regression ist die Hiullkurve vom  kritischen Zustand abzuleiten:

T o X tan(¢,.s)Jund deren charakteristischen Parameter sind anzugeben (siehe Tabelle A.1).

res — “n,res

A.6 Priifbericht
Der Priifbericht muss mindestens die folgenden Angaben enthalten:
a) Name der Organisation, die die Priifung durchgefiihrt hat;
b) Datum der Priifung;
c) Verweisung auf dieses Priifverfahren und Priifbedingungen;
d) Beschreibung des Materials der beiden Schichten;
e) Artund Menge des Bindemittel(Haft-)films (sofern bekannt);
f) flr jeden gepriiften Probekorper:
— Probekorperdurchmesser, auf 1 mm,
— Schichtdicken, auf 1 mm,
— Hochstlast (F), auf 0,1 kN,
— Verschiebung beim Spitzenwert der Scherspannung (8,,¢,i), auf 0,1 mm,
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g) Spitzenwert der Scherspannung (T,.,), auf 0,01 MPa;

pea
h) grofiter Schersteifigkeitsmodul (k,,,,), auf 0,01 MPa/mm;

i) alle aufgetretenen Risse oder sonstigen Beschdadigungen;

j) Priiftemperatur, auf 0,5 °C;

k) Temperatur der Verbindungsgrenzflache bei der Priifung, in °C;
1) Einzelheiten zur Klimatisierung (Dauer und Temperatur);

m) Priifung vor Ort oder Laborpriifung;

n) Bezeichnung der Baustelle oder des Bauvorhabens;

0) Bohrkernentnahmestelle;

p) fir jede Gruppe von Probekoérpern, die bei derselben Temperatur mit unterschiedlichen Normallasten
gepriift wurden, sind die folgenden charakteristischen Parameter anzugeben:

— der reine Scherwiderstand c(, auf 0,01 MPa,

— der Spitzenwert des Reibungswinkels ¢>p, auf 0,01 rad,

— der verbleibende Reibungswinkel ¢, auf 0,01 rad,
q) Alter des Bauwerks/Probekérpers zum Zeitpunkt der Priifung;
r) Beschaffenheit der Verbindungsgrenzflache;
s) Versagensart.
A.7 Prazision
A.7.1 Wiederholprizision
Gegenwartig stehen keine Daten zur Wiederholprazision in Bezug auf unterschiedliche Bedingungen
(Temperatur, anfiangliche Normallast, unterschiedliche bitumenhaltige Gemische, Art und Menge der
Emulsion usw.) zur Verfiigung.
Als Bezugswert betragt der Grenzwert der Wiederholprazision (siehe EN ISO 5725-6) fiir aus zwei Schichten
bestehende Probekérper (ACT16-AC11 nach prEN 13108-1), die unter Normbedingungen gepriift wurden,
0,13 MPa.

A.7.2 Vergleichprazision

Die Vergleichprazision dieses Priifverfahrens wurde noch nicht ermittelt.

Documents
30 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12697-48:2019-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-48-2019-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-48-2019-11

