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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 12697-5:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 227 ,Strafsenbaustoffe”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustindige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-10-10 AA ,Asphalt (SpA zu
CEN/TC 227 /WG 1) Gemeinschaftsausschuss mit FGSV“ im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlielen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 12697-5:2010-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Der Titel wurde so gedndert, dass das Verfahren nun nicht mehr ausschliefdlich auf Heifsasphalt
anwendbar ist;

b) Abschnitt 4: neue ANMERKUNG, in der erldutert wird, wann die Verwendung von Ldsemitteln nicht
geeignet ist;

c) 7.2: Erganzung einer Beschreibung von losen Proben und der Mindestdicke fiir durch Kernbohren
entnommene Proben, um die Ubereinstimmung mit EN 12697-6 sicherzustellen;

d) 7.3: Aufnahme eines neuen Unterabschnitt und einer ANMERKUNG, die die Dicke vor dem Schneiden
und das Zuschneiden von durch Kernbohren entnommenen Proben beschreiben;

e) 7.4: Aufnahme eines neuen Unterabschnitts, der die Aufzeichnung der Dicke nach dem Schneiden
beschreibt, und einer Beschreibung, wann eine zugeschnittene Probe als reprasentativ fiir die
urspriingliche Dicke anzusehen ist;

f) 8.2: Hinzufligung einer ANMERKUNG, in der die ldngere Trocknungszeit erldutert wird, die im Falle der
Verwendung von wasserabsorbierenden Zusitzen zum Erreichen der Massenkonstanz erforderlich ist
[ANMERKUNG 2]; die zuvor vorhandene ANMERKUNG wurde mit ,ANMERKUNG 1“ benummert;

g) 9.2.3: neue ANMERKUNG, in der erldutert wird, wann die Verwendung von Lésemitteln nicht geeignet
ist

h) 9.4.1: Anderung des Unterabschnitt durch Aufnahme auch des prozentualen Massenanteils an Zusétzen;
i)  10.1.2: Anderung von Formel (1) entsprechend der Anderung EN 12697-5:2009/AC:2012;

j) 10.4.1: Anderung von Formel (4) durch Aufnahme auch des prozentualen Massenanteils an Zusitzen;
Hinzufiigung des letzten Absatzes, in dem erldutert wird, dass bei Verwendung von
wasserabsorbierenden Zusatzen der vollstindig trockene Zustand betrachtet werden muss;

k) 10.4.2: Anderung von Formel (5) durch Aufnahme auch des prozentualen Massenanteils an Zusitzen;
Hinzufligung des letzten Absatzes, in dem erldutert wird, dass bei Verwendung von
wasserabsorbierenden Zusdtzen der vollstdndig trockene Zustand betrachtet werden muss;

1) A.2.5: neuer Unterabschnitt, in dem beschrieben wird, wann die Verwendung von Loésemitteln nicht
geeignet ist; Hinzufiigung einer erlauternden ANMERKUNG.

Documents
2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12697-5:2017-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-5-2017-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-5-2017-09

- Entwurf -

CEN/TC 227

Datum: 2017-09

prEN 12697-5:2017
CEN/TC 227

Sekretariat: DIN

Asphalt — Priifverfahren — Teil 5: Bestimmung der Rohdichte
Mélanges bitumineux — Méthodes d’essai — Partie 5 : Masse volumique réelle (MVR) des matériaux bitumineux

Bituminous mixtures — Test methods — Part 5: Determination of the maximum density

ICS: 93.080.20

Deskriptoren

Dokument-Typ: Europaische Norm
Dokument-Untertyp:
Dokument-Stage: CEN-Umfrage
Dokument-Sprache: D

Documents

Document Sharing Hub

STD Version 2.81

Full document details: E DIN EN 12697-5:2017-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-5-2017-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-5-2017-09

E DIN EN 12697-5:2017-09 - Entwurf -
prEN 12697-5:2017 (D)

Inhalt
Seite

EUTrOPAiSCRES VOIWOTT oo ssssssssssssssssssssssssasasssasssasasasasasasasasasasasasasasasasasasasasssassssssssssssssssanas
EINIEITUNG ..ot s A s AR 6
1 AnwendungsbhereiCh...... i —————————————————————— 7
2 Normative Verweisungen ... 7
3 3T o2 i 7
4 KUurzbeSChreibung ... sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 8
5 MaAtErTAlIEN . i ——————————————— 8
6 PrifeinriChtung.. . A A A 8
7 Probenalme ... —————————————- 9
8 150 0] 0101 0020 g 0] o) UL 10
8.1 ASPRAIEPIODEN ..o —————————————————_— 10
8.2 A X0 T 0100 0D 0] ) 10
8.3 o0 0] 010 112 g Uy 10
9 1D 10 ar o1 F {10 0 10
9.1 W0 1= 1 10
9.2 Verfahren A: Volumetrisches Verfahren.........cn. 10
9.3 Verfahren B: Hydrostatisches Verfahren........mmmns 11
9.4 Verfahren C: Mathematisches Verfahren..........cn. 12
10 3T T 1) L1 12
10.1  AlZEIMEINES wuourererereimsmsmsmsmsmsmsmsmsmssss s e e RS 12
10.2 Verfahren A: Volumetrisches Verfahren........n. 12
10.3 Verfahren B: Hydrostatisches Verfahren........... 13
10.4 Verfahren C: Mathematisches Verfahren........cn. 13
11 PrazZiSIoN . ————————— 14
11.1 Wiederholprazision (gleicher Priifer, gleiche Priifeinrichtung) ..., 15
11.2 Vergleichprizision (verschiedene Priifer, verschiedene Priifeinrichtungen) 15
12 Prifbericht.. s ———————— 15
Anhang A (informativ) Allgemeine Hinweise zur Auswabhl eines Priifverfahrens zur

Bestimmung der Rohdichte von Asphalt.........ccvinninnnnnsnnscssnens 16
A1 BN ¥ 14 1<) 10 LT 16
A.2 Verwendung von Wasser und Losemittel......ccmmmmmmsmsmsmsmsssssssssssssesess 16
A3 Anwendung des mathematischen Verfahrens ..., 17
Anhang B (informativ) Bestimmung der Eigenschaften von mineralischen Gesteinskérnungen

fiir Asphalt in Bezug auf die Absorption von Bindemittel...........ccoorimiirssssmsmsmsesesesesenens 18
Anhang C (normativ) Verfahren zur Kalibrierung eines PyKnometers.........cmssssss 21
LiteratUrNINWeISe. st AR AR AR RS 22

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12697-5:2017-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-5-2017-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-5-2017-09

- Entwurf - E DIN EN 12697-5:2017-09
prEN 12697-5:2017 (D)

Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 12697-5:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 227 ,Strafdenbaustoffe”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 12697-5:2009 ersetzen.
Im Folgenden sind die wesentlichen technischen Anderungen gegeniiber der letzten Ausgabe aufgefiihrt:

— Der Titel wurde so gedndert, dass das Verfahren nun nicht mehr ausschliefdlich auf Heifasphalt
anwendbar ist;

— Abschnitt 4: neue ANMERKUNG, in der erldautert wird, wann die Verwendung von Ldsemitteln nicht
geeignet ist;

— 7.2: Erganzung einer Beschreibung von losen Proben und der Mindestdicke fiir durch Kernbohren
entnommene Proben, um die Ubereinstimmung mit EN 12697-6 sicherzustellen;

— 7.3: Aufnahme eines neuen Unterabschnitt und einer ANMERKUNG, die die Dicke vor dem Schneiden
und das Zuschneiden von durch Kernbohren enthommenen Proben beschreiben;

— 7.4: Aufnahme eines neuen Unterabschnitts, der die Aufzeichnung der Dicke nach dem Schneiden
beschreibt, und einer Beschreibung, wann eine zugeschnittene Probe als reprasentativ fiir die
urspriingliche Dicke anzusehen ist;

— 8.2: Hinzufiigung einer ANMERKUNG, in der die langere Trocknungszeit erlautert wird, die im Falle der
Verwendung von wasserabsorbierenden Zusatzen zum Erreichen der Massenkonstanz erforderlich ist

[ANMERKUNG 2]; die zuvor vorhandene ANMERKUNG wurde mit ,ANMERKUNG 1“ benummert;

— 9.2.3: neue ANMERKUNG, in der erldutert wird, wann die Verwendung von Lésemitteln nicht geeignet
ist;

— 9.4.1: Anderung des Unterabschnitt durch Aufnahme auch des prozentualen Massenanteils an Zusitzen;

— 10.1.2: Anderung von Formel (1) entsprechend der Anderung EN 12697-5:2009/AC:2012;

— 10.4.1: Anderung von Formel (4) durch Aufnahme auch des prozentualen Massenanteils an Zusétzen;
Hinzufligung des letzten Absatzes, in dem erldutert wird, dass bei Verwendung von
wasserabsorbierenden Zusatzen der vollstdndig trockene Zustand betrachtet werden muss;

— 10.4.2: Anderung von Formel (5) durch Aufnahme auch des prozentualen Massenanteils an Zusitzen;
Hinzufligung des letzten Absatzes, in dem erldutert wird, dass bei Verwendung von

wasserabsorbierenden Zusatzen der vollstdndig trockene Zustand betrachtet werden muss;

— A.2.5: neuer Unterabschnitt, in dem beschrieben wird, wann die Verwendung von Lésemitteln nicht
geeignet ist; Hinzufiigung einer erlauternden ANMERKUNG.

Dieser Europaische Norm-Entwurf ist Teil der folgenden Normenreihe:

— EN 12697-1, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 1: Léslicher Bindemittelgehalt;
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— EN 12697-2, Asphalt — Priifverfahren — Teil 2: KorngréfSenverteilung;

— EN12697-3, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 3: Riickgewinnung des Bindemittels:
Rotationsverdampfer;

— EN 12697-4, Asphalt — Priifverfahren — Teil 4: Riickgewinnung des Bindemittels: Fraktionierkolonne;
— EN 12697-5, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 5: Bestimmung der Rohdichte;

— EN 12697-6, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 6: Bestimmung der Raumdichte von Asphalt-
Probekérpern;

— EN12697-7, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 7: Bestimmung der Raumdichte von Asphalt-
Probekérpern mit Gamma-Strahlen;

— EN12697-8, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 8: Bestimmung von volumetrischen
Charakteristiken von Asphalt-Probekdrpern;

— EN 12697-10, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 10: Verdichtbarkeit;

— EN12697-11, Asphalt — Priifverfahren fiir HeifSasphalt — Teil 11: Bestimmung der Affinitdt von
Gesteinskdrnungen und Bitumen;

— EN12697-12,  Asphalt—  Priifverfahren  fiir ~ HeifSasphalt — Teil 12: Bestimmung der
Wasserempfindlichkeit von Asphalt-Probekérpern;

— EN 12697-13, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 13: Temperaturmessung;
— EN 12697-14, Asphalt — Priifverfahren fiir HeifSasphalt — Teil 14: Wassergehalt;

— EN12697-15,  Asphalt—  Priifverfahren  fiir ~ HeifSasphalt — Teil 15: Bestimmung der
Entmischungsneigung;

— EN 12697-16, Asphalt — Priifverfahren — Teil 16: Abrieb durch Spikereifen;

— EN12697-17, Asphalt — Priifverfahren — Teil 17: Kornverlust von Probekdrpern aus offenporigem
Asphalt;

— EN 12697-18, Asphalt — Priifverfahren — Teil 18: Bestimmung des Ablaufens;
— EN 12697-19, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 19: Durchldssigkeit der Probekérper;

— EN12697-20, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 20: Eindringversuch an Wiirfeln oder
zylindrischen Probekérpern;

— EN 12697-21, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 21: Eindringversuch an Platten;
— EN12697-22, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 22: Spurbildungstest;

— EN12697-23, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 23: Bestimmung der indirekten
Zugfestigkeit von Asphalt-Probekérpern;

— EN 12697-24, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 24: Bestdndigkeit gegen Ermiidung;

— EN 12697-25, Asphalt — Priifverfahren — Teil 25: Druck-Schwellversuch;

Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12697-5:2017-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-5-2017-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-5-2017-09

- Entwurf - E DIN EN 12697-5:2017-09
prEN 12697-5:2017 (D)

— EN 12697-26, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 26: Steifigkeit;
— EN 12697-27, Asphalt — Priifverfahren — Teil 27: Probenahme;

— EN12697-28, Asphalt — Priifverfahren fiir HeifSasphalt — Teil 28: Vorbereitung von Proben zur
Bestimmung des Bindemittelgehaltes, des Wassergehaltes und zur KorngréfSenbestimmung;

— EN 12697-29, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 29: Bestimmung der MafSe von Asphalt-
Probekérpern;

— EN12697-30, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 30: Probenvorbereitung, Marshall-
Verdichtungsgerit;

— EN 12697-31, Asphalt — Priifverfahren fiir HeifSasphalt — Teil 31: Herstellung von Probekdrpern mit dem
Gyrator-Verdichter;

— EN12697-32, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 32: Laborverdichtung von Asphalt mit
einem Vibrationsverdichter;

— EN12697-33, Asphalt — Priifverfahren fiir HeifSasphalt — Teil 33: Probestiickvorbereitung mit einem
Rollenverdichtungsgeriit;

— EN 12697-34, Asphalt — Priifverfahren fiir HeifSasphalt — Teil 34: Marshall-Priifung;
— EN 12697-35, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 35: Labormischung;

— EN12697-36, Asphalt — Priifverfahren fiir HeifSasphalt — Teil 36: Bestimmung der Dicke von
Fahrbahnbefestigungen aus Asphalt;

— EN12697-37, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 37: Priifung des Haftvermégens eines
Bindemittels auf vorumbhdiilltem Splitt fiir Hot-Rolled-Asphalt mittels heifsem Sand,;

— EN 12697-38, Asphalt — Priifverfahren fiir HeifSasphalt — Teil 38: Priifeinrichtung und Kalibrierung;

— EN12697-39, Asphalt— Priifverfahren fiir Heifsasphalt —  Teil 39: Bindemittelgehalt  durch
Thermoanalyse;

— EN 12697-40, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 40: In-situ-Durchldssigkeit;

— EN12697-41, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 41: Widerstand gegen chemische
Auftaumittel,

— EN 12697-42, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 42: Fremdstoffgehalt in Ausbauasphalt;
— EN 12697-43, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 43: Treibstoffbestdndigkeit;

— EN12697-44, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 44: Bestimmung der Rissausbreitung
mittels Halbzylinder-Biegeversuch;

— EN 12697-45, Asphalt — Priifverfahren fiir HeifSasphalt — Teil 45: Alterungspriifung an gesdttigten
Asphalt-Probekorpern (SATS-Priifung);

— EN 12697-46, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiSasphalt — Teil 46: Widerstand gegen Kdilterisse und
Tieftemperaturverhalten bei einachsigen Zugversuchen;
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— EN12697-47, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 47: Bestimmung des Aschegehaltes von
Naturasphalt;

— prEN 12697-48, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifasphalt — Teil 48: Schichtenverbundfestigkeit;
— EN 12697-49, Asphalt — Priifverfahren fiir Heifsasphalt — Teil 49: Messung der Griffigkeit nach Polierung;

— CEN/TS 12697-50, Asphalt — Priifverfahren — Teil 50: Bestindigkeit von Deckschichten gegen
Oberfldchenverschleifs;

— CEN/TS 12697-51, Asphalt — Priifverfahren — Teil 51: Priifung der Oberfldchenscherfestigkeit;

— CEN/TS 12697-52, Asphalt — Priifverfahren — Teil 52: Konditionierung, um der oxidativen Alterung
Rechnung zu tragen;

— prEN 12697-53, Asphalt — Priifverfahren — Teil 53: Kohdsionszunahmemessung durch
AusbreitmafSmethode.

Die Anwendbarkeit dieses Européischen Norm-Entwurfs ist in den Produktnormen fiir Asphalt beschrieben.

Einleitung

WARNUNG — Das in dieser Norm beschriebene Verfahren kann die Anwendung von Dichlormethan
(Methylenchlorid) erfordern; dieses Losemittel ist gesundheitsgefihrdend und unterliegt den in den
einschligigen gesetzlichen Regelungen und Vorschriften festgelegten Grenzwerten fiir die Belastung
am Arbeitsplatz.

Expositionsniveaus beziehen sich sowohl auf die Handhabungsverfahren als auch darauf, dass eine Liiftung

vorzusehen ist, und es wird hervorgehoben, dass die fiir den Umgang mit diesen Substanzen angestellten
Personen eine angemessene Schulung erhalten sollten.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Europdische Norm-Entwurf legt Priifverfahren zur Bestimmung der Rohdichte (hohlraumfreie Masse)
von Asphalt fest. Er legt ein volumetrisches, ein hydrostatisches und ein mathematisches Verfahren fest.

Die beschriebenen Priifverfahren sind zur Anwendung auf unverdichteten Asphalt bestimmt, der
Strafenbaubitumen, modifizierte Bindemittel oder sonstige bitumenhaltige Bindemittel fiir Heifsasphalt
enthdlt. Die Priifungen sind sowohl fiir frisch hergestellten als auch fiir gealterten Asphalt geeignet.

Die Proben diirfen als lockerer oder als verdichteter Asphalt angeliefert werden; verdichteter Asphalt sollte
vor der Priifung zerlegt werden.

ANMERKUNG  Anhang A enthdlt allgemeine Hinweise zur Auswahl eines Priifverfahrens fiir die Bestimmung der
Rohdichte von Asphalt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieflich aller Anderungen).

EN 1097 (alle Teile), Priifverfahren fiir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskérnungen
EN 12697-1, Asphalt — Priifverfahren fiir Heisasphalt — Teil 1: Loslicher Bindemittelgehalt
EN 12697-27, Asphalt — Priifverfahren fiir HeifSasphalt — Teil 27: Probenahme

EN 12697-28, Asphalt — Priifverfahren fiir HeifSasphalt — Teil 28: Vorbereitung von Proben zur Bestimmung
des Bindemittelgehaltes, des Wassergehaltes und zur KorngréfSenbestimmung

EN ISO 3838, Rohél und fliissige oder feste Mineralélerzeugnisse — Bestimmung der Dichte oder der relativen
Dichte — Verfahren mittels Pyknometer mit Kapillarstopfen und Bikapillar-Pyknometer mit Skale (1SO 3838)

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1
Rohdichte
Masse des Asphalts ohne Luftporen, bezogen auf dessen Volumen bei einer bekannten Priiftemperatur

3.2

Raumdichte

Masse eines Probekodrpers, einschliefdlich Luftporen, bezogen auf dessen Volumen bei einer bekannten
Priiftemperatur

3.3

scheinbare Kornrohdichte

Verhiltnis der Masse einer im Warmeschrank getrockneten Gesteinskérnungsprobe zu ihrem Wasser-
verdrangungsvolumen, einschliefRlich der Eigenporen, jedoch ohne die dem Wasser zuginglichen Poren

3.4

Kornrohdichte einer im Wirmeschrank getrockneten Gesteinskérnung

Verhiltnis der Masse einer im Warmeschrank getrockneten Gesteinskérnungsprobe zu ihrem Wasser-
verdrangungsvolumen, einschliefdlich sowohl der Eigenporen als auch der dem Wasser zuginglichen Poren
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3.5

Schiittdichte der Gesteinskérnung

Quotient, der bei Division der Masse einer ohne Verdichtung in einen festgelegten Behailter gefiillten
trockenen Gesteinskornung durch das Fassungsvermégen dieses Behalters erhalten wird

4 Kurzbeschreibung
Die Rohdichte wird zusammen mit der Raumdichte benotigt, um den Hohlraumgehalt einer verdichteten
Probe und andere mit dem Volumen im Zusammenhang stehende Eigenschaften eines verdichteten Asphalts

zu berechnen.

Beim volumetrischen und beim hydrostatischen Verfahren wird die Rohdichte von Asphalt aus dem
hohlraumfreien Volumen der Probe und ihrer Trockenmasse bestimmt.

Bei dem volumetrischen Verfahren wird das Volumen der Probe in einem Pyknometer anhand des von der
Probe verdrangten Wassers oder Losemittels gemessen.

ANMERKUNG Die Verwendung von Losemitteln eignet sich nicht fiir Asphalte, die wasserabsorbierende Zusatze, wie
z.B. Zeolithe (siehe Anhang A), oder Zusitze, die sich in diesem Losemittel 16sen, enthalten.

Beim hydrostatischen Verfahren wird das Volumen der Probe aus ihrer Trockenmasse und aus ihrer Masse
unter Wasser errechnet.

Beim mathematischen Verfahren wird die Rohdichte von Asphalt aus seiner Zusammensetzung
(Bindemittelgehalt und Gehalt an Gesteinskdrnungen) und den Dichten der Asphaltkomponenten errechnet.

5 Materialien
5.1 Luftfrei gekochtes Wasser (frisch gekocht und gekiihlt) oder organisches Losemittel, das zum
Losen von bitumenhaltigen Bindemitteln geeignet ist (fiir das volumetrische und das hydrostatische

Verfahren).

5.2 Mittel zur Entspannung von Wasser, z.B. 7%ige Losung von Nonylphenolpolyglycolether
[7 Gruppen Ethoxyl] in Wasser.

5.3 Kochendes Wasser.

6 Priifeinrichtung
6.1 Werkzeuge zur Reinigung der Proben (falls erforderlich).

6.2 Beliifteter Warmeschrank, geeignet, um die Proben zu trocknen und in der Umgebung der Probe(n)
eine gleichmafdige Temperatur von (110 £ 5) °C aufrechtzuerhalten.

6.3 Geeignete Werkzeuge, um die Proben zu zerbréckeln und zu zerlegen, z. B. Spachtel.
6.4 Waage mit einer Fehlergrenze von mindestens 0,1 g.
6.5 Thermometer mit geeigneter Fehlergrenze.

6.6 Wasserbad, das die Temperatur des Wassers in der Umgebung der Probe(n) gleichmafdig auf + 0,2 °C
halten kann.

Das Wasserbad muss mit einem Rost versehen sein und eine Eintauchtiefe des Pyknometers bzw. des

Behalters bis etwa 20 mm unter Oberkante sowie auch ein Umspiilen der Gefafde sicherstellen. Das Volumen
des Wasserbades muss mindestens das Dreifache des Volumens des Pyknometers/Behélters betragen.
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6.7 Vibrationstisch oder eine andere Vorrichtung, um das Pyknometer bzw. den Behélter wahrend des
Austreibens der Luft zu schiitteln.

6.8 Pyknometer (fiir das volumetrische Verfahren) von ausreichender Groéfde, mit einem exakt
passenden Aufsatz.

Das Volumen des Pyknometers muss so bemessen sein, dass die Probe bis zu 2/3 seines Volumens
einnimmt. Das Volumen des Pyknometers muss regelmafdig nach Anhang C kalibriert werden.

Zum Schutz der Bedienungspersonen sollte das Pyknometer nicht aus Glas, sondern aus Kunststoff bestehen.

6.9 Vakuumanlage (fiir das volumetrische Verfahren), mit Druckmessgerat oder kalibriertem Vakuum-
Messgerit zur Evakuierung des Pyknometers auf einen Restdruck von 4 kPa oder weniger.

6.10 Behilter (fiir das hydrostatische Verfahren), der in das Wasserbad gehdngt werden kann.

Die Form des Behilters muss so sein, dass die Probe beim Befiillen des Behélters mit Wasser vollstandig
eingetaucht werden kann; die Probe muss 2/3 des Behiltervolumens, das mindestens (3,0 x 10~3) m3
betragen muss, einnehmen.

6.11 Vakuumexsikkator oder ein anderer Vakuumkessel (fiir das hydrostatische Verfahren), der
ausreicht, um das Pyknometer oder den Behalter aufzunehmen.

6.12 Gummihammer (wahlfrei) (fiir die Kalibrierung des Pyknometers).

7 Probenahme
7.1 Die Asphaltproben sind nach EN 12697-27 zu entnehmen.

7.2 Die Proben miissen eine Masse, in Gramm (g), von mindestens dem 50fachen des Zahlenwerts der
Nennkorngrofie der Gesteinskdrnung, in Millimeter (mm), (d.h. der Maschenweite des grofiten fiir das
Gemisch festgelegten Priifsiebs) bei einer Einwaage von mindestens 250 g haben. Aus Bohrkernen
gewonnene Proben miissen eine Dicke von mindestens 20 mm oder dem Zweifachen der maximalen
Nenngrofde der Gesteinskornung haben, je nachdem, welches der gréfiere Wert ist.

7.3 Bei Bohrkernen wird die Dicke aller Schichten im Eingangszustand aufgezeichnet. Falls die Schichten
unterschiedlich dick sind, werden die kleinste und die grofite Dicke aufgezeichnet. Falls eines oder beide
Enden eine raue Oberflache aufweisen, werden diese Enden so zugeschnitten, dass alle rauen Enden, die zu
einer zu niedrigen Schatzung der Raumdichte fithren wiirden, beseitigt werden. Der Bohrkern wird an jeder
Grenzflache zwischen unterschiedlichen Schichten im rechten Winkel zur Bohrkernachse so geschnitten,
dass an den abgeschnittenen Stiicken kein Material einer anderen Schicht zuriickbleibt. Es darf auch mehr
abgeschnitten werden, sofern die verbleibende Probe danach noch die von allen im Anschluss
durchgefiihrten Priifverfahren auferlegten Anforderungen an die Probengrofie erfiillt.

ANMERKUNG  Dieser Vorgang kann es erfordern, zwei Schnitte vorzunehmen und das dabei abfallende Stiick zu
verwerfen, wenn die Verbindungsflachen zwischen Schichten nicht rechtwinklig zu Bohrkernachse verlaufen.

7.4 Die Dicke jeder abgeschnittenen Schicht wird aufgezeichnet. Die jeweiligen Proben miissen als

reprasentativ fiir die ganze Schicht angesehen werden, falls sie mindestens 80 % der urspriinglichen
Mindestdicke umfasst.
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8 Probenvorbereitung
8.1 Asphaltproben

Eine Asphaltprobe wird nach Homogenisierung durch Mischen und Viertelung nach EN 12697-28 zu einer
Laborprobe eingeengt.

8.2 Ausbauproben

Proben aus bereits verdichtetem Material miissen durch Biirsten oder Waschen gereinigt werden, bevor sie
im beliifteten Warmeschrank bei einer Temperatur von (110 +5) °C bis zur Massenkonstanz getrocknet
werden; anschlief3end werden sie zerlegt.

ANMERKUNG 1 Massenkonstanz ist erreicht, wenn die Anderung der Masse zwischen zwei Bestimmungen im Abstand
von mindestens 30 min weniger als 0,1 % (Massenanteil) betragt.

ANMERKUNG 2 Bei Gemischen, die wasserabsorbierende Zusatze (wie z.B. Zeolithe) enthalten, ist in der Regel eine
langere Trocknungszeit erforderlich.

8.3 Probenzerlegung
Die Proben miissen aufgelockert und in grobe Bestandteile und Agglomerate zerlegt werden. Die
Agglomerate dirfen nicht grofier als 6 mm sein. Wenn das Material nicht weich genug ist, um es manuell zu

zerlegen, wird es in einer Schale in einem Warmeschrank bei einer Temperatur von maximal 110 °C
aufgewarmt, bis es problemlos verarbeitbar ist.

9 Durchfiihrung
9.1 Allgemeines

Alle Massen sind in Gramm (g) auf 0,1 g zu bestimmen. Das Volumen des Pyknometers ist in m3 auf
(0,5 x 10~6) m3 zu ermitteln.

9.2 Verfahren A: Volumetrisches Verfahren

9.2.1 Das leere Pyknometer wird einschlief8lich des Aufsatzes mit dem bekannten Volumen (Vp) gewogen
(my).

ANMERKUNG  Das Volumen des Pyknometers kann nach Anhang C ermittelt werden.

9.2.2 Die trockene Laborprobe wird in das Pyknometer gegeben und auf Umgebungstemperatur gebracht;
anschlieffend wird das Pyknometer mit Probe und Aufsatz erneut gewogen (m,).

9.2.3 Das Pyknometer wird bis hdchstens 30 mm unter dem Kernschliff mit luftfrei gekochtem Wasser
oder Losemittel gefiillt.

ANMERKUNG  Die Verwendung von Losemitteln eignet sich nicht fiir Asphalte, die wasserabsorbierende Zusitze
(z.B. Zeolithe) oder Zusitze, die sich in diesem Losemittel 16sen, enthalten.

9.2.4 Die eingeschlossene Luft wird durch Anwendung eines Teilvakuums, das zu einem Restdruck von
4 kPa oder weniger fiihrt, liber eine Zeitspanne von (15 £ 1) min ausgetrieben.

Es ist wichtig, die Luft auch aus den zuganglichen Poren auszutreiben. Der Vorgang kann durch Riihren,

Rotation oder Vibration des Pyknometers auf einem Vibrationstisch unterstiitzt werden. Bei Verwendung
von Wasser kann das Austreiben der Luft durch Zugabe einer kleinen Menge (nur zwei Tropfen) eines
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Mittels zur Entspannung des Wassers erleichtert werden. Wird ein Losemittel verwendet, so sollten das
Riihren und die Vibration ohne Anwendung eines Vakuums erfolgen. Anstelle des luftfrei gekochten Wassers
kann auch gekochtes Wasser verwendet werden. Bei einigen Mischungen kann es erforderlich sein, die
optimale Zeitspanne fiir die Anwendung des Vakuums durch Variieren der iiblichen Zeitspanne von 15 min
um 1 min oder 2 min und Ermitteln des Wertes, der der hochsten Rohdichte entspricht, zu bestimmen. In
solchen Féllen sollte die Dauer des Vakuums im Priifbericht angegeben werden.

9.2.5 Nachdem das Pyknometer vorsichtig fast bis zur Messmarke des Aufsatzes oder des Stopfens mit
luftfrei gekochtem Wasser oder Losemittel gefiillt wurde (wobei sichergestellt wird, dass keine Luft
eindringt), wird der Aufsatz bzw. Stopfen aufgesetzt.

9.2.6 Bei Verwendung von Wasser wird das Pyknometer fiir eine Dauer von mindestens 30 min, jedoch
nicht ldnger als 180 min in ein Wasserbad mit bekannter, (mit + 1,0 °C) gleichmafiiger Priiftemperatur
gestellt, um die Probe und das Wasser im Pyknometer auf die gleiche Temperatur wie das Wasser im
Wasserbad zu bringen.

Das Pyknometer kann in eine Kammer mit einer bekannten Priiftemperatur fiir mindestens 60 min gestellt
werden, um die Temperatur der Probe und das im Pyknometer befindliche Wasser auf die Priiftemperatur
(£ 1,0 °C) einzustellen.

9.2.7 Bei Verwendung von Losemittel ist das Pyknometer fiir eine Dauer von mindestens 60 min, jedoch
nicht langer als 180 min in ein Wasserbad mit bekannter, gleichmafiiger Priiftemperatur ( 0,2 °C) zu stellen,
um die Probe und das Losemittel im Pyknometer auf die gleiche Temperatur wie das Wasser im Wasserbad
zu bringen.

9.2.8 Das Wasser im Wasserbad muss bis etwa 20 mm unterhalb des Randes des Pyknometers reichen.

9.2.9 Das Pyknometer wird mit Wasser oder Losemittel bis zur Messmarke aufgefiillt. Der Behalter mit
dem Wasser oder Losemittel muss auf die Priiftemperatur des Wasserbades gebracht werden.

9.2.10 Das Pyknometer wird aus dem Wasserbad genommen, an der Aufienseite abgetrocknet und sofort
gewogen (mj3).

9.3 Verfahren B: Hydrostatisches Verfahren

9.3.1 Die Masse des leeren Behalters wird in Luft (m,) und unter Wasser (m,) bestimmt.

9.3.2 Die Laborprobe wird in den getrockneten Behélter gegeben und auf Umgebungstemperatur gebracht;
anschlieflend wird die Masse des Behalters mit der Laborprobe in Luft bestimmt (mj3).

9.3.3 Der Behilter wird mit luftfrei gekochtem Wasser gefiillt, und die eingeschlossene Luft wird durch
Riihren und/oder Vibration ausgetrieben.

Es ist wichtig, die Luft auch aus den zugdnglichen Poren auszutreiben. Die Zugabe einer kleinen Menge (nur
zwei Tropfen) eines Mittels zur Entspannung des Wassers kann das Austreiben erleichtern. Eine zuséatzliche
Erleichterung kann durch Anwendung eines Vakuums, das zu einem Restdruck von etwa 4 kPa oder weniger
fithrt, tiber eine Zeitspanne von (15 + 1) min und/oder durch Verwendung von gekochtem Wasser erreicht
werden (siehe auch 9.2.4 bezliglich der Zeitspanne fiir das Vakuum).

9.3.4 Der Behélter wird fiir eine Dauer von mindestens 30 min in das Wasserbad gestellt, das eine
bekannte, (mit + 1,0 °C) gleichméfdige Temperatur im Bereich von 20 °C bis 30 °C hat, um die Probe und das

Wasser im Behilter auf die gleiche Temperatur wie das Wasser im Wasserbad zu bringen.

9.3.5 Das Wasser im Wasserbad muss bis etwa 20 mm unterhalb des Randes des Behalters reichen.
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9.3.6 Die Masse des Behalters mit der Laborprobe wird nach Eintauchen in das Wasser bestimmt (m,); das
Wasser muss die gleiche Temperatur haben wie das in 9.3.4 verwendete Wasser.

9.4 Verfahren C: Mathematisches Verfahren
9.4.1 Die Zusammensetzung des Asphalts wird in Form prozentualer Anteile des gesamten Gemischs
(prozentualer Anteil an Gesteinskornung + prozentualer Anteil an Bindemittel + prozentualer Anteil an

Zusatzen = 100,0 % [Massenanteil]) angegeben.

9.4.2 Wenn die Zusammensetzung des Asphalts nicht bekannt ist, muss der Bindemittelgehalt nach
EN 12697-1 bestimmt werden.

9.4.3 Die Dichten sind fiir Gesteinskérnungen nach der Normenreihe EN 1097 und fiir Bindemittel nach
EN ISO 3838 zu bestimmen.

10 Berechnung
10.1 Allgemeines

10.1.1 Alle Massen sind in Gramm auf 0,1 g anzugeben. Das Volumen des Pyknometers ist in m3 auf
(0,5 x 10~6) m3 anzugeben. Alle Anteile sind in % auf 0,1 % anzugeben.

10.1.2 Die Dichte des Wassers bei der Priiftemperatur wird wie folgt in Megagramm je Kubikmeter (Mg/m3)
auf 0,000 1 Mg/m3 berechnet:

(1)

7,59 x t — 5,32 X t?
pw = 1,000 252 05 +

106

Dabei ist
py die Dichte des Wassers, in Megagramm je Kubikmeter (Mg/m3);
t die Temperatur des Wassers, in Grad Celsius (°C).

10.2 Verfahren A: Volumetrisches Verfahren

Die nach dem volumetrischen Verfahren ermittelte Rohdichte p,, des Asphalts wird wie folgt auf
0,001 Mg/m3 berechnet:

_ (m; —my)
Pme =105 XV, = Gma — )/ @)

Dabei ist

Py die nach dem volumetrischen Verfahren ermittelte Rohdichte des Asphalts, in Megagramm je
Kubikmeter (Mg/m3) auf 0,001 Mg/m3;

my  die Masse des Pyknometers mit Aufsatz und Feder, sofern vorhanden, in Gramm (g);
m,  die Masse des Pyknometers mit Aufsatz, Feder und Laborprobe, in Gramm (g);

ms die Masse des Pyknometers mit Aufsatz, Feder, Laborprobe und Wasser bzw. Losemittel, in
Gramm (g);

Documents
12 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12697-5:2017-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-5-2017-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12697-5-2017-09

- Entwurf - E DIN EN 12697-5:2017-09
prEN 12697-5:2017 (D)

Vp das Volumen des Pyknometers bei Fiillung bis zur Messmarke, in Kubikmeter (m3);

pw  die Dichte des Wassers nach 10.1.2 oder des Losemittels bei Priiftemperatur, in Megagramm je
Kubikmeter (Mg/m3), auf 0,001 Mg/m3.

10.3 Verfahren B: Hydrostatisches Verfahren

Die nach dem hydrostatischen Verfahren ermittelte Rohdichtep, des Asphalts wird wie folgt auf
0,001 Mg/m3 berechnet:

(mz —my)
(m3 —my) — (my —my)

Pmh = X Py (3)

Dabei ist

Pmn  die nach dem hydrostatischen Verfahren ermittelte Rohdichte des Asphalts, in Megagramm je
Kubikmeter (Mg/m3) auf 0,001 Mg/m3;

m,  die Masse des in Luft gewogenen Behalters, in Gramm (g);

m,  die Masse des in Wasser eingetauchten Behalters, in Gramm (g);

m3  die Masse des in Luft gewogenen Behalters mit der Laborprobe, in Gramm (g);

m,  die Masse des in Wasser eingetauchten Behalters mit der Laborprobe, in Gramm (g);
pw  die Dichte des Wassers bei der in 10.1.2 festgelegten Priiftemperatur.

10.4 Verfahren C: Mathematisches Verfahren

10.4.1 Die nach dem mathematischen Verfahren ermittelte Rohdichte p . des Asphalts wird wie folgt auf
0,001 Mg/m3 berechnet:

100
Pmc = 4)
"¢ (Pa/pa) + (Pu/Pv) + (Pad/Pad)
Dabei ist
Pme die durch Berechnung ermittelte Rohdichte des Asphalts, in Megagramm je Kubikmeter (Mg/m3)

auf 0,001 Mg/m3;

Pa der prozentuale Anteil an Gesteinskérnung im Asphalt auf 0,1 % (Massenanteil);

Pa die scheinbare Dichte der Gesteinskornung, in Megagramm je Kubikmeter (Mg/m3) auf
0,001 Mg/m3;

Py der prozentuale Anteil an Bindemittel im Asphalt auf 0,1 % (Massenanteil);

Py die Dichte des Bindemittels bei 25 °C, in Megagramm je Kubikmeter (Mg/m3) auf 0,001 Mg/m3;

p.q der prozentuale Anteil an Zusatzen im Asphalt auf 0,1 % (Massenanteil);
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