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Deskriptoren:
Deutsche Fassung

Vorgefertigte Griindungspfahle aus Beton

Precast concrete foundation piles Pieux de fondation préfabriqués en béton

Dieser Europaische Norm-Entwurf wird den CEN-Mitgliedern zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Er wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 229 erstellt.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Europédische Norm wird, sind die CEN-Mitglieder
gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen
festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status
einer nationalen Norm zu geben ist.

Dieser Europaische Norm-Entwurf wurde von CEN in drei offiziellen Fassungen {(Deutsch,
Englisch, Franzosisch) erstelit. Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem
CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache ge-
macht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die

offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Ddnemark, Deutsch-
land, Finnlaq_d, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten Ké-

nigreich.

CEN

Europaisches Komitee fir Normung
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Brissel
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Vorwort

Diese Europadische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 229 "Vorgefertigte Betonerzeugnisse"
erarbeitet.

Der Norm-Entwurf wurde zur formellen Abstimmung vorgelegt und von CEN am TT-MM-JJJJ als EN ...
angenommen.

Diese Europiische Norm wurde von CEN auf der Grundlage eines Mandats der Europdischen Kommission und
der EFTA erstellt und unterstiitzt die wesentlichen Anforderungen der EG-Richtlinie(n).
Bezuglich der Beziehungen zu EG-Richtlinien wird auf den informativen Anhang Z verwiesen, der integraler

Bestandteil dieser Norm ist.
Die vorliegende Norm ist Bestandteil einer Reihe von Normen fur vorgefertigte Tragwerksteile aus Beton. Sie ist
weder eine Verdnderung noch Ersatz fur eine-bestehende Europaische Norm.

Fur die Bemessung von vorgefertigten Griindungspfahlen aus Stahl- oder Spannbeton gelten die entsprechenden
Grunds&tze und Anwendungsregeln von ENV 1992-1-1.

Bis zur bevorstehenden Verdffentlichung in einem geeigneten Dokument werden zusatzliche Grundsétze und
Anwendungsregeln im normativen Anhang A "Besondere Grundsitze und Anwendungsregeln fur die Bemessung

von vorgefertigten Griindungspféhlen aus Beton" angegeben.

Abschnitt 6 wurde unter Einbeziehung des "Leitpapiers zu allgemeinen Verfahren fir die Ermittlung und Beur-
teilung der Konformitat von vorgefertigten Betonprodukten — Allgemeine Grundsatze” (Dokument von CEN/-
TC 229/AHG) verfaldt.

Diese Norm enthalt auRerdem:

- einen normativen Anhang, in dem Referenzplane fir die Uberwachung und Priifung angegeben sind;
— einen informativen Anhang, in dem der Zusammenhang mit der Bauproduktenrichtlinie der EG erlautert

wird;
— einen informativen Anhang mit Hintergrundinformationen zur Gebrauchstauglichkeit von Verbindungen.

Einleitung

Diese Norm richtet sich an die Bauingenieure, die sich auf die Herstellung und den Einsatz von vorgefertigten
Grindungspfihlen aus Beton spezialisieren.

Der vorgefertigte Pfah} dient, wenn er sich in der Einbaulage befindet, als verbindendes, statisch mitwirkendes
Bauteil zwischen dem Bauwerk und den tragenden Erdschichten.

Den Hintergrund zu dieser Norm bilden allgemein verbreitete und Langzeit-Erfahrungen der Mitglieder der
Arbeitsgruppe auf diesem Gebiet des Tiefbaus, zusammen mit den folgenden Uberlegungen.

Bauwerke kann man sich als kontrolliertes Zusammenfiigen einer Anzahl von Bauteilen vorstellen. Dabei nehmen
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die Griindung und besonders die Griindungspfahle innerhalb dieser Matrix eine besondere und ziemlich spezielle
Stellung ein. Die Sonderstellung der vorgefertigten Betongriindungspféhle wird in dieser Norm eingehend

betrachtet.

Der vorgefertigte Pfahl muf® nicht nur so bemessen und hergestellt werden, da® er die zuldssigen Lasten
aufnimmt, sondern auch, um vorlbergehende Spannungen infolge von Handhabung, Transport und Einbau
{Rammen} aufzunehmen. Diese voriibergehenden Spannungen miissen bei der Bemessung des Pfahls besonders

berlicksichtigt werden.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt Leistungsanforderungen und bauliche Durchbildung tiir vorgefertigte Grindungspfahle mit Voli-
oder Hohlquerschnitt fest, entweder fir einteilige oder fir zusammengesetzte Pféhle aus Stahl- oder Spannbeton
(unabhangig vom Herstellungsverfahren), bei denen das langere Quermal® nicht mehr als das 1,5-fache des

kirzeren Quermafies betragt.

Ein vorgefertigter Grindungspfahl ist ein tragendes Bauteil aus Stahl- oder Spannbeton, das in einem Werk oder
an einem anderen Ort mit Schutz vor unginstigen Witterungsbedingungen hergestellt wurde.

Der Pfahl kann einteilig sein oder aus miteinander verbundenen Segmenten (Teilldingen) bestehen; er kann einen
verbreiterten Pfahlfufd und einen Voll- oder Hohlquerschnitt besitzen.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verwei-
sungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.
ENV 1992-1-1:1991
Eurocode 2: Planung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken; Teil 1: Grundlagen und Anwendungsregein
fur den Hochbau

ENV 206:1990
Beton - Eigenschaften, Herstellung, Verarbeitung und Glitenachweis

ENV 10 080:1991 .
Betonbewehrungsstahl - Schweil’geeigneter gerippter Betonstaht B 500 ~ Technische Lieferbedingungen far

Stébe, Ringe und geschweilRte Matten

ENV 10 138
Spannstahle

EN 29 002:1993
Qualitatssicherungssystem — Modell zur Darlegung der Qualitatssicherung in Produktion und Montage

EN 45 011:1989
Allgemeine Kriterien fir Zertifizierungsstellen, die Produkte zertifizieren

EN 45 012:1989
Allgemeine Kriterien fiir Zertifizierungsstellen, die Qualitatssicherungssysteme zertifizieren

ISO 2859:1974
Sampling procedures and tables for inspection by attributes

ISO 7976:1989
Tolerances for building - Methods of measurement of building and building products.

3 Definitionen
3.1 Fir die vorliegende Norm gelten die in den normativen Verweisungen angegebenen Definitionen.

3.2 Fur diese Norm gelten folgende zusatzliche Definitionen:

Pfahl vorgefertigter Griindungspfahl
Einteiliger Pfahl Pfahl ohne Verbindungen
Zusammengesetzter Pfahl  Pfahl mit Verbindungen
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Pfahllange
Pfahlsegment
Segmentlange
Pfahtkopfoberseite
Pfahlkopf
Pfahischaft
Pfahlfufl
Pfahispitze
FulRverbreiterung

Verbindung

Formfaktor

Abstand zwischen Pfahlkopfoberseite und Pfahlspitze

Einzelteil eines zusammengesetzten Pfahls

Lange eines Pfahlsegmentes, das einen Teil der Pfahlidnge bildet

oberste Oberflache eines Pfahls

oberer Teil eines Pfahls

Teil des Pfahls zwischen Kopf und FuR

unterer Teil eines Betonpfahls

unterste Oberflache eines Pfahls

zusammen mit dem PfahifuR vorgefertigter Betonabschnitt mit groReren Nenn-
maRen als der Pfahlschaft

Varrichtung zum Verbinden der einzelnen Segmente eines zusammengesetzten

Pfahls
Verhaltnis zwischen der Lénge eines einteiligen Pfahls oder der Lange des Segmen-

tes zum kleinsten Quermaf.

Die Anwendung dieser zusatzlichen Definitionen ist auf die Benennungen in dieser Norm beschrankt.

4 Anforderungen
4.1 Baustoffanforderungen

4.1.1 Beton
4.1.1.1 Als Beton ist Normalbeton nach 3.6 von ENV 206 zu verwenden.

4.1.1.2 Der Beton muB aus Baustoffen bestehen, die die im Abschnitt 4 von ENV 206 festgelegten Anforderun-
gen erfiillen.

4.1.1.3 Die Betonbestandteile miissen die im Abschnitt 5 von ENV 206 festgelegten grundlegenden Anforde-
rungen erfillen.

4.1.1.4 Der Beton muf die im Abschnitt 6 von ENV 206 festgelegten Anforderungen an die Dauerhaftigkeit
erfillen.

4.1.2 Betonstahl

4.1.2.1 Als Langsbewehrung sind gerippte Stébe aus Betonstahl B 500 der Duktilitdtsklasse A oder B und den
in ENV 10 080 festgelegten Rippeneigenschaften zu verwenden.

4.1.2.2 Als Querbewehrung sind glatte Stdbe aus Betonstahl B 350 oder dariiber mit der in ENV 10 080
festgelegten Duktilitatsklasse A oder B zu verwenden.

4.1.2.3 Der Betonstahl muf3 die in ENV 10 080 festgelegten Anforderungen beziiglich der SchweiRbarkeit
erfilien.

4.1.3 Spannstahl
Zu verwenden ist Spannstahl mit den in ENV 10 138 geforderten Eigenschaften.

4.1.4 Verbindungen

Die fur die Herstellung der Verbindungen eingesetzten Materialien mussen Dauerhaftigkeitseigenschaften
besitzen, die mit den Anforderungen an die Betoneigenschaften in Abschnitt 6 von ENV 206 vergleichbar sind.

ANMERKUNGEN: Transportanker:

(1) Transportanker soliten aus einem Material mit ausreichender Duktilitat hergestellt werden, eine mogliche
Verringerung der Duktilitdt bei niedrigen Temperaturen solite hierbei beriicksichtigt werden.

(2} Transportanker, die nur fur den Einsatz am Herstellungsort vorgesehen sind, sollten vor dem Verlassen
des Herstellungsortes vom Pfahl oder Pfahlsegment entfernt werden.

4.2 Herstellungsanforderungen
4.2.1 Beton
4.2.1.1 Es ist Beton der Festigkeitsklasse C 35/45 oder dariiber zu verwenden.

4.2.1.2 Die tatsachliche Druckfestigkeit beim Transport zum Einbauort, die nach Ermessen des Herstellers
bestimmt wird, braucht nicht mehr als 40 N/mm?2 zu betragen.
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4.2.1.3 Fir Beton, der wahrend der Nachbehandlung warmebehandelt wird, gilt 10.7 von ENV 206.

4.2.2 Stahlbetonpfihle
4.2.2.1 Léngsbewehrung

(1
(2)

(3)
(4)

{5)

Die Stdbe mussen einen Nenndurchmesser von mindestens 8 mm besitzen.

Schweifindhte oder UbergreifungsstoRe in Staben, mit Ausnahme derjenigen, bei denen beide Stabe
symmetrisch zum Querschnitt liegen, miissen so angeordnet sein, daR sich ihre Mitten, parallel zur
Pfahlachse gemessen, nicht mit anderen decken, deren Abstand geringer als das Doppelte des gréfiten
QuermaRes des Pfahischaftes ist (Siehe Bild 1}.
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Bild 1

Bei Pfahischaften mit polygonalem Querschnitt ist in jeder Ecke mindestens ein Stab einzubringen.

Bei Pfahlschéften mit kreisférmigem Querschnitt darf die Anzahl der auf dem Kreisumfang verteilten
Stébe nicht weniger als sechs betragen.

Am Pfahtkopf miissen samtliche Stabe (ohne Haken} in derselben Ebene senkrecht zur Pfahlachse enden,
hochstens 50 mm und mindestens 10 mm unterhalb der Pfahlkopfoberseite. Die Abweichungen der
Stabenden zueinander mussen weniger als 10 mm betragen.

4.2.2.2 Querbewehrung

(1)

(2)

{3)

(4)

(5)

Die Blgel, entweder Hange- oder Spiraleisen, miissen einen Nenndurchmesser von mindestens 4 mm
aufweisen. )

Im Pfahlkopf ist {iber eine Lange von mindestens 750 mm eine Querbewehrung einzubringen. Werden
besondere Maf3nahmen ergriffen, um das Aufspalten des Pfahls wahrend des Zurichtens zu vermeiden,
darf diese Lange auf 400 mm verringert werden.

In diesem Teil des Pfahilkopfs mull die Anzah! der Biigel mindestens 9 betragen.

Im PfahlfuR} ist eine Querbewehrung iiber eine Lénge von mindestens 200 mm ginzubringen. Die Anzahl
der Bigel mull mindestens 5 betragen.

Im Ubrigen Bereich des Pfahlschaftes ist eine Querbewehrung einzubringen; die Anzahl der gleichmaRig
verteilten Bagel mufl mindestens 1/300 der Lange des librigen Schaftes (in mm} betragen.

Der Biegerollendurchmesser fir die Biegung der Querbewehrung muf bei der Kaltverformung mindestens
das 2,5-fache und bei der Warmverformung das 1,5-fache des Nenndurchmessers betragen.

4.2.3 Spannbetonpfahle

4.2.3.1 Spannstahi

Die Querschnittsflache des Spannstahls darf nicht kleiner sein als die in Tabelle 1 angegebene prozentuale Quer-
schnittsflache des Pfahlschaftes, wobei Zwischenwerte zu interpolieren sind.
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Tabelle 1: Prozentuale Mindestwerte fir Spannstahl

Pfahildnge Prozentualer Wert
<5m 0,1
>10m 0,2

4.2.3.2 Abstande der Spannglieder
(1) Zwischen den Spanngliedern muf sich ein Abstand befinden, geblindelte Spannglieder sind nicht zulassig.

(2) Die Abstande zwischen den Spanngliedern miissen so gewahit werden, daR das Einbringen und Ver-
dichten des Betons zufriedenstellend durchgefiihrt werden kann und zwischen Beton und Spanngliedern
ein guter Verbund erzielt wird.

4.2.3.3 Anfangliche Vorspannkraft

(1)  Spannglieder fir sofortigen Verbund sind so anzuordnen und zu spannen, daR der Punkt, in dem die
Resultierende der Spannkrafte wirkt, mit dem Mittelpunkt des Pfahlschaftquerschnitts zusammenfalit.

(2) Anforderung (1) darf als erfiilit angesehen werden, wenn der Mittelwert der auf 1 % gemessenen
tatsachlichen Spannkrafte in einem Pfah! um nicht mehr als 2 % und der Wert der tatsachlichen Spann-
kraft bei keiner Messung mehr als 5 % von der vorgesehenen Spannkraft abweicht.

4.2.3.4 Langsbewehrung

(1)  Wenn in vorgefertigten Spannbetongriindungspféahlen zusatzlich zum Spannstahl eine Ldngsbewehrung
eingesetzt wird, ist es erforderlich, daR:

-~ nicht mehr als 4 Stabe in derselben Ebene enden;
~ der Abstand zwischen den Ebenen, in denen die Stabe enden, mindestens dem 20-fachen des Nenn-

durchmessers der eingesetzten Stébe entspricht.
- Anforderung {4) von 4.2.2.1 anzuwenden ist.

4.2.3.5 Querbewehrung
(1) Bei Querbewehrung sind die Anforderungen von 4.2.2.2 (1}, (2), (3) und (5} anzuwenden.

4.3 Anforderungen an das Endprodukt
4.3.1 Geometrische Eigenschaften

4.3.1.1  Aligemeines

Die nachstehend angegebenen MaRabweichungen sind charakteristische Werte, bei denen die Wahrscheinlich-
keit, dal? 10 % ihrer Grundgesamtheit die festgelegte Grenze {iberschreiten, 50 % oder weniger betragt.

4.3.1.2 Mafke ,
(1) Pfahle miissen durch Nennwerte fir die QuermaRe (in mm) und fiir die Lange {in m) festgelegt sein.

(2)  Unter der Voraussetzung, daf die Anforderungen von Anhang A beziiglich der Betondeckung erfiilit sind
und die tatsichliche Querschnittsfliche mindestens 95 % der Nennquerschnittsflache betrédgt, darf fur
Quermale und Lange angenommen werden, dald sie ihre Nennwerte aufweisen, wenn die tatsédchlichen
Werte, die auf £ 1 mm gemessen wurden, um nicht mehr als die folgenden Werte vom festgelegten

Nennwert abweichen:

10 mm
0,2m

— Quermalle
- Lange

s

4.3.1.3 Schlankheit

Der Formfaktor darf bei einteiligen Pfdhlen oder Pfahlsegmenten aus Betonstahl einen Wert von 75 und bei
Pfahlen aus Spannbeton einen Wert von 100 nicht Gberschreiten.
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