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Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigie Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfes
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten an den Normenausschuf3 Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut far
Normung e. V., 10772 Berlin (Hausanschrift: Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin).

Nationales Vorwort

Zur Vereinfachung des Verfahrens werden die Einsprecher gebeten, Stellungnahmen nach Abschnitten geordnet
einzureichen.

Dieser Europaische Norm-Entwurf wurde unter franzdsischer Federfihrung von CEN/TC 53/WG 5 erarbeitet.

Eine gesonderte Deutsche Norm fiir Stiitzentiirme aus vorgefertigten Bauteilen besteht bisher nicht. Stitzentiirme
sind zur Zeit rechnerisch nach DIN 4421 nachzuweisen.

Zeitgleich mit diesem Europdischen Norm-Entwurf erscheinen die themenverwandten Européischen Norm-
Entwirfe E DIN EN 12810-1, E DIN EN 12810-2, E DIN EN 12811 und E DIN EN 12812.

Far die im Vorwort und in Abschnitt 2 zitierten Europaischen Normen wird im folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

prEN 1000-1 (Wi 15) : 1996 siehe E DIN EN 12810-1 : 1997-06
prEN 1000-2 (WI 05) : 1996 siehe E DIN EN 12810-2 : 1997-06

prEN xx (WI 13) : 1996 siche E DIN EN 12811 : 1997-06
prEN xx (Wi 10) : 1996 siehe E DIN EN 12812 : 1997-06
prEN xx (WI 09) : 1996 siehe E-DIN EN 12813 : 1997-06

Fortsetzung Seite 2
und 34 Seiten prEN

NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.

™
© DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. - Jede Art der Vervielfiltigung, auch auszugsweise, Rel. Wr éﬁlﬂ E;U !5!!3 : ;55 ;-06

nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V,, Berlin, gestattet. Da@byment SV&!EiNngb
Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin

Full document details: E DIN EN 12813:1997-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12813-1997-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12813-1997-06

Seite 2
E DIN EN 12813 :1997-06

Nationaler Anhang NA (informativ)
Literaturhinweise

E DIN EN 12810-1 : 1997-06
Fassadengeriste aus vorgefertigten Bauteilen - Teil 1: Produktfestlegungen; Deutsche Fassung
prEN 12810-1:1997

E DIN EN 12810-2 ; 1997-06
Fassadengeriiste aus vorgefertigten Bauteilen - Teil 2: Besondere Bemessungsverfahren und Nachweise;
Deutsche Fassung prEN 12810-2:1997

E DIN EN 12811 : 1997-06
Arbeitsger(iste - Anforderungen, Bemessung und Entwurf; Deutsche Fassung prEN 12811:1997

E DIN EN 12812 : 1997-06
Traggertste - Anforderungen, Bemessung und Entwurf; Deutsche Fassung prEN 12813:1997

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12813:1997-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12813-1997-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12813-1997-06

» ENTWURF
EUROPAISCHE NORM " prEN 12813

EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE Marz 1997

ICs

Deskriptoren:

Deutsche Fassung

Stiitzentirme aus vorgefertigten Bauteilen -
Besondere Bemessungsverfahren und Nachweise

Load bearing towers of prefabricated Tours d’étaiement en éléments
elements - Methods of particular design préfabriqués - Méthodes pour la
and assessment conception particuliére et 1l’évaluation

Dieser Europdische Norm-Entwurf wird den CEN-Mitgliedern zur CEN-Umfrage
vorgelegt. Er wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 53 erstellt.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Europdische Norm wird, sind die CEN-Mitglie-
der gehalten, die CEN/CENELEC-Geschdftsordnung zu erfillen, in der die
Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Dieser Europiische Norm-Entwurf wurde von CEN in drei offiziellen Fassungen
{Deutsch, Englisch, Franzdsisch) erstellt. Eine Fassung in einer anderen Spra-
che, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung

in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist,
hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitgliedér sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Didnemark,
Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und

dem Vereinigten Koénigreich.

CEN
Europdisches Komitee fir Normung
European Committee for Standardization

Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B - 1050 Briluissel

c 1997 CEN - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem
vVerfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 53 "Temporare Konstruktionen fiir Bauwer-
ke", dessen Sekretariat vom DIN betreut wird, erarbeitet.

Der Text des Norm-Entwurfs wird zur Umfrage gestellt und soill vom CEN am YY-MM-DD angenommen werden.

Diese Européische Norm ist eine der nachfolgend genannten von miteinander in Beziehung stehenden Normen
eines Normenpaketes.

prEN 1000-1 : 1996 (Wi 15}
Fassadengeruste aus vorgefertigten Bauteilen - Teil 1: Produktfestiegungen

prEN 1000-2 : 1996 (W! 05}
Fassadengeruste aus vorgefertigten Bauteilen - Teil 2: Besonderen Bemessungsverfahren und Nachweise
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prEN xx (Wl 13) : 1996
Arbeitsgeriiste - Anforderungen, Bemessung und Entwurf

prEN xx (Wl 10) : 1996
Traggeriste - Anforderungen, Bemessung und Entwurf

prEN xx (W1 09) : 1996
Stiitzentirme aus vorgefertigten Bauteilen - Besondere Bemessungsverfahren und Nachweise

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung wurde als Termin fiir die Zuriickziehung nationaler Normen,
die diesem Normenpaket entgegenstehen, der YY-MM-DD festgelegt.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschiéftsordnung sind folgende Linder gehalten diese Europaische Norm zu
Ubernehmen:Belgien, Danemark, Degtschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Konigreich.

Einleitung

Diese Européaische Norm dient dazu, den Auftraggebern von Stitzentirmen aus vorgefertigten Bauteilen und
Konstrukteuren, die ein Programm fir die Erflllung solcher Anforderungen zu erarbeiten haben, geeignete
Angaben zur Verfligung zu stellen.

Der Auftraggeber von Stitzentirmen aus vorgefertigten Bauteilen muB alle fiir das Traggerist spezifischen.
Anforderungen hinzufiigen, damit die Konstrukteure die Bemessung ausfiihren kénnen.

- Diese Europaische Norm legt Teilsicherheitsbeiwerte y zugrunde, obwohl es zweckméRig erscheint, die in Euro-
codes verwendeten Teilsicherheitsbeiwerte fir den vorlaufigen Text zu dndern.

Diese Européaische Norm ist von iInteresse fir alle, die besondere Einzelteile oder Gruppen von Einzelteilen fGr
Statzentliirme aus vorgefertigten Bauteilen entwickeln wollen.

Diese Europaische Norm beschreibt, wie sich konstruktive Angaben fur Stiitzentlirme aus vorgefertigten
Bauteilen gewinnen lassen, mit denen Bemessungswerte fir die Anwendung berechnet werden kénnen.

Diese Européische Norm ist fur vorgefertigte Stiitzentirme nach 3.1 vorgesehen.

ANMERKUNG: Diese Europaische Norm enthalt keine Angaben Gber Tatigkeiten an der Verwendungs-
stelle; fir diese sollte auf Europiische Richtlinien und nationale Dokumente Bezug genommen werden.

1 Anwendungsbereich

In dieser Europaischen Norm wird der charakteristische Widerstand R, von vorgefertigten Stutzentirmen mit und
ohne Horizontallasten bestimmt und es werden Hinweise fiir die Bemessungswerte gegeben. Die Ergebnisse der
Bemessung von unabhangigen Stutzentlirmen solite es erméglichen, die Tragfahigkeit von solchen Stiitzentur-
men zu beurteilen, die in vom Hersteller empfohlenen Kombinationen innerhalb eines Traggerlistes eingesetzt

werden.

Die meisten Bilder zur Veranschaulichung dieser Europdischen Norm beziehen sich auf eine spezielle Bauart der
Stutzentiirme, die beschriebenen Verfahren gelten dessen ungeachtet fir alle Stitzentirme.

Fir die H6he oder Grundri3fliche eines zu prifenden Stiitzenturms bestehen keine Grenzwerte, vorauégesetzt,
daR die Prifeinrichtungen entsprechend gewahit werden.

Die Europaische Norm gilt nicht flr Stiitzentlirme aus Rohren und Kupplungen: es wird davon ausgegangen, daf®
‘sie nach prEN xx (Wl 10) : 1996 bemessen werden.

Diese Europiaische Norm legt vier Verfahren fiir die Bestimmung des Bemessungswiderstandes R, von Stitzen-
tirmen mit Bauteilen aus neuem und gebrauchtem Stahl und Aluminiumlegierungen fir den Einsatz auf

Baustellen fest.

Stutzentirme werden aus vorgefertigten Bauteilen, Rahmen oder Fachwerkstdben eines Modulsystems, aufge-
baut. ‘

ANMERKUNG: Zu den Definitionen und Anforderungen fiir Produkte und Werkstoffe der Konstruktionen,
Fertigungen und Lasten siehe prEN xx (Wl 10} : 1996.
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2 Normative Verweisungen

Diese Europédische Norm enthait durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publika-
tionen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgeflhrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind.
Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

ENV 1993-1: 1993
Eurocode 3 - Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten ~ Teil 1: Aligemeine Regeln fiir Bauten

prEN 1000-2 (W1 05) : 1996
Fassadengeruste aus vorgefertigten Bauteilen - Teil 2: Besondere Bemessungsverfahren und Nachweise

prEN xx (Wl 10} : 1996
Traggeruste - Anforderungen, Bemessung und Entwurf

3 Definitionen
Fur die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Definitionen:

3.1 Stitzenturm: Tempordre Tragkonstruktion aus vorgefertigten metallischen Bauteilen. Er hat drei oder
mehrere Stiele.

3.2 Vorgefertigtes Bauteil: Einzelteil eines Stitzenturms mit festen Verbindungsmittein, die die Maf3e vor-
bestimmen.

3.3 Vollstiandig ausgesteifter Stitzenturm: Ein Stdtzenturm, dessen vertikale Ebenen vollstdndig mit
Diagonalen ausgesteift sind und somit volile Dreieckverbdnde bilden. Die Exzentrizitdt der Diagonalen gegen die
Stiele oder Horizontalglieder darf hdochstens 200 mm betragen. Ein volistindig ausgesteifter Stiitzenturm darf
verstrebte oder unverstrebte Kopfspindein enthalten (siehe Bild 1a, b und 2a, b).

&

a) mit verstrebten Kopfspindeln b) mit unverstrebten Kopfspindein

Bild 1: Vollstdndig ausgesteifte Stiitzentiirme
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a) zu Horizontalgliedern b) zu Stitzen

Bild 2: Exentizitdten von Diagonalenverstrebungen
d < 200 mm

2 éfgff

=

D

.

NN

Bild 3: Unvolistindig ausgesteifter Stiitzenturm

3.4 Unvollstindig ausgesteifter Stiitzenturm: Ein Stutzenturm, in dem nicht alle vertikalen Ebenen voll-
standig durch Dreieckverbdnde ausgesteift sind (siehe Bild 3).

3.5 Stédnder: Lasttragendes vertikales Element.

3.6 Stiel: Eine Anordnung von Standern zum Erreichen der geforderten Hohe. Der Steil darf ein ausziehbares
Verstellteil mit mehreren durch Sicherungsbolzen oder andere Feststelleinrichtungen gesicherte Einstellhéhen
enthalten. ’

3.7 Horizontalglied (Liangs- oder Querriegel): Ein Bauteil, das zwei Stiele horizontal miteinander verbindet:
Es ist entweder ein Einzeltrdger (eines Modulsystems) oder Gurt eines vorgefertigten Rahmens.

3.8 Aussteifung: Aussteifung des Stiitzenturms durch Dreieckverbande oder einen anderen Aufbau, um
Steifigkeit und seitliche Festigkeit zu erreichen. .

ANMERKUNG: In der horizontalen Ebene darf dies durch Rahmen, Rahmentafein oder steife Verbindungen
zwischen Stielen erzielt werden. In der vertikalen Ebene sind geschliossene Rahmen mit oder ohne Eckaus-
steifung, offene Rahmen, Leiterrahmen mit Zugangséffnungen, steife Verbindungen von Horizontal-
gliedern und Stielen sowie Diagonalverstrebungen dblich.

3.9 Rahmen: Bauteil aus drei oder mehr Teilen, das eben oder rdumlich gefertigt ist.

3.10 Kopfspindel: Vorrichtung mit Spindel am Kopf eines Stitzenturms zur Verstellung der Héhe und zur
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Entlastung, Gblicherweise mit Kopfgabel.

3.11 FuBdspindel: Vorrichtung mit Spindel am Ful} eines Stiels zur Verstellung der Hohe, iblicherweise mit
Fuflplatte.

3.12 Kopfgabel: Ein "U"-formiges Teil am Kopf eines Stiels, auf das sich waagerecht ein Trager legen (a3t.
3.13 FuBplatte: Eine Platte zur Verteilung der Last auf eine gréRere Flache.

3.14 GeschoB: Der Teil des Stitzenturms zwischen zwei aufeinanderfolgenden horizontalen Ebenen, ein-
schlieRlich der Verbindungen der Sténder.

3.15 Regelausfithrung: Anordnung aus vorgefertigten Bauteilen mit der geringsten Tragféhigkeit bei gege-
bener Héhe des Stiitzenturms. v

3.16 Variante: Ein Stutzenturm mit derselben Hohe wie die Regelausfihrung, aber unterschiedlicher Kom-
bination der Bauteile, die den groRten Widerstand ergibt, wobei die Bedingungen geeignet {iberwacht werden.
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Tabelle 1: Symbole

Nr. Symbot Benennung Einheit
1 A Querschnittsflache mm?2
2 C Federsteifigkeit N/mm
3 d horizontale Verschiebung mm
4 d, elastische Verformung mm
5 d, plastische Verformung mm
6 d, Gesamtverformung {elastisch und piastisch) mm
7 dy "{ Spiel einer Feder mm
8 Elastizitatsmodul kN/mm?
9 F auf die Konstruktion ausgeiibte duBere Kraft (Last) N
10 F, auf die Konstruktion ausgelibte horizontale Kraft (Last) N
11 F. horizontale Bruchlast N
12 1f, st tatsdchliche Zugfestigkeit N/mm?
13 |fiwem |\Nennzugfestigkeit N/mm?
14 F, auf die Konstruktion ausgeiibte vertikale Kraft {Last) N
15 F, vertikale Bruchlast N
16 F,¢ vertikale Bruchlast (bei der Priifung des 6-m-Stiitzenturms) N

einschlieRlich Belastungseinrichtung, aber ohne Eigenlast des Stltzenturms

17 |fy aer tatsichliche FlieBspannung N/mm?
18 |/, nom NennflieBspannung N/mm?
19 A Schubsteifigkeit N

20 |H h Hohe m
21 I Tragheitsmoment mm?*

22 L Lange m
23 n Anzahl der Stiele im Stutzenturm 1

24 Ry Bemessungswiderstand N
25 R, Bruchwiderstand N

26 R, korrigierter Bruchwiderstand "IN
27 "5 charakteristischer Wert des Widerstandes, 5 %-Fraktile N
28 R, Gebrauchslast N
29 Ve Teilsicherheitsbeiwert fiir die Einwirkungen 1
30 oy Teilsicherheitsbeiwert fir den charakteristischen Wert des Werkstoffs 1
31 Ym2 zusatzlicher Teilsicherheitsbeiwert fiir den charakteristischen Wert des 1

Werkstoffs

32 oy ideelle Knickspannung N/mm?

33 Tr Gruppenfaktor fur Traggeriste 1
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5 Nachweisverfahren
5.1 Allgemeines

5.1.1 Die Bemessungswiderstande von Stltzentirmen durfen nach einem der nachstehenden Verfahren er-
mittelt werden:

a) Nachweis durcﬁ Berechnung
b} Nachweis durch Berechnung unter Verwendung von Einzelprifungsergebnissen
c¢) Nachweis ausschiielich durch Grofdversuche

{Die Verfahren a), b) und c) gelten fur alle Arten von Stitzentlirmen, vollstindig ausgesteift oder nicht
vollstéandig ausgesteift.)

d) Nachweis durch GroRBversuche und anschlieRende Berechnungen unter Verwendung von Einzelpriifungs-
ergebnissen, aber nur fir volistandig ausgesteifte Stiitzentlirme.

5.1.2 Soll ein Stitzenturm mit nur einem Geschofl verwendet werden, so sollte seine Tragféhigkeit nach-
gewiesen werden. ‘

ANMERKUNG: Fur ein einzeines Geschof ist der Bruchwiderstand méglicherweise kleiner als flr einen
Stitzenturm mit zwei oder mehreren Geschossen, siehe Bild B.2¢

5.2 Zu beurteilende Fille

Ein Stutzenturm muf} mit Hilfe der nachstehenden Lastfille bemessen werden, wobei die Fu3- und Kopfspindeln
vollstandig ausgefahren sein missen, wenn nicht der Bemessungswiderstand fir kleinere Auszugslangen zu
ermitteln ist. )

Lastfall 1 Unverankerter Stltzenturm unter vertikaler Belastung:

1 a) mit horizontaler Belastung
1 b) ohne horizontale Belastung

Lastfall 2 Stltzenturm mit horizontal verankerter Kopfspindel unter vertikaler Belastung.

5.3 Zu ermittelnde Angaben je Stiitzenturm
Bruchwiderstand fir jeden der Lastfélle 1 a), 1 b) und 2.

Die Einflisse von ungleicher Belastung, Temperatur, unterschiedlicher Setzung der Grindung, Bewegung der
aufgebrachten Lasten usw. sollten bei der Beurteilung in Betracht gezogen werden.

Die Fahigkeit eines Stiitzenturms, sich Setzungen anzupassen, ist von der Steifigkeit des zusammengesetzten
Stutzenturms abhéangig (Duktilitat).

Fir einen am Kopf unverankerten Stitzenturm dirfen dazwischen liegende Fille ergénzt und graphisch als
Interaktion zwischen vertikaler und horizontaler Last dargestellt werden (siehe Bild 4). In Verbindung mit einer
horizontalen Last mu3 mindestens ein Wert angegeben werden.

5.4 Anforderungen fiir die Priifung und die Auswertung der Ergebnisse
5.4.1 Priifung der Konstruktion und MaRe der Werkstoffe

5.4.1.1 Fir alle Verfahren ist zu prafen, ob die Werkstoffe und die Herstellung den Angaben des Lieferanten
entsprechen. Wenn die Priifergebnisse korrigiert werden missen, missen die tatsdchlichen Werte ermittelt
werden. Nachstehend sind die zu untersuchenden Positio_nen angegeben.

5.4.1.2 Es ist zu prufen, ob die Werkstoffe der tragenden Bauteile die vom Lieferanten angegebenen Normen
erfilllen. Bei erforderlichen Korrekturen der Prifergebnisse miissen die tatsichlichen Werte durch Prifung

ermittelt werden.

5.4.1.3 Es ist zu priifen, ob die MaRe der Bauteile innerhalb der auf den Fertigungszeichnungen angegebenen
zuldssigen Abweichungen liegen.

5.4.1.4 Es ist zu prifen, ob die Schweilndhte den Fertigungszeichnungen entsprechen.

5.4.2 Die Korrektur der Pr(‘}fergebnisse mufd nach Anhang E durchgefihrt werden.
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5.4.3 Eine interpolation der Prifergebnisse ist zuldssig, jedoch keine Extrapolation.

5.4.4 Liegen mehr als drei Priifergebnisse vor, so missen sie statistisch ausgewertet werden, siehe
ENV 1993-1 : 1993.

5.4.5 Ist der Stitzenturm nicht symmetrisch, so kdnnen Prifungen in zwei Richtungen erforderlich sein.

5.4.6 Der Teilsicherheitsbeiwert, v,,, durch den der charakteristische Wert des Werkstoffs geteilt werden muf,
ist aus Anhang E ersichtlich. :

5.5 Nachweis durch Berechnung (Verfahren a)) {(siche Bild 4 und Bild 5)
Der Nachweis durch Berechnung ist nach Theorie If. Ordnung durchzufiihren.

Fir Stahl muR er in Ubereinstimmung mit ENV 1993-1 : 1993 oder einem nationalen Anwendungsdokument
erfolgen. Fir Aluminiumlegierungen mufd er einem nationaien Dokument entsprechen.

Der Bemessungswiderstand darf nur bis zum Erreichen des ersten plastischen Gelenks ermittelt werden.

5.6 Nachweis durch Berechnung und Emzelprufungen {Verfahren b)) (siehe Bild 4 und Bild 5)
5.6.1 Es smd mundestens finf Einzelprifungen durchzufthren.

5.6.2 Das Verfahren ist das gleiche wie 5.5, ausgenommen dafd die Berechnung auf den Konstruktionseigen-
schaften verschiedener Bauteile basiert, die durch Priifungen ermitteit werden: Beispiele sind Verbindungen.

5.6.3 Die Einzelpriifungen missen in Ubereinstimmung mit Anhang D fiir Verstrebungen und mit anderen ent-
sprechenden Normen durchgefihrt werden, z. B. fur Verbindungen (siehe Bild D.1a) und D.1b))}.

ANMERKUNG: Siehe auch prEN 1000-2 (Wi 05) : 1996.

5.7 Nachweis ausschlieBlich durch GroRversuch {Verfahren c))

5.7.1 Grundlagen (siehe Bilder 6, 7, 8 und 9}

Die Regelausfiihrung des Stiitzenturmes sowie die bendtigten Varianten sind bis zum Bruch zu belasten; dabei
wird der charakteristische Widerstand nach den Bedingungen in 5.2 bestimmt.

5.7.2 Durchfithrung
Die GroRversuche missen nach Anhang C (C.1 bis C.7 einschlieBlich) durchgefihrt werden.

5.7.3 Anzahl der Versuche

An der Regelausfiihrung eines Systems sind fir jeden der betrachteten Falle drei Versuche durchzufiihren. Fiir
jede davon abweichende Anordnung muB} zusitzlich mindestens ein bis zu insgesamt drei Versuche durchgefihrt
werden. Das ist ausreichend, wenn davon ausgegangen werden kann, dald die Ergebnisse aller Versuche einer
technischen Analyse des konstruktiven Verhaltens des Systems entsprechen. Weitere Angaben zur Anzahl der

Versuche sind in Anhang B enthalten.
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