DEUTSCHE NORM Entwurf November 2014

DIN EN 12831-1

=
Z

ICS 91.140.10 Einspriche bis 2014-12-31
Vorgesehen als Ersatz fur
DIN EN 12831:2003-08

Entwurf

Heizungsanlagen und wasserbasierte Kuhlanlagen in Gebauden —
Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast —

Teil 1: Raumheizlast;

Deutsche Fassung prEN 12831-1:2014

Heating systems and water based cooling systems in buildings —
Method for calculation of the design heat load —

Part 1: Space heating load;

German version prEN 12831-1:2014

Systémes de chauffage dans les batiments —

Méthode de calcul des déperditions calorifiques de base —
Partie 1: Charge thermique de I'espace;

Version allemande prEN 12831-1:2014

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2014-10-31 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal des DIN unter www.entwuerfe.din.de bzw. fir Norm-
Entwurfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

— oder als Datei per E-Mail an nhrs@din.de mdglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter www.din.de/stellungnahme oder fur Stellungnahmen zu Norm-Entwirfen der DKE
unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS), 10772 Berlin
(Hausanschrift: Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin).

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.

Gesamtumfang 95 Seiten

DIN-Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS)
DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau)

Coctiganta

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12831-1:2014-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12831-1-2014-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12831-1-2014-11

E DIN EN 12831-1:2014-11 — Entwurf —

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 12831-1:2014) wurde vom technischen Komitee CEN/TC 228 ,Heizungsanlagen und
wasser-gefuhrte Kuhlanlagen in Gebauden® erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten
wird.

Fir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 041-01-58 AA ,Heizungsanlagen in Gebauden, SpA
zu CEN/TC 228" im DIN-Normenausschuss fir Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) verantwortlich.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 12831:2003-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Norm wurde dem aktuellen Stand der Technik angepasst;

b) Anhang E (informativ) ,Ausfihrliche Betrachtung von Warmebriicken* wurde hinzugefiigt;

c) Anhang G (informativ) ,Aquivalenter Warmedurchgangskoeffizient von Bauteilen gegen das Erdreich*
wurde hinzugefigt;

d) Anhang | (informativ) ,AuRenluftvolumenstrom durch groke Offnungen® wurde hinzugefiigt;

e) Norm wurde redaktionell Uberarbeitet.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 12831-1:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 228 ,Heizungsanlagen
und wassergeflhrte Kiihlanlagen in Gebauden® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 12831:2003 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die

Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinie 2010/31/EU.
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Einleitung

Diese Norm ist Teil eines Pakets von Normen, die zur Unterstiitzung der Umsetzung der EPBD ') erarbeitet
wurden und nachfolgend ,EPB-Normen* genannt werden.

EPB-Normen behandeln die Berechnung der Gesamtenergieeffizienz sowie weitere zugehdrige Aspekte (wie
z. B. Anlagenbemessung) mit dem Ziel der Bereitstellung der in der EPBD betrachteten Gebaudeversor-
gungsarten.

Bei den vom CEN/TC 228 abgedeckten Themen handelt es sich um folgende:

— Planung von Heizungsanlagen (wasserbasiert, elektrisch usw.);

— Installation von Heizungsanlagen;

— Inbetriebnahme von Heizungsanlagen;

— Anleitungen zu Betrieb, Wartung und Einsatz von Heizungsanlagen;

— Verfahren zur Berechnung des Norm-Warmeverlusts und der Norm-Warmelasten;

— Verfahren zur Berechnung der Gesamtenergieeffizienz von Heizungsanlagen.

Heizungsanlagen schlie@en auch die Auswirkungen weiterer angeschlossener Systeme, wie z. B.
Trinkwarmwassersysteme, ein

Alle vorstehend aufgefiihrten Normen sind Systemnormen, d. h. sie beruhen auf Anforderungen, die das
System als Gesamteinheit betreffen; sie behandeln nicht die Anforderungen an die einzelnen Produkte
innerhalb des Systems.

Wann immer dies maglich ist, wird auf weitere europaische oder internationale Produktnormen verwiesen. Die
Verwendung von Produkten, die den relevanten Produktnormen entsprechen, stellt jedoch nicht die
Ubereinstimmung mit den Systemanforderungen sicher.

Die Anforderungen werden Uberwiegend als funktionale Anforderungen dargestellt, d. h. sie befassen sich mit
der Funktion des Systems und legen nicht Gestalt, Baustoff, MalRe oder Ahnliches fest.

Die Leitlinien beschreiben Moglichkeiten, diese Anforderungen zu erflllen; andere Wege zur Einhaltung der
funktionalen Anforderungen sind ebenfalls zuldssig, sofern die Einhaltung nachgewiesen werden kann.

Heizungsanlagen unterscheiden sich zwischen den Mitgliedstaaten in Abhangigkeit von den klimatischen
Bedingungen, Traditionen und nationalen Vorschriften. In einigen Fallen werden die Anforderungen als
Klassen angegeben; in diesen Fallen dirfen die nationalen oder individuellen Erfordernisse angepasst
werden.

In den Fallen, in denen die Normen nationalen Vorschriften entgegenstehen, sollten Letztere befolgt werden.

Bild 1 stellt die relative Position der vorliegenden Norm im Satz der EPB-Normen dar.

1) Richtlinie 2010/31/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom 19. Mai 2010 Uber die Gesamtenergie-
effizienz von Gebauden (Neufassung)
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Bild 1 — Position der EN 12831-1 innerhalb der modularen Struktur
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm umfasst Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast fur Einzelrdume, Geb&udeeinheiten und
Gebdude, wobei die Norm-Heizlast als die Warmezufuhr (Leistung) definiert ist, die bendtigt wird, um die
geforderte Norm-Innentemperatur unter Norm-Auf3enbedingungen bereitzustellen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 673, Glas im Bauwesen— Bestimmung des Wéarmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) —
Berechnungsverfahren
EN ISO 6946, Bauteile — Wérmedurchlasswiderstand und Wérmedurchgangskoeffizient —

Berechnungsverfahren (ISO 6946)

EN ISO 10077-1, Wérmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschliissen - Berechnung des
Waérmedurchgangskoeffizienten — Teil 1: Allgemeines (ISO 10077-1)

prEN ISO 10077-2, Wérmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiiren und Abschliissen — Berechnung des
Wérmedurchgangskoeffizienten — Teil 2: Numerisches Verfahren fiir Rahmen (ISO/DIS 10077-2)

EN ISO 10211, Wérmebriicken im Hochbau — Wérmestréme und Oberflichentemperaturen — Detaillierte
Berechnungen (ISO 10211)

EN ISO 10456, Baustoffe und Bauprodukte — Wéarme- und feuchtetechnische Eigenschaften — Tabellierte
Bemessungswerte und Verfahren zur Bestimmung der wéarmeschutztechnischen Nenn- und
Bemessungswerte (ISO 10456)

EN ISO 7730, Ergonomie der thermischen Umgebung — Analytische Bestimmung und Interpretation der
thermischen Behaglichkeit durch Berechnung des PMV- und des PPD-Indexes und Kriterien der lokalen
thermischen Behaglichkeit (ISO 7730)

EN 12524, Baustoffe und Produkte — Wérme und feuchteschutztechnische Eigenschaften — Tabellierte
Bemessungswerte

EN ISO 13370, Waérmetechnisches Verhalten von Gebduden — Wérmeliibertragung Uiber das Erdreich -
Berechnungsverfahren (ISO 13370)

ENISO 14683, Waérmebriicken im Hochbau— Léngenbezogener Wéarmedurchgangskoeffizient —
Vereinfachte Verfahren und Anhaltswerte (ISO 14683)

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 7345, prEN 15603 und die folgenden
spezifischen Begriffe.

31
Jahresmittel der AuBentemperatur
Mittelwert der AuRentemperatur iber das Jahr

3.2

Kellergeschoss

ein Raum wird als zu einem Kellergeschoss zugehorig betrachtet, wenn mehr als 70 % seiner aufleren
Wandflache in Berlihrung mit dem Erdreich sind
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3.3

(Gebaude-)Bauteil

innen- oder auflenliegende Komponente der Gebadudestruktur und/oder thermischen Gebdudehille oder
eines Teils davon mit identischen thermischen Bedingungen auf jeder Seite des Bauteils; beispielsweise eine
Wand zwischen zwei Raumen mit gleicher oder unterschiedlicher Temperatur

34
Gebdudeeinheit
bestimmter, Ublicherweise durch eine Partei/einen Benutzer als Einheit genutzter Teil eines Gebaudes, z. B.:

— ein Apartment/eine Wohnung;
— eine Blroeinheit ...
Eine Gebéudeeinheit kann einen Raum oder mehrere Rdume umfassen.

Die Warmezufuhr zu jeder Gebédudeeinheit kann individuell durch den Benutzer dieser Gebdudeeinheit
geregelt werden, ublicherweise mithilfe von Regelvorrichtungen fur die Raumtemperatur. Fur die Definition der
Gebéudeeinheit im Anwendungsbereich dieser Norm ist es nicht relevant, ob die den Gebéaudeeinheiten
zugeflihrte Warme zentral fir das gesamte Gebaude oder separat fir jede Gebdudeeinheit erzeugt wird

3.5

Norm-Heizlast

Warmestrom (Leistung), der erforderlich ist, um die festgelegte Norm-Innentemperatur unter Norm-
Aulenbedingungen zu erreichen.

Die Norm-Heizlast deckt Transmissions- und Liftungswarmeverluste sowie ggf. zusatzliche Aufheizleistung
ab

3.6

Norm-Warmeverlust

Warmestrom (Leistung), der das Gebaude unter festgelegten Normbedingungen in die dufere Umgebung
verlasst

3.7

Norm-Transmissionswarmeverlust

Warmeverluste nach auRen sowie zwischen beheizten und weiteren beheizten oder unbeheizten Rdumen in
einem Gebaude aufgrund der Warmeleitung durch die umschlieRenden Flachen.

Der Norm-Transmissionswéarmeverlust ist Teil des Norm-Wéarmeverlusts

3.8

Norm-Liiftungswarmeverlust

Warmeverlust nach auf’en durch Liftung und Infiltration durch die Gebaudehiille und die durch Liftung von
einem beheizten in einen weiteren beheizten oder unbeheizten Raum Ubertragene Warme.

Der Norm-Liiftungswérmeverlust ist Teil des Norm-Wérmeverlusts.

3.9
Norm-AuRBentemperatur
Minimum der AuRenlufttemperatur, welches fir die Berechnung der Norm-Warmeverluste verwendet wird

3.10

beheizter Raum

Raum, der entsprechend seiner Auslegung auf die festgelegte Norm-Innentemperatur beheizt wird und durch
Bauteile wie Wande usw. von weiteren Raumen getrennt ist — Ublicherweise wird jeder (beheizte) Einzelraum
als beheizter Raum betrachtet
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3.1
Innenlufttemperatur
Temperatur der Luft im betrachteten beheizten Raum

3.12

Norm-Innentemperatur

Fir die Anwendung dieser Norm ist die Norm-Innentemperatur der Temperaturwert, der fir die vorgesehene
Verwendung eines beheizten Raums vereinbart wurde und flir die Berechnung des Norm-Warmeverlusts
angesetzt wird.

Die Norm-Innentemperatur ist eine operative Temperatur und daher neben anderen Parametern von der
Lufttemperatur und der Strahlungstemperatur abhangig — sie wird in der Regel vereinfachend als
arithmetisches Mittel zwischen beiden definiert

3.13
mittlere Innenlufttemperatur
mittlere Lufttemperatur eines beheizten Raums

BEISPIEL Bei geringen Raumhdéhen (2<4m) kann davon ausgegangen werden, dass die mittlere
Innenlufttemperatur der Norm-Innentemperatur entspricht; bei grofieren Raumhdéhen wird die mittlere Innenlufttemperatur
auf der Grundlage der Norm-Innentemperatur speziell fir die anzuwendende Heizungsanlage berechnet.

3.14
mittlere Temperatur der inneren Oberflachen
mittlere Temperatur der inneren Oberflachen eines Bauteils

BEISPIEL Bei geringen Raumhéhen (7 <4 m) kann davon ausgegangen werden, dass die mittlere Temperatur der
inneren Oberflachen der Norm-Innentemperatur entspricht; bei groReren Raumhohen wird die mittlere Temperatur der
inneren Oberfldchen auf der Grundlage der Norm-Innentemperatur speziell fur die anzuwendende Heizungsanlage
berechnet.

3.15

unbeheizter Raum

Raum, der entsprechend seiner Auslegung unbeheizt ist; z. B. ein unbeheiztes Dachgeschoss, ein
unbeheizter Wintergarten usw.

Anmerkung 1 zum Begriff: Fir die Anwendung dieser Norm wird zu Berechnungszwecken davon ausgegangen, dass
angrenzende Gebaudeeinheiten (benachbarte Apartments usw.) unbeheizt sind — diese gehdren jedoch nicht zu den
unbeheizten Rdumen.

3.16

Art der Liiftung

kurze Charakterisierung der grundlegenden Liftungsmechanismen, die angewendet werden, um den
entsprechend der Auslegung festgelegten, erforderlichen Luftvolumenstrom bereitzustellen; z. B. freie Liftung
(Querluftung/Schachte), ventilatorgestitzte Liftung usw.

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Art der Liftung wird fiir jede Zone definiert.

3.17

Zone (Liiftungszone)

Gruppe von Raumen, die entsprechend ihrer Auslegung eine direkte oder indirekte (durch weitere
dazwischenliegende Raume erfolgende) Luftverbindung aufweisen; z.B. durch Uberstromluftdurch-
lasse/verklrzte Tlrblatter usw.

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Zwischen Liiftungszonen findet auslegungsgemaR kein Luftaustausch statt. Ublicherweise
gilt jede Gebdudeeinheit als separate Zone.
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4 Symbole und Abkiirzungen

4.1 Symbole

Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die Symbole nach prEN 15603 und die spezifischen
Symbole nach Tabelle 1.

Tabelle 1 — Symbole und Einheiten

Symbol Bezeichnung Einheit
) Heizleistung (Warmeverlust, Heizlast) w
H Warmeverlustkoeffizient, Warmetransferkoeffizient W/K
[ Temperatur, in Grad Celsius °C
U Warmedurchgangskoeffizient, U-Wert W/m2K
f Anpassung/Korrekturfaktor oder -term -
A... Delta/Differenz -
A Flache m2
a, b, c Berechnungsparameter —
B geometrischer Parameter der Bodenplatte m
z Tiefe der Bodenplatte unter dem Erdreichniveau m
P exponierter Umfang der Bodenplatte m
ny 3 Berechnungsparameter (Exponent) -
n Luftwechselrate 1/h, h-1
P Dichte (der Luft) kg/m3
Cp spezifische Warmekapazitat der Luft (bei konstantem Druck) Wh/kgK
9w) Luftvolumenstrom m3/h
q spezifische Luftdurchlassigkeit der Gebaudehiille m3/m2h
14 Volumen m3
v Druckexponent fiir Undichtheiten -
4aTD..) ALD-Autoritat -
@ spezifische Heizleistung W/m?2
T Zeitkonstante des Gebaudes h
C Warmespeicherkapazitat Wh/K
c volumenspezifische Warmespeicherkapazitat Wh/m3K
G Temperaturgradient Uber die Héhe K/im
k Berechnungsparameter (Faktor) -
h Hoéhe
d Dicke m
A Warmeleitfahigkeit
R Warmeubergangs-, -durchlass- und -durchgangswiderstand m2K/W
Gw Korrekturfaktor fur das Grundwasser -
h Warmeibergangskoeffizient an Oberflachen, oberflachenbezogener W/(m?2-K)
Warmelbergangskoeffizient
Lange (einer linearen Warmebriicke) m
thermodynamische Temperatur (Kelvintemperatur) K
\ Windgeschwindigkeit m/s
n Nutzungsgrad/Wirkungsgrad -
4 Warmedurchgangskoeffizient einer linearen Warmebricke W/(m-K)
Documents
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4.2 Indizes

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Indizes nach prEN 15603 und jeglichen TC LEVEL
GENERAL DEFINITIONS STANDARDS sowie die spezifischen Indizes nach Tabelle 2.

Tabelle 2 — Indizes

Index Bedeutung/Anwendung
50 bezogen auf eine Druckdifferenz von 50 Pa
a Luft
ann jahrlich
ATD AuBenluftdurchlass/AuRenwand-Luftdurchlass (ALD); sofern nicht kontextgebunden anders
definiert
BE Zahlindex fir Gebaudeeinheiten?

bottom bezogen auf die Unterseite des Gebdudes oder eines Teils davon
Build Gebaude

comb Verbrennung
D Waérmeabgabe(-Koeffizient)
design bezogen auf eine Normbedingung oder eine technische Eigenschaft (Dimensionierung,
Auslegung)
dir Richtung, Ausrichtung
du Nichtnutzung
e AuBenluft, aullen; bezieht sich Ublicherweise auf eine Norm-Aulenbedingung
e,m (jahrlich) mittlere Aullen-
eff wirksam
env Gebaudehillle, Hiille
equiv Aquivalent (U-Wert)
ex Abluft
f Rahmen (eines Fensters)
fac Fassade; vertikale AuRenwéande
floor FulRboden, Boden
g Erdreich
G Erdreich
g bezogen auf das Erdreichniveau
g Verglasung (eines Fensters)
GW Grundwasser
HL Heizlast
hu Aufheizen
i, j Zahlindizes @ fur beheizte Rdume; dabei wird (i) Ublicherweise flr die betrachteten beheizten

Raume genutzt und (j) fir weitere beheizte Raume, die mit (i) im Zusammenhang stehen,
z. B. benachbarte Rdume usw.

ia vom betrachteten Raum (i) in einen angrenzenden (beheizten) Raum (a)
iaBE vom betrachteten Raum (i) in eine benachbarte Gebaudeeinheit (aBE)
iae vom betrachteten Raum (i) nach aufen durch einen angrenzenden unbeheizten Raum (ae)
ie vom betrachteten Raum (i) nach aullen (e)
ig vom betrachteten Raum (i) ins Erdreich (g)
inf Infiltration
inf-add zusatzliche Infiltration
inner innen/intern, bezogen auf Innenmalle
int innen/intern; bezieht sich haufig auf eine Norm-Innenbedingung
iX vom betrachteten Raum (i) in einen anderen Raum; dabei ist x ein Platzhalter fir z. B. e, a,
usw.
ju von einem Raum (j) in einen Raum (u), der als unbeheizt angesehen wird, jedoch
entsprechend seiner Auslegung (u) beheizt werden oder beheizte Rdume umfassen darf
k Zahlindex 2 fur Bauteile (Wande, Fenster, Decken usw.)

I Zahlindex 2 fur lineare Warmebriicken
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Index Bedeutung/Anwendung
leak Undichtheiten
m Zahlindex 2 fir punktférmige Warmebriicken
max Maximum, Obergrenze
measure | gemessen oder auf der Grundlage einer Messung bestimmt
min Mindest, Untergrenze
occup belegt (bezogen auf den Aufenthaltsbereich als Hohenniveau, fir das Norm-
Innenbedingungen zu erreichen sind
open Offnungen (z. B. offene Tore)
p konstanter Druck
rad Strahlungs-
rec Warmerickgewinnung
Ref Bezugsstandort
sb Absenkung
shield Abschirmung
si, se innerer und aulBerer Warmeilibergang (z. B. Innenluft zu Bauteil, Bauteil zu Aul3enluft)
small_open | kleine Offnungen
sup Zuluft
surf Oberflache
T (Warme-)Transmission
TB Warmebricke
techn technisch, technisch erforderlich oder aus technischen Griinden
th thermisch verursacht
total gesamt, Gesamt-
transfer bezogen auf Luftvolumenstréome zwischen Rdumen
u bezogen auf einen Raum (u), der als unbeheizt angesehen wird, jedoch entsprechend seiner
Auslegung ein beheizter Raum oder eine beheizte Rdume umfassende Einheit sein darf
u bezogen auf eine Eigenschaft oder Bedingung im Zusammenhang mit dem
Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert)
ue von einem Raum (u), der als unbeheizt betrachtet wird, nach aufien (e)
v Volumen oder Volumenstrom
V Liftung
w durch den Wind hervorgerufen
z Zahlindex fur (Luftungs-)Zonen
@8  Esist zu beachten, dass in dieser Norm der Bereich der Zahlindizes (k, i, j usw.) nicht explizit definiert wurde (z. B. 211[)(1-]).
Er muss in Abhangigkeit vom Kontext definiert werden, z. B.:
— alle Bauteile (k), bei denen es sich um AulRenwande handelt;
— alle Bauteile (k), die zum Raum (i) gehhéren;
— alle Raume (i), die Teil der Gebaudeeinheit (BE) sind;
und so weiter.
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5 Verfahren

Diese Norm umfasst Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast von Einzelrdumen, Gebaudeeinheiten und
Gebauden — ein Standardverfahren und zwei vereinfachte Verfahren. Wahrend es sich bei dem
Standardverfahren um einen relativ allgemeingiltigen Ansatz handelt, sind die vereinfachten Verfahren auf
bestimmte Anwendungsfalle und Randbedingungen begrenzt.

Tabelle 3 — Berechnungsverfahren, Uberblick

Verfahren Anwendung Beschrankungen hinsichtlich
des Gesamt-Anwendungs-
bereichs dieser Norm

1 | Standardverfahren — Heizlast von — allgemeingiiltiger Ansatz far -
Raumen, Gebaudeeinheiten und jegliche Betrachtungen zu
Gebauden (6) Warmeverlusten/Heizlast nach
Abschnitt 1

(Anwendungsbereich)

— typischerweise Bemessung der
Komponenten von
Heizungsanlagen im Falle von

— neuen Gebauden

— umfangreichen

Rekonstruktions-
mafinahmen
2 | Vereinfachtes Verfahren zur Bestimmung der Raumheizlast vor — die Aufheizleistung wird
Berechnung der Norm-Heizlast eines | Mallnahmen in Bezug auf das vernachlassigt
beheizten Raums (Einzelrdume) (7) @ | Wéarmelbergabesystem in i
Einzelrdumen — nur anwendbar auf Rdume
— Austausch des in/im
Warmeiibergabesystems (z. B. — Wohngebauden oder
Radiatoren) Gebauden mit
—  hydraulischer Ausgleich vergleichbarer Nutzung
3 | Vereinfachtes Verfahren fir di Besti der Gebaudeheizlast — bestehenden
ereinfachtes Verfahren fiir die estimmung der Gebaudeheizlas Gebauden/Gebaude-
Berechnung der Norm-Heizlast des vor Mafinahmen in Bezug auf die ebaudenibebaude
. " bestand
Gebaudes (8) @ Warmeerzeugung, z. B.
— Gebauden mit freier
— Austausch des N
. Luftung
Waérmeerzeugers

@  Die vereinfachten Verfahren (7, 8) sind nicht dafiir geeignet, das Standardverfahren (6) in Fallen mit umfangreichen Mafinahmen

in Bezug auf Erzeugung UND Ubergabe zu ersetzen.

6 Standardverfahren — Heizlast von Raumen, Gebaudeeinheiten und Gebauden

6.1 Ausgangsgrofen

Dieses Verfahren behandelt einen stationaren Berechnungsansatz der Heizlast von beheizten Rdumen sowie
Gebdudeeinheiten und Gebduden, die beheizte R&ume enthalten, unter Norm-Innen- und -Aufien-
bedingungen.
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Tabelle 4 — AusgangsgroRen

Beschreibung

Symbol Einheit Vorgesehene Verwendung Zielmodul

Norm-Heizlast eines Dy W -
beheizten Raums ’

Bemessung der _
Komponenten fiir
Warmelbergabe und
-verteilung

Norm-Heizlast einer Dy B w —
Gebaudeeinheit oder '
eines Gebaudes Dy Build

Bemessung der —
Warmeerzeuger;
Eingangswert fiir die
Bestimmung der Verluste bei
der Warmeerzeugung

6.2 Eingangsgrofen

Das Standardverfahren bendtigt die folgenden Eingangsgroflen (Tabelle 5); sie sind auf Grundlage der
genannten Quellen zu bestimmen. Im Falle mehrerer Quellen fur eine GrofRe sind alle Quellen nach ihrer
Prioritat geordnet aufgefiihrt, von der héchsten zur geringsten Prioritat.

Alle Grof3en in Bezug auf ein einzelnes Bauteil oder einen Teil des Gebaudes (beheizter Raum usw.) sind mit
Indizes versehen. In Tabelle 5 sind die Indizes (z. B. i und z) beispielhaft angegeben - in der Beschreibung

des Berechnungsverfahrens und

in den referenzierten Anhangen koénnen abweichende Zahlindizes

vorkommen.
Tabelle 5 — Eingangsgrofen
Symbol Beschreibung Einheit Quelle (hochste bis geringste Prioritat)
Agnyi Hullflache eines Raums (i); Flache aller Bauteile m?2 —  Gebéudedaten, Messung — Ermittlung aus den
(k) eines beheizten Raums (i) in Kontakt mit der Bauteilflachen 4, nach dem normativen
AuBenluft oder unbeheizten Rdumen; beruhend Anhang A.1.11
auf Aulenmalien
Agny 7 Hillflache der Zone (z); Flache aller Bauteile (k) m?2 — Gebégd?daten, Messung — Ermittlgng aus den
einer Luftungszone (i) ) in Kontakt mit der Bauteilflachen 4, nach dem normativen
AuRenluft oder unbeheizten Rdumen; beruhend Anhang A.1.11
auf AuBenmalen
Ay Flache des Bauteils (k), beruhend auf m?2 —  Gebéaudedaten/Messung
AuRenmalien
Ceff volumenspezifische Warmespeicherkapazitat Whim3K | — Gebaudedaten
des Gebaudes — nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
Anhang A.1.10
— informativer Anhang D.1.5
< spezifische Warmekapazitat der Luft bei Wh/ —  Gebéaudedaten, Auslegung, Liftungskonzept
konstantem Druck m3K — nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
Anhang A.1.11
— informativer Anhang D.1.6.1
Juk Korrekturfaktor fiir den Einfluss von - — nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
' Bauteileigenschaften und von meteorologischen Anhang A.1.4
Bedingungen, die bei der Berechnung der U-
Werte nicht bertcksichtigt wurden
Jav,z Volumenstromkoeffizient der Zone (z); optional: - — Nationaler Anhang zu dieser Norm
nicht erforderlich in luftdichten Zonen mit freier entsprechend Anhang A.1.15
Luftung und ohne Luftdurchlasse . .
— informativer Anhang D.1.6.3
Jdir.z Faktor fiir die Ausrichtung der Zone (z) - — nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
Anhang A.1.19
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Symbol Beschreibung Einheit Quelle (hochste bis geringste Prioritat)
Jtac.z Anpassungsfaktor fir die Anzahl der - nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
' auflenluftangrenzenden Fassaden der Zone (z) Anhang A.1.19
nach EN ISO 13789; optional, nicht erforderlich
in Zonen mit unausgeglichener Luftung
GRef Temperaturgradient des Bezugsstandorts; ein K/m nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
positiver Wert steht fur eine mit zunehmender Anhang A.1.1
Hoéhe ansteigende Temperatur
hgild mittlere Gebaudehéhe (iber dem Meeresspiegel m Gebaudedaten (Standortdaten)
hRef mittlere Ho6he des Bezugsstandorts (z. B. ein m nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
Staat oder eine bestimmte Region) tiber dem Anhang A.1.1
Meeresspiegel
h mittlere Innenhéhe des Raums (i) m Gebé&udedaten, Messung
hoceupi Hohe des Aufenthaltsbereichs des Raums (i) m nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
Anhang A.1.9
informativer Anhang D.1.4
kr Anstieg; Parameter der Korrekturfunktion fiir den K/h nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
Einfluss der Zeitkonstante des Gebaudes auf Anhang A.1.1
den Warmeverlust
Min.i Luftwechselrate des betrachteten beheizten h-1 Geb&udedaten, Auslegung, Liftungskonzept
Raums (i) nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
Anhang A.1.14
informativer Anhang D.1.6.2
950 Luftdurchlassigkeit (alternativ Luftwechselrate) m3/m2h Gebéaudedaten, Auslegung, Liftungskonzept,
(n50) bei einer Druckdifferenz von 50 Pa (ALD, sofern (h’1) Messung der Luftdichtheit (EN 13829)
vorhanden, in geschlossenem Zustand); als ) )
Eigenschaft des Gebaudes betrachtet nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
Anhang A.1.11
informativer Anhang D.1.6.4
4y ATD,Norm,i | Auslegungs-Luftvolumenstrom der m3/h Gebaudedaten, Auslegung, Luftungskonzept
Luftdurchlasse in Raum (i); optional, nur bei : :
Luftdurchlissen erforderlich nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
Anhang A.1.16
informativer Anhang D.1.6.5
4y ATD.Norm,z | Auslegungs-Luftvolumenstrom der m3/h Gebaudedaten, Auslegung, Luftungskonzept
Luftdurchlasse in Zone (z); optional, nur bei : ;
Luftdurchlassen erforderlich nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
Anhang A.1.16
informativer Anhang D.1.6.5
4y combi Verbrennungs- (oder jeglicher andere technisch m3/h Gebéaudedaten, Auslegung, Liftungskonzept
erforderliche) aus dem beheizten Raum (i)
abgeflhrte Luftvolumenstrom; optional
9y exh,i Abluftvolumenstrom aus dem beheizten m3/h Gebaudedaten, Auslegung, Liiftungskonzept
Raum (i); optional: nur bei Liftungssystemen mit
Abluft erforderlich
4y open| AuRenluftvolumenstrom in den beheizten m3/h Gebaudedaten, Auslegung, Liftungskonzept
Raum ('). durch grofe Offnungen; optional: nur nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
erforderlich, wenn groRe Offnungen
berucksichtigt werden miissen Anhang A.1.20
informativer Anhang |
4y, sup, Zuluftvolumenstrom in den beheizten Raum (i); m3/h Gebéaudedaten, Auslegung, Liftungskonzept
optional: nur erforderlich bei Liftungssystemen
mit Zuluft
Qy transfer,ij Durchgangsluftvolumenstrom in den beheizten m3/h Gebaudedaten, Auslegung, Liiftungskonzept
Raum (i); optional: nur erforderlich in Rdumen
mit internem Luftdurchgang von einem Raum in
einen anderen
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Symbol Beschreibung Einheit Quelle (hochste bis geringste Prioritat)
Usquivk Aquivalenter Warmedurchgangskoeffizient eines | wW/m2K nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
Bauteils (k) in Kontakt mit dem Erdreich (g) Anhang A.1.5
informativer Anhang G
Uy Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils (k), W/m3K Gebaudedaten
bestimmt nach: nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
EN ISO 6946 (opake Bauteile) Anhang A.3.1
EN ISO 10077-1 (Tiren und Fenster) informativer Anhang D.3.1
Angaben in europaischen bauaufsichtlichen
Zulassungen
Vi Innenvolumen des betrachteten beheizten m3 Gebéaudedaten/Messung
Raums (i)
Ve AuRenvolumen des Gebaudes m3 Gebé&udedaten/Messung
Vieak.z Druckexponent der Zone (z); optional: nur - nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
erforderlich in Zonen mit Luftdurchlassen Anhang A.1.18
informativer Anhang D.1.6.6
ApaTD Norm z | Auslegungs-Druckdifferenz der Luftdurchlasse in Pa Gebaudedaten, Auslegung, Liftungskonzept
El?fr:ceju(rzc)algztslgrr]]al: nur erforderlich in Zonen mit nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
Anhang A.1.16
informativer Anhang D.1.6.5
AUrg pauschaler Warmebriickenzuschlag. W/m2K nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
AUrg bertcksichtigt Warmebtcken auf Anhang A.2.1
vereinfachte Weise; sofern eine ausfiihrlichere informativer Anhang D.3.1
Betrachtung von Warmebricken erforderlich ist,
darf stattdessen das in Anhang E beschriebene
Verfahren angewendet werden, sofern seine
Glltigkeit nicht durch nationale Spezifikationen
in dieser Norm aufer Kraft gesetzt wurde
Abg 1o Parameter der Korrekturfunktion fiir den Einfluss K nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
der Zeitkonstante des Gebaudes auf den Anhang A.1.1
Warmeverlust: Grundwert
Abg 1 max Parameter der Korrekturfunktion fiir den Einfluss K nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
der Zeitkonstante des Gebaudes auf den Anhang A.1.1
Warmeverlust: Obergrenze
Abg 1 min Parameter der Korrekturfunktion fiir den Einfluss K nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
der Zeitkonstante des Gebaudes auf den Anhang A.1.1
Warmeverlust: Untergrenze
rec.z Nutzungsgrad der Warmeriickgewinnung der - Gebaudedaten, Auslegung, Liiftungskonzept
Zone (z) ; optional: nur erforderlich im Falle von
Luftungssystemen mit Warmerickgewinnung
Phui spezifische zusétzliche Aufheizleistung nach W/m2 nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
' einer Temperaturabsenkung im Raum (i) Anhang A.1.21
informativer Anhang H
e m Jahresmittel der AuRentemperatur °C nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
Anhang A.1.1
Og Ref Norm-AuRentemperatur des Bezugsstandortes °C nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
Anhang A.1.1
gexh,z Abluftvolumenstrom aus der Zone (z) ; optional: °C Gebaudedaten, Auslegung, Liiftungskonzept
nmuitritr)flirf?erhch im Falle von L{ftungssystemen nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
Anhang A.1.17
gint,i Norm-Innentemperatur des betrachteten °C Gebaudedaten, Auslegung
beheizten Raums (i). In Abhangigkeit vom tionaler Anh di N t hend
Kontext diirfen andere Zahlindizes als (i) nationafer Anhang 2 dieser Form entsprechen
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Symbol Beschreibung Einheit Quelle (hochste bis geringste Prioritat)

verwendet werden Anhang A.1.2
— informativer Anhang D.1.2

Otransfer,i Temperatur des Uberstrém-Luftvolumenstroms °C Raumhoéhe <4 m Raumhohe >4 m
in den beheizten Raum (i) aus einem anderen P — 0 — Normativer Anhan
Raum (j); optional: nur erforderlich in Raumen transfer,ij ~ "int,] 9
mit innerem Luftdurchgang von einem Raum in S B B.3
einen anderen. '

Orecz Temperatur des Zuluftvolumenstroms in die °C —  Gebéaudedaten, Auslegung, Liftungskonzept
Zof‘e (z)__nach d_em Durchg_ang durch die ) — nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
Warmerutckgewinnung; optional: nur erforderlich
im Falle von Liftungssystemen mit Ab- und Anhang A.1.17
Zuluft
Jeglicher Temperaturanstieg aufgrund von
(Vor-)Erwarmung ist zu vernachlassigen.

O*int,k mittlere Temperatur der inneren Oberflachen °C Raumhdhe <4 m Raumhdhe > 4 m
eines Bauteils (k) @itk = Ointi __ Normativer

Anhang B.2
—Oint 9
e*int,i mittlere Innenlufttemperatur eines Raums (i) °C Raumhéhe <4 m Raumhéhe > 4 m
‘9*int,k = eint,i — Normative Anhang
B.3
~Ointi
0, Temperatur einer angrenzenden °C — nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
Gebaudeeinheit, die als unbeheizt betrachtet Anhang A.1.7
wird, jedoch Raume enthalten darf, die
entsprechend der Auslegung beheizt sind —  informativer Anhang F
p Dichte der Luft m3/kg —  Gebaudedaten, Auslegung, Liftungskonzept
— nationaler Anhang zu dieser Norm entsprechend
Anhang A.1.11
— informativer Anhang D.1.6.1

6.3 Berechnungsverfahren

6.3.1 Norm-Heizlast

6.3.1.1  Gebaude (Build)

Die Norm-Heizlast fur ein ganzes Gebdude wird aus den gesamten Transmissionswarmeverlusten nach
aulRen (direkt und indirekt), den Luftungswarmeverlusten des Gebaudes und ggf. zusatzlicher Aufheizleistung
berechnet.

Um aus energierelevanten und wirtschaftlichen Griinden eine Uberdimensionierung des Warmeerzeugers zu
vermeiden, dirfen nur die Aufheizleistungen berlicksichtigt werden, bei denen davon ausgegangen werden
kann, dass sie gleichzeitig und unter Norm-Auflenbedingungen auftreten — es wird dringend empfohlen, die
Beriicksichtigung der Aufheizleistung (insbesondere Vermeidung von Uberdimensionierung) bei der
Dimensionierung des Warmeerzeugers explizit zwischen dem Kunden und dem fiir die Dimensionierung bzw.
den Einbau des Warmeerzeugers verantwortlichen Planer oder Handwerker zu vereinbaren.

Py Build = Z[@T,ie + D7 jge + @T,ig] +®y Build + Z[@hu,i] (1)

1 1
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Dabei ist/sind
Dy puild die Norm-Heizlast des Gebaudes (Build) [W];

Z[Prje + Prjae + Prjgl; die Summe der direkt oder indirekt nach aullen erfolgenden

Transmissionswarmeverluste fiir alle enthaltenen beheizten Raume (i) nach
Gleichung (5) [W];

Dy Build die Liftungswarmeverluste des gesamten Gebé&udes nach 6.3.3.2 [W];

Z(Dpy ) die Summe der Aufheizleistungen, die simultan unter Norm-Aufien-
bedingungen auftreten [W].

6.3.1.2 Gebaudeeinheit (BE)

Die Norm-Heizlast fir eine Gebaudeeinheit wird aus den Transmissionswarmeverlusten nach auf3en (direkt
und indirekt) und in andere Gebaudeeinheiten, den Luftungswarmeverlusten der Gebaudeeinheit und ggf.
zusatzlicher Aufheizleistung berechnet.

Um aus energierelevanten und wirtschaftlichen Griinden eine Uberdimensionierung des Wéarmeerzeugers zu
vermeiden, dirfen nur die Aufheizleistungen berlicksichtigt werden, bei denen davon ausgegangen werden
kann, dass sie gleichzeitig und unter Norm-AufRRenbedingungen auftreten - es wird dringend empfohlen, die
Beriicksichtigung der Aufheizleistung (insbesondere Vermeidung von Uberdimensionierung) bei der
Dimensionierung des Warmeerzeugers explizit zwischen dem Kunden und dem fiir die Dimensionierung oder
den Einbau des Warmeerzeugers verantwortlichen Planer oder Handwerker zu vereinbaren.

PyLBE = Z[(DT,ie + D7 jge + P7jaBE + PTig ]+ Dy gE + Z[@hu,i] (2)
i i
Dabei ist/sind
Dy Build die Norm-Heizlast des Geb&udes (Build) [W];
2i[Dr e + P jae + D1 iaBE + Pr,igh die Summe der direkt oder indirekt nach aullen erfolgenden

Transmissionswarmeverluste fur alle enthaltenen beheizten Raume (i)
nach Gleichung (5) [W];

Dy BE die Liftungswéarmeverluste der Gebaudeeinheit nach 6.3.3.2.

Es ist zu beachten, dass eine Gebaudeeinheit (BE) lblicherweise einer
Luftungszone (z) entspricht; hier gilt &g =, ,. Falls die
Gebdudeeinheit (BE) mehr als eine Zone (z) umfasst, gilt
Dy ge = Z,[Dy l; fur alle enthaltenen Zonen (z) [W];

(Ppy ) die Summe der Aufheizleistungen flr die enthaltenen beheizten
Raume (i), die gleichzeitig unter Norm-Auf3enbedingungen auftreten
[W1].

6.3.1.3 Beheizter Raum (i)

Die Norm-Heizlast eines beheizten Raums wird als Summe der Transmissions- und Liftungswarmeverluste
und ggf. zusatzlicher Aufheizleistung berechnet.

Dy = D7)+ Py i+ Phyi (3)
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Dabei ist/sind
Dy die Norm-Heizlast des beheizten Raums (i) [W];
Dy die Norm-Transmissionswarmeverluste des beheizten Raums (i))— Summe aller

Transmissionswarmeverluste nach Gleichung (4) [W];

die Norm-Liftungswarmeverluste des beheizten Raums (i) nach 6.3.3.2  [W];

Dhui die zusatzliche Aufheizleistung des beheizten Raums (i) bei unterbrochenem Heizbetrieb [W].

6.3.2 Norm-Transmissionswarmeverluste des beheizten Raums (i)

Bei diesem Verfahren werden die Transmissionswarmeverluste im Allgemeinen auf der Grundlage von
Transmissionswarmeverlustkoeffizienten und der Temperaturdifferenzen, die die Warmeverluste verursachen,
berechnet. Es ist zu beachten, dass die Norm-Warmeverlustkoeffizienten (Gleichungen (4) und (5))
temperaturangepasst sind und sich explizit auf die Differenz zwischen der Norm-Innen- und der Norm-
AuBentemperatur beziehen, unabhangig von der tatsachlichen Temperaturdifferenz der einzelnen Bauteile.
Daher entsprechen diese Transmissionswarmeverlustkoeffizienten maoglicherweise nicht den auf der
Grundlage anderer Normen oder Verfahren bestimmten Warmeverlust-/-transferkoeffizienten.

Dri= (@] =" [Hrix] @inti 86 )= (H1je + Hja + Hr joe + Hr jae + Hryjg ) (Gt 06 (4)
X X
@1y = Hrjx - (Ot — O ) (5)
Dabei ist/sind
D1 die (Gesamt-)Norm-Transmissionswarmeverluste des beheizten Raums (i);

Orix die Norm-Transmissionswarmeverluste aus dem beheizten Raum (i) nach (x), wobei (x)
Folgendes sein kann:

— der Aulenbereich (e);

— angrenzende beheizte Rdume (a);

— der AuRenbereich durch unbeheizte Rdume und benachbarte Gebaudeeinheiten (ae);
— angrenzende Gebaudeeinheiten (aBE) oder

— das Erdreich;

Hy i der Transmissionswarmeverlustkoeffizient des beheizten Raums (i) [W/K]

— entweder direkt nach auf3en (e) nach 6.3.2.1;

— oder an angrenzende Rdume (a) nach 6.3.2.2 (1);

— nach aullen durch unbeheizte Raume und benachbarte Gebaude (ae) nach 6.3.2.2 (3)/(4);
— an angrenzende Gebdudeeinheiten (aBE) nach 6.3.2.2 (2) oder

— ans Erdreich (g) nach 6.3.2.3;

0 die Norm-Innentemperatur [°C];

int,|

0 die Norm-Aufientemperatur [°C].
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6.3.2.1  Warmeverluste direkt nach auen, #y ;.

Der Norm-Transmissionswarmeverlustkoeffizient eines beheizten Raums (i) nach aulten (e) Hy ;o wird nach
Gleichung (6) berechnet.

Hrje :Z[Ak'(Uk +AUT8) fuk - fiek] (6)
k

Dabei ist/sind

Hy g der Transmissionswarmeverlustkoeffizient aus dem beheizten Raum (i) nach auRen (e) [W/K];
Ay die Flache des Bauteils (k) [m?];

Uy der Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils (k) [W/m2K];

AUsg der pauschale zusatzliche Warmedurchgangskoeffizient fir Warmebriicken [W/m2K];

JUk der Korrekturfaktor fir den Einfluss der Bauteileigenschaften und der meteorologischen
Bedingungen, die bei der Berechnung der jeweiligen U-Werte nicht bertcksichtigt wurden [-];

Jiek der Temperaturanpassungsfaktor nach 6.3.2.4 [-].

6.3.2.2 Warmeverluste in angrenzende Raume (beheizt mit abweichenden Temperaturen oder
unbeheizt) Ht

Der Transmissionswarmeverlustkoeffizient /1 ;, eines beheizten Raumes (i) an einen benachbarten beheizten
oder unbeheizten Raum (a) ist nach Gleichung (7) angegeben.

Fur die Anwendung dieser Norm kann es sich bei einem angrenzenden Raum um Folgendes handeln:

1) einen weiteren beheizten Raum innerhalb derselben Gebaudeeinheit;

2) eine weitere Gebaudeeinheit innerhalb desselben Gebaudes (z. B. benachbarte Wohnung);

3) einen unbeheizten Raum (unbeheiztes Dachgeschoss/Keller, unbeheizter Wintergarten usw.);

4) ein benachbartes Gebaude.
Es ist zu beachten, dass fur die Berechnung der Norm-Heizlast nach 6.3.1 separate Zwischenergebnisse fir
die Warmeverluste an unbeheizte Raume, andere Gebaude und andere Gebaudeeinheiten innerhalb

desselben Gebdudes erforderlich sein kébnnen. Daher wird dringend empfohlen, die folgenden Grofien als
separate Zwischenergebnisse zu berechnen und zu speichern:

— Hyja (1);
Hy iage (2);

—  Hr jge ((3), (4)).

HTja(.) :Z[Ak Uk ‘fia,k] 7)

k
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Dabei ist/sind

Hr i, der Warmeverlustkoeffizient des beheizten Raumes (i) an einen angrenzenden beheizten
Raum (a) [W/K];

Hyiage der Warmeverlustkoeffizient des beheizten Raumes (i) an eine angrenzende Geb&udeeinheit
(aBE) [W/K];

Hyie  der Warmeverlustkoeffizient des beheizten Raumes (i) nach aulen (e) durch einen
angrenzenden unbeheizten Raum oder ein benachbartes Gebaude [W/K];

In Gleichung (7) werden Warmebriicken vernachlassigt, da sie nur einen geringen Einfluss auf
den Warmetransport durch Innenbauteile haben - erforderlichenfalls diirfen Warmebricken
analog nach 6.3.2.1 berUcksichtigt werden;

Ay die Flache des Bauteils (k) [m?];
Uy der Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils (k) [W/mZ2K];
Siak der Temperaturanpassungsfaktor nach 6.3.2.4 [-].

6.3.2.3 Warmeverluste durch das Erdreich Hy i

Far die Anwendung dieser Norm ist der Warmeverlust ans Erdreich wie folgt zu berechnen:
— ausfuhrlich nach EN ISO 13370 oder;

— auf die nachfolgend beschriebene vereinfachte Weise.

Der Norm-Transmissionswarmeverlustkoeffizient Hy jg aus einem beheizten Raum (i) ins Erdreich (g) im
Beharrungszustand wird wie folgt berechnet.

Hr g =f§?m 'Z[Ak “Uequiv,k " figk 'fGW,k] (8)
%

Dabei ist/sind

Ht g der Warmeverlustekoeffizient des beheizten Raumes (i) ans Erdreich (g) [W/K];
Joann der Korrekturfaktor zur Berlcksichtigung der jahrlichen Schwankung der Au3entemperatur [-];
Ay die Flache des Bauteils (k) in Kontakt mit dem Erdreich [m2];

Jowk  der Korrekturfaktor zur Berlcksichtigung des Einflusses von Grundwasser [-];

fig,k der Temperaturanpassungsfaktor nach 6.3.2.4 [m?];
Ugquivk der aquivalente Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils (k) in Kontakt mit dem Erdreich
[W/mZ2K].
Im Rahmen dieser Norm werden Warmebricken bei der Berechnung der Warmeverluste ans
Erdreich vernachlassigt.
Documents
22 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12831-1:2014-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12831-1-2014-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12831-1-2014-11

E DIN EN 12831-1:2014-11
— Entwurf — prEN 12831-1:2014 (D)

Unbeheizte Kellergeschosse und hochgestanderte Bodenplatten

Das vorstehend beschriebene Verfahren gilt nur fir Bauteile in Kontakt mit dem Erdreich. Transmissions-
warmeverlustkoeffizienten von hochgestanderten Bodenplatten oder unbeheizten Kellergeschossen sind nach
6.3.2.2 zu berechnen.

6.3.24 Temperaturanpassungsfaktor f

Transmissionswarmeverlustkoeffizienten Hr j,  nach 6.3.2 des betrachteten beheizten Raumes (i) nach (x)

durch ein Bauteil (k) sind temperaturangepasst, sodass sie unabhangig von den tatsachlichen Temperaturen
auf beiden Seiten des Bauteils (k) addiert werden konnen. Alle angepassten Transmissionswarme-
verlustkoeffizienten Hry;, beziehen sich auf die Temperaturdifferenz zwischen Norm-Innen- und Norm-

Aullentemperatur (6 — 6e)-

Der Tem peraturanpassungsfaktorﬁxk ist wie folgt zu berechnen:

Jixk = f1+ /2 9)
Gnti — 0

fi= Jinti —7x (10)
Hint,i - He
0 intk — Ot

f2 _ int,k int,i (1 1)

eint,i _ge
Dabei ist/sind
Sixk der Temperaturanpassungsfaktor flir die Berechnung der temperaturangepassten

Warmeverlustkoeffizienten vom Raum (i) an einen anderen Raum (x) durch das Bauteil (k),
unter Berucksichigung mdéglicher Differenzen zwischen[-]:

— der Temperatur des Raums (x) und der Norm-AufRentemperatur und
— der Norm-Innentemperatur und der mittleren Temperatur der Innenflachen des Bauteils (k);

1 die Anpassung flir Abweichungen zwischen der Temperatur eines Raums (x) und der Norm-
AuRentemperatur nach Gleichung (10) und Tabelle 6 [-];

1 die Anpassung fur Abweichungen zwischen der Norm-Innentemperatur und der mittleren
Oberflachentemperatur des Bauteils (k) nach Gleichung (11) und Tabelle 7 [-];

Oint die Norm-Innentemperature des betrachteten beheizten Raums (i)
Oy die Temperatur des angrenzenden Raums (x) nach Tabelle 6 [°C];
0 die Norm-Aufientemperatur [°C];

e*int,k die mittlere Temperatur der Innenflachen des Bauteils (k) [°C].
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Tabelle 6 — Temperaturen der angrenzenden Raume (x)

Warmeverluste von (i) nach (x); Oy
Bemerkungen
wobei (x) Folgendes ist [°C];
... der AuRenbereich (e) O —f1=1
...ein angrenzender beheizter Raum (a) innerhalb Oint a Norm-Innentemperatur des

angrenzenden beheizten Raums

derselben Gebaudeeinheit wie (i) (a) nach Tabelle 5

Innentemperatur der als unbeheizt

...eine angrenzende Gebiudeeinheit innerhalb betrachteten angrenzenden
desselben Gebzudes (aBE) 0 Geb&udeeinheit, enthommen aus
u einem nationalen Anhang nach
z. B. benachbarte Wohnung A.1.7 oder aus dem informativen
Anhang F
_..das Erdreich (g) ge,m Jahresmittel der AuRentemperatur

nach Tabelle 5

Bei unbeheizten Raumen, deren
Innentemperaturen nicht bekannt

i sind, sind Anhaltswerte fiir 7, aus
...ein angrenzender unbeheizter Raum (ae) Temperatur des unbeheizten /i

Raums, sofern bekannt einem nationalen Anhang nach
A.1.6 oder aus D.1.3.2 zu
entnehmen
... ein anderes Geb&ude (beheizt oder unbeheizt) max[0g m; 5 °Cl; -

Tabelle 7 — Temperaturen der Innenflachen

Raumhohe des betrachteten Raums 4 int,k Bemerkungen
i o
(M) C]
<4m Oin —f,=0
N p * mittlere Temperatur der
= 4 m (,hohe Raume) @ intx Innenflachen nach Anhang B.2

6.3.3 Norm-Liiftungswarmeverluste

6.3.3.1  Luftungssystem und Zuordnung des Berechnungsfalls

Das allgemeine Berechnungsmodell fir die Bestimmung der Liftungswarmeverluste ist in Anhang C
beschrieben. In vielen Situationen sind Vereinfachungen dieses allgemeinen Ansatzes madglich. Die folgenden
Ansatze (Berechnungsfélle 1 bis 3) sind durch Beschréankung der Berechnungsoptionen aus dem allgemeinen
Modell abgeleitet.

Vor der Berechnung der Liftungswarmeverluste missen die Liftungsart festgelegt und der jeweilige
Berechnungsfall nach Tabelle 8 ausgewahlt werden.
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Tabelle 8 — Liiftungsarten und Zuordnung zu den Berechnungsfallen

. Ursachliche
Art der Liiftung Druckdifferenz Berechnungsfall?
luftdichte(s) 1
3 b
Quer- oder Schachtliftung ohne Gebaude/Zone . .
- Wind, Auftrieb und,
- Luftdurchlasse .
freieLuftung undichte(s) sofern zutreffend, 2
Gebaude/Zone®  [Schacht
Quer- oder Schachtliftung mit Luftdurchléssen 3
Abluftsystem (Unterdrucksystem) Wind, Auftrieb, 3
. Ventilat
Zuluftsystem (Uberdrucksystem) entiator 3
ventilatorgestitzte . . .
Liiftung balanciert Wind, Auftrieb 2
Liftungssystem mit Zu- und Abluft . . Wind, Auftrieb,
nicht balanciert . 3
Ventilator
Eine beliebige der vorstehend genannten Varianten und zuséatzlich Verbrennungsluftzufuhr (Heizgerate 3
mit offener Abgasanlage)
Eine beliebige der vorstehend genannten Varianten und zusatzliche Luftungswarmeverluste durch 4
groRRe Offnungen (allgemeines Berechnungsmodell)

a Die Berechnungsfélle 1, 2 und 3 beriicksichtigen keine groRe Offnungen (z. B. offene Tore). Miissen groRe Offnungen tbei der|
Berechnung der Luftungswarmeverluste berticksichtigt werden, ist unabhangig vom Luftungssystem Berechnungsfall 4 anzuwenden
(Anhang C).

b Bei diesem Berechnungsverfahren wird ein Geb&ude/eine Zone wie folgt angesehen:

—  als luftdicht, wenn ngy < 3,0 h™’

— undicht, wenn nso > 3,0 h-1

6.3.3.2 Liiftungswarmeverluste aus Raum (i), Zone (z) und Gebaude

Die Luftungswarmeverluste werden, in Abhangigkeit vom erforderlichen Berechnungsfall auf der Grundlage
der Luftvolumenstréme bestimmt (6.3.3.5).

Fall 1: Berechnung der Mindest-Luftwechselrate ohne Infiltration

o, =Y o] (12)

Dyz=p-cp 'zi[0’5 Gy ming * (Ointi =0 )] (13)

Dyi=pcp qumini @nti —be) (14)
Dabei ist

p die Dichte der Luft bei der Norm-Innentemperatur 6;,; ; [kg/m3];

Cp die spezifische Warmekapazitat der Luft bei der Norm-Innentemperatur 6;,; ; [Wh/kgK];
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Gymini der Mindest-Luftvolumenstrom in den Raum (i) nach 6.3.3.4 [m3/h];

0

0

e

int.i die Norm-Innentemperatur des beheizten Raums (i) [°C];

die Norm-AulRentemperatur des Gebaudes [°C].

Fall 2: (Balancierte) Liiftung ohne Luftdurchlasse

Qv,BuiId = Zz [@v,z] (1 5)
max[‘lv,leak,i ;0.5 ¢y, min,i — 9v,techn,i ] (Hint,i —0e )
i1 +qv,sup,i *int,i = Orec,z )+ v transfer,i - \Oint,i — Oint,
maX[CIv,env,i;‘Iv,min,i ~4v,techn,i ] (eint,i - ee)
+ 9v,sup,i gint,i _grec,z * 4v transfer,i - aint,i _Htransfer,j
Dabei ist/sind
Dy uilgizi die Luftungswarmeverluste des Gebaudes/der Zone (z)/des Raums (i) [W];
p die Dichte der Luft bei der Norm-Innentemperatur 8;,,; [kg/m3];
Cp die spezifische Warmekapazitat der Luft bei der Norm-Innentemperatur 6,; [Wh/kgK];
9yenv,i der AuRenluftvolumenstrom in den Raum (i) durch die Gebaudehiille nach 6.3.3.5 [m3/h];
9y min,i der Mindest-Luftvolumenstrom des Raums (i) nach 6.3.3.4 [m3/h];
dyvtechn; der in der Berechnung zu bericksichtigende technische Luftvolumenstrom des Raums (i)
qv,techn,i = malev,sup,i +QV,transfer,i;qv,exh,iJ [m3/h];

9y sup,i der Zuluftvolumenstrom des Raums (i) [m3/h];

4y transfer,ij

9v,exh,i

0

int,i

0

e

0

rec,z

Qv leak,i

26

der Uberstréom-Luftvolumenstrom in den Raum (i) aus einem benachbarten Raum (j) [m3/h];
der Abluftvolumenstrom des Raums (i) [m3/h];

die Norm-Innentemperatur [°C];

die Norm-AuRentemperatur des Gebaudes [°C];

die Temperatur des Zuluftvolumenstroms in die Liftungszone (z) nach dem Durchgang durch
die Warmertickgewinnung[°C];

der AuRenluftvolumenstrom in den Raum (i) durch Undichtheiten nach 6.3.3.5 [W].
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Fall 3: Berechnung fiir eine Zone mit Luftdurchlassen oder mit nicht balanciertem Liiftungssystem —
mit Infiltration

Dypuia = ), [, -] (18)
Pyr=pcy Y max[gy jeaic+ ATD,:05* Gy, mini — dv.techn,i | Ginti — 0o ) (19)
"z P I +qv,sup,i '(Hint,i —brec,z )+ 4y transfer,i '(eint,i - 0int,j)
max[’]v,env,i;QV,min,i ~4v,techn,i ] (eint,i - He)
@v,i :p.cp . (20)
T 4v,sup,i’ (gint,i —brec,2 )"‘ 4y transfer,i * (Hint,i - gtransfer,j)
Dabei ist

p die Dichte der Luft bei der Norm-Innentemperatur 6;; ; [kg/m3;

Cp die spezifische Warmekapazitat der Luft bei der Norm-Innentemperatur 6, ; [Wh/kgK];

dyenv,i der AuRenluftvolumenstrom in den Raum (i) durch die Gebaudehiille [m3/h];

9y min.i der Mindest-Luftvolumenstrom des Raums (i) [m3/h];

9y techn.i der in der Berechnung zu beriicksichtigende technische Luftvolumenstrom des Raums
qv,techn,i = max|ﬂv,sup,i + qv transfer,ir9v,exh,i T LIV,Comb,iJ [m3/h];

9y sup,i der Zuluftvolumenstrom des Raums (i) nach 6.3.3.5, Fall 3 [m3/h];

4y transfer,j der Uberstrém-Luftvolumenstrom in den Raum (i) aus einem benachbarten Raum (j)
nach 6.3.3.5, Fall 2 [m3/h];

9y exh.i der Abluftvolumenstrom des Raums (i) nach 6.3.3.5, Fall 3 [m3/h];

9v.comb,i der Verbrennungs- (oder jeder andere technische Ab-)Luftvolumenstrom aus dem
Raum (i) nach 6.3.3.5, Fall 3

Oint i die Norm-Innentemperatur [°C];

Oq die Norm-AuRentemperatur des Gebaudes [°C];

Orec,z die Temperatur des Zuluftvolumenstroms in die Liftungszone (z) nach dem Durchgang
durch die Warmerlickgewinnung [°C];

Otransfer,i die Temperatur des Uberstrom-Luftvolumenstroms 9y transfer,jj @US einem benachbarten
Raum (j) in den Raum (i) [°C];

v Jeak+ATD,i der AuBenluftvolumenstrom in den Raum (i) durch Undichtheiten und Luftdurchlasse

nach 6.3.3.5, Fall 2 [m3/h].
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