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Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Prifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten an den Normenausschuf3 Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) im DIN
Deutsches nstitut fir Normung e. V., 10772 Berlin (Hausanschrift: Burggrafenstra3e 6, 10787 Betlin).

Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf wurde im Technischen Komitee CEN/TC 228 ("Raumbheizeinrichtungen ohne
eingebaute Warmequelle)" erarbeitet.

prEN 12831 baut auf den gleichen physikalischen Grundlagen auf wie die Normenreihe DIN 4701. Der
vorliegende Norm-Entwurf entspricht inhaitlich DIN 4701-1, d. h. es wird das Berechnungsverfahren
festgelegt. Um das Berechnungsverfahren anwenden zu kénnen, sind spezifische Kenndaten erforderlich.
Diese sind z. Z. national in DIN 4701-2 festgelegt. Europaisch liegen diese Daten noch nicht vor. Sie sind
auch nicht vereinheitlichbar, da in den einzelnen Léndern unterschiedliche klimatische Bedingungen vorliegen.
Es wurde auf CEN-Ebene noch nicht entschieden, ob diese Daten in einem Anhang zur Europaischen Norm
mit den fir jedes Land spezifischen Daten erscheinen wird, oder ob in der EN auf nationale Festlegungen
verwiesen wird, was fir Deutschland die DIN 4701-2 in (iberarbeiteter Form sein wirde. Diese spezifischen
Daten werden im folgenden als nationaler Anhang bezeichnet, obwohl noch nicht entschieden ist, ob dieser
Bestandteil der EN oder eine nationale Norm sein wird. Da sowohl européisch als auch national die Norm
Uber das Verfahren ohne Vorliegen der Daten nicht anwendbar ist, wurde ausnahmsweise flr richtig
befunden, den Entwurf DIN 4701-1, Ausgabe August 1995, neben dem vorliegenden Entwurf weiterhin
bestehen zu lassen, um eine auf dem wissenschaftlich-technischen Fortschritt beruhende Grundlage fir die
derzeitige Berechnung der Norm-Heizlast zu haben.

Wie bisher wird eine Transmissions- und eine Liuftungsheizlast ermittelt. Das ungewohnte Bild etwas
veranderter Darstellung und verdnderter Symbole wird nach kurzer Einarbeitung schnell vertraut werden, die
Berechnungsergebnisse werden sich nicht wesentlich &ndern und die europaische vereinheitlichte Darstellung
wird es erlauben, problemlos vereinheitlichte Rechnungen auszustellen, um sie mit Wettbewerbern aus
anderen Landern vergleichbar zu machen.

Der hier vorgelegte Entwurf entspricht in seinen Festlegungen DIN 4701-1, wobei die Prazisierungen hier
meist nicht so weitgehend sind, wie dort, was bedingt ist durch die Absicht verschiedener Mitgliedslander,
nicht alles bis ins letzte Detail vorzuschreiben.
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Der deutsche Spiegelausschuf3 "Heiziastberechnung” hat die Vorbereitung fir die Ausarbeitung eines
nationalen deutschen Anhangs aufgenommen, in dem alle zusatzlichen Informationen zusammengefaf3t sein
werden, die flr eine eindeutige Berechnung erforderlich sind. Es ist nicht bekannt, daB in den anderen
Landern am nationalen Anhang gearbeitet wird. Das Vorliegen der nationalen Anhénge aller Lander ist jedoch
Voraussetzung fur das Erscheinen des vorliegenden Europaischen Entwurfes als Europaische Norm.

Dieser nationale deutsche Anhang wird DIN 4701-2 entsprechen, d. h. er enthélt zunachst alle erforderlichen
Berechnungsdaten (Aufen- und Innentemperaturen, auch Festlegungen zu den R-Werten und k-Werten, den
Fugendurchlassigkeiten usw.), er wird aber fiir alle Bereiche, in denen die Euro-Norm nicht prazise genug
Festlegungen trifft, im Sinne einer einheitlichen zu handhabenden Vorschrift diese Prazisierungen liefern.

So wird beispielweise die Verwendung von Licht- oder GroBmafen des zu berechnenden Raumes von der
Behandlung von Kéltebriicken abhangig dargestellt und die Vorgehensweise nicht klar geregelt. Im Nationalen
Anhang wird die bisherige deutsche Vorgehensweise beibehalten (Horizontale Lichtmafe, Geschof3hdhe).

Die Berechnung der Warmeverluste an das Erdreich soll geman prEN 1155 (neu EN ISO 13370) erfolgen.
Dieses Verfahren wurde weniger zur Berechnung der Extremlast entwickelt, sondern vor allem zur Jahres-
Energievetlustberechnung geman prEN 832. Da es gewisse Schwachen hinsichilich des Ansatzes der
Warmeabfuhr ans Grundwasser aufweist und auch die Heizlastberechnung einzelner Kellerbereiche nicht
direkt zu ermitteln erlaubt, wird in dieser Heizlastrichtlinie bisher freigestellt, nach Nationalen Regeln zu
arbeiten.

Die Arbeitsgruppe WG 4 in TC 228 wird nach der 6-Monats-Umfrage Uber die von eizelnen Mitgliedsléndern
vorgeschlagene Erganzungen entscheiden und den tberarbeiteten Entwurf zur endgiltigen Genehmigung
einreichen. Dieser wird zusammen mit dem dann verfigbaren nationaien Anhang die gleiche
Berechnungsprazision erméglichen wie bisher mit der DIN 4701.

Anderungen
Gegentber DIN 4701-1: 1983-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

— Inhalt des Europaischen Norm-Entwurfs Ubernommen; dadurch volistandig tiberarbeitet.
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ENTWURF
EUROPAISCHE NORM pPrEN 12831

EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE . April 1997

ICS

Deskriptoren:

Deutsche Fassung

Heizungssysteme in Gebduden - Verfahren zur
Berechnung der Norm-Heizlast

Heating systems in buildings - Method Systémes de chauffage dans les
for calculation of the design heat locad biAtiments - Méthode de calcul des
déperditions calorifiques de base

Dieser Europdische Norm-Entwurf wird den CEN-Mitgliedern zur CEN-Umfrage
vorgelegt. Er wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 228 erstellt.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Europdische Norm wird, sind die CEN-Mitglie-
der gehalten, die CEN/CENELEC-Geschdftsordnung zu erfillen, in der die
Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Dieser Europdische Norm-Entwurf wurde von CEN in drei offiziellen Fassungen
(Deutsch, Englisch, Franzodsisch) erstellt. Eine Fassung in einer anderen Spra-
che, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung

in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist,
hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark,
Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und

dem Vereinigten Koénigreich.

CEN
Europaisches Komitee fir Normung
European Committee for Standardization

Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B - 1050 Brussel

c 1997 CEN - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten

Ref. Nr. ypiREM 12@9999%9'“3
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Vorwort.

Diese Norm ist Bestandteii einer Normenreihe, die sich mit Heizungssystemen in Gebauden befaRt. Die Titel der

Normen in dieser Reihe, die bereits fertiggestellt sind oder sich in Vorbereitung befinden, lauten wie folgt:

— Bemessung von Wasser-Heizungssystemen (befaf3t sich auch mit der Installation)

— Bemessung und Auslegung von Systemen mit Warmiuft-Zwangsumiauf in vorwiegend kommerziellen und
industrielen Anwendungen, d. h. nicht fir einzelne Wohnungen vorgesehen {befal3t sich auch mit der
Installation)

- Bemessung von direkt beheizten Systemen (befaRt sich auch mit der Installation)

- lnbetriebnahme von Wasser-Heizungssystemen

- Vorschriften fur Bedienung, Instandhaltung und Einsatz - GroRsysteme

- Vorschriften far Bedienung, Instandhaltung und Einsatz - Kleinsysteme

— Verfahren fir die Berechn(mg der Norm-Heizlasten

— Verfahren fiir die Berechnung der Norm-Leistung und des Norm-Energiebedarfs
Weitere Normen werden nach Bedarf der Anwender erarbeitet.

Samtliche der oben aufgefihrten Normen sind Systemnormen, d. h. sie basieren auf Anforderungen, die an das
System als Gesamtheit gerichtet sind - sie beschaftigen sich also nicht mit Anforderungen an verschiedene
Bestandteile oder spezifische Produkte innerhaib des Systems. Wo es moglich ist, wird auf weitere CEN- oder
ISO-Normen verwiesen, die Verwendung genormter Produkte ist jedoch keine Garantie fiir die Ubereinstimmung

mit den Systemanforderungen.

Der Normentext besteht aus Anforderungen, die von Richtlinien begleitet sind. Die Anforderungen sind als
funktionelle Anforderungen ausgedrickt, d. h. sie befassen sich mit der Funktion des Systems und legen weder
Gestalt, Baustoff, MaRe oder ahnliches fest. Die Richtlinien zeigen Wege auf, diesen Anforderungen zu
entsprechen, weitere Wege zum Erfilien der funktionellen Anforderungen sind jedoch ebenfalis zuldssig, wenn

die Erfullung nachgewiesen werden kann.

Heizungssysteme kdnnen sich zwischen den Mitgliedsidndern nach den traditioneilen kiimatischen Bedingungen
der Lander und aufgrund nationaler Richtlinien unterscheiden. In den meisten Fallen sollten funktionelie Anforde-
rungen und nationale Richtlinien nicht in Widerspruch zueinander stehen. In einigen Fallen ist es jedoch zuldssig,
daB die Richtlinien weitere Losungen ais die traditionellen értlichen vorschlagen. In derartigen Fallen gibt es
Grinde fiir das Abweichen von den Richtlinien. Jedoch sollte man sich in Erinnerung rufen, da® die Richtlinien
die Erfahrungen einer grofRen Anzahl von europidischen Sachverstandigen reprasentieren. in Falien, bei denen die

Normen nationalen Richtlinien entgegenstehen, sollten die letzteren befolgt werden.
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Einfihrung

Die Norm gibt Berechnungsverfahren fir die Berechnung der Warmezufuhr an, die unter Norm-Witterungsbedin-

gungen bendétigt wird, um sicherzustellen, dafk die erforderliche empfundene innenlufttemperatur erhalten bleibt.

Die Norm beschreibt die Berechnung der Norm-Heizlast raum- oder zonenweise fiir die Auslegung der Heiz-

flachen und auf Basis des gesamten Gebaudes fir die Auslegung der Warmezufuhr.

Das in dieser Norm angegebene Berechnungsverfahren ist ein Verfahren, das sich auf stationdre Zustande

bezieht. Die dynamischen Einwirkungen, beispielsweise die der thermisch wirksamen Masse, werden jedoch be-

ricksichtigt.
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1 Zweck und Anwendungsbereich

1.1 Anwendungsbereich

Die vorliegende Norm gibt Verfahren fiir die Berechnung der Warmeverluste fiir standard Félle unter den Soll-

bedingungen an.

Sie enthélt ein Verfahren, mit dem die Norm-Heizlast flr standard Falle unter den Sollbedingungen berechnet

wird.

Standard Falle sind die Mehrzahl sdmtlicher in der Praxis anzutreffenden Gebdude mit einer begrenzten
Raumhohe (nicht mehr als 5 m), far die angenommen wird, dal sie unter den Sollbedingungen auf einen
stationaren Zustand erwarmt werden. Beispiele fir derartige Gebaude sind: Wohngebaude, Blro- und Verwal-
tungsgebiude, Schulen, Bibliotheken, Krankenhduser, Gebaude fiUr die Freizeitgestaltung, Justizvollzugs-
anstalten, Gebaude flr das Hotel- und Gaststattenwesen, Warenhiuser und weitere Gebaude, die fir geschaft-

liche Zwecke genutzt werden, Industriegebdude.
AuBerdem sind Angaben fiir die Behandlung folgender Sonderfalle enthalten:

— unterbrochen oder selten beheizte Gebaude
— Hallenbauten mit grofRer Raumhéhe

- Gebaude mit signifikant abweichender Luft- und mittlerer Strahlungstemperatur.

1.2 Vorgesehener Verwendungszweck

Diese Norm ist als Grundlage fir die Auslegung des Heizungssystems (Warmeerzeuger und Heizflachen) zu

verwenden. Diese Norm sollte auch die Grundlage fir die weitere Entwicklung von vereinfachten Computer-

programmen fir das Auslegungsverfahren sein.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festiegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verwei-

sungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

prEN 1SO 6946-1
Bauelemente und Bauteile - WarmedurchlaBwiderstand und Wéarmedurchgangskoeffizient -~ Berechnungs-

verfahren

prEN ISO 14 683
Warmebricken im Hochbau - Lineare Warmebricken. Vereinfachtes Verfahren und Normwerte

prEN 1190

Warmeaustausch mit dem Erdreich - Berechnungsverfahren

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12831:1997-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12831-1997-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12831-1997-08

Seite 7
prEN 12831:1997

prEN 31 077

Fenster und Tdren — Warmedurchgangskoeffizient - Berechnungsverfahren

prEN ---

Bauelemente - Warmedurchgangskoeffizient - Tabellierte Normwerte fir Fenster und Mehrfachverglasung

prEN ISO 13 789

Wiérmeschutztechnisches Verhalten von Gebaduden — Koeffizient fur Transmissionswarmeverluste - Berech-

nungsverfahren

prEN 832

Wirmeschutztechnisches Verhalten von Gebauden ~ Berechnung des Heizenergieverbrauchs — Wohngebiu-

de.

3 Definitionen und Symbole

3.1 Definitionen

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Definitionen:

Beheizter Raum: Raum, der auf eine festgelegte Temperatur zu beheizen ist.

Unbeheizter Nachbarraum: Nachbarraum, der durch das Heizungssystem nicht direkt beheizt wird.
AuRentemperatur: Lufttemperatur auflerhalb des Gebé&udes.

Innen-Lufttemperatur: Lufttemperatur im Innern der Zone.

"Empfundene” Temperatur: arithmetisches Mittel von Lufttemperatur und mittlerer Strahlungstemperatur.
Norm-AuBentemperatur: Aullentemperatur, der zur Berechnung der Norm-Warmeverluste herangezogen wird.

Norm-Innen-Lufttemperatur: "Empfundene” Temperatur in der Zonenmitte, der fur die Berechnung der Norm-

Warmeverluste verwendet wird.

Norm-Temperaturdifferenz: Differenz zwischen Norm-Inneniufttemperatur und Norm-AufRentemperatur.

Norm-Wiarmeverluste: Warmemenge, die unter festgelegten Sollbedingungen vom Gebéaude je Zeiteinheit an die
duRere Umgebung abgegeben wird und von den meteorologischen Daten, dem Standort des Geb&audes, der

vorgesehenen Verwendung und den wérmetechnischen Eigenschaften des Gebaudes abhingt.
Norm-Warmeverlustkoeffizient: Norm-Warmeverluste je Einheit flr die Temperaturdifferenz.

Norm-Heizlast: Warmestrom, der fir das Einhalten der festgelegten Sollbedingungen erforderlich ist.

Zone: Raumteil, Raum oder Raumgruppe.
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3.2 Syntbole und Einheiten

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Symbole und Einheiten.

Tabelle 1: Symbole und Einheiten

Symbol |Name Einheit
A Flache m?
c, spezifische Warmekapazitat bei konstantem Druck J/tkg « K}
e, f verschiedene Korrekturfaktoren
h Wiarmelibergangskoeffizient W/(m? ~K)
H Wiérmestromkoeffizient, Warmeverlustkoeffizient W/K
i Lange m
Lg Stationarer Warmekopplungskoeffizient W/K
N Anzahl der Luftwechsel h!
ne Anzah! von Personen
P Waiérmeverluste, Heizleistung w
L Heiziast W
Q Wiérmemenge, Energiemenge J
T Kelvin-Temperatur K
u Warmedurchgangskoeffizient W/{m? - K)
\Y Volumen m*
q Luftstrom m3/s
v Windgeschwindigkeit m/s
w langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient W/(m - K)
t, 0 Celsius-Temperatur °C

Tabelle 2: Indizes

bdg,b: Gebaude e: AulRen- ex: Ab- -
env: Gebaudehulle g: Erdreich i: innen-
min: Mindest- r: Raum oder Zone su: Zufuhr
u: unbeheizt v: Luftung tot: Gesamt-

w: Fenster

nat: naturlich

mech: maschinell

inf: Infiltration

t: Transmission

d: Norm-

a: Zusatz-

m: Jahresmittel
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4 Grundziige des Verfahrens
Das Verfahren fur standard Falle beruht auf den folgenden Hypothesen:

- es wird eine gleichmaflige Temperaturverteilung {Luft- und "empfundene” Temperatur} angenommen
- die Warmeverluste werden fir stationédre Zustande berechnet, wobei konstante Werte fir Temperatur,

Kennwerte der Bauteile usw. angenommen werden.

Das angegebene Verfahren erméglicht die Durchfihrung einer zonenweisen Berechnung, von Berechnungen fir
einen Gebaudeteil sowie fir das gesamte Gebdude, um verwertbare Ergebnisse fur die Auslegung der Heiz-

flachen (Zonenberechnung) und der Warmezufuhr/Heizkessel {Berechnung fir das gesamte Gebaude) zu liefern.

Das Verfahren fir die standard Falle kann fur die Mehrzahl von Geb3uden angewendet werden, deren Raumhdéhe
5 m nicht Gberschreitet, die auf eine festgelegte stationdre Temperatur erwadrmt werden oder von denen dies
angenommen wird, und bei denen Luft- und "empfundene” Temperatur als identisch angenommen werden (in

diesem Fall entspricht die Norm-Inneniufttemperatur der Lufttemperatur).

Diese Annahmen werden im allgemeinen von standard Gebiuden (Norm-Warmeverluste maximal 60 W/m?

bezogen auf beheizte Nutzflache fir Wohn-, Geschifts- oder Industriezwecke erfullt.

Andererseits kénnen bei schlecht geddmmten Gebduden mit Heizungssystemen wie z. B. Warmiuftheizung oder
grofRen Heizflachen mit signifikanten Strahlungskomponenten (z. B. FuBboden- oder Deckenheizer) wesentliche
Unterschiede zwischen Luft- und "empfundener” Temperatur auftreten, die zu einer starken Abweichung von

den standard Fallen fuhren kénnen und als Sonderfille zu betrachten sind.

Informationen und Richtlinien werden fir Sonderfaile angegeben.

In einem ersten Schritt werden die Norm-Warmeverluste und in einem zweiten wird die Norm-Heizlast berechnet.
Bei der Berechnung der Norm-Warmeverluste einer Zone werden drei Anteile beriicksichtigt:

- Norm-Transmissionswéarmeverluste, das sind die Warmeverluste an die Umgebung als Ergebnis der
Wairmeleitung durch die umschlieBenden Flachen;

- Norm-Liftungswérmeverluste, das sind die Warmeveriuste durch Liftung oder Infiltration durch die
Gebaudehille;

- und zusétzliche Warmeverluste, das sind Verluste zwischen den Zonen, die darauf zuriickzufGhren sind,
daR benachbarte Zonen auf eine unterschiedliche Temperatur beheizt werden oder dies von ihnen normaler-
weise angenommen wird. Beispielsweise kann fur benachbarte Rdume, die zu einer anderen Wohnung
gehéren, angenommen werden, dal sie auf eine festgelegte Temperatur beheizt werden, die einer unbe-

heizten Wohnung entspricht, in diesem Punkt kénnen jedoch von Land zu Land wesentliche Anderungen

auftreten.
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5 Aligemeine Betrachtungen
5.1 Berechnungsverfahren ‘

Das Verfahren fur eine Zonenberechnung besteht aus folgenden Schritten {siehe Bild 1):

1 Bestimmen des Wertes fur die Norm-Aullentemperatur, des Jahresmittels der AuRentemperatur und der
mittleren Windgeschwindigkeit

2 Festlegen des Status jeder Zone (beheizt/unbeheizt) und der Werte fiir die Norm-Innen-Lufttemperatur
jeder beheizten Zone

3 Festlegen der Grenzen fur jede beheizte oder unbeheizte Zone
4 Bestimmen der Abmessungen und warmetechnischen Eigenschaften samtlicher Bauteile fiir jede Zone

5 Berechnen des Koeffizienten fir die Norm-Transmissionswarmeverluste und Muiltiplizieren mit der Norm-
Temperaturdifferenz, um die Norm-Transmissionswarmeverluste zu erhalten

6 Berechnen des Koeffizienten fir die Norm-Liftungswarmeverluste und Multiplizieren mit der Tempera-
turdifferenz um die Norm-Luftungswarmeverluste zu erhalten

7 Berechnen des Warmeverlustkoeffizienten zwischen Zone i und j und Multiplizieren mit der Temperatur-
differenz (6, - 6, ) um die zusétzlichen Transmissionswérmeverluste zu erhalten

8 Addieren der Norm-Transmissionswarmeveriuste, der Norm-Liftungswéarmeverluste und der zusatzlichen
Wiarmeverluste, um die Norm-Gesamtwéarmeveriuste zu erhaiten

9 Addieren der Norm-Gesamtwarmeveriuste und der Warmegewinne, um die Norm-Gesamtheizlast zu
erhalten.

Bei der Berechnung der Gesamtheizlast fiir das vollstandige Gebaude oder einen Teil des Gebaudes sind die
zusatzlichen und Luftungswérmeverluste aus jeder Zone nach Abschnitt 9 zu beriicksichtigen.

Die Berechnung der Heizlast einer Zone ist im Bild 1 dargestellt.
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Wiérmeverluste

an das Erdreich

Hyt,ie Hdt, jue Hat,ig
|
Koeffizient fiir Koeffizient Koeffizient fiir
Hdt,i Norm-’}'ransmns- Hdv,i Fur Norm- Hdt,ij Norm-\Yarmever-
sionswirmever- Liifrungs- luste zwischen
luste wirmever- Zone i und j
luste
Inneniufttemperatur
Norm-Temperatur
differenz fiir Zone i fir Zone )
Ay d 0 0;
vy
' .
Norm-Trans- Norm- zusitzliche
missionswarme- Pdv,i Liiftungswar- Pda,ij Ttansmxssxons.
verluste meverluste wirmeverluste
]
Norm-Gesamt-
wirmeverluste
Norm-
Wirmegewinne L i Gesamtheiz-
’ last
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Bild 1: Berechnungsvorschrift
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5.2 Bendtigte Angaben

Erforderlich sind die nachfolgend genannten Angaben.

Die bendtigten Werte sind in nationalen Normen oder weiteren entsprechenden Dokumenten enthalten, und diese Nationalwerte

sollten wann verfiigbar verwendet werden.

5.2.1 Meteorologische Daten

Oy Norm-Auflentemperatur
Jahresmittel der Auflentemperatur
84 Norm-Innenlufttemperatur jeder Zone

mittlere Windgeschwindigkeit

5.2.2 Gebéaudedaten
Fiir jede Zone:

Mindest-AuBenlufiwechselrate

nex

A Volumen der Zone oder des unbeheizten Raumes

N, Anzahl der Personen, die sich in einer Zone aufhalten

qp Mindest-Aulenluftstrom je Person

it Luftstrom aufgrund von Undichtheit der Zonenhillflichen
Geus ex Zu- und Abluftstrom

A, AuBlenfliche von Fenstern, Tiiren und Liftungsoffnungen
U; Wirmedurchgangskoeffizient jedes Bauteils

A; Fliche jedes Bauteils

' lingenbezogener Wirmedurchgangskoeffizient jeder linearen Warmebricke
I Linge jeder linearen Wirmebriicke

Die Auswahl der Art der verwendeten MaBe ist deutlich anzugeben. Unabhingig von der Auswahl sind die Verluste durch die

Gesamt-Aufienwandfliche mit aufzunehmen.
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6 Meteorologische Normdaten

Informationen zu meteorologischen Parametern. die einen Einfluf auf die Wirmeverlustrechnung ausiiben, sind im Anhang A

angegeben.

Die meteorologischen Daten, die bei diesem Berechnungsverfahren fiir die Berechnung der Wirmeverluste verwendet werden

missen, sind Aufientemperawr und Windgeschwindigkeit.
Ausgehend von diesen Daten sind Berechnungen durchzufiihren, um:

- Norm-Auflentemperatur 8, ., das ist der Wert der Aulenlufttemperatur, der fiir die Berechnung der Norm-Wirmeverluste

herangezogen wird,

- mittlere Norm-Windgeschwindigkeit an den kiltesten Tagen, v, das ist die Windgeschwindigkeit, die fiir die Berechnung

der Windeinwirkung auf Liftung und U-Wert verwendet wird

zu bestimmen.

Da es noch keine europiische Vereinbarung zur Berechnung und Gestaltung dieser beiden meteorologischen Daten gibt, soilten

die Daten verwendet werden, die auf nationaler Ebene festgelegt und veréffenticht sind (vgl. Anhang G).

Fiir die Berechnung und Gestaltung der Norm-Aufentemperatur konnen sich die nationalen oder 6ffentlichen Institutionen auf

das Entwurfsdokument ISO/CD/6398 beziehen.

Diese Daten sollten fiir moglichst viele Standorte gesammelt werden, weil mikroklimatische Schwankungen die Werte schon

innerhalb kurzer Entfernungen wesentlich veriandern konnen.

7 Norm-Innenlufttemperatur

Die bei der Berechnung der Norm-Warmeverluste zu beriicksichtigende Innenlufttemperatur, als Norm-Innenlufttemperatur
bezeichnet, ist die "empfundene” Temperatur in der Raummitte, die sich aus dem arithmetischen Mittel von Inneniufttemperatur
und mittlerer Strahlungstemperatur ergibt. Fiir den standard Fall wird angenommen, dafl “empfundene” Temperatur und

Inneniufitemperatur identisch sind. Angaben zu Faktoren, die die "empfundene” Temperatur beeinflussen, sind im Anhang B

enthalten.

Werte fiir die Norm-Innenlufttemperatur diirfen auf nationaler Stufe nach nationalen Regeln oder Richtlinien angegeben werden.

Die Projektspezifikationen konnen unterschiedliche Werte fiir die Norm-Innenlufitemperatur festlegen.
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8 Norm-Warmeverluste fiir eine Zone - standard Falle
Es werden nur standard Fille betrachtet. Deren Definition lautet wie folgt:

Standard Fille sind die Mehrzah! siamtlicher in der Praxis anzutreffenden Gebiude mit einer begrenzten Raumhdhe (maximal
5 m), fiir die angenommen wird, daB sie unter den Sollbedingungen auf einen stationiren Zustand beheizt werden. Beispiele fiir
derartige Gebaude sind: Wohngebiude, Biiro- und Verwaltungsgebiude, Schulen, Bibliotheken, Krankenhiuser, Gebiude fiir
die Freizeitgestaltung, Justizvollzugsanstalten, Gebdude fiir das Hotel- und Gaststittenwesen, Warenhiduser und weitere

Gebiude, die fiir geschiftliche Zwecke genutzt werden, Industriegebaude.

8.1 Norm-Gesamtwdérmeverluste
Das Berechnungsverfahren wird wie folgt durchgefiihrt:

Der Norm-Gesamtwirmeverlust fiir eine Zone i wird nach folgender Gleichnung berechnet:

P, =Py, + Py, +ijda‘y (1

In dieser Gleichung sind:

Py;  Norm-Transmissionswirmeverluste,
P,.; Norm-Liiftungswirmeverluste,

Puy zusitzliche Norm-Warmeverluste zwischen den Zonen von Zone i an Zone j, die auf unterschiedliche Temperatur

beheizt werden oder fiir die dies angenommen wird.

P, und P, ; werden wie folgt berechnet:

P,, = A8, H,, und @
P,, = A6, -H,, (€)

Dabei sind Hy, ; und H,, ; die Norm-Transmissions- und Norm-Liiftungswirmeverlustkoeffizienten, die den Norm-Transmissions-

und Norm-Liiftungswirmeverlusten je Einheit Temperaturdifferenz zwischen innerer und duBerer Umgebung entsprechen.
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Afy; ist die Norm-Temperaturdifferenz zwischen innerer und duerer Umgebung nach folgender Gleichung:

A8, =6, - 0, @)

In dieser Gleichnung sind:

6,; die nach Abschnitt 7 bestimmte Norm-Innenlufttemperatur,

6, . die nach Abschnitt 6 bestimmte Norm-Auflentemperatur.

Der Norm-TransmissionswiarmeverlustkoeffizientH, ; wird nach 8.2, der Norm-Liiftungswiarmeverlustkoeffizient H, ; nach 8.3

und die zusdtziichen Wirmeverluste zwischen den Zonen P, ; werden nach 8.4 bestimmt.

8.2 Norm-Transmissionswarmeverlustkoeffizient

Der Norm-Transmissionswirmeverlustkoeffizient setzt sich aus drei Bestandteilen zusammen und wird wie folgt berechnet:

Hyy = Hyp * Hyppp + Hyy (5)
Dabei entspricht:
Hyie den direkten Wirmeverlusten, die von Zone i an die duBere Umgebung iibertragen werden;
Hy e den Wirmeverlusten, die von Zone i durch den unbeheizten Raum u an die Umgebung ilibertragen werden;
Hg i den Wirmeverlusten an das Erdreich.

8.2.1 Wirmeverluste durch direkte Ubertragung an die duBere Umgebung

Der Norm-Wirmeverlustkoeffizient von der inneren an die iuflere Umgebung H,, ist auf simtliche Bauteile und
Wirmebriicken zuriickzufiihren, die den beheizten Raum von der duBeren Umgebung abtrennen, wie beispielsweise Winde,

FuBbdden, Decken, Tiiren, Fenster usw. Fiir Fenster mit Rolldden ist festzulegen, ob der U-Wert mit oder ohne Einsatz von

Rolliden berechnet wird.

Hy, . ergibt sich aus

Hyw = 2,40 ¢ + Lo Wil ‘ ®
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Dabei sind:

A; Fliche jedes Elementes j zwischen innerer und iuferer Umgebung
U; Wirmedurchgangskoeffizientdieses Bauteils. U; ist entweder nach prEN 6 946-1 fiir opake Bauteile und nach prEN 31 077
fir Tiren und Fenster oder aus Angaben in den Europdischen Technischen Zulassungen zu berechnen.

e, ist ein auf das Element j bezogener Korrekturfaktor fiir Oberflichenwirmeiibergangskoeffizienten, der den Einfluf der

j
Sollbedingung beriicksichtigt. Er ist fiir U; > 2 W/m’K anzuwenden und wird wie folgt angegeben:

¢ = 1/(1-a-U) } Q)

Die Werte fiir « basieren auf der mittleren Norm-Windgeschwindigkeit v, und sind wie folgt:

Vo £ 2 m/s: « = 0,02
2m/s < v, < 6mfs o = 0,03
Vp = 6m/s | o = 0,04

1, ist die Linge der linearen Wirmebriicke k zwischen innerer und duierer Umgebung.

¥, ist der lingenbezogene Wirmedurchgangskoeffizient dieser Warmebriicke.
¥, sollte auf einem der folgenden Wege bestimmt werden:

1. Verwendung tabellierter Werte aus prEN --- fiir eine Grobabschitzung,

2. Verwendung von Wirmebriickenkatalogen, wenn die betrachtete lineare Warmebriicke mit einem im Katalog dargesteilten Fall

identisch ist, nach prEN ISO 14 683.

In fast allen Fillen ist die Verwendung von tabellierten Werten oder Wirmebrickenkatalogen ausreichend. Im Falle von
Dimmtechniken zum Korrigieren von Warmebriicken (wie beispielsweise Auiendimmung) kann der Ausdruck Ek ¥, i, beider

Verwendung von AuBenmaBen vernachldssigt werden.
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8.2.2 Wiarmeverluste durch unbeheizte Raume

Aligemeines Vorgehen

Wenn sich zwischen der Zone i und der dufieren Umgebung ein unbeheizter Raum u befindet, dann wird der entsprechende Norm-

Transmissionswirmeveriustkoeffizient von der Zone i an die duffere Umgebung, H, .. berechnet durch

Hyp = b°Hy, | @®)
Dabei sind:
Hy i Koeffizient fiir Liiftungs-Warmeverluste von Zone i an den unbeheizten Raum
b Reduzierfaktor entsprechend dem Verhiltnis

ed,i - ed,e

wobei 0, die Temperatur des unbeheizten Raumes ist.

Der Wert von b wird nach prEN ISO 13 789 berechnet, wobei beriicksichtigt wird, daB die Temperatur eines unbeheizten Raumes

aus einem Gleichgewicht von Wirmegewinnen aus den beheizten Flichen und den Warmeverlusten an die dufiere Umgebung

resultiert,

b= due )

H,,. ist der Koeffizient der Wirmeverluste vom unbeheizten Raum an die duBere Umgebung und H,, der Koeffizient der

Wirmeverluste von der inneren Umgebung an den unbeheizten Raum.

H, . beriicksichtigt die Transmissionswirmeverluste (an die dufiere Umgebung und an das Erdreich) und die Liiftungswarmeverluste

(Luftstrom zwischen unbeheiztem Raum und duBerer Umgebung).

H, ;, bericksichtigt die Transmissionswirmeverluste (an den unbeheizten Raum) und die Liftungswirmeverluste (Luftstrom zwischen

beheiztem und unbeheiztem Raum).
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Vereinfachte Vorgehensweise

Wenn ein kleiner unbeheizter Raum an das Gebaude angebaut und die duBere Hiille des unbeheizten Raumes nicht gedimmt ist, dann
erhilt man den Wirmedurchgangskoeffizienten zwischen der inneren und duBeren Umgebung, indem der unbeheizte Raum

zusammen mit seinen duBeren Bauelementen so behandelt wird, als wire er eine zusitzliche homogene Schicht mit einem

WirmedurchlaBwiderstand R, der nach prEN ISO 6946-1 gegeben ist mit

Ai
R, = 009 + 04" (10)

¢

vorausgesetzt R, < 0,5 m®- K/W, dabei sind:

A, Gesamtfliche simtlicher Elemente zwischen innerer Umgebung und unbeheiztem Raum;

1

A, Gesamtfliche simtlicher Bestandteile zwischen unbeheiztem Raum und duflerer Umgebung.

H,, ;. ergibt sich dann aus:

Hipue = ——— ' a1

dabei sind A,, und U,, die Oberfliche und der U-Wert der Wand, die die innere Umgebung vom unbeheizten Raum abtrennt.

8.2.3 Warmeveriuste an das Erdreich

Bei Erdgeschofl und Keller, die direkt oder indirekt mit dem Erdreich in Bertihrung stehen, fiihrt die groBe thermische Trigheit des
Erdreichs zu einem periodischen Wirmefluf, der mit dem Jahresgang der AuBlentemperatur zusammenhingt, die Norm-

Wirmeverluste basieren auf den durchschnittlichen monatlichen Wiarmeverlusten, die dem kiltesten Monat im Jahr entsprechen.

Die benétigten Daten fiir eine genaue Berechnung (Jahresmittel der Auflentemperatur, Schwankungsamplitude der mittleren
monatlichen AuBentemperatur, Wirmeleitfahigkeit von ungefrorenem Erdreich, Tiefe des Grundwasserspiegels uater der

Gelindehohe und Stromungsgeschwindigkeit des Grundwassers) sind im allgemeinen nicht oder nur unzureichend bekannt.
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Da es keine EN-Norm gibt, in der ein einfaches Verfahren (manueile Berechnung oder tabeltierte Werte) fiir simtliche standard Fille
angegeben ist und die explizit eine raumweise Berechnung beriicksichtigt, kénnen die Wirmeverluste an das Erdreich berechnet

werden:

1 - unter Verwendung nationaler Normen,

2 - unter Verwendung von prEN 1190 in folgender Weise:

prEN 1190 gibt den Wirmedurchgangskoeffizienten U zwischen innerer und duBerer Umgebung an, der auf Basis des Jahresmittels

der AuBentemperatur fir das gesamte Gebdude berechnet wird.
Unter der Annahme, daB der Wirmedurchgangskoeffizient fiir eine Zone i dem Wirmedurchgangskoeffizienten U fiir das gesamte

Gebaude entspricht, ergibt sich der Koeffizient fiir die Norm-Warmeverluste von Zone i an das Erdreich, H,,,, aus:

Hy, = bcAU (12)

Dabei sind:

A,

Fliche der Zone i

bundc  zwei Korrekwrfaktoren fiir die Beriicksichtigung der Sollbedingung.

b beriicksichtigt den Beitrag der Jahresschwankung der Auflentemperatur. Sein Wert betrigt

b =145

Der Wert fiir c ergibt sich aus:

84~ 6,
64,704,

Cc =

Dabei sind 8, ; und 6, die Norm-Innenluft- und -AuBentemperatur und 8,, . das Jahresmittel der AuSentemperatur. Wenn 6, . nicht

bekannt ist, kann ein vorgegebener Wert von 0.4 fiir ¢ verwendet werden.
Wenn der Grundwasserspiegel nahe der Gelindeoberfliche liegt, ist sein EinfluB zu beriicksichtigen.

Die Einwirkung von flieBendem Grundwasser wird bewertet, indem der Wirmedurchgangskoeffizient U mit einem Faktor G,

multipliziert wird. Der Wert fiir den Faktor G, ist in prEN 1190 angegeben.
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