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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 12927:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 242 ,Sicherheits-
anforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr” erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR
(Frankreich) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 087-00-16 AA ,Seilbahnen“ im
DIN-Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF).

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 12927-1:2005-06, DIN EN 12927-2:2005-06, DIN EN 12927-3:2005-06,
DIN EN 12927-4:2005-06, DIN EN 12927-5:2005-06, DIN EN 12927-6:2005-06, DIN EN 12927-7:2005-06
und DIN EN 12927-8:2005-06 wurden folgende wesentliche Anderungen vorgenommen:

a) die bisherigen Teile 1 bis 8 sind zusammengelegt worden zu einem gemeinsamen Dokument, um die
Orientierung bei der Arbeit mit der Norm zu vereinfachen. Hierbei mussten die Abschnittsverweise
insgesamt gedndert werden. Daher wurden insbesondere allgemeine Abschnitte wie ,Normative
Verweisungen®, ,Begriffe”, ,Sicherheitsgrundsitze“ etc. nun fiir eine bessere Ubersichtlichkeit
komprimiert;

b) nicht eindeutige oder unklare Details vorheriger Versionen wurden allgemein umgeschrieben und
verbessert;

c) technische Entwicklungen seit der letzten Version wurden dem aktuellen Stand der Technik
hinzugefiigt, z. B. die Einbeziehung optischer Inspektionsgerite;

d) Anforderungen und Beschreibungen im Bereich der Untersuchungsmethoden wurden verbessert und
um Details ergénzt, insbesondere fiir die Sichtinspektion;

e) Anforderungen und Beschreibungen zur Lagerung, Handhabung und Transport wurden verbessert und
um Details erganzt.
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Europaisches Vorwort

Dieses  Dokument  (prEN 12927:2017) wurde vom  Technischen @ Komitee @ CEN/TC 242
»Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr” erarbeitet, dessen Sekretariat von
AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 12927-1:2004, EN 12927-2:2004, EN 12927-3:2004, EN 12927-4:2004,
EN 12927-5:2004, EN 12927-6:2004, EN 12927-7:2004, EN 12927-8:2004 ersetzen.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europaische Kommission
und die Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen
der EU-Richtlinie 2000/9/EG.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinie 2000/9/EG siehe informativen Anhang ZA und ZB, die Bestandteil
dieses Dokuments sind.

Gegeniiber EN 12927-1:2004 bis EN 12927-8:2004, wurden folgende wesentliche Anderungen
vorgenommen:

— die bisherigen Teile 1 bis 8 sind zusammengelegt worden zu einem gemeinsamen Dokument, um die
Orientierung bei der Arbeit mit der Norm zu vereinfachen. Hierbei mussten die Abschnittsverweise
insgesamt gedndert werden. Daher wurden insbesondere allgemeine Abschnitte wie ,Normative
Verweisungen®, ,Begriffe”, ,Sicherheitsgrundsitze“ etc. nun fiir eine bessere Ubersichtlichkeit
komprimiert.

— nicht eindeutige oder unklare Details vorheriger Versionen wurden allgemein umgeschrieben und
verbessert.

— technische Entwicklungen seit der letzten Version wurden dem aktuellen Stand der Technik
hinzugefiigt, z. B. die Einbeziehung optischer Inspektionsgerite.

— Anforderungen und Beschreibungen im Bereich der Untersuchungsmethoden wurden verbessert und
um Details ergédnzt, insbesondere fiir die Sichtinspektion.

— Anforderungen und Beschreibungen zur Lagerung, Handhabung und Transport wurden verbessert und
um Details erganzt.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Sicherheitsanforderungen fest, die fiir Folgendes gelten:
— Auswahlkriterien fiir Seile und ihre Seilendbefestigungen;

— Sicherheitsfaktoren (mit Ausnahme von Bremsseilen);

— Ablegekriterien;

— Lagerung, Handhabung, Transport und Auflegen (einschlieflich Spannen, Verbinden und/oder
Spleifden);

— Langspleifsen von 6-litzigen Zugseilen, Forderseilen und Foérderseilen eines Schleppliftes;
— Seilendbefestigungen;

— Instandhaltung.

Ferner legt sie die Mindestanforderungen fiir Folgendes fest:

— magnetische Seilpriifung (MRT), sowie Ausriistung und Verfahren fiir die Priifung durch Augenschein
und die Durchstrahlungspriifung zur Untersuchung von Stahldrahtseilen.

Diese Norm gilt weder fiir Seilbahnen fiir den Giiterverkehr noch fiir Aufziige.

Sie enthdlt Anforderungen beziiglich der Verhinderung von Arbeitsunfillen und des Arbeitsschutzes,
ungeachtet der Anwendung nationaler Bestimmungen.

Diese Norm betrifft keine nationalen Bestimmungen fiir die Bauwirtschaft, behérdlichen Bestimmungen
oder Bestimmungen, die dem Schutz bestimmter Personengruppen dienen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschliefllich aller Anderungen).

EN 1559-2, Giefsereiwesen — Technische Lieferbedingungen — Teil 2: Zusdtzliche Anforderungen an Stahl-
gussstiicke

EN 1709, Sicherheitsanforderungen fiir Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Erprobung, Instandhaltung,
Betriebskontrollen

EN 19071 Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Begriffshestimmungen
EN 1908, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Spanneinrichtungen
EN 1909, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Rdumung und Bergung

EN 10228-1, Zerstorungsfreie Priifung von Schmiedestiicken aus Stahl — Teil 1: Magnetpulverpriifung

1) Derzeit in Uberarbeitung in formeller Abstimmung.
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EN 12385-4, Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 4: Litzenseile fiir allgemeine Hebezwecke

EN 12385-8:2002, Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 8: Zug- und Zug-Trag-Litzenseile fiir
Seilbahnen zum Transport von Personen

EN 12385-9:2002, Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 9: Verschlossene Spiraltragseile fiir
Seilbahnen zum Transport von Personen

EN 12397, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Betrieb
EN 12408, Sicherheitsanforderungen fiir Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Qualitdtssicherung

EN 12929-1, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Allgemeine
Bestimmungen — Teil 1: Anforderungen an alle Anlagen

EN 12929-2, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Allgemeine
Bestimmungen — Teil 2: Ergdnzende Anforderungen an Zweiseil-Pendelbahnen ohne Tragseilbremse

EN 12930:2015, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Berechnungen
EN 13107, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Bauwerke

EN 13223, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Antriebe und weitere
mechanische Einrichtungen

EN 13243, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Elektrische Einrichtungen
ohne Antriebe

EN 13411-2, Endverbindungen fiir Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 2: Spleifden von Seilschlaufen
fiir Anschlagseile

EN 13411-3, Endverbindungen fiir Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 3: Pressklemmen und
Verpressen

EN 13411-4, Endverbindungen fiir Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 4: VergiefsSen mit Metall und
Kunstharz

EN 13411-5, Endverbindungen fiir Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 5: Drahtseilklemmen mit
U-férmigem Klemmbiigel

EN 13411-6, Endverbindungen fiir Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 6: Asymmetrische
Seilschlosser

EN 13411-7, Endverbindungen fiir Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 7: Symmetrische Seilschlésser
EN 13796-1, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Fahrzeuge — Teil 1:
Befestigungen am Seil, Laufwerke, Fangbremsen, Kabinen, Sessel, Wagen, Instandhaltungsfahrzeuge,

Schleppvorrichtungen

EN 13796-2, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Fahrzeuge — Teil 2:
Klemmenabziehversuch

EN 13796-3, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Fahrzeuge — Teil 3:
Ermiidungsversuche
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EN ISO 5579, Zerstorungsfreie Priifung — Durchstrahlungspriifung von metallischen Werkstoffen mit Film und
Réntgen- oder Gammastrahlen — Grundlagen (1SO 5579)

EN ISO 9554, Faserseile — Allgemeine Festlegungen (ISO 9554)

EN ISO 10547, Polyester-Faserseile — Doppelgeflechtausfiihrung (I1SO 10547)

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1907 und die folgenden Begriffe.
ANMERKUNG  Zur besseren Zuganglichkeit wurden einige Begriffe der EN 1907 in diesem Abschnitt wiederholt.

31
Zusatzspanneinrichtung
Zusatzeinrichtung, die bei Versagen der Hauptspanneinrichtung die Spannung im Seil aufrechterhalten soll

3.2

Biegeverhiltnis (Seil)

Verhaltnis zwischen dem Flankenradius des Schuhs, Sattels oder der Rollenkette (R) und dem Nenndurch-
messer (d) des Seils

3.3

Klemmkopf

Klemmenhitilse

Seilkopf, bei dem das Seilende in eine Hiilse geklemmt ist

[QUELLE EN 1907]

3.4

Durchmesserverhaltnis

Verhiltnis zwischen dem Durchmesser (D) z. B. einer Seilscheibe, eines Seilschuhs oder einer Rollenkette.
gemessen in der Seilachse, und dem Nenndurchmesser des Seiles (d)

[QUELLE EN 1907]

3.5

Ablegekriterium

Ausmaf der Verschlechterung, bei dem das Seil oder die Seilendbefestigung als fiir einen weiteren Einsatz
ungeeignet erklart wird

3.6

Poller

Seilendbefestigung, bestehend aus dauerhaft um eine Trommel gewickelten nicht weiterfithrenden
Windungen, wobei das Seilende durch eine Schraubklemme gesichert wird

3.7

Wirkungsgrad

Verhaltnis zwischen der Bruchkraft der Kombination aus Seil und Seilendbefestigung und der Mindest-
bruchkraft des Seils.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Er bestimmt die Tragfahigkeit der Kombination gegeniiber der des Drahtseils
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3.8
Seilendbefestigung
Bauteil zur Verbindung eines Seilendes mit dem Bauteil, auf welches es seine Zugkraft iibertragt

[QUELLE EN 1907]

3.9

Inspektionsakte

Zusammenstellung der Berichte der an Seilen, Seilendbefestigungen und Spleifen durchgefiihrten
Inspektionen

3.10
Montagescheibe und -rolle
Rad mit einer Rille entlang seines Umfangs zur Fiihrung eines Seils

3.11

Monteur

Person oder Organisation, die fiir das gesamte oder teilweise Auflegen des Seils, das SpleifRen und die
Herstellung der Seilendbefestigungen, das Spannen und das Ausrichten verantwortlich ist

3.12

Seilzuggerit

Hilfsmittel einer Seilendbefestigung, das aus einem hebelbetdtigten Mechanismus besteht, mit dem
abwechselnd zwei Gruppen von Klemmbacken das Seil einspannen und in Langsrichtung bewegen

3.13

lokale Fehlstelle

LD

(en: local discontinuity)

ortlich begrenzter Fehler oder Defekt

BEISPIEL ein gebrochener oder beschadigter Draht oder Rostnarbe an einem Draht

3.14

Verlust des metallischen Querschnitts

Reduzierung im Querschnitt, angegeben in Prozent des nominalen metallischen Bezugsquerschnittes des
neuen Seiles unter Beriicksichtigung der Auswirkungen von gebrochenen Dridhten, Korrosion und
Abnutzung

3.15

Schmiermittel

jedes Produkt, das auf das in Betrieb befindliche Seil aufgetragen wird, um es vor innerer Abnutzung,
Korrosion oder beidem zu schiitzen

3.16
magnetische Seilpriifung
Priifverfahren, das auf der Ermittlung des magnetischen Streuflusses eines magnetisierten Seiles beruht

3.17
freie Seillange
Gesamtldnge des Seils, mit Ausnahme aller Abschnitte in Seilendbefestigungen oder Langspleifde

3.18
Vorrichtung zur augenscheinlichen Inspektion von Seilen
Gerat zum Erfassen und Aufzeichnen des Erscheinungsbildes der Seiloberflache
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3.19

Durchstrahlungspriifung

Priifverfahren mit Rontgen- oder Gammastrahlen, die durch ein Drahtseil hindurchdringen und auf einem
Film abgebildet werden

3.20

Referenzbiegewechsel

Gesamtanzahl der Biegungen iiber Seilscheiben bei einem gesamten Umlauf (Umlaufbahnen) oder einer
kompletten Fahrt vorwarts und riickwarts (Pendelbahnen)

3.21

Bezugsliange

Lange eines Seils, iiber die der Wert eines festgelegten Kennwertes gemessen oder bewertet wird, z. B. 6 x d
(6 x Seilnenndurchmesser)

3.22

Referenzpunkt

Ein gewahlter Startpunkt auf dem Seil oder an der Anlage, der zur Auffindung spezifischer Seilabschnitte
dient

3.23

Vergusskopf

Seilkopf, in dem ein biirstenformiges Seilende mittels fliissigem Harz oder anderen geeigneten Mitteln
befestigt wird

3.24
Seilfestpunktmarkierung
in das Seil eingebrachtes Element zur Bestimmung und Kennzeichnung bestimmter Seilabschnitte

3.25
Nenndurchmesser

(d)

Mafi, nach dem das Seil ausgelegt ist
[QUELLE EN 1907]

3.26

Seilgrundsignal

Das Grundsignal spiegelt die Verdanderungen der magnetischen Eigenschaften des Seiles liber die Seilldnge
wider, z. B. Unterschiede in der magnetischen Permeabilitét

3.27

Aufdrehen eines Seils

Aufdrehen eines Seils zwischen einem Klemmenpaar, um die visuelle Inspektion des Seilinneren zu
ermoglichen

3.28

Rutschkraft

maximale Langsspannkraft, mit der ein kraftschliissig geklemmtes Seil beansprucht werden kann, bevor es
zu rutschen beginnt

3.29
Seilhiilse
Teil eines Vergusskopfes, der den Metall- oder Kunstharzkegel enthalt

[QUELLE EN 1907]
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3.30
statische Biegung
Biegebeanspruchung des Seils, die sich wahrend des Betriebes nicht wesentlich verandert

3.31
Einstecklitze
Bereich in einem Spleif3, in dem eine Aufdenlitze (angemessen umwickelt) die Seileinlage ersetzt

3.32
Zugsicherheit
Verhiltnis zwischen der Mindestbruchkraft des Seiles und der errechneten Seilspannkraft

[QUELLE EN 1907]

3.33

Priifkopf

Vorrichtung an dem Teil des Priifgerates, das wahrend der Priifung um das Seil herum angeordnet wird und
das Magnetisierungsfeld erzeugt sowie die Messaufnehmer oder Messsensoren enthalt

3.34
Knoten
Stelle in einem Spleif}, an der zwei gegenlaufige Aufienlitzen eines Seils in die Seileinlage iibergehen

3.35

Augenscheinliche Inspektion

zerstorungsfreie Inspektion des Zustandes eines Bauteiles nur durch Augenschein, gegebenenfalls unter fest-
gelegten Bedingungen

3.36

Drahtbruchanzeige

Anzeige eines lokalen Defekts mittels (LD)-Kanal des Priifgerates, der speziell als Bruch eines inneren oder
dufderen Drahtes erkannt wird

3.37

Umwickelung
Material, das zur Vergrofierung des Durchmessers an einer Einstecklitze angebracht wird

4 Anforderungen
Die Anforderungen dieses Dokumentes gelten zusammen mit den Anforderungen nach EN 1709, EN 1908,

EN 1909, EN 12397, EN 12408, EN 12929-1, EN 12929-2, EN 12930, EN 13107, EN 13223, EN 13243,
EN 13796-1, EN 13796-2 und EN 13796-3 fiir alle Anlagen.

5 Symbole und Abkiirzungen
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Symbole und Abkiirzungen in Tabelle 1

Tabelle 1 — Symbole und Abkiirzungen

Symbol Beschreibung

D/d Durchmesser der Seilscheibe (D) und Nenndurchmesser des Seils (d)

Fmin | Mindestbruchkraft des Seils

LD lokale Fehlstelle (en: local discontinuity)
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Symbol Beschreibung

LMA | metallischer Querschnittsverlust (en: loss of metallic cross-sectional area)

MRT | magnetische Seilinspektion (en: magnetic rope testing)

NDT | zerstorungsfreie Priifung (en: non-destructive testing)

OID Vorrichtungen zur optischen Seillnspektion (en: optical rope inspection devices)

RT Durchstrahlungsinspektion (en: radiographic test)

Sf Rutschkraft (en: slipping force)

VI Augenscheinliche Inspektion (en: visual inspection)

6 Sicherheitsgrundsitze

6.1 Allgemeines

Es gelten die Sicherheitsgrundsatze nach EN 12929-1.

Wenn Seile aus verschiedenen Fertigungen zusammengespleifst werden sollen, miissen sie in Abstimmung
mit einer kompetenten Person die gleichen Hauptkonstruktionseigenschaften aufweisen. Seilreparaturen
mit Seilen oder Litzen aus unterschiedlichen Fertigungssatzen sind erlaubt.

Unabhédngig davon, ob das Seil mittels MRT gepriift oder augenscheinlich inspiziert wird, muss ein innerhalb
der festgelegten Bezugslange mehrfach gebrochener Draht als ein einzelner gebrochener Draht betrachtet

werden.

Lockere Drahte und Drahte, die durch Schweifden, Loten oder Kleben repariert wurden, miissen als
gebrochene Drahte betrachtet werden.

Seile miissen abgelegt werden, wenn ihr Zustand nicht oder nicht mehr mit den in dieser Norm aufgefiihrten
Inspektionsverfahren bewertet werden kann.

6.2 Gefihrdungsszenarien

Die folgenden Szenarien konnen zu gefahrlichen Situationen fiihren, die durch die Sicherheitsanforderungen
dieses Dokumentes vermieden oder begrenzt werden kénnen.

Hinsichtlich der Auswahlkriterien fiir Seile und ihre Seilendbefestigungen:

a) ein Seilbruch oder ein Schaden einer Seilendbefestigung kann zu folgenden gefahrlichen Situationen
fihren:

1) Herunterfallen des Seils mit dem Risiko des Absturzes eines Fahrzeugs und der Verletzung von
Personen;

2) Freisetzen der elastischen potenziellen Energie eines gespannten oder gedehnten Seils.

b) eine Verschlechterung des Zustandes bzw. Beschidigungen der Seilstruktur kénnen zu folgenden
gefahrlichen Situationen fithren:

1) Seilentgleisung;

2) Laufwerksentgleisung.
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c) die Verdrehung des Seiles um seine Achse bei Schleppliften mit niederer Seilfiihrung kann eine
gefahrliche Situation fiir den Benutzer verursachen;

d) Vibrationen kénnen zu frithzeitigen Schdden von Anlagenteilen fithren.
Hinsichtlich der Sicherheitsfaktoren:

e) zu starke Betriebsbeanspruchungen in den Drdhten kénnen zu frithzeitigen Ermiidungsbriichen und
Seilschaden innerhalb der festgelegten Inspektionsintervalle fiihren.

Hinsichtlich der Ablegekriterien:
f) eine iibermafdige Verringerung des metallischen Querschnitts kann zu einem Seilbruch fiihren;

g) Ermiidungsbriiche, lockere Drahte, Korrosion und Verschleifd konnen zu einem Versagen von Seilend-
befestigungen und Seilen fiihren;

h) eine Verschlechterung des Zustandes bzw. Beschdadigungen der Seilstruktur kénnen zu Entgleisung des
Seils oder zu einem unzureichenden Halt der Klemme fiihren.

Hinsichtlich Lagerung, Handhabung, Transport und Installation (einschliefdlich Spannen, Verbinden
und/oder Spleifden):

i) erhohte Temperaturen und ein unzureichender Schutz des Seils wahrend der Lagerung konnen
Korrosion verursachen, die innerhalb eines Inspektionszeitraums zu einem Versagen des Seils fiihren
kann;

j)  eine unzureichende Abstiitzung der Transporttrommeln kann ein Abwickeln ermdglichen;

k) ein Versagen der Seilendbefestigung mit einem Vorseil oder mit der gebremsten Transporttrommel
kann zum Kontrollverlust wahrend des Seilabrollprozesses fiihren.

Hinsichtlich des Langspleifdens von 6-litzigen Zug-, Forder- und Forderseilen eines Schleppliftes:

1) ein Auseinanderrutschen der beiden durch einen Langspleifs verbundenen Seilenden kann zu einem
Versagen des Langspleifdes fiihren;

m) Abweichungen des Durchmessers im SpleifSbereich kénnen zum Verrutschen oder zu einer Fehlfunktion
der Befestigungen am Seil fiihren;

n) eine Verringerung des Durchmessers im Spleifdbereich kann zu einer Erhéhung der Spannungen im Seil
fiithren.

Hinsichtlich der Seilendbefestigungen:

0) ein Versagen der Seilendbefestigung kann zum Herauslosen des Seilendes aus der Seilendbefestigung
oder aus der Verankerung der Anlage fiihren;

p) ein Rutschen des Seilendes in der Seilendbefestigung kann zu gefdhrlichen Beeintrachtigungen der
Interaktion mit anderen Bauteilen fithren;

q) das Risiko der unzureichenden Sauberkeit des Seilbesens aufgrund von Umgebungs- und Arbeits-
bedingungen wahrend des Vergiefdens kann das Sicherheitsniveau der Seilendbefestigung verringern.

Hinsichtlich der Wartung:
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r) eine verschmutzte Seiloberflache kann zu einer Fehlfunktion von Bauteilen fiihren, die mit dem Seil
interagieren (Tragseilbremsen, betrieblich losbare Klemmen usw.).

Hinsichtlich der magnetischen Seilpriifung:
s) eine schlechte Konstruktion der MRT-Geradte kann die Ausfiihrungen der Priifungen beeintrachtigen;
t) eine mangelhafte Empfindlichkeit der MRT-Geréte verhindert eine korrekte Schadensbeurteilung;

u) eine nicht feststellbare Fehlfunktion des MRT-Gerdtes wahrend der Priifung verhindert eine korrekte
Schadensbeurteilung;

v) die Unfahigkeit des Personals, die Priifung richtig durchzufiihren, verhindert eine korrekte Schadens-
beurteilung;

w) das Fehlen eines oder Ungenauigkeiten im Priifbericht.
6.3 Sicherheitsmafdnahmen

Um die Risiken, die aus den unter 6.2 aufgefiihrten Gefahrdungsszenarien hervorgehen, zu verhindern oder
einzuschranken, miissen folgende Sicherheitsmafinahmen eingehalten werden:

— das Risiko von Seilbriichen und Seilentgleisungen kann durch die Auswahl von Seilen und Seilend-
befestigungen in Ubereinstimmung mit dieser Norm verringert werden;

— das Risiko eines Seilversagens innerhalb der angegebenen Inspektionsintervalle muss in Uberein-
stimmung mit dieser Norm durch Beriicksichtigung eines Zugsicherheitsfaktors bei den Berechnungen
fiir die Seilkonstruktion nach EN 12930 begrenzt werden;

— das Risiko eines Seilversagens innerhalb der angegebenen Inspektionsintervalle muss durch
Beriicksichtigung eines Biege-/Durchmesserverhiltnisses in Ubereinstimmung mit dieser Norm bei der
Konstruktion von Seilscheiben, Trommeln, Seilschuhen oder Seilstiitzen, bei denen die Kriimmung des
Seils nur durch die Kriimmung der Stiitze festgelegt wird, begrenzt werden;

— das Risiko eines Seilversagens innerhalb der angegebenen Inspektionsintervalle muss durch
Vermeidung von den durch Querkrifte verursachten unzuldssigen Biegespannungen in den
Stahldrahten durch das Einhalten des in dieser Norm begrenzten Querkraftverhiltnisses begrenzt
werden;

— das durch die Verringerung des metallischen Querschnittes und durch die Verschlechterung des
Zustandes bzw. Beschidigungen der Seilstruktur hervorgerufene Risiko muss durch Reparatur oder
Ablegen des Seils in Ubereinstimmung mit dieser Norm begrenzt werden;

— das Risiko des Versagens der Seilendbefestigungen und der Seile kann durch Ablegen innerhalb eines
Zeitraums (Stunden oder Jahre) in Ubereinstimmung mit dieser Norm verringert werden;

— das Risiko der Verformung und des Rutschens der gespleifiten Seilenden kann durch Ablegen des Lang-
spleifdes in Ubereinstimmung mit dieser Norm verringert werden;

— das Risiko der Verformung und des Rutschens der gespleifdten Seilenden kann durch eine fachgerechte
Ubereinstimmung der geometrischen Eigenschaften der beiden durch den Spleif} verbundenen Seile
verringert werden, indem die Spleifsgeometrie und das richtige zusatzliche (Umwickelungs-)Material in
Ubereinstimmung mit dieser Norm gewihlt werden;

— das Risiko einer unzureichenden Befestigung der Klemme kann durch Beschriankungen des
Durchmessers des Spleifdes in Ubereinstimmung mit dieser Norm verringert werden;

Documents
14 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 12927:2017-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12927-2017-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12927-2017-07

- Entwurf - E DIN EN 12927:2017-07
prEN 12927:2017 (D)

— das Risiko des Losens des Seilendes kann durch die Konstruktion, Ausfiihrung und das Ablegen der
Seilendbefestigung in Ubereinstimmung mit dieser Norm verringert werden;

— das Risiko von gefahrlichen Beeintrachtigungen der Interaktion mit anderen Bauteilen kann durch die
Ausfiihrung und Inspektion der Seilendbefestigungen in Ubereinstimmung mit dieser Norm verringert
werden;

— das Risiko von Fehlfunktionen von Bauteilen kann durch das Reinigen der Seiloberfliche verringert
werden;

— das Risiko von Korrosion und iiberméafiger innerer Reibung kann durch Schmierung der Drahtseile in
Ubereinstimmung mit dieser Norm verringert werden;

— das Risiko einer Spannungskonzentration muss durch Ablegen oder Versetzen des Seils in
Ubereinstimmung mit dieser Norm begrenzt werden;

— das durch die Auswirkungen der Arbeitsbeanspruchungen auf die Drihte hervorgerufene Risiko muss

durch Bewertung des aktuellen Zustandes des Seils und der Seilendbefestigungen mittels Inspektionen
in Intervallen in Ubereinstimmung mit dieser Norm begrenzt werden.
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7 AuswahlKriterien fiir Seile und ihre Seilendbefestigungen

7.1

Seile

Die Art der Seile muss in Ubereinstimmung mit Tabellen 2 und Tabelle 3 gewihlt werden.

Tabelle 2 — AuswahlKkriterien fiir Seile — Seilschwebebahn

Seilschwebebahn
3
E Funktion des Seils Einseilbahn oder Zweiseilbahn
= Doppel-Einseilbahn
%
N
Ubliche Bezeichnung der Seilbahn iiﬁilfsgﬁn Stehkorbbahn  oder Kabinenbahn Pendelbahn
1 | Tragseil Verschlossenes Spiralseil
) Gespleift Einlagiges Litzen.seil (Faser- oder
Massiv-Polymereinlage) 2
Zugseil
3 Festes Ende E.mlaglg(?s
Litzenseil
4 | Forderseil Einlagiges Litzenseil Faser- oder
Massiv-Polymereinlage)
5 | Spannseil (einschl. Doppelseilen) \S/:ilischlossenes Spiralseil oder einlagiges Litzenseil oder drehungsarmes
6 Hilfszugseil/ Gespleifst Einlagiges Litzenseil (Faser- oder Massiv-Polymereinlage)
7 |Bergeseil "¢ Festes Ende Einlagiges Litzenseil oder drehungsarmes Seil
8 | Halteseil Litzenspiralseil oder verschlossenes Spiralseil oder einlagiges Litzenseil
9 | Steuerseil Vorgeformtes Litzenspiralseil, verschlossenes Spiralseil oder einlagiges
Litzenseil oder drehungsarmes Seil
Einlagiges
10 [ Bremsseil Litzenseil
(Fasereinlage)
a8 Der Durchmesser des Zugseils einer Zweiseil-Pendelbahn ohne Laufwerksbremsen muss entsprechend EN 12929-2 mindestens
20 mm betragen.
b Gespleifdte Bergeseile miissen EN 12930 entsprechen. Der Nenndurchmesser muss mindestens 15 mm betragen.
€ Faserseile sind ebenfalls als Bergeseile zulassig.
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Tabelle 3 — Auswahlkriterien fiir Seile — Bodengebundenes System

Bodengebundenes System
oy Funktion des Seils
E Fahrbahnsystem Schlepplift
=
g . . Schlepplift mit Schlepplift mit
EJ Ubliche Bezeichnung der . S.chleppllft r.mt hoher Seilfithrung [ hoher Seilfithrung
Tl Standseilbahn niederer Seil- o .
3 | Seilbahn fithrun (mit Einzieh- (mit
& vorrichtungen) Schleppstangen)
1 Gespleifdt Einlagiges Litzenseil
Zugseil Einlagiges Litzenseil
2 Festes Ende oder drehungsarmes
Seil
Einlagiges
Litzenseil
3 Forderseil (fiir (Faser- oder Einlagiges Litzenseil (Faser- oder
Schlepplift) Massiv-Polymer- | Massiv-Polymereinlage)
einlage) oder
Faserseil
Spannseil (einschl. verschlossenes Spiralseil oder einlagiges Litzenseil (Faser-, Massiv-Polymer- oder
4 . . ;
Doppelseilen) Stahleinlage) oder drehungsarmes Seil
Gespleifst Einlagiges Litzenseil
5 | Hilfszugs
eil/Berge Einlagiges Litzenseil
seil Festes Ende oder drehungsarmes
Seil
. Litzenspiralseil oder verschlossenes Spiralseil oder einlagiges Litzenseil (Faser-,
7 | Halteseil . .
Massiv-Polymer- oder Stahleinlage)
. Vorgeformtes Litzenspiralseil oder verschlossenes Spiralseil oder einlagiges
8 [ Steuerseil . . .
Litzenseil oder drehungsarmes Seil
Schleppseil Einlagiges Litzenseil
9 | (einer (Fasereinlage) oder
Einziehvorrichtung) Faserseil

Die Mindestbruchkraft des Seils F,;, muss unter Beriicksichtigung des Wirkungsgrades der verwendeten
Seilendbefestigung, wie in der anzuwendenden Norm festgelegt, ausgewahlt werden.

oHerkules“-Seile diirfen nur gewdhlt werden, um ,Herkules“-Seile an bereits bestehenden Anlagen zu
ersetzen.

Verschlossene Spiralseile miissen EN 12385-9 entsprechen.

Litzen-Spannseile, Forderseile fiir Schlepplifte und Schlepplifte mit niederer Seilfiihrung (mit Ausnahme von
Faserseilen) miissen EN 12385-4 entsprechen.

Es wird empfohlen, bei einlagigen Litzenseilen, die als Forderseile fiir Schlepplifte genutzt werden, die
Anforderungen an die Schmierung nach EN 12385-8 einzuhalten.

Zugseile fiir Standseilbahnen, bei denen kein Spleifien erforderlich ist, kdnnen parallel geschlagene Stahl-
einlagen enthalten. In diesem Fall muss fiir die Bruchkraft des Seils auch die Stahleinlage bertiicksichtigt

werden.

Drehungsfreie und drehungsarme Seile konnen vom Hersteller nach EN 12385-2 vorgesehen werden.
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7.2 Faserseile
7.2.1 Allgemein
Faserseile miissen aus Polyamid oder Polyester bestehen.

Material mit hoheren Festigkeiten kann verwendet werden, wenn der Verschleifwiderstand und die
UV-Bestdndigkeit berticksichtigt werden.

7.2.2 Faserseile fiir Schlepplifte

Die folgenden Seilkonstruktionen miissen verwendet werden:

— Litzenseile aus drei oder mehr Litzen entsprechend EN ISO 9554 (siehe Bild 1);
— Kern-Mantelseile entsprechend EN ISO 9554 (siehe Bild 1);

— Doppelgeflechtseile entsprechend EN ISO 10547.

Einfach geflochtene Seile sind nicht zulassig.

Beispiele fiir Litzenseile Beispiele fiir Flecht- und Kern-Mantelseile

Bild 1 — Beispiele fiir Faserseile
Wenn das Seil direkt mit den Handen gegriffen werden muss, muss der Mindest-Seilnenndurchmesser
16 mm betragen. Kleinere Durchmesser sind nur dann zuldssig, wenn Handgriffe oder Schleppvorrichtungen

genutzt werden.

Die Seilschleife kann nach den Anweisungen des Herstellers der Faserseile entweder durch Spleifien oder
durch Klemmen ausgefiihrt sein.

Die Seilschleife muss der maximalen errechneten Kraft der Anlage unter Berlicksichtigung der
anzuwendenden Sicherheitsfaktoren standhalten.
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7.2.3 Schleppseile fiir Schleppvorrichtungen
Das Seil muss entsprechend EN ISO 9554 ummantelt sein.
7.3 Wiederverwendung von Seilen

Ein gebrauchtes, altes Seil darf nur dann wiederverwendet werden, wenn folgende Anforderungen erfiillt
sind:

— ein gebrauchtes Seil muss ein Original des Konformitatszertifikates besitzen, welches F,;, und andere
relevanten Eigenschaften beinhaltet;

— die neue Anwendung muss mit der urspriinglichen Zweckbestimmung kompatibel sein. Dies muss von
einer kompetenten Person bestatigt werden;

— gebrauchte Drahtseile miissen vor der Inbetriebnahme {ber ihre gesamte Linge einer
augenscheinlichen Inspektion und einer MRT-Priifung unterzogen werden;

— auf Grundlage der Priifergebnisse und der Vorgeschichte des Seils muss eine kompetente Person die
Inspektionstypen und -intervalle festlegen, die fiir die neue Installation gelten;

— nach dem Auflegen miissen alle in den Tabellen 15, 16, 17a und 17b angegebenen Priifungen und
Inspektionen und alle von der kompetenten Person geforderten Priifungen und Inspektionen
durchgefiihrt werden.

7.4 Seilendbefestigungen (ohne Spleif3)

Seilendbefestigungen miissen nach Tabelle 4 ausgewdahlt werden.

Tabelle 4 — AuswahlKriterien fiir Seilendbefestigungen

Art der Seilendbefestigung
Anwendung i i i o Ge- Ge- Ver- —
Veli'ﬁu:s Kllf:)m;l Trommel Skcll:ﬁ:z scslfll(l)ss spleifdtes | klemmte | presste Seﬂ:;tg
p P Auge Schlaufe | Schlaufe g
Tragseil ja ja
Zugseil ja ja ja ja
Spannseil ja ja ja ja
Halteseil
Steuerseil
ja ja ja ja ja ja ja
Hilfszugseil
Bergeseil

8 Sicherheitsfaktoren
8.1 Allgemeines

Die allgemeinen Anforderungen miissen EN 12929-1 entsprechen. Die zusitzlichen Anforderungen fiir
Zweiseil-Pendelbahnen ohne Tragseilbremsen miissen EN 12929-2 entsprechen.

Documents
Document Sharir@Hub

Full document details: E DIN EN 12927:2017-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12927-2017-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12927-2017-07

E DIN EN 12927:2017-07 - Entwurf -
prEN 12927:2017 (D)

8.2 Zugsicherheitsfaktor

Der Zugsicherheitsfaktor muss entsprechend den in der nachstehenden Tabelle 5 aufgefithrten Normen
berechnet werden; sofern nicht anders angegeben (Spleifde), muss er mindestens den Werten in Tabelle 5

entsprechen.
Tabelle 5 — Zugsicherheitsfaktor-Anforderungen
Funktion des Seils Bedingung Faktor Entsprechende
Norm
Unter pormalen.Bed.mgu.ngen in Betrieb (ohne 3,15 EN 12930:2015
Tragseile Tragseilbremse im Eingriff)
In Betrieb mit Tragseilbremse im Eingriff 2,70 EN 12930:2015
Standseilbahnen 4,20 EN 12930:2015
Ohne Tragseilbremsen | 4,50 EN 12930:2015
Pendelbahnen
. Mit Tragseilbremsen 3,80 EN 12930:2015
Zugseile
Zweiseil-Umlaufbahn 4,00 EN 12930:2015
Bei Langspleiffen darf die Zugsicherheit )
hochstens folgendem Wert entsprechen 20,00 EN12930:2015
Unter normalen Bedingungen in Betrieb 4,00 EN 12930:2015
Forderseile ; ; : ; :
Bei Langspleiffen darf die Zugsicherheit )
hochstens folgendem Wert entsprechen 20,00 EN12930:2015
Unter normalen Bedingungen in Betrieb 5,00 EN 1908:2015
Spannseile Bei zwei oder mehr llel laufend
parallel verlaufenden )
Spannseilen ohne Kraftausgleich fiir jedes Seil 6,00 EN'1908:2015
Unter normalen Bedingungen 2,90 EN 12930:2015
Hilfszugseile/ Gespleifit Bei Langspleifen darf die Zugsicherheit .
Bergeseile hochstens folgendem Wert entsprechen 20,00 EN12930:2015
Festes Ende | Unter allen Bedingungen 5,00 EN 12930:2015
Steuerselle,. Halteseile und Unter normalen Bedingungen in Betrieb 3,00 EN 12930:2015
Luftwarnseile
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8.3 Biegesicherheitsfaktor
Die Mindest-Verhéltnisse D/d sind in Tabelle 6 und Tabelle 7 angegeben.

Tabelle 6 — Mindest-Durchmesserverhaltnis

Durchmesserverhiltnis
Funktion des Seiles Art der Seilstiitze Verschlossenes Litzenspiral-
Litzenseil . - k
Spiralseil seil
Biegung bei Bewegung 300
wahrend des Betriebes
Tragseil
Biegung ohne Bewegung 65
wahrend des Betriebes
Biegung bei Bewegung 80
wahrend des Betriebes
Zugseil Windentrommel 80
Arretiertrommel 22
. . Biegung bei Bewegung
Forderseil wahrend des Betriebes 80
Biegung bei Bewegung 60
Férderseil eines | wahrend des Betriebes
Schleppliftes Biegewinkel ~weniger als| .
0,3 rad
Biegung bei Bewegung 40
wahrend des Betriebes
Spannseil Biegung ohne Bewegung 20 65
wahrend des Betriebes
Schlepplifte 30
Seilschleife 60
Hilfszugseil und Bergeseil | winde und zugehérige 20
Seilscheiben
Halteseil und Steuerseil == 20 65 40

Tabelle 7 — Mindest-Durchmesserverhiltnis (an einzelner Stelle)

Funktion des Seils Art der Seilstiitze Durchmesserverhaltnis
Rollenkette? 300
Tragseil
Seilschuh/SeilsattelP 500
Spannseil fiir Tragseil Seilschuh 500

a8 Ohne Relativbewegung zwischen Seil und Seilstiitze.
b

Mit Relativbewegung zwischen Seil und Seilstiitze, d. h. mit fester Seilstiitze.
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8.4 Querkraftfaktoren
8.4.1 Seilrollen-Querkraftfaktor

Der von einer einzigen Seilrolle eines Fahrzeugs oder von einer Rollenbatterie ausgehende Querkraftfaktor
darf nicht geringer als die in der nachstehenden Tabelle 8 aufgefiihrten Werte sein:

Tabelle 8 — Seilrollen-Querkraftfaktoren

Funktion des Seiles Querkraft-
faktor
Seilrolle oder Seilscheibe mit weicher Einlage — Elastizitatsmodul von €0
hochstens 5 000 N/mm2
Tragseil
Seilrolle oder Seilscheibe mit harter Einlage — Elastizitdtsmodul von 30
mehr als 5 000 N/ mm?
Zugseil und Forderseil 15
ANMERKUNG Seilreiter diirfen hierbei nicht als Stiitze angesehen werden. Die in der Tabelle angegebenen Werte
gelten daher nicht.

8.4.2 Fahrzeug-Querkraftfaktoren

Der von der Masse eines Fahrzeugs (und einem moéglichen Einfluss eines bewegten Seils an dem Fahrzeug)
ausgehende Querkraftfaktor darf nicht geringer als die in der nachstehenden Tabelle 8 aufgefithrten Werte

sein:
Tabelle 9 — Fahrzeug-Querkraftfaktoren
Funktion des Seiles Faktor
Tragseil mit festen Enden 8
Tragseil mit Gegengewichten oder hydraulischen Spanneinrichtungen 10
Fahrzeug mit einer Doppelklemme mit einem Abstand von mehr als zwei 12
Schlaglangen
Forderseil
Fahrzeug mit einer Einfachklemme oder mit einer Doppelklemme mit 15
einem Abstand von zwei Schlaglangen oder weniger

9 Ablegekriterien
9.1 Allgemeines

Wenn Ablegekriterien erreicht wenden, kann der entsprechende Seilabschnitt oder die Litze oder die
Seilendbefestigung repariert werden oder muss ersetzt werden.

Die Ablegekriterien miissen auf Folgendem beruhen:

— auf der Schatzung des Verlustes des metallischen Querschnitts aufgrund gebrochener Dréhte, Verschleif3
und Korrosion;

— aufder Bewertung der dufieren und inneren Beschadigungen, die wiahrend der Inspektionen festgestellt
wurden;
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— aufdem Erreichen einer vorgesehenen Dauer oder Anzahl von Betriebsstunden.
9.2 Freie Seillinge und Langspleif3
9.2.1 Mittels magnetischer Seilpriifung (MRT) gepriifte Seile

Der Verlust des metallischen Querschnitts muss iiber der angegebenen Bezugslinge entsprechend
Tabelle 10 berechnet werden.

Tabelle 10 — Maximal zulassiger Verlust des metallischen Querschnitts

Maximal zulassiger Verlust
Seilklasse des metallischen Bezugslinge
Querschnitts

10 % 200 x d

Verschlossene Spiralseile 8% 30xd
5% 6xd

40 % 500 x d

Litzenseile 10 % 30xd
6% 6xd

Bei der Berechnung des metallischen Querschnitts des Seils darf die Stahleinlage nur dann beriicksichtigt
werden, wenn sie zur Berechnung des Zugsicherheitsfaktors verwendet wurde.

Wenn es bei der Berechnung des Verlustes des metallischen Querschnitts Zweifel iiber die Grofie eines durch
MRT festgestellten gebrochenen Drahtes gibt, muss der grofite im Seil vorkommende Drahtdurchmesser
angesetzt werden.

Wenn 25% Verlust des metallischen Querschnitts auf 500d erreicht werden, ist eine kompetente Person zur
Bestimmung der Inspektionsintervalle hinzuzuziehen.

9.2.2 Augenscheinlich inspizierte Seile (VI)
9.2.2.1 Drahtseile
Wenn die Anzahl der dufderen gebrochenen Dréhte fiir eine Bewertung des Verlustes des metallischen Quer-

schnitts geeignet ist (keine Korrosion, kein Verschleifd usw.), sind die in der nachstehenden Tabelle 11
aufgefithrten Werte anzuwenden.
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Tabelle 11 — Maximal zulassiger Verlust des metallischen Querschnitts

Maximal zulassiger Verlust

Seilklasse des metallischen Bezugsliange
Querschnitts

4% 30xd
Verschlossene Spiralseile

2,5% 6 xd

6,7 % 30xd
Litzenseile (Kreuzschlag)

4% 6xd

5% 30xd
Litzenseile (Gleichschlag)

3% 6xd

Wenn die Anzahl der dufieren gebrochenen Drahte fiir eine Bewertung des Verlustes des metallischen Quer-
schnitts nicht geeignet ist, muss zur Bewertung des Verlustes des metallischen Querschnitts eine
kompetente Person hinzugezogen werden.

Wenn die in Tabelle 11 aufgefiihrten Grenzen iliberschritten sind, muss entweder eine sofortige Reparatur
oder eine magnetische Seilpriifung durchgefiihrt werden, um die entscheidende Bewertung des Zustandes
des Seils zu unterstiitzen, oder das Seil muss abgelegt werden.

9.2.2.2 Faserseile

Bei Forderseilen eines Schleppliftes und Schleppseilen aus Faserwerkstoffen muss jeder visuell erkennbare
Hinweis auf eine Beschiadigung oder eine Verschlechterung des Zustandes, wie eine Anderung des
Durchmessers, der Form oder des Gefiiges, der die Seile fiir den weiteren sicheren Einsatz unbrauchbar
macht, als Ablegekriterium betrachtet werden.

9.3 Spannseile

Spannseile mit Stahleinlage (unabhéngig verseilte Drahtseileinlage (IWRC), oder Drahtlitzeneinlage (WSC))
miissen zusatzlich einer magnetischen Seilpriifung unterzogen werden. Bei allen anderen Arten von Spann-

seilen ist eine augenscheinliche Inspektion ausreichend.

Unabhdngig vom Zustand des Seils miissen Spannseile nach 12 Jahren oder 18 000 Betriebsstunden, je
nachdem, was zuerst eintritt, abgelegt werden.

Spannseile mit Zusatzspanneinrichtungen miissen nach 15 Jahren abgelegt werden.
9.4 Ortliche Verschlechterungen des Zustandes
9.4.1 Allgemeines

Ungeachtet des angewendeten Inspektionsverfahrens miissen folgende Arten der Ortlichen
Verschlechterungen des Zustandes ebenfalls als Ablegekriterien angesehen werden.

9.4.2 Freie Seillinge
a) verschlossene Spiralseile (Tragseile):

— Zwei sichtbare nebeneinander liegende gebrochene Drahte mit einem Abstand zwischen den
Drahtbriichen von weniger als einer Schlaglange des Seils
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— zwei gebrochene Drahte, die von einem nicht gebrochenen Draht getrennt werden mit dem Abstand
zwischen Enden von weniger als einer Schlaglange des Seils

— Unter Seilspannung darf der gemessene Seildurchmesser an keiner Stelle infolge innerer Korrosion oder
Verschleifdprozessen oder starkem mechanischem Abrieb mehr als =1 mm von dem Ist-Durchmesser
abweichen. Reparierte und beurteilte Bereiche (z.B. geschliffene Bereiche) diirfen diese Grenze
liberschreiten.

ANMERKUNG  Ist-Durchmesser bedeutet einen Durchschnitt aus mehr als drei Messungen an verschiedenen Stellen.

b) Litzenseile:

— mehrals 50 % der dufderen Drahte einer Litze sind innerhalb der Bezugslange 6 d gebrochen;

— der gemessene Seildurchmesser hat sich unter Seilspannung um mehr als 10% des
Seilnenndurchmessers verringert.

9.4.3 Spleif3

— Wenn der maximale Wert einer Messung an den Knoten unter Seilspannung groéfier als das 1,15-fache
des Seilnenndurchmessers betrigt, werden Reparaturmafinahmen empfohlen.

— Wenn bei kuppelbaren Klemmen der maximale Wert einer Messung an den Knoten unter Seilspannung
grofier als das 1,10-fache des Seilnenndurchmessers betragt, werden Reparaturmaffnahmen empfohlen.

— Wenn die Welligkeit zwischen den Knoten basierend auf dem grofdten nach EN 12385-8 gemessenen
Wert unter Seilspannung mehr als das 0,06-fache des Seilnenndurchmessers betriagt, werden

Reparaturmafinahmen empfohlen.

— Wenn sich der gemessene Seildurchmesser im Spleifsbereich unter Seilspannung um mehr als 10 % des
Seilnenndurchmessers verringert.

Wenn an eingefallenen Enden von Einstecklitzen zwischen den Litzen Reibkorrosion erkennbar ist, werden
Reparaturmafinahmen empfohlen.

9.5 Seil an der Seilendbefestigung
9.5.1 Vergusskopfe

— Jeder Drahtbruch, jede(r) wesentliche Korrosion oder Verschleifd im Bereich des Seils innerhalb einer
Schlaglange vom Vergusskopf muss als Ablegekriterium angesehen werden.

— Wenn das wie in 13.3.9.6 beschrieben gemessene Setzmafd den Seildurchmesser d um das 0,1-Fache
liberschreitet, der Verlauf jedoch nicht gegen 0 (Null) konvergiert, muss eine kompetente Person die

Situation bewerten oder der Vergusskopf muss erneuert werden.

Dariiber hinaus muss die Seilendbefestigung unabhéngig vom Zustand des Seils entsprechend Tabelle 12
ersetzt werden.
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Tabelle 12 — Ablegekriterien fiir Vergusskopfe

. Maximale Betriebsdauer
Art des Seils .
in Jahren

Zugseil 4

Spannseil Ohne Zusatzspanneinrichtung 12

Spannseil Mit Zusatzspanneinrichtung 15

Tragseil Ohne Zusatzspanneinrichtung 12

Tragseil Mit Zusatzspanneinrichtung 15

ANMERKUNG Zusatzspanneinrichtungen sollten symmetrisch und so ausgelegt sein, dass sie einer Spannkraft
standhalten konnen, die dem Dreifachen der statischen Spannkraft entspricht, die auf die Spanneinrichtung
einwirkt.

Bei Tragseilen ohne Spanngewicht oder hydraulische Vorrichtungen muss eine kompetente Person
gegebenenfalls eine kiirzere Betriebsdauer festlegen.

9.5.2 Andere Seilendbefestigungen

Diese umfassen folgende Seilendbefestigungen: Klemmkopf, Schraubklemme, Seilschloss, gespleifdte
Schlaufe, geklemmte Seilschlaufe, verpresste Seilschlaufe, Seilzuggerat.

Jeder Drahtbruch, jedes bedeutsame Anzeichen von Korrosion, Verschleifd oder Verformung im Bereich des
Seils innerhalb einer Schlaglidnge von der Seilendbefestigung muss als Ablegekriterium angesehen werden.

10 Lagerung, Handhabung, Transport und Auflegen (einschlief3lich Spannen,
Verbinden und/oder Spleif3en)

10.1 Allgemein

Falls nicht anders vorgegeben, miissen die folgenden Anforderungen eingehalten werden.
10.2 Lagerung

Flir die Lagerung ist ein sauberer, gut beliifteter, trockener, abgedeckter Ort zu wahlen.

Wenn das Seil nicht an einem abgedeckten Ort gelagert werden kann, muss es mit einem
wasserundurchlassigen Material abgedeckt sein. Kondensation muss verhindert werden.

Das Seil und die Seilendbefestigungen miissen in Bereichen gelagert werden, die frei von Chemikalien-
dampfen, -nebeln oder anderen Korrosionsmitteln sind.

Das Seil und die Seilendbefestigungen diirfen den Boden nicht beriihren.
Die Trommel muss so positioniert werden, dass unter ihr ein Luftstrom moglich ist.

Das Seil, die Seilendbefestigungen und ihre Verpackungen miissen wahrend der Lagerung regelmafdig
inspiziert werden.

Die Trommel sollte vorzugsweise auf einem auf dem Boden stehenden A-Bock oder Geriist gelagert werden,

die geeignet sind, die gesamte Masse des Seils und der Trommel zu tragen. Wenn nétig, sollte das Seil mit
einer geeigneten Konservierung, die mit dem Grundschmiermittel vertraglich ist, geschiitzt werden.
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Alle Verpackungen, z. B. Sackleinen, miissen entfernt werden, wenn eine lange Einlagerungsdauer erwartet
wird.

Die Kennzeichnung des Seils und der Seilendbefestigungen muss lesbar sein, um die Ubereinstimmung mit
ihren Zertifikaten zu tiberprifen.

10.3 Handhabung und Transport

Die Handhabung der Verpackung muss mit geeignetem Zubehor und Hebevorrichtungen (d. h. Traversen)
erfolgen, die an bestimmten Hebepunkten an den Trommelflanschen anzubringen sind. Das Seil muss vor
Beriihrungen mit Teilen der Hebevorrichtungen (d. h. Haken, Hubgabel usw.) geschiitzt werden.

Die Trommel muss wahrend des Transportes fest gesichert sein, um Beschaddigungen des Seils und der
Verpackung zu vermeiden.

Wenn nicht anders vereinbart, miissen Seiltrommeln in horizontaler Achse transportiert werden.

Die Sicherung der Trommel sollte bei speziellen Transporten auf Berge (d. h. schlechte Strafenbedingungen,
starke Gefélle usw.) besonders sorgfaltig vorgenommen werden.

Das Seil und die Verpackung miissen nach jeder Handhabung und jedem Transport auf mogliche
Beschadigungen inspiziert werden.

10.4 Auflegen (einschlief3lich Spannen, Verbinden und/oder Spleif3en)

10.4.1 Allgemeines
Der Monteur muss dem Kaufer Angaben iiber seine beabsichtigte Vorgehensweise mitteilen.

Das vorgesehene Verfahren sollte den Herstellern des Seils und der Seilbahn vom Kéufer vorgelegt werden,
damit dieser gegebenenfalls Anmerkungen machen kann.

Es missen geeignete Mafdinahmen getroffen werden, die den sicheren Zugang und sichere Arbeits-
bedingungen fiir das Auflegen, Verbinden und/oder Spleifden und Spannen des Seils sicherstellen.

Fiir den sicheren Zugang zu Bereichen (etwa zu den Stiitzen, erhéhten Maschinen und Spannschiachten), bei
denen Absturzgefahr besteht, miissen geeignete Hilfsmittel vorgesehen werden.

Wenn Bauteile oder Einrichtungen der Seilbahn, wie etwa Seilstiitzen oder Verankerungen zum Spannen der
Seile, verwendet werden, muss der Konstrukteur der Seilbahn bestdtigen, dass sie in der Lage sind, den
auftretenden Lasten, denen sie wiahrend des Auflegeprozesses ausgesetzt sind, standzuhalten.

Windenseile und Seilendbefestigungen miissen so ausgewdéhlt werden, dass sie mindestens dem Dreifachen
der maximalen Zugkraft des Seils standhalten.
ANMERKUNG  Die maximale Zugkraft des Seils kann unter Berticksichtigung folgender Punkte abgeschatzt werden:
— Reibung an Rollen und Scheiben;
— Spannkraft aufgrund des Hohenunterschiedes;
— Bremskraft der Transporttrommel.

Wahrend des Auflegens muss das Seil von Seilscheiben und von Seilrollen gefiihrt werden. Die Fiihrung des
Seils muss vorgesehen werden, um ein Herausfallen des Seils aus dem oberen Bereich der Seilscheiben sowie
ein Entgleisen aus den Seilrollen aufgrund von Schwingungen und/oder fehlerhafter Ausrichtung zu
verhindern.
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Der Durchmesser der unterstiitzenden Seilscheiben muss mindestens dem 20-fachen des Seildurchmessers
fiir Litzenseile und dem 40-fachen des Seildurchmessers fiir Spiralseile entsprechen.

Montagerollen- und scheiben sollten mit einer passenden Rundrille ausgestattet sein.

Wenn der erforderliche Ablenkwinkel (in Grad) das Durchmesserverhaltnis der Seilscheiben oder Seilrollen
(D/d) tiberschreitet, miissen mehrere Seilrollen verwendet werden.

Das direkte Abwickeln des Seils von der Transporttrommel erfordert die folgenden besonderen
Mafinahmen:

— die Spulmaschine muss verankert sein, um der maximal moéglichen Zugkraft ohne Verwindungen und
Bewegungen standzuhalten;

— die Bremsen der Transporttrommel miissen die notwendige Kraft fiir die gesamte Installationsldnge
aufbringen kénnen.

ANMERKUNG 2 Ein Abwickeln des Seiles von der Oberseite der Transporttrommel hilft dabei, das Seil im Falle des
Absinkens der Spannkraft vor Berithrungen mit dem Boden zu schiitzen.

Es miissen geeignete Vorkehrungen getroffen werden, um das Seil wahrend des Auflegens vor
Verdrehungen, der Schlaufenbildung oder Beschddigungen zu schiitzen.

Das aufzulegende Seil und das Vorseil miissen die gleiche Schlagrichtung aufweisen.

Fiir den Fall einer unerwarteten Unterbrechung vor der Fertigstellung muss geeignete Ausriistung
vorhanden sein, um das Seil gegen alle widrigen Witterungsbedingungen zu sichern, z. B. vor Wind, Eis oder
Schnee.

Das Auflegen des Seils muss von einer kompetenten Person durchgefiihrt werden.

Wahrend des Auflegeprozesses muss die Kommunikation zwischen den Beteiligten sichergestellt sein.

Bei einem Zusammenbruch der Kommunikation oder der Leitung muss das Auflegen beim nichsten sicheren
Auflegeschritt so lange unterbrochen werden, bis die Kommunikation und die Leitung wieder funktionieren.

10.4.2 Messungen, Einstellungen und Aufzeichnungen

Wahrend des Auflegens muss Folgendes dokumentiert werden:

— Wetterbedingungen (Temperatur, Blitzschlage, Wind, Eis, Schnee usw.) am Einsatzort;
— von aufden auf das Seil wirkende Lasten;

— liberwachte oder versehentliche Drehungen des Seils;

— Geometrie der gestiitzten Abschnitte des Seils und der Durchhang der Abschnitte;

— alle Beschadigungen des Seils, wie etwa gebrochene Drahte.

Die aufgelegten Seile miissen den Anweisungen des Konstrukteurs der Seilbahn entsprechend gespurt
werden.

Nach dem Abschluss des Auflegens muss entsprechend 13.2.6 eine Aufzeichnung der Seilmessungen
vorgenommen werden, um die Uberwachung wahrend des Betriebes zu erleichtern.
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11 Langspleif3en von 6-litzigen Drahtseilen

11.1 Allgemeines

Eine gespleifdte Verbindung wird von dieser Norm nur dann erfasst, wenn der Zugsicherheitsfaktor des Seils
wahrend des Betriebs in dem gespleifdten Bereich 20 nicht iibersteigt und nicht unter den in EN 12930
angegebenen Werten liegt.

Das Spleifsen muss nach einem schriftlich festgelegten Verfahren von einer kompetenten Person, dem
Spleifer, durchgefiihrt werden. Der Spleifder muss iiber Kenntnisse und praktische Erfahrung verfiigen und

in der Lage sein, die Qualitat des Spleif3es in Bezug auf die Anforderungen dieser Norm zu beurteilen.

Der Seilspleifs darf kein hinzugefiigtes magnetisches Material enthalten. Wenn zwei oder mehr Spleifde
vorhanden sind, miissen sie deutlich erkennbar und anhand der Spleifdunterlagen riickverfolgbar sein.

11.2 Spleifd3geometrie
11.2.1 Allgemeines

Die gesamte Spleifdlinge und die Lange der Einstecklitzen miissen den folgenden Werten in Tabelle 13

entsprechen:
Tabelle 13 — Spleif3geometrie
Zugsicherheit Gesamtlinge Lange der Einstecklitze
<15 >1200d >60d
15 bis zu 20 (beides
beinhaltend) =1500d =100d

Der Abstand zwischen den Enden zweier Spleifde oder zwischen einem Spleifs und dem Seilende muss
mindestens dem 3 000-fachen des Seilnenndurchmessers entsprechen.

11.2.2 Abmessungen der Spleifde nach dem Spleifden unter Seilspannung

11.2.2.1 Allgemeines

Die Einzelmessung des Seildurchmessers muss zwischen dem 1,01-fachen und 1,09-fachen des
Seilnenndurchmessers liegen, wenn das Seil gespannt ist.

11.2.2.2 Zwischen den Knoten
Um eine korrekte Klemmung im Spleifibereich sicherzustellen, muss die Einzelmessung des Seil-
durchmessers zwischen dem 1,01-fachen und 1,09-fachen des Seilnenndurchmessers liegen, wenn das Seil

gespannt ist.

Die zulassige Welligkeit, die auf dem aufgezeichneten Héchstwert beruht und nach Definition in EN 12385-8
gemessen wurde, muss weniger als das 0,06-fache des Seilnenndurchmessers betragen.

11.2.2.3 An den Knoten

Jede Einzelmessung darf bei einem gespannten Seil hochstens zwischen dem 1,00 und dem 1,15-fachen des
Seilnenndurchmessers entsprechen.
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Bei kuppelbaren Klemmen muss jede einzelne Messung innerhalb des 1,00-fachen bis zu 1,10-fachen des
Seilnenndurchmessers liegen.

Bei alten oder speziellen Befestigungen am Seil konnen verringerte Toleranzen erforderlich sein; diese
sollten dem Spleifdunternehmen vor Beginn der Spleifdarbeiten mitgeteilt werden.

11.2.3 Betriebsunterlagen

Die Betriebsunterlagen miissen mindestens Folgendes enthalten:

Bezeichnung der Arbeiten: Spleifien, Reparatur oder Kiirzung;

Bezeichnung der Seilbahn: Standort, Name, Typ;

Angaben zum Seil: Hersteller, Nenndurchmesser, Konstruktion, Typ und Schlagrichtung;
Angaben zum Spleifder: Unternehmen, Anschrift, Name des Spleifsers;

Angaben zum Verfahren: Verweisung auf Unterlagen, Beschreibung aller Arbeiten einschliefilich aller
Abweichungen von dem aufgezeichneten Verfahren;

Beschreibung des Zustandes des Seils durch augenscheinliche Inspektion und Messungen im
Spleifdbereich;

Benennung und Unterschrift der Person, die berechtigt ist, im Namen des Unternehmens zu
unterschreiben und die Spleifsarbeiten durchgefiihrt hat, sowie Datum des Abschlusses der Arbeiten.

12 Seilendbefestigungen

12.1 Allgemeines

Falls nicht anderweitig in dieser Norm definiert, miissen alle Seilendbefestigungen den entsprechenden
Teilen der Normenreihe EN 13411 entsprechen.

12.2 Auslegung der Seilendbefestigungen

Alle Bauteile miissen zum Zweck der Riickverfolgbarkeit dauerhaft gekennzeichnet sein.

Seilendbefestigungen miissen so ausgelegt sein, dass sie:

30

fiir das Seil und die Anlage geeignet sind;
die Moglichkeit der Korrosion berticksichtigen;
den Anforderungen an die Inspektionen entsprechen;
mindestens auf folgenden Vorgaben beruhen:
a) Art und Durchmesser des zu befestigenden Seils;
b) maximal aufgebrachte Spannkraft;
¢) dynamische Einfliisse (Drehung, Schwingungen, verdnderliche Lasten usw.);
d) Bemessungs-Temperaturbereich (im Betrieb und aufder Betrieb);

e) Vermeidung von Biegespannungen im Seil in einem Abstand von weniger als einer Schlaglange.
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Die Seilendbefestigungen eines Zugseiles miissen tiber ein Dampfungssystem verfiigen.

12.3 Ausfiihrung und Konformitit der Seilendbefestigung

Seilendbefestigungen miissen nach den anwendbaren Teilen der Normenreihe EN 13411 und/oder den
schriftlich festgelegten Anweisungen des Konstrukteurs der Seilendverbindung ausgefiihrt werden. Solche
Anweisungen miissen alle wesentlichen Informationen iliber die Ausfilhrung der Seilendbefestigung
enthalten (Anforderungen an die Qualifikation und Erfahrung des Personals sowie Betriebs- und

Umgebungsbedingungen usw.).

Die fir die Ausfithrung der Seilendbefestigung verantwortliche Person muss einen Bericht verfassen, der
Angaben zu dem angewandten Verfahren und zur Ubereinstimmung mit folgenden Anforderungen enthalt:

— Verweis auf dieses Dokument;

— Name und Anschrift der fiir die Ausfithrung verantwortlichen Person;
— Erklarung, dass die Ausfiihrung entsprechend dieser Norm erfolgt ist.
12.4 Vergusskopfe

12.4.1 Allgemeines

Der Wirkungsgrad betragt 100 %.

Metall- oder harzgefiillte Vergusskopfe miissen in Ubereinstimmung mit den folgenden Anforderungen
konstruiert, hergestellt und ausgefiihrt werden.

Die Seilachse muss in Bezug auf die Vergusshiilse ausgerichtet und zentriert werden (siehe Bild 2).

—
____________'__________________B_
[

Bild 2 — Vergusskopf

12.4.2 Ausgestaltung

Die Lange des kegeligen Teils der Vergusshiilse muss mindestens dem 5-fachen des Seilnenndurchmessers
oder dem 50-fachen des Aufendrahtdurchmessers oder der Drahthohe entsprechen. Der hohere Wert muss
verwendet werden.

Der Winkel zwischen der Mantellinie und der Kegelachse muss zwischen 4,75° und 9° betragen.

Der Seilhiilsenhals (schmales Ende) muss einen zylindrischen Teil aufweisen, dessen Lange dem 0,25-fachen
bis 0,5-fachen des Seilnenndurchmessers entspricht.

Der Durchmesser des Vergusshiilsenhalses muss dem 1,2-fachen bis 1,3-fachen des Seilnenndurchmessers

entsprechen. Wenn fiir das Vergiefien Bleilegierungen verwendet werden, muss der Durchmesser des
Hiilsenhalses dem 1,1-fachen bis 1,2-fachen des Seilnenndurchmessers entsprechen.
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Die Vergusshiilse muss so ausgelegt sein, dass nach dem Vergiefien eine augenscheinliche Inspektion des
Kegels moglich ist (entweder durch Demontieren der Vergusshiilse oder durch Herausziehen des Kegels).

12.4.3 Herstellung

Sofern nicht anders festgelegt, muss der Werkstoff von Sicherheitsbauteilen der Vergusshiilse eine Duktilitat
entsprechend der Charpy-Kerbschlagenergie von 27 ] bei —20 °C aufweisen.

Der Werkstoff muss zur Erwdrmung geeignet sein, ohne dass dadurch seine Eigenschaften verdndert
werden. Die Oberflichenrauheit des Kegels muss das Setzen des Kegels unter Spannung zulassen. Die
Vergusshiilse muss einer zerstorungsfreien Prifung durch Ultraschall- und Magnetpulverpriifung
unterzogen werden. Die zu priifenden Oberflachen miissen vom Konstrukteur angegeben werden.

An den vom Konstrukteur angegebenen Teilen der Gusshiilsen muss aufierdem eine Rontgenpriifung
durchgefiihrt werden. Die Annahmekriterien (Scharfegrade) miissen den Vorgaben von EN 1559-2
entsprechen. Zur Identifizierung miissen Vergusshiilsen lesbar und dauerhaft gekennzeichnet sein.

12.4.4 Durchfiihrung des Vergief3ens

12.4.4.1 Allgemeines

Das Vergiefden muss mit folgenden Ergdnzungen nach EN 13411-4 durchgefiihrt werden:

— alle Drahte in dem Besen miissen hakenartig umgebogen werden;

— das Mischen verschiedener Legierungen oder Verunreinigungen sind nicht zulassig;

— blanke Drahte in Kombination mit Blei- und Zinnlegierungen miissen zusétzlich verzinnt oder gewellt
werden.

12.4.4.2 Verzinnen

Etwa drei Viertel der Besenldnge des Drahtbesens miissen bei einer geeigneten Temperatur langsam in Zinn
oder in eine Zinnlotlegierung eingetaucht werden.

Nach dem Verzinnen miissen die Drahte lber etwa zwei Drittel der Besenldnge einen stark haftenden
metallischen Uberzug aufweisen. Wenn dieser Zustand nicht erreicht wurde, muss das Verfahren mit Fluss-
mittel und Verzinnung wiederholt werden. Alternativ darf ein neuer Besen geformt werden, wenn die
Seillange es zulasst.

12.4.4.3 Wellen

Wenn die Drihte gewellt werden, muss die Wellenldnge dem 5-Fachen bis 10-Fachen des Drahtdurch-
messers entsprechen; die Amplitude der Welle muss mindestens dem 1,5-Fachen des Drahtdurchmessers
entsprechen.

12.4.4.4 Umbiegen der Drihte

Der innere Biegedurchmesser muss mindestens dem 1,5-Fachen des Drahtdurchmessers oder der
Drahthohe entsprechen. Die Hakenldnge muss mindestens dem 8-Fachen des Drahtdurchmessers oder der
Drahthohe entsprechen.

12.4.4.5 VergiefRen

Beim Vergiefsen miissen die Anforderungen nach Tabelle 14 erfiillt werden.
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Tabelle 14 — Zusammensetzung der Metalllegierungen

Zusammensetzung %
Art der Legierung

Sn Al Pb Cu Sb Cd Zn As
Zinnlegierungen 80 7 13
Bleilegierungen 10 77 0,5 10 2 0,5

99,95
Zinklegierungen 2
5,6 bis 6 1,2 bis 1,6 als Rest

ANMERKUNG Es werden Bleilegierungen empfohlen.

a4 Zinklegierungen sind bei einer héheren Drahtfestigkeitsklasse als 1 960 N/mm2 nicht erlaubt.

Nach dem Vergiefien miissen alle Beeintrachtigungen der Seilschmierung ausgebessert werden.

Zur Reinigung der Drahte dirfen keine Losemittel oder Chemikalien, die Korrosion verursachen, verwendet
werden.

Wenn die Kompaktheit der Seileinlage durch die Temperatur beim Vergief3en oder Aushdrten beeintrachtigt
wird, muss die Einlage durch ein Mittel ersetzt werden, das bei diesen Temperaturen bestandig und geeignet
ist, die Trennung der Litzen bei der Arbeitsbelastung der Seile aufrechtzuerhalten. Bei Betriebsbelastung
muss der Seildurchmesser in der Ndhe des Vergusshiilsenhalses gleich dem oder gréfier als der
Seildurchmesser sein, der in einem Abstand von fiinf Schlagldngen gemessen wird.

Nach dem Vergief}en muss der Kegel auf vollstindige Ausfiillung tberpriift und wieder in seine
urspriingliche Lage gebracht werden.

Das Spannen von Vergusskopf und Seil darf erst nach dem vollstindigen Ausharten oder Abkiihlen des
Vergussmaterials ausgefiihrt werden.

Flussmittel, die vor dem Vergiefden verwendet werden, miissen am Eindringen in das Seil gehindert werden.

Am Seil muss ein zusdtzlicher Bezugspunkt angebracht werden, der es ermdglicht, die Setzung des
Vergusskegels zu messen.

ANMERKUNG  In den Vergusskegel kann eine Vorrichtung zum Einpressen eines Korrosionsschutzmittels in das Seil
integriert werden.

12.5 Klemmkopfe
12.5.1 Allgemeines

Der Klemmkopf besteht aus einer kegeligen Auf3enhiilse, einem Innenkegel, verformbarem Aluminiumdraht,
einer Kegelhalterung, einer Kunststoffbuchse und einer Befestigungsgabel.

Documents
Document SharirysHub

Full document details: E DIN EN 12927:2017-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12927-2017-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-12927-2017-07

E DIN EN 12927:2017-07 - Entwurf -
prEN 12927:2017 (D)

3 [ KKK

o T
7 5 A4 3 2 6 1
Legende
1 Drahtseil 5 Kegelhalterung
2 kegelige Aufdenhiilse 6 Kunststoffbuchse
3 Innenkegel 7 Befestigungsgabel
4 verformbarer Aluminiumdraht

Bild 3 — Klemmkopf
Der Wirkungsgrad betragt 98 %.
12.5.2 Ausgestaltung
Wenn nétig, muss die Bemessungs-Lebensdauer des Klemmkopfes berticksichtigt werden.

Der Klemmkopf muss so gestaltet sein, dass es mdoglich ist, ihn flir eine Inspektion des Seilzustandes
auseinanderzunehmen.

Die unterschiedlichen Werkstoffe miissen so kombiniert werden, dass innerhalb der vorgesehenen
Inspektionsintervalle keine Minderung der Sicherheit moglich ist.

Der Winkel zwischen der Mantellinie und der Achse des Kegels in der Hiilse muss geeignet sein, um den
erforderlichen Druck aufzubringen (liblicherweise 5°).

Die Kegelldnge muss mindestens dem 7-fachen des Seilnenndurchmessers entsprechen.

Der Wickeldraht muss aus einer Aluminiumlegierung mit einer Brinellhdrte von 500 N/mm?Z bis 700 N/mm?
bestehen.

Der Konstrukteur muss die Bemessungskennwerte fiir die Inspektion und die Haufigkeit dieser Inspektionen
festlegen.

Der Konstrukteur muss Angaben zur Auswahl des Schmiermittels fiir das Auffiillen des Klemmkopfes
machen.

Es sollte ein Schmiermittel ausgewahlt werden, das mit der Grundschmierung des Seils und den
Kunststoffkomponenten des Klemmkopfes vertraglich ist. Wenn vom Konstrukteur des Klemmkopfes nicht
anders festgelegt, muss das Schmiermittel sdurefrei sein und darf das Seilschmiermittel und das Material der
Hiilse nicht beeintrachtigen. Das Schmiermittel sollte bei der niedrigsten Bemessungstemperatur nicht
verharten.

12.5.3 Herstellung

Die Teile miissen an 100 % der Oberflache einer zerstorungsfreien Priifung durch Ultraschall- und Magnet-
pulverpriifung unterzogen werden.
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12.5.4 Ausfithrung
Montage und Inspektion des Klemmkopfes miissen von einer kompetenten Person ausgefiihrt werden.

Nach jeder Montage miissen die beweglichen Teile des Klemmkopfes inspiziert werden, um festzustellen, ob
die Relativbewegung moglich ist.

Sofern vom Konstrukteur nicht anders festgelegt, darf das Setzmaf$ (L) des Kegels folgende Grenzwerte

nicht tiberschreiten:
L,<1,5xd fiir Seale
Ly<2,2xd fiir Warrington-Seale

Nach der Montage und einer Belastung mit mehr als dem 0,1-fachen der Mindestbruchkraft des Seils:

L,<1,0xd fiir Seale
Ly<1,5xd fiir Warrington-Seale

Nach den ersten 500 bis 1 000 Fahrten:

L;<1,0xd+0,2xd fiir Seale
Ly<1,5xd+0,2xd fiir Warrington-Seale

Nach der Montage muss der Klemmkopf mit einem geeigneten Schmiermittel gefiillt werden.
12.6 Poller (Befestigungstrommeln und Verankerungspoller)

Die Restzugkraft muss unter Bertiicksichtigung der grofdten zu erwartende Seilspannung, einer maximalen
Anzahl von vier Windungen sowie eines maximalen Reibungskoeffizienten des Pollers von

— 0,10 bei einem Poller mit Holz- oder Kunststoftbelag;
— 0,08 bei einem Poller mit metallischem Belag
berechnet werden.

Das lose Seilende muss mit Schraubklemmen befestigt werden, die mindestens das 3-Fache der Restzugkraft
halten kénnen.

Die Polleranordnung muss so ausgelegt sein, dass der Abstand zwischen Poller und Schraubklemme sich
nicht verandert.

Bei verschlossenen Spiralseilen muss die Polleranordnung so ausgelegt sein, dass ein Schrigzug des Seiles
tiber den Poller verhindert wird.

Es miissen mindestens drei vollstdndige Windungen des Seils auf dem Poller vorhanden sein. Fiir Zugseile
miissen mindestens 2,25 vollstindige Windungen auf dem Poller vorhanden sein.

Um die Feststellung eines Rutschens des Seils zu erméglichen, muss etwa 10 mm von der Schraubklemme

entfernt eine zweite Klemme angebracht werden, die dafiir ausgelegt ist, mindestens das 1-Fache der
Restzugspannung aufzunehmen.
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Der Poller muss geschiitzt werden, um den Reibungskoeffizienten zu erhalten; der Belag muss so ausgewahlt
werden, dass eine Korrosion des Seils vermeiden wird.

Die Seilwindungen auf dem Poller miissen vor Verschmutzung, Korrosion und Olspritzern geschiitzt werden.
Im Falle eines Pollers mit Stahlbelag fiir Tragseile, muss der Beriihrungsbereich zwischen Seil und Trommel
mit einer Seilrille versehen sein, falls das Ergebnis der Gleichung ortliche Zugsicherheit x

Durchmesserverhaltnis (D/d) kleiner als 440 ist.

ANMERKUNG 440 wurde wie folgt ermittelt: 3,15 (minimal anzuwendende Zugsicherheit) mal 140 (Grenzwert des
D/d fiir flache/gerillte Trommel)

12.7 Schraubklemmen
12.7.1 Ausgestaltung
Der Wirkungsgrad betragt 90 %.

Schraubklemmen miissen so ausgelegt sein, dass sie die hochste an der Klemme wirkende Seilkraft mit
einem Sicherheitsfaktor von 3 gegen Verrutschen halten.

Bei der Auslegung miissen die zu erwartenden Verdnderungen des Seildurchmessers bei den im Betrieb
auftretenden Zugspannungen berticksichtigt werden. Nach Ausfithrung der Klemme muss zwischen den
beiden Teilen der Klemme {iber deren gesamte Linge ein Spalt von mindestens 2 mm sichtbar bleiben und
es miissen Vorkehrungen hinsichtlich der zu erwartenden Verringerung des Seildurchmessers wéhrend des
Klemmens und wahrend der Gesamtlebensdauer des Seils getroffen werden.

Unter Berlicksichtigung des Querschnitts miissen die Nuten zylindrisch sein. Die Summe der Winkel-
abschnitte der Nuten muss mindestens 250° betragen (siehe Anhang D - siehe Bild D.1).

Bei Litzenseilen muss der Durchmesser der Nut zwischen dem 1,05-fachen und dem 1,1-fachen des Nenn-
durchmessers liegen.

Bei verschlossenen Spiralseilen muss der Durchmesser der Nut zwischen dem 1,02-fachen und dem
1,05-fachen des Nenndurchmessers liegen.

Die Ausmiindungen der Klemmen miissen einen geeigneten Radius aufweisen, um in diesen Bereichen
scharfe Kanten zu vermeiden.

Die Berechnung der Rutschkraft muss auf der Grundlage der Beriihrungsfliche zwischen der Klemme und
dem Seil, der Lange, der Klemmkraft und des Reibungskoeffizienten erfolgen.

In Anhang D ,Schraubklemme - Berechnung der Rutschkraft” ist das Berechnungsverfahren angegeben.

Der Konstrukteur muss den Ort, das Verfahren und die Zuldssigkeitsgrenze fiir die zerstorungsfreie Priifung
angeben.

Der maximale Klemmdruck darf folgende Werte nicht iibersteigen:
— verschlossenes Spiralseil: 150 N/mm?;

— Spiralseil: 100 N/mm?;

— verdichtete Litzenseile: 70 N/mm?;

— Litzenseile: 50 N/mm?,
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Der Reibungskoeffizient betragt:

— Dbei verschlossenen Spiralseilen und Spiralseilen: 0,13;

— bei allen Arten von Litzenseilen: 0,16.

Vom Konstrukteur miissen angegeben werden:

— der Nenndurchmesser der Klemme;

— die maximale Zugkraft;

— die Anzahl und Lage der Schrauben;

— das Drehmoment fiir das Anziehen.

12.7.2 Herstellung

Der Werkstoff der gesamten Klemme muss vor Korrosion geschiitzt sein.

Sofern nicht anders festgelegt, muss der Werkstoff eine Duktilitit entsprechend der Charpy-
Kerbschlagenergie von 27 ] bei —20 °C aufweisen. Die Klemmen miissen zerstérungsfrei gepriift werden.

Fiir die Zuldssigkeitsgrenze gilt Scharfegrad 2 nach EN 1559-2.

Auf der Klemme miissen der Klemmen-Nenndurchmesser und das Drehmoment der Schrauben dauerhaft
angegeben sein.

12.7.3 Ausfiihrung und Wartung
Die Anweisungen des Konstrukteurs der Schraubklemmen und der Hersteller der Schrauben und Muttern
miissen befolgt werden, um die ordnungsgemifie Montage der Klemmen und ein wirksames Anziehen

sicherzustellen.

Das Anziehen (Anschrauben) und Losen muss mit einem geeigneten Drehmomentschliissel vorgenommen
werden.

Vor dem Klemmen miissen die Beriihrungsflachen gereinigt werden, wobei darauf geachtet werden muss,
geeignete Reinigungsmittel und Werkzeuge zu verwenden, um Beschadigungen oder eine Korrosionsgefahr

zu vermeiden.

Nach der Herstellung der Klemmverbindung muss der verbleibende Spalt zwischen den beiden Teilen der
Klemme tliberpriift werden.

Der Austausch von Schrauben und Muttern bei jedem erneuten Einbau muss vom Konstrukteur der
Schraubklemme festgelegt werden.

Um das Erkennen von Seilrutschen zu ermdoglichen, muss etwa 10 mm von der Schraubklemme entfernt eine
zweite Klemme angebracht werden, die mindestens die 1-fache Restzugkraft halten kann.

12.8 Seilschlésser
12.8.1 Symmetrische Seilschlésser

Symmetrische Seilschldsser miissen EN 13411-7 entsprechen.
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12.8.2 Asymmetrische Seilschlésser

Asymmetrische Seilschlosser miissen EN 13411-6 entsprechen.

12.9 Gespleifdte Seilschlaufen

Gespleifdte Seilschlaufen miissen EN 13411-2 entsprechen.

12.10 Geklemmte Seilschlaufen

Geklemmte Seilschlaufen miissen EN 13411-5 entsprechen.

12.11 Verpresste Seilschlaufen

Verpresste Seilschlaufen miissen EN 13411-3 entsprechen.

12.12 Seilzuggerite

Seilzuggerate diirfen das Seil nicht beschddigen oder eine bleibende Verformung des Seils verursachen.

Wenn sie als Spanneinrichtung eingesetzt werden, muss ihre Konstruktion, Herstellung und Ausfiihrung
nach EN 1908 erfolgen.

Das lose Seilende muss gegen Auflosen gesichert werden.

In der Nahe des Seilendes muss eine zusétzliche Klemme angebracht werden.

13 Wartung
13.1 Allgemeines

Die maximalen Intervalle fiir die Wartungen und Inspektionen sind in den Tabellen 15, 16, 17a und 17b
aufgefiihrt: Sie sind durch eine kompetente Person in Abhdngigkeit spezifischer Parameter, die die Anzahl
der Biegewechsel, erwartete Betriebsstunden, Langenprofil, Seilzustand, = Anlagenzustand,
Umgebungsbedingungen usw. beinhalten, zu bewerten und anzupassen.

Wenn Betriebsbedingungen sich dndern oder negative Betriebserfahrungen mit einem individuellen Seil
gemacht werden, ist die Bewertung erneut durchzufiihren.

Das Intervall der augenscheinlichen Priifung kann nach der im informativen AnhangE beschriebenen
Methode ,Bestimmung der Intervalle fiir die augenscheinliche Inspektion“ bestimmt werden.

ANMERKUNG  Die Anzahl der Biegewechsel N kann wie folgt berechnet werden:
N=3600xnxT><§ 2)
Dabei ist
n die Bezugsbiegewechsel (Anzahl der durchfahrenen Scheiben eines individuellen Seils je Fahrspiel);
T die Betriebszeit, in Stunden pro Jahr [h/]];
v die Geschwindigkeit, in Meter pro Sekunde [m/s];
L  die Seillinge, in Meter [m].

3600 Umrechnung von Sekunde auf Stunde
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Tabelle 15 — Seile fiir Seilbahnen — Maximale Intervalle?

3 Wartung Priifungen/Inspektionen P/ ¢
()
£ .
E Eew| ks o) 2 Auger} MRT — empfohlene Werte in Jahren
= . . s g|o < g scheinlich o0
£ | Seilfunktion Art w2 | g g S 8o £
= ss| 82| 8% [ = 2
() se| S8l B33 = @ o0 <
= %0 E 2w g 2 S | % < & 5 o — ~ %
Q £ & 20 5 = Iz — ~ ™ < n © ~ © o &
N 3 3 e S g é = s g - - - =
m
1 Mit Tragseilbremse 1] 12] 1] X X X 6]
2 Pendelbetrieb 12] 1] X X X 6]
Tragseil . -
Zweiseilsystem im
3 kontinuierlichen 6] 1] A X X X X X 3]
Umlaufbetrieb
4 Allgemein 1] A 1] X X X X X 3]
Forderseil
5 Mit festen Klemmen <6ME€ 1] A 1] X X X X X 3]
6 Allgemein <200H 1] A 1] X X X X X 3]
Seilbahn ohne
Zugseil Tragseilbremse
7 (siehe EN 12929-2 <200H |6M | A 1] X X X X X X X X X X X X X 1]
fiir zusatzliche
Anforderungen)
8 | Spannseil 1] B 1] S S S S S 3]
9 Gespleifst 1] A 1] X X X 6]
Hilfszugseil
10 Festes Ende 1] A 1] X X 9]
11 | Bergeseil 1] A 1] X X 9]
12 | Halteseil 1] C 1] Optional von einer kompetenten Person festzulegen
13 | Steuerseil cpd 1] | C 1]
14 | Widerverwendetes Seil 1] A 1] X Anschliefiend der Art des Seils entsprechend
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