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Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Prifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfes
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten an den NormenausschuB3 Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut flr
Normung e. V., 10772 Berlin (Hausanschrift: Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin).

Nationales Vorwort

Der vorliegende Europdische Norm-Entwurf wurde.vom CEN/TC 226 "StraBenausstattung" (Sekretariat:
Frankreich) Arbeitsgruppe 3 "Variable message signs” (Federfliihrung: ltalien) erarbeitet.

Der fir die deutsche Mitarbeit zustandige ArbeitsausschuB3 im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V. ist der
als Spiegelausschuf3 eingesetzte Arbeitsausschu3 NABau/FGSV 10.06.03 “.

ANMERKUNG zur Deutschen Fassung: Die Bilder auf den Seiten 75 bis 79 sind im Normentext und in
den Anhéngen ohne Bezug, sollen jedoch Bestandteil dieser Norm sein. Die CEN-Umfrage soll klaren, wie
diese Bilder in der Norm zuzuordnen sind.

Fortsetzung 79 Seiten prEN

NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut flir Normung e.V.
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ICs

Deskriptoren:

Deutsche Fassung

Vertikale StraRenbeschilderung -
Wechselverkehrszeichen

Road vertical signs - Variable message Signalisation routiére verticale -

traffic signs Panneaux i message variable

Dieser Europdische Norm-Entwurf wird den CEN-Mitgliedern zur CEN-Umfrage
vorgelegt. Er wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 226 erstellt.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Europdische Norm wird, sind die CEN-Mitglie-
der gehalten, die CEN/CENELEC-Geschidftsordnung zu erfdllen, in der die
Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

. Dieser Europdische Norm-Entwurf wurde von CEN in drei offiziellen Fassungen
(Deutsch, Englisch, Franzdsisch) erstellt. Eine Fassung in einer anderen Spra-
che, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung
il seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist,

"hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark,
Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz,
Spanien, der Tschechischen Republik und dem Vereinigten Kdénigreich.

CEN
Europdisches Komitee fir Normung
European Committee for Standardization

Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B - 1050 Brissel

c 1997 CEN - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern wvon !1t§i
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Vorwort

Diese Europdische Norm wurde vom Technischen Kommitee CEN/TC 226 "StraRenausstattung” erarbeitet.
Die Norm erhielt die Genehmigung des Technischen Bliros des CEN am __.__.1997.
Es wird keine bestehende Europdische Norm aufgehoben.

Die visuelle Wirkung der festen StraBenbeschilderung wird im allgemeinen mittels ununterbrochener Linien und
regelmé&Riger Flachen erzielt. Die Elemente, aus denen das Zeichen besteht und die den Verkehrsteilnehmer
informieren, werden durch Kontrast, Leuchtdichte und Farbe erkennbar.

Die meisten Systeme zum Wechsel der Anzeigen von Wechselverkehrszeichen sind das Ergebnis einer Anord-
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In einigen Fallen beeinflult diese Trennung, wenn sie mit der ElementgréRe zusammenhdngt, den Zusammen-
hang des Erscheinens der Anzeige oder des Anzeigehintergrundes; in der praktischen Anwendung erscheint die
angezeigte Information jedoch genauso stetig wie bei fester Beschilderung. Die tatsdchliche Zusammenhangs-
losigkeit ist umso weniger bedeutend, je groRer die Entfernung ist. Wenn die in dieser Norm festgelegten
Mindestanforderungen bezlglich der lichttechnischen Eigenschaften erfllit werden, entsteht ein visueller
Eindruck von gréBeren Elementen auf dem Zeichen, der schlieRlich die tatsdchlichen Abstinde der Einzel-
elemente des Zeichens kompensiert.

Einleitung

Bei der Erarbeitung dieser Norm wurde der Wesentlichen Anforderung "Nutzungssicherheit”, 89/106/EEC, der
Bauproduktenrichtlinie, Risikoart b — Unfélle durch fahrende Fahrzeuge Rechnung getragen. Diese Norm gehért
zu den Normen, die die ortsfeste Verkehrsbeschilderung behandein und wurde von den in CEN, CENELEC und
ClIE-Dokumenten sowie in den Normen der EU-Mitgliedsstaaten verffentlichten Eigenschaftsanforderungen und
Prafverfahren abgeleitet.

In dieser Norm werden fir die zwei generell anerkannten Arten der Wechselverkehrszeichen jeweils Kriterien zur
Beurteilung der optischen Qualitdt festgelegt: Flr kontinuierliche Wechselverkehrszeichen, die einen ununter-
brochen Zeicheninhalt darstellen, unter Berlicksichtigung des Norm-Entwurfes "Ortsfeste, vertikale Stralen-
verkehrszeichen, Teil 1: Verkehrszeichen" (doc. TC226/WG3/N133E), und fir nicht kontinuierliche Wechsel-
verkehrszeichen, deren inhait nur bei der Beobachtung aus vorgesehenen Entfernungen zusammenhangend
erscheint.

Diese Norm legt die Verwendung eines Standard-Referenzmusters fir die Konformitdtsprifung fest, das das in
dem fertiggestellten Wechselverkehrszeichen verwendete System représentiert. Die beschriebenen Prifungen
der optischen Qualitédt sind an diesem Referenzgitter, dem Testmodul, vorzunehmen. Dieses Vorgehen bei der
Bewertung der ZeichengréRen und Formen eines nicht kontinuierlichen Zeichens beruht auf der Annahme einer
Aquivalenten Flache eines Zeichenelementes. Die theoretisch dquivalente Fldche eines Elementes entspricht der
Oberfléache auf der Frontfliche des Wechselverkehrszeichens, die das Element beinhaltet und umgibt. Sie mu
den Anforderungen dieser Norm entsprechen. Die Flache ist nicht das Ergebnis einer auf ein einzeines Element
bezogenen Berechnung oder Messung, sondern mu@ vom Hersteller bei der Beschreibung des Gitters der
Referenzelemente, das zur Prifung der optischen Qualitat vorgelegt wird, angegeben werden. Die dquivalente
Fliche des Elementes ist der Reziprokwert der Dichte der Elemente {(Anzahl der Elemente pro Oberflachen-
einheit), die dquivalente GréRe des Elementes kann somit berechnet werden.

Die in kontinuierlicher und nicht kontinuierlicher Technologie erzeugten Symbole werden als “Oblich” bzw.
"nicht Oblich” bezeichnet. Anhang B enthéit die allgemeinen Anforderungen fir beide, Anhang D die speziellen
Anforderungen fur Ubliche Symbole und Anhang E die speziellen Anforderungen fir nicht Ubliche Symbole. Die
Leistungsfahigkeit der beiden Systeme kann nicht verglichen oder aufeinander bezogen werden. Die Kaufer
missen das nach den zur jeweiligen Zeit vorherrschenden Kriterien auszuwahlende System im einzelnen
festlegen. Die ZeichengroRe und die Form der Symbole werden von den Mitgliedsstaaten festgelegt.

Die Konformitit mit den Anforderungen dieser Europdischen Norm ersetzt nicht die Verantwortlichkeit fur die
Konformitat und Erfiillung der einschldgigen Gesetzgebung.

1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Mindestanforderungen fiir Wechselverkehrszeichen fest, um die Sicherheit der
Verkehrsteilnehmer zu erhdhen, und legt verschiedene Klassen von Zeichen und deren Qualitdtsanforderungen
fest. Diese Norm legt Kriterien fest zur Bewertung der optischen Qualitdt von Wechselverkehrszeichen unter
Heiligkeitsbedingungen, die vom hellen Tageslicht bis zu ndchtlichen Bedingungen reichen. Zeichen, die unter
enger begrenzten Umgebungsbedingungen der Beleuchtung eingesetzt werden {in Tunneln, innerhalb von
Gebduden), werden nicht behandeit.

Diese Norm legt Anforderungen an die optische Qualitdt und die Abmessungen der Anzeigen fest, sowie die
Priifung von kontinuierlichen und nicht kontinuierlichen Zeicheninhalten, ferner legt sie spezielle Anforderungen
fest sowohl fur retroreflektierende als auch hinterleuchtete kontinuierliche Wechselverkehrszeichen.

Diese Norm enthalt die Priifverfahren, um die Einhaltung der geforderten Qualitdtsniveaus sicherzustellen.

Kriterien zur Klaésifizierung werden hinsichtlich der AnzeigengréRe, der optischen Qualitat, der Umschaltzeit und
des Temperaturbereiches festgelegt.

Die Anforderungen an nicht kontinuierliche Wechselverkehrszeichen beinhalten nicht die Unterschiede zwischen
den Anzeigetechnologien. Es wird keine Beziehung zwischen den Klassen der Wechselverkehrszeichen und deren
Anwendung angegeben.
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2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthilt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgeflhrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verwei-
sungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

CIE Publication No. 17.4 : 1987
internationales Wdarterbuch der Lichttechnik {International Lighting Vocabulary)

CIE Publication No. 54 : 1982
Retroreflexion - Terminologie und Verfahren (Retroreflexion definition and measurement)

CIE Publication No. 70 : 1987
Bestimmung der absoluten Lichtstarkeverteilung (Measurement of absolute luminous intensity distributions)

CIE Publication No. 74
Verkehrzeichen (Road Signs)

EN 60 598/1 : 1993

IEC 23F
nicht vorhanden

IEC 68-2-1 : 1990
Environmental testing — Part 2: Tests - Tests A: cold

IEC 68-2-2 : 1974
Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test B: Dry heat

IEC 68-2-5: 1975
Environmental testing — Part 2: Tests — Test Sa: Simulated solar radiation at ground level

IEC 68-2-14 : 1984
Basic environmental testing procedures ~ Part 2: Tests - Test N: Change of temperature

IEC 68-2-18 : 1989
Environmental testing - Part 2: Tests - Test R and guidance: water

IEC 68-2-30 : 1980 ‘
Basic environmental testing procedures - Part 2: Tests - Test Db and guidance: Damp heat, cyclic
(12 + 12-hour cycle)

IEC 68-2-43 : 1976
Basic environmental testing procedures - Part 2: Tests — Test Kd: Hydrogen sulphide test for contacts and
connections

IEC 97 : 1991
Grid systems for printed circuits

IEC 157
nicht vorhanden

|EC 464-4-41
nicht vorhanden

IEC 529 : 1989
Degrees of protection provided by enclosures {IP code)

IEC report 664
zurickgezogen
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IEC report 664a
zurtiickgezogen

IEC 760 : 1989
Flachsteckverbindungen

IEC 801-1-4
nicht vorhanden

RS 232
nicht vorhanden

RS 422
nicht vorhanden

RS 485
nicht vorhanden

3 Definitionen, Symbole und Abkiirzungen
3.1 Definitionen

FOr die Anwendung dieser Norm geiten die Symbole und Abkirzungen nach ISO----. Es gelten die in der CIE-
Publikation Nr. 17.4 genannten lichttechnischen Definitionen und die in der CIE-Publikation Nr. 74 genannten
Beschreibungen der Zeichen sowie die folgenden Definitionen:

3.1.1 Wechselverkehrszeichen (WVZ): Ein Zeichen zur Darstellung einer Anzahl von Anzeigen, zwischen denen
je nach Anforderung umgeschaltet werden kann oder die abgeschaltet werden knnen.

3.1.2 Kontrastblende: Einfassung der Anzeigefidche des Zeichens, die in Abhédngigkeit der §rtlichen Umgebung
durch die Erweiterung der Gr6Be und durch einen geeigneten Kontrast mit dem Zeichenhintergrund die
Sichtbarkeit des Zeichens verbessert. .

3.1.3 Zelle: Der nicht selbstleuchtende Teil eines Elementes in Verbindung mit dem Emitter, jedoch nicht Teil
des Hintergrundes.

ANMERKUNG: Zellen werden nicht bei allen Technologien verwendet.

3.1.4 Umschaltzeit (TC): Zeitspanne zwischen dem letzten Moment eines Anzeigestatus' des Wechsel-
verkehrszeichen - einschiieBlich der neutralen Anzeige - und dem Moment des Erreichens eines geforderten
neuen Anzeigestatus:.

3.1.5 Schriftzeichenhdhe: Héhe eines den Vorschriften dieser Norm entsprechenden Schriftzeichens.
3.1.6 Schriftzeichenmatrix: Anzahiin einer Matrix angeordneter Elemente zur Darstellung eines Schriftzeichens.

3.1.7 Schriftzeiche’nvardichiung: Jedes Verfahren zur Reduzierung der Schriftzeichenabstande auf ein vertret-
bares Minimum um eine hohe Ausnutzung der Zeichenfiache zu erreichen.

ANMERKUNG::Die Schriftzeichenverdichtung kann gegebenenfalls die Verwendung speziell definierter
Schriftarten beinhaiten.

3.1.8 Schriftzeichenabstand: Horizontaler Abstand auf dem Hintergrund zwischen angrenzenden, den Vor-
schriften diese_r Norm:entsprechenden Schriftzeichen in einer Textzeile.

3.1.9 Schriftzeichenbreite: Breite eines den Vorschriften diesér Norm entsprechenden Schriftzeichens.

3.1.10 kontinuierliches Zeichen: Wechselverkehrszeichen, daR aus unverdnderlichen Schriftzeichen oder
Symbolen besteht. Einzelheiten auf der Zeichenoberfliche kénnen nur gedndert werden, wenn Schriftzeichen
bzw. Symbole entfernt und durch andere ersetzt werden oder wenn mehrere Flachen vorhanden sind, die
gedreht werden kdnnen.
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3.1.11 kontinuierliche Anzeige: Anzeige, die aus unveridnderlichen Schriftzeichen oder Symbolen besteht,
Einzelheiten der Anzeige kdnnen nur gedndert werden, wenn Schriftzeichen bzw. Symbole entfernt und durch
andere ersetzt werden oder wenn mehrere Flachen vorhanden sind, die gedreht werden kdnnen.

3.1.12 Bedienungseinrichtung: Ausristung, mit der ein nicht-manueller Wechsel der Anzeige vorgenommen
wird.

3.1.13 Schute: Schutzschirm geeigneter GréRe und Form, der zur Verbesserung der Deutlichkeit des Zeichen-
inhaltes durch Verringerung des unerwinschten reflektierten Lichtes angebracht wird.

3.1.14 konfiguriertes Wechselverkehrszeichen: Wechselverkehrszeichen zur Darstellung einer oder mehrerer
bereits bei der Installation verwendungsorientiert vorbestimmter Anzeigen.

3.1.15 nicht kontinuierliches Zeichen: Wechselverkehrszeichen, dessen Frontfldche aus einzelnen Elementen,
die mindestens zwei Zustande annehmen kénnen, besteht. Durch die Anderung der Zusténde einzelner Elemente
kénnen verschiedene Schriftzeichen und Symbole innerhalb derselben Fldche erzeugt und dargestelit werden.

3.1.16 nicht kontinuieriiche Anzeige: Anzeige, die aus einzelnen Elementen, die mindestens zwei Zustande
annehmen kdnnen, besteht. Durch die Anderung der Zustdnde einzelner Elemente kdnnen verschieden
Schriftzeichen und Symbole innerhalb derselben Flache erzeugt und dargestellt werden.

3.1.17 Anzeigegeometrie (Frontansicht): Geometrische Anordnung von Elementen, Schriftzeichen und Text,
gegebenenfalls einschlieBlich Symbole, auf der Anzeigeflache.

3.1.18 Anzeigefliche: Sichtbarer Teil des Wechselverkehrszeichen, auf dem der Zeicheninhalt erscheint und
der die Elemente tragt, die zur Darsteflung des Zeicheninhaites zu aktivieren sind. Darunter werden auch alle
Frontscheibenmaterialien verstanden. .

3.1.19 elektromechanisches Wechselverkehrszeichen: Lichtemittierende, innenbeleuchtete und reflektierende
Wechselverkehrszeichen, die bewegte Teile wie Klappen, Prismen, Kolben, VerschluBblenden oder andere
elektromechanische Komponenten verwenden, um entweder einen bzw. mehrere vorgegebene Inhalte oder jeden
frei darstelibaren Inhalt zu zeigen.

3.1.20 Element: Eigentliches, lichtemittierendes oder reflektierendes Objekt bzw. Objektblndel in der Anzeige-
fliche des Wechselverkehrszeichen, das zusammen mit anderen Elementen zur Darstellung des gewilnschten
Zeicheninhaltes aktiviert wird. '

3.1.21 Emitter: Lichtemittierender Teil des Elementes. Einzelne Elemente kénnen Gber, einen oder mehrere
Emitter verfiigen. .

3.1.22 &quivalente Fliche (eines Elementes): Eigenschaft eines Elementes bezlglich der visuellen Wahr-
nehmung. Das Element wird bei der Beobachtung aus der Entfernung mit einer gré6Reren Fldche wahrgenommen.

3.1.23 auRenbeleuchtetes Zeichen: Zeichen, dessen Anzeigefliche mit auBerhalb des Zeichens angebrachten
Leuchten beleuchtet wird. '

3.1.24 Frontscheibe: Alle transparenten Teile auf der Vorderseite des Wechselverkehrszelchen zum Schutz der
Anzeigefliche oder deren Elemente vor Staub, Wasser, Beschadigung etc..

ANMERKUNG: Die Frontscheibe kann in der Anzeigeflache integriert sein.

3.1.25 Fluoreszenz-Zeichen: Zeichen, dessen Anzeigen und/oder Zeichenhintergrund durch die Vefwendung von
Materialien, die andere als die absorbierten Wellenldngen emittieren, sichtbar werden.

3.1.26 horizontale Referenzebene: Horizontale Ebene, die die Referenzachse enthait.

3.1.27 innenbeleuchtetes Zeichen: Zeichen, dessen Anzeigefliche mit innen 'angebrachten Leuchtmitteln
beleuchtet wird.
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ANMERKUNG: Die Beieuchtung kann hinter ‘'der Anzeigefliche (hinterleuchtete Zeichen) oder vor der
Anzeigeflache {angeleuchtete Zeichen) angebracht werden.

3.1.28 Layout eines Zeicheninhalts: Art und Weise, in der Symbole und Texte wechselseitig im Zeicheninhalt
angeordnet sind.
ANMERKUNG: in Abhéangigkeit von der Anze:gegeometne sind die Alternativen:
- fest, z. B. eingeschrinkte Zeichen oder diejenigen uneingeschrinkten Zeichen, die feste Schriftzeichen
oder Symboie beinhalten:
- frei, z. B. eingebundene, uneingeschrankte Zeichen, die mit einem die gesamte Anzeigefliche um-
fassenden Elementgitter oder Matrix erzeugt werden;
- teilweise frei, z. B. Anzeige von Symbolen und Texten ader verschiedener Textzeilen bzw. verschiede-
ner Worte innerhalb des Textes mit getrennten Elementrastern auf der Anzeigefldche.

3.1.29 Anzeige: Anordnung von Elementen wie Symbolen, Texten und anderen Formen zur Vermittlung eines
Zeicheninhaltes.

3.1.30 Anzeigehintergrund: Einheitlich gefarbte Flache, vor der die Anzeige gesehen wird und diese mittels
Farb- und/oder Helligkeitskontrast sichtbar wird.

3.1.31 Lesbarkeitswinkel: In der Mitte der Vorderseite des Zeichens abgetragener Winkel zwischen der
Normaien der Zeichenoberfldche und einer Geraden, die durch die vereinbarte Grenze der Lesbarkeit bestimmt

ist.
3.1.32 lichtemittierendes Zeichen: Zeichen mit lichtemittierenden Einrichtungen in der Anzeigefidche.

3.1.33 Zeilenabstand: Vertikaler Abstand auf dem Hintergrund zwischen Schriftzeichen in aufeinanderfolgenden
Zeilen einer Anzeige, die nach den Regeln dieser Norm bestimmt sind.

3.1.34 Leuchtdichteverhiltnis: Verhéltnis der Leuchtdichte der Frontfiiche des eingeschalteten Zeichens zu der
Leuchtdichte der Frontfliche des ausgeschalteten, aber von externer Lichtquelle beleuchteten Zeichens.

ANMERKUNG: Die externe Lichtquelle soll die unterschiedlichen Bedingungen, die im praktischen Einsatz
zu erwarten sind, simulieren.

3.1.35 GleichmiRigkeit der Lichtstédrke (Leuchtdichte): Verhdltnis der Leuchtdichten zweier Teile eines
Schriftzeichens oder Symbols gleicher Farbe unter definierten Beobachtungsbedingungen.

3.1.36 Matrix: Referenzgitter, in dessen Gitterpunkten die in einem Zeichen, einem Anzeigehintergrund oder
einer Anzeige verwendeten Elemente liegen. Eine Matrix kann sich (ber die gesamte Anzeigefliche oder (ber
einen Teil der Anzeigefidche erstrecken. Die X- und Y-Achse der Matrix kdnnen rechtwinklig oder schiefwinklig
liegen, die Abstdnde der Gitterpunkte kénnen konstant sein oder, auch fir jede Achse unterschiedlich, variieren.
Im jeweils ersten Fall wird die Matrix ais regelmaBig, im jeweils zweiten Fall als unregelmagig bezeichnet.

3.1.37 Technologie zum Wechsel der Zeicheninhalte: Technologie, mit der ein Wechsel der Zeicheninhaite in
Wechselverkehrszeichen erzeugt wird. Dabei wird zwischen elektromechanischen Ausfihrungen und Aus-
fihrungen mit fester Anzeige unterschieden.

3.1.38 Neutrafzustand: Leere Anzeige.

3.1.39 nicht konfiguriertes Zeichen: Ein unbeschrinktes Wechselverkehrszeichen zur Darstellung aller nicht vor-
bestimmter Anzeigen.

3.1.40 Phantomeffekt: Auftreten unzuldssiger Bilder, die nicht durch die Bedlenungsemnchtung oder manuelle
Bedienung erzeugt werden.

3.1.41 physikalische Parameter: Eine Anzahl meRbarer geometrischer Parameter, z. B. Schriftzeibhenhéhe und -
breite, Linienbreite, Schriftzeichenabstand, Wortabstand, Zeilenabstand und, bei Symbolen, lineare Abmessun-

gen.
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3.1.42 Referenzachse: Zur Frontfliche des Wechselverkehrszeichen senkrechte Achse durch das Referenzzen-
trum des Wechselverkehrszeichen, es sei denn, die Achse wird durch den Hersteller anders definiert.

3.1.43 Referenzzentrum: Ein Punkt auf oder neben dem Wechselverkehrszeichen, der als Zentrum {{r die Ein-
richtungen zur Bestimmung seiner Eigenschaften bezeichnet wird und der vom Hersteller definiert werden soll.

3.1.44 reflektierendes Zeichen: Zeichen, dessen Anzeigen und/oder Zeichenhintergrund durch reflektiertes Licht
(Tageslicht oder Licht anderer Quellen) sichtbar wird. '

3.1.45 beschrinktes Wechselverkehrszeichen: Zeichen zur Darstellung einer oder mehrerer Anzeigen, die bei
der Konstruktion festgesetzt wurden und das im Einsatz nicht mit technischen Mittein zu verdndern ist.

3.1.46 Zeichenanwendung: Ort oder Flache, an dem das Wechselverkehrszeichen zur Anwendung kommt, z.B.
Stadtgebiet, Autobahn.

3.1.47 Zeichenhintergrund: Teil des umgebenden Landschaftstildes, das die Frontflache des Zeichens unmittel-
bar umgibt.

3.1.48 Zeichenverzerrung: Auftreten unzulissiger Bilder, die durch Fehifunktion der Bedienungseinrichtung oder
durch falsche oder unvolistindige manuelle Bedienung entstehen.

3.1.49 Zeichenfront: Sichtbarer Teil des Zeichens, der die Anzeigefldche und, falls vorhanden, die Hinter-
grundtafel enthait.

3.1.50 Zeichentyp: Kategorie, die die eingesetzte Anzeigetechnologie bezeichnet, z. B. reflektierend, retrore-
flektierend, lichtemittierend.

3.1.51 Wechselverkehrszeichen mit nicht beweglicher Anzeige: Reflektierendes oder innenbeleuchtetes
Wechselverkehrszeichen ohne bewegliche Einrichtungen, z.B. Gebrauch von Lampen oder anderer leuchtender
Einrichtungen oder Flissigkeitskristalle, zur Darbietung eines oder mehrerer konfigurierter Zeicheninhaite oder
jedes Zeicheninhaites in freiem Layout.

3.1.52 statisches Zeichen: Verkehrszeichen mit unverédnderlicher Anzeige und unverdnderlichem Anzeigehinter-
grund.

3.1.53 Linienbreite: Breite der zur Bildung einer Linie eines Schriftzeichens oder Symbols aktiven Elemente. Bei
lichtemittierenden oder retroreflektierenden Elementen kann die Linienbreite auf die dquivalente Flache bezogen
werden.

3.1.54 Zeichenvorrat: Anzahl vorbestimmter Anzeigen, die in einem konfigurierten oder beschrénkten Wechsel-
verkehrszeichen dargestellt werden.

3.1.55 vertikale Referenzeben: Vertikale Ebene, die die Referenzachse enthéit.

3.1.56 Beobachtungswinkel: Der horizontale Beobachtungswinkel ist der Winkel zwischen der Beobachtungs-
richtung und der vertikalen Referenzebene; der vertikale Beobachtungswinkel ist der Winkel zwischen der
Beobachtungsrichtung und der horizontalen Referenzebene.

ANMERKUNG 1: Wenn die Beobachtungsrichtung unterhalb der horizontalen Referenzachse liegt, wird die
vertikale Komponente des Beobachtungswinkels als negativ bezeichnet.

ANMERKUNG 2: Wenn die Beobachtungsrichtung links der vertikalen Referenzachse liegt, wird die
horizontale Komponente des Beobachtungswinkels als negativ bezeichnet.

3.1.57 Beobachtungsrichtung: Verblndungshme zwischen dem Wechselverkehrszelchen und dem Beobachter
oder dem Mef3kopf.

3.1.58 Sichtbarkeit: Bereich der visuellen Wahrnehmung, bestimmt als "Schwellen”-Abstand, in dem das
Zeichen erstmals sichtbar wird.
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3.1.59 optische Qualitdt: Sichtbarkeit und Lesbarkeit eines Zeicheninhaltes unter verschiedenen Sichtbedingun-
gen und unter Bertcksichtigung menschiicher Faktoren.

3.1.60 Art der Anzeigetechnik: Art der in einem Zeichen verwendeten optischen Einrichtungen, z.B. fluoreszie-
rend, reflektierend, retroreflektierend, innenbeleuchtet, auRenbeleuchtet, lichtemittierend.

3.1.61 Verwaschung: Phidnomen, das durch spiegelnde Reflexion auf der Frontfldche des Zeichens entsteht,
wenn Licht von duBeren Lichtquellen auf das Zeichen féllt und das Kontrastverhditnis unter den zulissigen
Grenzwert fallen 1a03t.

3.1.62 Verhiltnis Breite zu Hohe: Verhaitnis der Schriftzeichenbreite zur Schriftzeichenhdhe.

3.1.63 Wortabstand: Horizontaler Abstand auf dem Zeichenhintergrund zwischen den ndchsten Schriftzeichen
benachbarter Wérter in einer Textzeile, die nach den Regeln dieser Norm bestimmt sind.

3.2 Symbole
Folgende Symbole werden mit den ihnen zugeschriebenen Bedeutungen verwendet:

Ff Blinkfrequenz

LR Leuchtdichteverhditnis

RL Leuchtdichtekoeffizient bei Retroreflexion
TC  Umschaltzeit

4 Abmessungen und zuldssige Abweichungen

Die Grenzwerte bezlglich der Anforderungen und Prifungen, die in dieser Europdischen Norm angegeben und
festgelegt werden, sind die angegebenen Mindest- oder Hochstwerte und die zuldssige Abweichung wird als -0
oder +0 betrachtet. Die zuldssigen Abweichungen der anderen Parameter werden von Fall zu Fail in dieser Norm
angegeben oder missen, wenn sie in dieser Norm nicht angegeben werden, den Spezifikationen des Abnehmers
entsprechen, .

4.1 Formen und GroBen der Anzeige
4.1.2 Kontinuierliche Zeicheninhalte
4.1.2.1 Form

Mit Ausnahme der durch die Abstdnde der Elemente bedingten Unterbrechungen der Linien und Fidchen missen
die Umrisse der Symbole und die Schriftzeichen den Gestaitungsanforderungen der abnehmenden Behérde
entsprechen.

4.1.2.2 Abstiande zwischen Elementen

Der Mindestabstand zwischen den Randern von zwei angrenzenden Elementen darf entweder nicht gréRer als
5 % des Durchmessers des gréBten Kreises, der innerhalb eines Elementes konstruiert werden kann, oder nicht
groBer als 12 mm sein, je nach dem, welcher Wert kleiner ist.

4.1.2.3 GrdBen der Symbole und Beschriftungen

4.1.2.3.1 Symbole

Die GroBe der Symboie wird bestimmt:

Kreise durch den Durchmesser (Dc) des juBeren Randes;

Dreiecke {gleichseitig) durch die Ldnge der Seite (Ts) vor der Abrundung der Ecken.

Die Symbole werden nach Tabelle 1 klassifiziert.

Andere geometrische Parameter der Symbole missen den Gesetzgebungen der Mitgliedsstaaten entsprechen.
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Tabelle 1: Abmessungen fiir kontinuierliche Zeicheninhalte in mm

Klasse Kreisdurchmesser Seitenlange des Dreiecks
A 400 Dc < 600 600 Ts < 900
B 600 Dc < 900 900 Ts < 1200
Cc 1050 Dc < 1200 1200 Ts < 1500
D 1200 D¢ 1500 Ts

4.1.2.3.2 Beschriftungen

Die SchriftzeichengréBe und der Schriftzeichenabstand (Wort-, Zeilenabstand) mu3 den Gesetzgebungen der
Mitgliedsstaaten entsprechen.

4.1.2.4 Zuldssige Abweichungen mussen der Tabelle 2 entsprechen.

Tabelle 2: Zuldssige Abweichungen der GroRen von Zeicheninhalten kontinuierlicher Zeichen

angegebene GréRe zuldssige Abweichung
Beschriftung 100 mm 5%
Beschriftung < 100 mm 7.5 %
ZeichengroRe 300 mm 5 %
Zeichengrd3e > 50mm < 300 mm 7,5 %
Zeichengroe < 50 mm 10 %

4.1.3 Nicht kontinuierliche Zeicheninhaite

Nicht kontinuierliche Anzeigen werden unter Bezug auf die “dquivalente Form”, die durch die &quivalente Flache
der aktiven Elemente bestimmt ist, definiert. Wenn die dquivalente Flache, der GréRBenbereich und der Zeilen-
und Schriftzeichenabstand zu messen ist, mu@ die Uberpriifung den Anhingen A bis D entsprechen.

4.1.3.1 Form

4.1.3.1.1
Nicht kontinuierliche Wechselverkehrszeichen sind entweder

a) (ibtich: Die Zeichen entsprechen in Farbe und Umri@ der Symbole denen, die in statischen Verkehrszeichen
vgrwendet werden. Diese Zeichen muissen den Anhingen B und D entsprechen.

oder

b} nicht Gblich: Die Zeichen enthalten Symbole, die flir den spezifischen Einsatz in Wechselverkehrszeichen
entworfen wurden, einschlie@lich Vereinfachungen der Form von Symbolen, die in statischen Verkehrs-
zeichen verwendet werden und einschlieRlich der Schwarz/Wei-Umkehr. Diese Zeichen muissen den
Anhdngen B und D entsprechen.

4.1.3.1.2 Buchstaben und Zahlen

Buchstaben und Zahlen, die in beschrinkten Wechselverkehrszeichen verwendet werden, gegebenenfalls in
Verbindung mit Symbolen, miissen dem Anhang D entsprechen die Ausflihrung der Symbole muR dem Anhang
C entsprechen. Nicht beschriankte Anzeigen sind auf der Grundlage der Verwendung von Matrixmodulen
{Schriftzeichenmatrix) zuldssig. Eine zugelassene Matrix darf nicht weniger als 7 Reihen und 5 Spalten
aufweisen.

4.1.3.1.3 GroRen

Die GréRen der Symboile und andere darauf bezogene Abmessungen sowie die SchriftzeichengréBe und der
Schriftzeichenabstand mussen dem entsprechend geeigneten Abschnitt 4.1.3.1.3.1, 4.1.3.1.3.2 oder
4.1.3.1.3.3 entsprechen.
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4.1.3.1.3.1 Schriftzeichen in nicht beschrankten Matrixzeichen missen Anhang C entsprechen.
4.1.3.1.3.2 Ubliche Symbole miissen Anhang D entsprechen.
4.1.3.1.3.3 Nicht Gbliche Symbole missen Anhang C entsprechen.

5 Konstruktion
5.1 AuBerliche Ausfiihrung

Die duRBerliche Ausfiihrung der Gehduseoberfliche von Wechselverkehrszeichen darf nicht zu Widerspiegelung
oder zu spiegelnder Reflexion fUhren, die die Verkehrsteilnehmer ablenken kann. Alle besonderen Anforderungen
sind vom Abnehmer festzulegen.

5.2 Frontplatte

5.2.1

Die Frontplatte der Wechseiverkehrszeichen mufl so konstruiert sein, da die Sichtbarkeit des Zeicheninhaltes
nicht eingeschrankt wird.

5.2.2

Die Frontplatte von nicht geschlossenen Wechselverkehrszeichen muBd so konstruiert sein, daB3 das Zeichen auch
funktioniert, wenn es mit Eis bedeckt ist.

5.3 Frontscheiben
5.3.1

Wenn Frontscheiben verlangt werden, miissen diese sicher mit dem Gehduse des Wechselverkehrszeichen
verbunden sein. Die Frontscheiben miissen leicht zu entfernen sein, um Wartungsarbeiten zu ermdglichen, und
sie mussen aus UV-bestandigem, kratzfestem Material hergestelfit sein.

5.3.2

Die Abnehmer miissen angeben, wann geeignete Messungen erforderlich sind, um Verschleierung und
Kondensation zu verhindern.

5.4 Schutz vor thermischer Uberlastung

Wechselverkehrszeichen missen nach Mdglichkeit mit einem aktiven oder passiven Schutz vor thermischer
Uberlastung ausgestattet sein. ’

5.5 Sicherung gegen unbefugten Zugang

Schidsser und Riegel missen so beschaffen sein, daR sie nur mit geeignetem Werkzeug oder Schilssel gedffnet
werden kénnen.

5.6 Schnittstellen zwischen Wechselverkehrszeichen, Steuerung und Einrichtungen von hdherem
Rang '

Wechselverkehrszeichen, die Steuerungseinrichtungen enthalten, missen, wenn das Produkt keine Prifvor-
richtungen enthdit, so beschaffen sein, daB Wartungs- und Prifeinrichtungen an das Steuerungssystem
angeschlossen werden kdnnen. Entsprechend den durch den Abnehmer angegebenen Anforderungen mu das
Wechselverkehrszeichen eine einfach handzuhabende Trennung der Kabelverbindungen zwischen der Steue-
rungs- und Anzeigeeinheit zulassen. Die eingesetzte Schnittstelile mu@ einem Standard, z. B. RS 232, RS 422
oder RS 485 entsprechen.

Die Ubertragungseinrichtungen missen entsprechend den vom Abnehmer angegebenen Anforderungen
konstruiert sein.
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5.7 Wartung

Wechselverkehrszeichen missen so konstruiert sein, daB eine einfache Zuganglichkeit aller Bestandteile und
Einbauten und eine sicher ausfiihrbare Wartung gewihrleistet ist. Die inneren Bestandteile eines Wechsei-
verkehrszeichen miissen modular aufgebaut sein, um das Ersetzen zu erleichtern. Der Hersteller mu3 wihrend
der vorgesehenen Standzeit des Zeichens die Versorgung mit und den Austausch von Teilen gewahrleisten. Der
Hersteller muB eine Aufstellung der VerschleiBteile und anderer Bestandteile zur Verfligung stellen und die zu
erwartende Lebensdauer angeben. Die Lampenfassungen missen so konstruiert sein, da8 die Lampen leicht zu
ersetzen sind.

6 Materialien

6.1 Die Lebensdauer der verwendeten Materialien kann durch den Abnehmer vorgegeben werden. Andernfalls
mussen die verwendeten Materialien, sofern keine Anforderungen in dieser Norm angegeben sind oder die
Materialien nicht Verschleiteile sind, eine Standzeit von mindestens zehn Jahren ermdglichen.

6.2 Die fir Gehause oder Frontflachen verwendeten Materialien mussen korrosionsbesténdig sein und missen
prEN ... (CEN/TC226/W122), 6.3.4, SP1 oder SP2 entsprechen.

6.3 Die elektrischen und elektronischen Bestandteile miissen Anhang 1.5 entsprechen.

6.4 Die Bestandteile missen Materialien enthalten, die elektrolytisch vertraglich und gegen Umweiteinflisse
besténdig sind.

7 Anforderungen

7.1 Optische Qualitit

7.1.2 Aligemeine Anforderungen
7.1.2.1

Wenn kein Zeicheninhalt aktiviert ist, dirfen keine unbeabsichtigten Bilder mit oder ohne Bedeutung sichtbar
sein. Ist ein Zeicheninhalt aktiviert, dUrfen keine unbeabsichtigten Bilder erscheinen.

7.1.2.2

Wenn mechanisch bewegte Komponenten verwendet werden (z. B. Prismen, Klappen, Riemen oder drehende
Blattchen), muB die Konstruktion der Wechselverkehrszeichen die Bestandigkeit der Anzeige sicherstellen.

7.1.2.3

Es miissen Sicherheitsvorrichtungen vorgesehen werden, um unbeabsichtigte Verschiebungen von Teilen des
Zeicheninhaltes durch Windlast oder Ausfall der Energieversorgung zu verhindern.

7.1.24

Durch die Konstruktion der Wechselverkehrszeichen mui3 die Ebenheit der Anzeigeoberflache sichergestellt
werden (z. B. durch die Moglichkeit zur Angleichung von einzelnen Teilen des Zeicheninhaltes).

7.1.25

Bei Wechselverkehrszeichen, in denen lichttechnische Elemente verwendet werden (z. B. Glasfasern, LED oder
LCD): Das Innere des Gehauses muld so konstruiert sein, daR die unndtige Emission von Licht sichergestellt ist.

7.1.2.6

Das Blinken einer Anzeige oder von Teilen einer Anzeige muB mit der Frequenz Ff und mit der vom Abnehmer
vorgegebenen Einschaltdauer (siehe Bild 1) erfolgen.

7.1.2.7

Die Leuchtdichte des von der internen und externen Beleuchtung eines Wechselverkehrszeichen emittierten
Lichtes mu3 den Umgebungsbedingungen entsprechend einstelibar sein, um den Anforderungen dieser Norm
hinsichtlich des Leuchtdichteniveaus und des Leuchtdichteverhaitnisses zu genugen. Die Einstellung muf3 im
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Wechselverkehrszeichen oder in Verbindung mit der Regelungseinheit oder dem Regelungssystem, mit dem das
Wechselverkehrszeichen installiert wird, vorgenommen werden.

7.2 Ausfiihrungen der Wechselverkehrszeichen
Tabelle 3: Ausfiihrungen der Wechselverkehrszeichen

Kontinuierlich

Nicht kontinuierlich

Klasse der

retrorefiektierend hintergrundbeleuchtet optischen Qualitat
R R1
R R2
B
D D1
D D2

ANMERKUNG: Die fir bestimmte Anlagen anzugebende Ausflhrung der Wechselverkehrszeichen sollte
nach den jeweiligen Erfardernissen ausgewahlt werden. Die optische Qualitdt der Ausfihrungen R, 8 und
D der Wechselverkehrszeichen ist nicht vergleichbar. Die Leistungsanforderungen der Klassen 2 sind
héher als die der Klasse 1.

7.3 Lichttechnische Anforderungen

7.3.1 Kontinuierliche Zeicheninhailte

7.3.1.1 Retroreflektierende Zeichen (R)

7.3.1.1.1 Farbort und Leuchtdichtefaktor bei Tageslicht

Zeichen der Kiasse 1 mussenprEN--- (CEN/TC226/WI22), 6.2.1.2, Tabelle 4 entsprechen.
Zeichen der Klasse 2 mussen prEN--- {CEN/TC226/W122), 6.2.1.2, Tabelle 5 entsprechen.

7.3.1.1.2 Spezifischer Ruckstrahliwert

Der Mindestwert des spezifischen Ruckstrahlwertes von Zeichen der Klasse R1 im Neuzustand muf? prEN---
{CEN/TC226/Wi22), 6.2.2, Tabelle 1 entsprechen.

Der Mindestwert des spezifischen Rickstrahiwertes von Zeictien der Klasse R2 im Neuzustand mu prEN---
{CEN/TC226/WI122), 6.2.2, Tabelle 2 entsprechen.

7.3.1.2 Hintergrundbeleuchtete Zeichen
7.3.1.2.1 Farbort und:Leuchtdichtefaktor bei Tageslicht
Zeichen der Ausfiihrumg B muissen prEN--- (CEN/TC226/W122}, 2.1.3, Tabelle 6 entsprechen.

7.3.1.2.2 Leuchtdichte

Zeichen der Ausfihrung B missen prEN--- (CEN/TC226/Wi22), 6.2.2, Tabelle 9: "Mittlere Leuchtdichte von
elektrisch beleuchteten Zeichen” entsprechen.

7.3.1.2.3 GleichméB’igkeit der Leuchtdichte

Zeichen der Ausfiihrung B missen prEN-- (CEN/TC226/Wi22), 6.2.5, Tabelle 11: "Gleichmé&Rigkeit der
Leuchtdichte U” entsprechen.

7.3.2 Nicht kontinuierliche Zeicheninhaite

7.3.2.1 Farbe

Der Farbort der Zeichen der Klasse D1 mu den Anforderungen der Tabelle 4 entsprechen.

Der Farbort der Zeichen der Klasse D2 muB den Anforderungen der Tabelle 5 entsprechen.
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Tabelle 4: Nicht kontinuierliche Zeichen Klasse D1: Farbort

1 2 3 4 5
Rot X 0,710 0,700 0,670 0,680
y 0,290 0,290 0,320 0,320
Gelb X 0,618 0,440 0,546 0,560
y 0,382 0,382 0,426 0,440
Gelb* X 0,660 |. 0,440 0,285 0,285 0,490
y 0,440 0,382 0,264 0,332 0,510
Grin X 0,008 0,284 0,183 0,028
y 0,720 0,520 0,359 0,385
Blau X 0,080 0,186 0,233 0,148
y 0,137 0,214 0,167 0,025
Weil X 0,440 0,285 0,285 0,440
Y 0,382 0,264 0,332 0,432
WeiR/Gelb*® X 0,618 0,440 0,285 0,288 0,490
y 0,382 0,382 0,264 0,332 0,510
* anzuwenden, wenn Gelb in Verbindung mit Rot in derselben Anzeige verwendet wird.

**  anzuwenden, wenn keine Unterscheidung zwischen Wei3 und Gelb erforderlich ist, d. h. Zeichen kénnen
Wei, 'gebrochenes WeiR' oder Gelb sein. Wenn WeiR und Gelb in derselben Anzeige verwendet
werden und erkannt werden missen, mu@ die Farbe dem: angegebenen Farborten fir Wei und fir Gelb
entsprechen. :

ANMERKUNG: Schriftzeichen und Symbole, die stindig verwendet werden, sind Gblicherweise WeiR,
WeiB/Gelb oder Gelb. Symbole soliten in der von den Mitgliedsstaaten geregelten Farbe dargestelit
werden. Symbole zur Sperrung eines Fahrstreifens sind Gblicherweise Rot, Symbole zur Freigabe eines
Fahrstreifens Ublicherweise Grin. Die Umrandungen von Vorschrifts- und Warnzeichen werden {blicher-
weise Rot und so dargestellt, wie sie von den Mitgliedsstaaten geregeit sind. Andere Zeichen kénnen Blau
zusammen mit jeder anderen Farbe beinhaiten.

Tabelle 5: Nicht kontinuierliche Zeichen Klasse D2: Farbort

1 2 3 4 5
Rot X 0,735 0,721 0,645 0,665
y 0,265 0,259 0,335 0,335
Gelb X 0,618 0,612 0,546 0,560
Yy 0,382 0,382 0,426 0,440
Grin X 0,313 0,313 0,177 0,026
Y 0,682 0,453 0,362 0,399
Blau X 0,078 0,196 0,225 0,137
Y 0,171 0,250 0,184 0,038
Weil3 X 0,440 0,285 0,285 0,440
y 0,382 0,264 0,332 0,432
WeiR/Gelb* X 0,618 0,440 0,285 0,285 0,465
y 0,382 0,382 0,264 0,332 0,534
* anzuwenden, wenn Gelb in Verbindung mit Rot in derselben Anzeige verwendet wird.

**  anzuwenden, wenn keine Unterscheidung zwischen WeiR und Gelb erforderlich ist, d.h. Zeichen kénnen -
WeiB, 'gebrochenes WeiR' oder Gelb sein. Gelb und Wei/Gelb dirfen nicht mit Rot kombiniert werden.

ANMERKUNG: Schriftzeichen und Symbole, die stindig verwendet werden, sind tblicherweise Weil,
WeiR/Gelb oder Gelb. Symbole sollten in der von den Mitgliedsstaaten geregelten Farbe dargestelit
werden, Symbole zur Sperrung eines Fahrstreifens sind (blicherweise Rot, Symbole zur Freigabe eines
Fahrstreifens (blicherweise Grin. Die Umrandungen von Vorschrifts- und Warnzeichen werden Gblicher-
weise Rot und so dargestellt, wie sie von den Mitgliedsstaaten geregeit sind. Andere Zeichen kdnnen Blau
zusammen mit jeder anderen Farbe beinhalten.
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7.3.2.2 Leuchtdichte und Mindestwert des Leuchtdichteverhditnisses

Zeichen der Kiase D1 in den Farben Wei, Gelb und WeiB/Gelb missen den in Tabelle 6 angegebenen Anforde-
rungen entsprechen, wenn sie nach 9.3.2 "in der Referenzachse” gemessen werden. Sie mdssen den in
Tabelle 7 angegebenen Anforderungen entsprechen, wenn sie nach 9.3.2 "auBerhalb der Referenzachse”
gemessen werden. Zeichen der Farben Rot, Blau und Grin missen den in Tabelle 8 angegebenen Anforderungen
entsprechen, wenn sie "in der Referenzachse” gemessen werden, und den in Tabelle 9 angegebenen Anforde-
rungen, wenn sie "auerhalb der Referenzachse” gemessen werden.

Tabelle 6: Mindestwerte der Leuchtdichte und des Leuchtdichteverhéltnisses in der Referenzachse fiir weiRe,

gelbe und weiR/gelbe Zeichen der Klassen D1 und D2

Klasse D1 Klasse D2
Beleuch- Mindestwert Leuchtdichte cd/m? Mindestwert Leuchtdichte cd/m?
a::r}gesizgzr: ?x beel:ﬁgit::;ht: Mindestwert | Héchstwert l;::;;,tg:;ht: Mindestwert | Hochstwert

40 000 10 6 200*) 120 000 5 3100 120 000
4 000 10 1100 21 000 5 550 21 000
400 10 300 3 700 5 150 3 700
40 200 2 000 100 2 000
4 60 300 30 300

"Tabelle 7: Mindestwerte der Leuchtdichte und des Leuchtdichteverhiitnisses auBerhalb der Referenzachse
fiir weiBe, gelbe und weil/gelbe Zeichen der Klassen D1 und D2

Klasse D1 Klasse D2
Beleuch- Mindestwert Leuchtdichte cd/m? Mindestwert Leuchtdichte cd/m?
a::‘";gesiz:‘aer: elx l;eel:ﬁglttc:,:lcsht: Mindestwert | Hochstwert bzgﬁgﬁ?;hlt_; Mindestwert | Hbchstwert

40 000 5 6 200%) 120 000 3 3100 120 000
4 000 5 1100 21 000 3 550 21 000
400 5 300 3 700 3 150 3 700
40 200 2 000 100 2000
4 60 300 30 300

Tabelle 8: Mindestwerte der Leuchtdichte und des Leuchtdichteverhdltnisses in der Referenzachse fiir rote,

blaue und griine Zeichen der Klassen D1 und D2

Klasse D1 Kiasse D2
Beleuch- Mindestwert Leuchtdichte cd/m? Mindestwert Leuchtdichte cd/m?
tungsstarke | Leuchtdichte- . , . Leuchtdichte- .
am Zeichen Ix | verhaltnis LR Mindestwert | Héchstwert verhiltnis LR Mindestwert | Hchstwert
40 000 5 2 800*} 60 000 3 1 550 60 000
4 000 5 500 10 000 3 225 10 000
400 5 200 2 700 3 100 2 700
" 40 100 2 000 50 2 000
4 60 300 30 300
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Tabelle 9: Mindestwerte der Leuchtdichte und des Leuchtdichteverhiltnisses auferhalb der Referenzachse
fiir rote, blaue und griine Zeichen der Klassen D1 und D2

Klasse D1 Kiasse D2
Beleuch- Mindestwert Leuchtdichte cd/m? Mindestwert Leuchtdichte cd/m?
a::?;i;ifi( beeL:;gltt(:;hlt_leR Mindestwert | Hbchstwert b‘:‘:ﬁ;ﬁﬁht: Mindestwert | Hdéchstwert

40 000 3 2 800*) 60 000 3 1 550 60 000
4 000 3 500 10 000 3 225 10 000
400 3 200 2 700 3 100 2 700
40 100 2 000 50 2 000
4 60 300 30 300

* Testmodule von Zeichen der Klasse D1 in den Farben WeiB, Gelb und WeiR/Gelb missen auch einen
Mindestwert der Leuchtdichte von 6 200 cd/m? erreichen, wenn die Zeichen unter Bedingungen betrieben
werden, die eine Beleuchtungsstdrke von 40000 Ix erfordern und die Messung mit ausgeschaltetem
Sonnenlichtsimulator und eingeschaltetem Zeichen erfolgt. Fir Testmodule von Zeichen der Klasse D1 in den
Farben Rot, Blau und Griin gilt in diesem Fall ein Mindestwert der Leuchtdichte von 2 800 cd/m?

Bei zuféllig wechselndem Niveau der Beleuchtung muR die Leuchtdichte einen Wert annehmen, der dem linearen
Anstieg zwischen den Anforderungen bei 4 000 Ix und bei 40 000 Ix entspricht.

ANMERKUNG: Den Leistungsanforderungen liegen Bereiche des Leuchtdichteverhaitnisses und Grenzwer-
te der Beleuchtungsstérke unter verschiedenen Umgebungsbedingungen der Beleuchtung zugrunde.

7.3.2.3 Mindestwerte des Leuchtdichteverhiitnisses

Die Leuchtdichteverhaitnisse von Zeichen der Klassen D1 und D2 misseri den in den Tabellen 10 und 11
angegebenen Anforderungen entsprechen.

Tabelle 10: Mindestwerte des Leuchtdichteverhiitnisses auRerhalb der Referenzachse:
WeiR, Gelb und WeiR/Gelb

Mindestwert des Leuchtdichteverhéltnisses (LR)

Beleuchtungsstarke

am Zeichen Zeichen Klasse D1 Zeichen Klasse D2
40000 5 3
4 5 3

Tabelle 11: Mindestwerte des Leuchtdichteverhiitnisses auBBerhalb der Referenzachse:

Rot, Blau und Griin

Beleuchtungsstarke

Mindestwert des Leuchtdichteverhéaitnisses (LR}

am Zeichen Zeichen Klasse D1 Zeichen Klasse D2
40000 3 3
4 3 3

7.3.2.4 Leuchtdichteverhdltnis bei verschiedenen Beobachtungswinkeln

+ 5° horizontal und -2,5° vertikal;

Niveau A: Enge Abstrahlung n =
= i + 10° horizontal und -2,5° vertikal;

f
Niveau B: Breite Abstrahlung n = A

7.3.2.4.1

Der Mindestwert des Leuchtdichteverhaltnissen fur Zeichen der Klasse D1 der Farben Weil3, Gelb und WeiR/Gelb
muB 5:1 und fir andere Farben 3:1 betragen.

7.3.24.2
Der Mindastwert des Leuchtdichteverhéltnisses fir alle Zeichen der Klasse D2 muf3 3:1 betragen.

_7.3.2.5 GleichmaRigkeit der Lichtstarke
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7.3.2.5.1

Bei jeweils 25 Einzelelementen: Das Verhiitnis der Mittelwerte von jeweils drei Elementen mit der héchsten
Lichtstdrke und jeweils drei Elementen mit der niedrigsten Lichststérke darf nicht mehr. als 5:1 betragen. Das
Verhéltnis der Lichtstdrken von jeweils zwei Elementen darf nicht mehr als 5:1 betragen.

7.3.2.5.2

Die GleichmiaRigkeit der Lichtstiarke muR bei jeder einzeinen Farbe {Wei3, Gelb und WeiRR/Gelb in jeder Anzeige
und andere aufgeflhrte Farben bei symbolischen Anzeigen) unter allen Umgebungsbedingungen der Beleuchtung
und in alien wichtigen, vom Hersteller angegeben Regelungszustanden erreicht werden.

7.4 Umschaltzeit (TC)
Das Niveau der Umschaltzeit (TC) wird vom Hersteller nach Tabelle 12 bestimmt
Tabelle 12: Umschailtzeit (TC); Sekunden

, Niveau Hachstwert TC

U (nicht definiert) 10, oder unbestimmt
S {langsam) 10

M (mittel) 3

F {schnell) 1

ANMERKUNG: Die Leistungsfahigkeit von Wechselverkehrszeichen kann nicht ausschlieBlich auf die
Umschaltzeit bezogen werden und kann nicht nur auf der Grundlage der Umschaltzeit verglichen werden.

7.5 Bestindigkeit gegen Verwitterung
7.5.1 Kontinuierliche Zeichen

Zeichen der Klassen R1 und R2 mussen den Anforderungen nach prEN--- (CEN/TC226/W!122), 6.3.5.2 und
6.3.6.2 entsprechen.

Zeichen der Klasse: B missen den Anforderungen nach prEN--- {(CEN/TC226/Wi22), 6.3.5.3 und 6.3.6.3
entsprechen.

7.5.2 Nicht kontinuigrliche Zeichen

Der Lieferant mu3: alle Teile benennen, die die optische Qualitdt beeinflussen kénnen. Diese Teile dlrfen
wahrend der Lebensdauer des Produktes nicht um mehr als 25 % degradieren. Der Lieferant muB die Lebens-
dauer zusammen mit: den notwendigen Wartungsteilen angeben, die ersetzt werden missen, um die oben
genannten Anforderungen zu erfillen.

8 Physikalische: Qualitdt
8.1 Bestindigkeit® gegen Temperatur- und Umgebungseinfliisse

Die Bestandigkeit- aller Bestandteile hinsichtlich der Umgebungseinfliisse wird- in einer Kombination aus
Funktions- und Klimaprifung ermittelt (siehe 9.2).

Die Funktionsprifung: soll die ordnungsgemaBe Ausfihrung der geforderten Operationen feststellen. Sie kann
den Wechsel des Zeicheninhaites durch die eingebaute Regelungseinheit oder eine getrennte Regelungseinheit,
die mit dem Wechselverkehrszeichen verbunden ist, einschlieRen.

Die Anforderungen dieser Norm beziehen sich auf die Gerate. Auch wenn bei der Prifung die Programme in der
Einheit enthalten sind; darf aus einem Versagen der Programme unter den Prifbedingungen nicht ein Versagen
des Wechselverkehrszeichen festgestelit werden.

Die Funktionspriifung wird vor, wéhrend und nach der Klimaprifung nach 10.2.10 vorgenommen. Wahrend der
Prifung wird die Funktion bei den angegebenen Umgebungsbedingungen und bei extremen Bedingungen
bezliglich der Energieversorgung geprift (bei jeweils niedrigem und hohem Toleranzwert der Spannung und
jeweils niedriger undihoher Frequenz, wie in dieser Norm angegeben).

Die Bedingungen hinsichtlich des Verfahrens der Klimapriifung beinhaiten: Umgebungstemperatur und Sonnen-
einstrahlung, Feuchtigkeit, Wassereintritt, chemisch aktive Substanzen und Erschitterungen.
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8.1.1

Wechselverkehrszeichen muissen den in Tabelle 13 angegebenen Unterklassen beziglich der Umgebungs-
temperatur und denin Tabelle 14 angegebenen Unterklassen beziglich der Umweltverschmutzung entsprechen.

Tabelle 13: Unterklassen beziiglich der Umgebungstemperatur (°C)

Unterklasse Mindestwert Hbchstwert
H (hoch) - 25 + 40
| zuziglich Auswirkungen der Sonneneinstrahlung
M {mittel) -25 + 40
L (niedrig -40 + 40

Tabelle 14: Unterklassen hinsichtlich der Umweltverschmutzung

Unterklasse
N nicht verunreinigt
P verunreinigt

Die Ubereinstimmung mit der Unterklasse P erfiillt die Anforderungen der Unterklasse N.

8.2 Schutz gegen Fremdkorper, Staub und Wasser

8.2.1
Zusitzlich zu den Anforderungen nach 8.1 mussen die Gehduse 8.2.1.1 und 8.2.1.2 entsprechen.

8.2.1.1

Lichttechnische Einrichtungen und Regelungseinheiten, die nicht vollsténdig eingekapselt sind und nicht in das
Gehiduse des Wechselverkehrszeichen eingeschlossen sind, missen 1EC 529, IP 54 entsprechen.

8.2.2.2

Separate Beleuchtungseinrichtungen und Regelungseinheiten, die nicht mit dem Gehduse verbunden sind,
mussen |EC 529, IP 54 entsprechen.

8.3 Stabilitdt, Statik (Windlast usw.)

8.3.1

Wechselverkehrszeichen missen aus Materialien und Legierungen gefertigt sein, die flr die baulichen Zwecke
geeignet sind, d. h. die windbestédndig und verdrehungsfest sind (in Verbindung mit der Aufhéngungsvorrichtung
zu prifen).

8.3.1.1 Bauliche Ausfihrung - allgemein
Wechselverkehrszeichen mulssen prEN--- (CEN/TC226/WI122), 6.3.1 entsprechen.

8.3.1.2 Horizontale und gleichmaRig verteilte Lasten
Wechselverkehrszeichen missen prEN--- {CEN/TC226/WI122), 6.3.2 entsprechen.

8.3.1.3. Punktlasten
Wechselverkehrszeichen muissen prEN--- (CEN/TC226/W122), 6.3.3 entsprechen.

8.3.2 Befestigungen und Tréger

8.3.2.1

Befestigungen und Trdger von Wechselverkehrszeichen missen den- Anforderungen nach preN--- (CEN/-
TC226/Wi22), 6.1.4 beziehungsweise 6.1.5 entsprechen.
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8.3.2.2 Aufhangungsvorrichtungen fur Wechselverkehrszeichen

Der Nachweis der bauliche Stabilitdt der Aufhdngungseinrichtungen ist durch statische Berechnungen nach preEN--
- (CEN/TC226/W122), Angang C vorgeschrieben, insbesondere im Hinblick auf die Begrenzung der Auslenkung
des Wechselverkehrszeichengehiuses.

Wechselverkehrszeichen mussen mit Einrichtungen zur Grob- und Feineinstellung ausgeriistet sein (z. 8. bei
kleinen Ausriistungen eine Feineinstellung bis zu 5° in zwei Achsen).

8.4 Elektrische Eigenschaften

8.4.1 Allgemeines

Die einschidgigen CENELEC-Vorschriften missen bei der Produktion, bei der Einrichtung und bei der Instailation
beachtet werden. Alle elektrischen Bestandteile missen das CENELEC-Symbol oder eine vergleichbare
Qualitatskennzeichnung tragen. Befestigungseinrichtungen missen (ber KabeleinfGhrungen fir die Unter-
bringung von Einrichtungen fur KabelanschlUsse verfiigen. Die Sicherungsriegel missen den CENELEC-Normen
entsprechen.

8.4.2 Nennspannungen

8.4.2.1

Die Nennspannungen und die Netzfrequenz der Versorgungs- und Nachrichtenteile werden vom Abnehmer
angegeben. Wechselverkehrszeichen missen allen Leistungsanforderungen dieser Norm entsprechen, wenn sie
innerhalb des Spannungsbereiches betrieben werden, der vom Lieferanten angegeben wird.

8.4.2.2

Wechselverkehrszeichen missen den wichtigen Anforderungen dieser Norm beim Betrieb mit einer kon-
tinuierlichen Abweichung der Betriebsspannung von der Nennwechselspannung um bis zu-15 % und +10 %

und bei einer von der genormten Nennfrequenz um bis zu +1 Hz abweichenden Betriebsfrequenz entsprechen.
Kleine Unterbrechungen der Nennspannung bis zu 50 ms durfen keinen Einfiu@ auf die Qualitit haben,

Unterbrechungen der Nennspannung bis zu 200 ms ddrfen nicht dazu fihren, da das Wechselverkehrszeichen
vollstdndig abschaltet.

8.4.3 Bestandteile
8.4.3.1
Die Bestandteile missen eine Typenbezeichnung (Seriennummer) und/oder eine Qualitdtskennzeichnung tragen.

8.4.3.1.1

Schaltschiitze, Relais und Schaltvorrichtungen miissen, sofern vom Abnehmer nicht anders vorgegeben, eine
Haltbarkeit von mindestens 10° Schaltzyklen besitzen.

8.4.3.1.2

Kondensatoren missen flr den Betrieb in AuBenanlagen geeignet sein und missen bei einer relativen Feuchte
von 75 % im Jahresmittel einsetzbar sein.

8.4.3.1.2 Anschliisse

8.4.3.1.2.1

Anschlisse missen als Schraubverbindungen, Verbindungen ohne Gewinde, gesteckte, gebérdelte, geltete
Verbindungen oder als Wickeldrahtverbindungen ausgeflihrt sein. SchraubanschluBklemmen und AnschiuB-
klemmen ohne Gewinde mussen IEC 23F (CO)28 entsprechen,

8.4.3.1.2.2
Kabelschuhe und -stecker missen [EC 760 entsprechen.

8.4.3.1.2.3

Mehrfachanschilisse missen den anwendbaren Normen, 2. B. IEC 97, entsprechen. Die Stecker missen eine
deutliche Kennzeichnung besitzen, um eine richtige Anordnung der Steckverbindung sicherzustellen.
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8.4.3.1.24
Anschilsse missen die geforderte Polaritit gewdhrleisten und eine Verpolung verhindern,

8.4.3.2
Die Isolierung muB den einschldgigen CENELEC-Normen und IEC-Regelungen entsprechen.

8.4.3.2.1 Isolierung von mehradrigen Leitungen

8.4.3.2.1.1

Die Isolierung von stromfGhrenden Adern benachbarter Leitungen mit unterschiedlicher Spannung muB3 die
Anforderungen fir die hochste Betriebsspannung erfillen.

8.4.3.2.1.2

Die Isolierung zwischen stromflhrenden Teilen und Rahmen muB den Anforderungen der héchsten Uber-
spannungskategorie, die nach 8.3.4.2 gefordert werden, entsprechen und der Referenzspannung, wenn die
stromfiihrenden Teile mit héherer Betreibsspannung von den stromflhrenden Teilen mit niedriger Referenz-
spannung in gleicher Weise von dem Rahmen isoliert sind.

8.4.3.2.2 Schutzleitungen
Schutzleitungen muissen den IEC reports 664 und 664a entsprechen.

8.4.3.2.2.1

Zusétzlich zu der Ubereinstimmung mit IEC 464-4-41 miissen Schutzleitungen fir die Uberspannungskatego-
rie Ill bemessen sein.

8.4.3.2.2.2

Bei Einrichtungen mit Isolierbecher und bei der Verwendung verstarkter Isolierung muf die Isolierung von
stromflhrenden Teilen zu Rahmen oder zu Metallschichten, die auf der duBeren Flache des Isolierbechers
angebracht sind, den doppelten Wert, der bei der Uberspannungskategorie lii festgelegt ist, bereitstellen und den
Grad 3 der Verunreinigung nach IEC 464-4-41 erfillen.

8.4.3.3 Bauvorschriften
8.4.3.3.1 AnschluB an die Energieversorgung

Wechselverkehrszeichen miissen mit einem getrennten AnschluBkasten an die Energieversorgung angeschlossen
werden, der mit Anschllssen flr den Leitungsquerschnitt der Verbindungsader oder des Verbindungskabels
ausgestattet sein muB und der Sicherungsleitung zum Schutz vor Kurzschiiissen haben muB. Die Netzanschlisse
mussen volistdndig vor direkter BerGhrung geschitzt werden, auch bei offenem AnschluBkasten.

8.4.3.3.2 AnschluB der Einrichtungen
8.4.3.3.2.1

Zusidtzlich zu den AnschlUssen der Phase muB ein isolierter Anschlu® fir den Rickleiter am AnschluBpunkt fir
die Energieversorgung vorgesehen werden. Bei Einrichtungen, die nicht mit einer Schutzisolierung versehen sind,
muB ein Anschlu@ fir den PE-Leiter_ vorgesehen werden.

8.4.3.3.2.2

Wenn mehr als eine Energieversorgung angeschlossen werden, muB fiir jede Energieversorgung ein getrennter
AnschluBkasten mit deutlicher Kennzeichnung vorgesehen werden,

'8.4.3.3.2.3

Die AnschiuBpunkte missen mit der technischen Dokumentation des Herstellers Gbereinstimmend gekenn-
zeichnet sein.

8.4.3.3.3 Verriegelung der elektrischen Ausristung
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8.4.3.3.3.1

Der Hauptschalter in der Wechselverkehrszeichenregelung vor Ort darf fir das Bedienungspersonal nicht
zuganglich sein. :

8.4.3.3.3.2

Der Hauptschalter mu ein von Hand zu bedienender Lastschaiter oder ein Schaltschiitz sein, dessen Schalt-
stellung nach IEC 157-1 gekennzeichnet ist. Der Hauptschalter mu so angeordnet sein, da er fir das
Wartungspersonal direkt nach dem Offnen der Gehausetiiren zugénglich ist.

8.4.3.4 Sicherheit

Die elektrische Ausriistung mul so installiert sein, daR der Betrieb und der Zugang ohne jedes Risiko fur eine
qualifizierte Bedienungsperson sichergestellt ist.

8.4.3.4.1 Schutz vor direkter Berlihrung
8.4.3.4.1.1

Die Gehduse mussen einen vollstandigen Schutz gegen die direkte Berlhrung von stromflhrenden Teilen
gewdhren. Abdeckptatten dirfen nur mit einem Schlissel oder mit Spezialwerkzeug zu 6ffnen sein.

8.4.34.1.2

Ein volistdndiger Schutz der Bedienungs- und Regelungselemente mu durch einen Schutz gegen direkte
Berthrungen durch Abschirmungen, die IP 2X der IEC 529 entsprechen, oder aber durch mit isolierenden
Einrichtungen versehene stromfihrende Teile sichergestellt sein.

8.4.34.1.3

Ein teilweiser BerGhrungsschutz muR durch Abschirmungen sichergestelit sein, die IP 1X der IEC 529 ent-
sprechen und die gegeniber stromfiihrenden Teilen so angeordnet sind, daR eine unbeabsichtigte Berlhrung
durch Personen ausgeschiossen ist.

84.34.14

Jeder zusitzliche Schutz gegen direkte Beriihrung mu@ durch die Ubereinstimmung mit den einschiagigen
CENELEC-Normen und IEC-Regelungen sichergestellt sein.

8.4.3.4.2
Uberspannungsschutz mug in Ubereinstimmung mit CENELEC-Normen und |EC-Regelungen sichergestelit sein.

8.4.3.5 Elektromagnetische Vertraglichkeit
8.4.3.5.1

Sicherheit gegen elektromagnetisches Rauschen muB durch die Ubereinstimmung mit den einschidgigen
CENELEC-Normen und IEC-Regeleungen sichergestellt sein, wenn das vom Abnehmer angegeben wird.

8.4.3.5.2 Elektromagnetische Emission

Wechselverkehrézeichen missen den Anforderungen der EMV-Direktive (Elektromagnetische Vertraglichkeit) ent-
sprechen.

ANMERKUNG::Eine Europédische Norm wurde durch B.T.T.F. 69-3 vorbereitet. |IEC 801, 1-4 ist énwend-
bar. '

8.5 Anforderungen an die Funktion der Regelungseinheit

Die Anforderungen an die Regelungseinheit werden vom Abnehmer angegeben. Sie dirfen nicht dazu fihren,
daR wesentliche Anforderungen dieser Norm nicht erfillt werden.

Wenn Wechselverkehrszeichen mit Regelungéeinheiten ausgeristet sind, kénnen diese innerhalb oder auflerhalb
des Wechselverkehrszeichen angeordnet sein. Innerhalb des Wechselverkehrszeichen angeordnete Regelungsein-
heiten missen denselben Anforderungen der Klimaprifung wie das Zeichen setbst entsprechen. AuBerhalb des
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Wechselverkehrszeichen angeordnete Regelungseinheiten mussen den Anforderungen einer Klimaprifung
entsprechen, die vom Abnehmer angegeben werden.

8.5.1 Uberwachung (M)

Die Uberwachung muB wichtige Informationen in Ubereinstimmung mit 8.5.1.1, 8.5.1.2 oder 8.5.1 angegebe-
nen Klassen liefern, um eine Vorbeugung vor unzuldssigen oder unerwiinschten Bildern, die Regelung der
Nachtabsenkung, die Uberwachung von Kurzschliissen und Stromunterbrechnungen und die Uberwachung der
Lampen und/oder der Abschaltung sicherzustellen. Detaillierte Anforderungen fur die Uberwachung kénnen vom
Abnehmer angegeben werden. ’

Wechselverkehrszeichen, die die Ubgrwachungsklasse M1 oder M2 erfillen sollen, miissen mit einer elektrischen
Schnittstelle versehen sein, die die Uberwachung innerhalb der Regelungseinheit, die mit dem Wechselverkehrs-
zeichen geliefert wird, oder durch jede andere Regelungseinheit erméglicht.

8.5.1.1
Klasse MO: keine Uberwachung.

8.5.1.2

Klasse M1: Informationen Gber den Zustand der Elemente, die zur Bildung der Anzeige beitragen und Bestéti-
gung, daB die gewunschte Anzeige (oder keine Anzeige) dargestellt wird. Informationen Gber den Zustand der
Absenkung, wenn eine Leuchtdichte-Regelung zur Sicherstellung des Kontrastverhaltnisniveaus erforderlich ist.

8.5.1.3

Klasse M2: Zusétzlich zu den Informationen der Klasse M1 Informationen Gber die Mdglichkeit des Wechsel-
verkehrszeichen, Befehle zu empfangen, und Uber die Verflgbarkeit von Elementen fir die Ausflhrung eines
Befehls hinsichtlich der Verdnderung einer Anzeige.

9 Priifverfahren

9.1 Testmodule

9.1.1 Grundlagen der Priifung von Testmodulen
9.1.1.1 Allgemeines

Es ist nicht méglich, ein einheitliches Prifverfahren fir alle Wechselverkehrszeichen zu definieren, wenn der

breite Anwendungsbereich und Technologiespielraum, der Bereich der Gr6@en, und die verschiedenen Anforde-

rungen hinsichtlich der Schriftzeichen und Symbole berlicksichtigt werden. Eine Typprifung ist, obwohi sie die

Eigenschaften nicht vollstandig nachweist, eine realistische Anndherung an die Situation. Die erfolgreiche

Typprufung eines reprasentativen Testmoduls stellt sicher, daB die Mindestanforderungen erfllit werden und
gewihrt die gréBte Freiheit, eine Vielfalt von ZeichengrdRen zu liefern, ohne flr alle Teile jedes Zeichens die

Prifung zu beantragen. ,

Die im einzelnen bestimmte Prhfung der Leistungseigenschaften des Testmoduls zusammen mit einer geeigneten

Produktionstberwachung, welche eine Gleichférmigkeit sicherstelit, erméglicht die Bescheinigung des geforder-

ten Verfahrens.

9.1.1.2

Testmodule kontinuierlicher und nicht kontinuierlicher Wechselverkehrszeichen sind nach 9.2 (Klimapriifung) zu
prifen.

9.1.1.3

Die Anforderungen an die optische Qualitdt nicht kontinuierlicher Zeichen werden in dieser Norm definiert und
die Testmodule sind nach 10.2 zu prifen.

9.1.1.4

Testmodule kontinuierlicher Wechselverkehrszeichen sind in Ubereinstimmung mit prEN--- (CEN/TC226/W122)
Fixed vertical Signs: Teil 1, 6.2.1, 6.2.2 und 6.2.3. zu prifen.
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ANMERKUNG: Um die Funktionssicherheit "im Gebrauch” sicherzustellen, miissen die Wechselverkehrs-
zeichen vom Betreiber unbedingt entsprechend der Herstelleranweisungen aufgestellt, gewartet und
betrieben werden.

Die Einzelheiten in den Anhangen dieser Norm sollen die Betreiber bei der Entscheidung unterstiitzen, welche
Eigenschaften eines vollstidndigen Zeichenaufbaus nachgewiesen werden sollen.

9.1.2 Testmodule
9.1.2.1 Allgemeines

Das Testmodul mud dieser Norm entsprechend vorgelegt werden. Dazu ist es so herzustelien, daR die alle
wesentlichen Eigenschaften beziglich der geforderten optischen Qualitdt vorgefihrt werden. Bezlglich
funktionaler und anderer Anforderungen soll das Testmodul zeigen, daR das Produkt mit den Anforderungen
dieser Norm Qbereinstimmt.

9.1.2.2 Testmodule miissen:

- in Bezug auf die Ausstattung mit allen optischen Bestandteilen des Serienzeichens voilstdndig sein,
einschlieBlich aller Scheiben, Kihischlitze, Kontrastblenden und Schuten sofern diese eingesetzt werden. Alle
Bestandteile des optischen Systems mussen in der vorgesehenen physischen Position und Qrientierung sein.
Die Materialoberflachen muissen dem mit der Produktionsaniage erreichten Standard entsprechen;

- far den selbstdndigen Betrieb mit allen notwendigen Energieversorgungseinrichtungen, dem Zeichenvorrat,
falls vorgesehen bzw. erforderlich der Regeiungseinrichtung und der Schaltung fir die Absenkung ausgeri-
stet sein;

- ein Gewicht haben, daB im Labor mihelos zu handhaben ist;

- in erschitterungsfesten Gehdusen eingebaut sein;

- mit Einrichtungen versehen sein, die eine miihelose Befestigung auf dem Prif-Goniometer zulassen;

- eine Einrichtung beinhalten, die zur Uberwachung der Leistungsaufnahme der Lichtquelle geeignet ist;

- mit einer vorrangigen Einrichtung versehen sein, mit der alle Matrixelemente als sténdig aktiv oder stindig
nicht aktiv auszuwahlen sind;

- umgekehrt oder auf der Seite liegend aufgestellt einen normalen Betrieb ermdglichen, wenn nicht vom
Lieferanten anders empfohilen.

9.1.2.3

Die Testrnodule mussen entsprechend Bild 2 Testmodule der Wechsslverkehrszeichen gebaut und bemessen
werden.

9.1.2.4 Nicht kontinuierliche Zeichen
9.1.2.4.1

Testmoduie nicht kontinuierlicher Wechselverkehrszeichen missen in optischer Hinsicht funktionsfahige Modelle
der Serienzeichen sein und deren Betriebseigenschaften genau nachbilden.

9.1.2.4.2

Die Elemente der Testflichen von nicht kontinuierlichen Wechselverkehrszeichen missen Abschnitt 9.3
entsprechen.

ANMERKUNG: Die Hersteller von nicht kontinuierlichen Wechselverkehrszeichen kénnen verschiedene
Arten von Elementen und/oder verschiedenen Elementabstinde und/oder verschiedene Farben oder
Frontscheiben- bzw. Hintergrundausfiihrungen einsetzen, die unterschiedlich fir verschiedene Zeichen-
anwendungen zusammengestellt werden (entsprechend den verschiedenen Klassen der optischen Qualitat
und der Grofe, usw.). Jede Kombination, die verwendet werden kann, soll gepruft werden. Jede
Testflache muB 9.3 entsprechen. Jedes Testmodul kann mehrere Testflachen beinhalten, die jeweils einer
gewinschten Kombination entspricht, wenn die GroRBe der Testflichen mit den Abmessungen der
Frontflache des Testmoduls vereinbar ist. In diesem Fall muB die Prifung der optischen Qualitat fir jede
Testfldache vollstdndig wiederholt werden, die Klimapriufung muB jedoch nur einmal fir das vollstandige
Testmodul durchgefihrt werden. '
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