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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 12976-1:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 312 ,Thermische
Solaranlagen und ihre Bauteile“ erarbeitet, dessen Sekretariat von NQIS/ELOT (Griechenland) gehalten wird.

Das zustdandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 041-01-56 AA ,Solaranlagen
(SPACEN/TC 312 und ISO/TC 180)“ im DIN-Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik sowie deren
Sicherheit (NHRS).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

DIN EN 12976 besteht unter dem allgemeinen Titel Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile —
Vorgefertigte Anlagen aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Allgemeine Anforderungen

— Teil 2: Priifverfahren

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 12976-1:2017-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Elektrische Sicherheit: Falls das System elektrische Einrichtungen enthélt, miissen diese EN 60335-1
und EN 60335-2 (relevante Teile) entsprechen, und somit wird der Anwendungsbereich, auf Grundlage
unterschiedlicher Teilnormen fiir Pumpen (EN 60335-2-41/EN 60335-2-51), Warmepumpen
(EN 60335-2-40, moglicherweise in der Zukunft relevant) und zukiinftig moglicherweise auch andere

Gerate, festgelegt;

b) Sicherheitsventile: Neue Anforderung aufgenommen, dass Sicherheitsventile EN 1489 entsprechen
miuissen;

c) Bestindigkeit gegen dufdere Einwirkungen: Es wird beachtet, dass Solarkomponenten einen Einfluss auf
die Leistung und Dauerhaftigkeit wesentlicher Gebdudeelemente, wie Dacher und Fassaden, haben
konnen;

d) Kennzeichnung: Harmonisierung mit ErP;

e) neuer Anhang C: Definition von Anlagenfamilien; mogliche Bereichsvariationen innerhalb eines
Anlagentyps.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 12976-1:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 312 ,Thermische
Solaranlagen und ihre Bauteile“ erarbeitet, dessen Sekretariat von ELOT gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zum einstufigen Annahmeverfahren vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 12976-1:2017 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben.N1)

Die erste Ausgabe der Normenreihe EN 12976 wurde im Jahr 2000 veroffentlicht. Die Normenreihe bot eine
wichtige Grundlage fiir die Bewertung der Leistungsfahigkeit sowie der Zuverlassigkeit und Dauerhaftigkeit
von vorgefertigten thermischen Solaranlagen. Im Laufe der letzten etwa 15 Jahre fanden mehrere wichtige
technologische Entwicklungen sowie Anderungen der Rahmenbedingungen, wie der Aspekt der geforderten
Energieverbrauchskennzeichnung, statt, welche sich auf die Normenreihe EN 12976 auswirkten.

Die folgenden Anderungen sind die wichtigsten, die in diese neue Ausgabe von EN 12976-1 implementiert
wurden:

— Elektrische Sicherheit: Falls die Anlage elektrische Gerdte enthdlt, miissen diese EN 60335-1 und
EN 60335-2 (relevante Teile) entsprechen, und somit wird der Anwendungsbereich, auf Grundlage
unterschiedlicher Teilnormen fiir Pumpen (EN 60335-2-41/EN 60335-2-51), Warmepumpen
(EN 60335-2-40, moglicherweise in der Zukunft relevant) und zukiinftig moéglicherweise auch andere
Gerate, festgelegt.

— Sicherheitsventile: Neue Anforderung aufgenommen, dass Sicherheitsventile EN 1489 entsprechen
miissen;

— Bestandigkeit gegen dufdere Einwirkungen: Es wird beriicksichtigt, dass Bauteile der thermischen
Solaranlage einen Einfluss auf die Leistungsfahigkeit und Dauerhaftigkeit wesentlicher
Gebaudeelemente, wie Dacher und Fassaden, haben konnen;

— Kennzeichnung: Harmonisierung mit ErP;

— neuer Anhang C: Definition von Anlagenfamilien; Bereich moéglicher Abweichungen innerhalb eines
Anlagentyps.

EN 12976, Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile — Vorgefertigte Anlagen, besteht zurzeit aus folgenden
Teilen:

— Teil 1: Allgemeine Anforderungen

— Teil 2: Priifverfahren.

N1) Nationale Funote: Fehler in der Referenzfassung. Das Dokument wurde unter keinem Mandat erarbeitet.
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Einleitung

Trinkwasserqualitit

Hinsichtlich moéglicher nachteiliger Auswirkungen auf die Qualitdt des fiir den menschlichen Gebrauch
vorgesehenen Trinkwassers, die durch das in diesem Dokument erfasste Produkt verursacht werden, sollte
Folgendes beachtet werden:

a) Dieses Dokument enthélt keine Angaben dazu, ob das Produkt in allen Mitgliedstaaten der EU oder der
EFTA ohne Einschrankung verwendet werden darf;

b) bestehende nationale Vorschriften hinsichtlich der Verwendung und/oder der Produktkennwerte
behalten bis zur Annahme verifizierbarer europaischer Kriterien ihre Giiltigkeit.

Vorgefertigte und kundenspezifisch gefertigte thermische Solaranlagen

Die Normen EN 12976-1, EN 12976-2, EN 12977-1, EN 12977-2, EN 12977-3, EN 12977-4 und EN 12977-5
unterscheiden zwei Kategorien von thermischen Solaranlagen: vorgefertigte und kundenspezifisch
gefertigte thermische Solaranlagen. Die Klassifizierung einer Anlage als vorgefertigt oder kundenspezifisch
gefertigt wird vom Endlieferanten unter Beriicksichtigung der folgenden Begriffe vorgenommen.

Vorgefertigte thermische Solaranlagen sind Massenprodukte mit einem Handelsnamen, die als komplette
und einbaufertige Bausatze mit fester Bauweise gehandelt werden. Eine Anlage dieser Kategorie wird als
einheitliches Produkt betrachtet und als Ganzes beurteilt.

Falls eine vorgefertigte thermische Solaranlage durch Anderung ihrer Bauweise oder durch Anderung eines
oder mehrerer ihrer Bauteile verandert wurde, wird die veranderte Anlage als neue Anlage betrachtet, fiir
die ein neuer Priifbericht notwendig ist. Anforderungen und Priifverfahren fiir vorgefertigte thermische
Solaranlagen sind in EN 12976-1 und EN 12976-2 festgelegt.

Kundenspezifisch gefertigte thermische Solaranlagen werden entweder in Einzelfertigung hergestellt
oder durch Auswahl aus einem Sortiment von Bauteilen. Eine Anlage dieser Kategorie wird als Bauteilsatz
betrachtet. Die Bauteile werden getrennt gepriift, und die Priifergebnisse werden in einer Beurteilung fiir die
gesamte Anlage zusammengefasst. Anforderungen an kundenspezifisch gefertigte thermische Solaranlagen
sind in EN 12977-1 angegeben; Priifverfahren sind in EN 12977-2, EN 12977-3, EN 12977-4 und EN 12977-5
festgelegt. Kundenspezifisch gefertigte thermische Solaranlagen werden in zwei Kategorien unterteilt:

— grof3e kundenspezifisch gefertigte Anlagen werden einmalig fiir eine spezifische Situation entworfen.
Sie werden im Allgemeinen von Ingenieuren fiir Heizungs-, Liiftungs- und Klimatechnik, Herstellern
oder anderen Sachverstdndigen entworfen;

— kleine kundenspezifisch gefertigte Anlagen werden von einer Firma angeboten und in einer
sogenannten Sortimentsliste beschrieben, in der sdmtliche Bauteile und alle mdglichen
Anlagenbauweisen angegeben sind, die von der Firma gehandelt werden. Jede mdgliche Kombination
einer Anlagenbauweise mit Bauteilen aus dem Sortiment wird als eine kundenspezifisch gefertigte
Anlage betrachtet.

Tabelle 1 zeigt die Einteilung der unterschiedlichen Anlagenarten.
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Tabelle 1 — Einteilung vorgefertigter und kundenspezifisch gefertigter thermischer Solaranlagen

Vorgefertigte thermische Solaranlagen
(EN 12976-1 und EN 12976-2)

Kundenspezifisch gefertigte thermische
Solaranlagen

(EN 12977-1, EN 12977-2 und EN 12977-3)

integrierte Kollektor-Speicheranlagen fiir die
hausliche Trinkwassererwarmung

Thermosiphon-Anlagen fiir die hausliche
Trinkwassererwdrmung

Anlagen mit erzwungener Umwalzung fiir die
Trinkwassererwarmung und/oder
Raumheizung/-kiihlung, zusammengestellt unter
Verwendung der in einer Sortimentsliste
beschriebenen Bauteile und Bauweisen (meist
kleine Anlagen)

Anlagen mit erzwungener Umwalzung als
Massenprodukte mit fester Bauweise fiir die
hausliche Trinkwassererwiarmung

speziell entworfene und zusammengestellte Anlagen
fiir die Trinkwassererwarmung und/oder
Raumheizung/-kiihlung (meist grof3e Anlagen)

ANMERKUNG Anlagen mit erzwungener Umwalzung konnen in Abhangigkeit von dem vom Endlieferer gewahlten
Vermarktungsansatz entweder als vorgefertigte oder als kundenspezifisch gefertigte Anlagen klassifiziert werden.

Sowohl vorgefertigte als auch kundenspezifisch gefertigte Anlagen werden nach denselben
Referenzbedingungen nach EN 12976-2:2017, Anhang B, und nach EN 12977-2:2012, Anhang A, leistungs-
gepriift. In der Praxis konnen die Installationsbedingungen von diesen Referenzbedingungen abweichen.

Eine vorgefertigte Anlage zur héauslichen Trinkwassererwdrmung kann auch iiber eine Option zur

Raumheizung verfiigen; diese Option sollte jedoch bei der Priifung als vorgefertigte Anlage nicht angewendet
oder berticksichtigt werden.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Anforderungen hinsichtlich Dauerhaftigkeit, Zuverldssigkeit und Sicherheit fiir
vorgefertigte thermische Solaranlagen fest. Das Dokument enthalt auch Vorgaben fiir die Bewertung der
Konformitat mit diesen Anforderungen. Das Konzept von Anlagenfamilien ist ebenfalls enthalten.

Die Anforderungen in diesem Dokument gelten fiir vorgefertigte Solaranlagen als Produkte. Die Installation
dieser Anlagen, einschliefilich ihrer Anbringung an Dachern oder Fassaden wird nicht beriicksichtigt, es sind
jedoch Anforderungen hinsichtlich der Dokumentation fiir den Installateur und den Anwender, die mit
diesen Anlagen geliefert werden miissen, angegeben (siehe auch 4.6).

Aufere Zusatzheizgerite zur Wassererwirmung, die in Reihe mit der vorgefertigten Anlage angeordnet sind,
werden nicht als Bestandteil der Anlage betrachtet. Leitungen fiir nicht erwdrmtes Trinkwasser, die vom
Versorgungsnetz zur Anlage fiihren, sowie Leitungen von der Anlage zu einem dufderen Zusatzheizgerat oder
zu Zapfstellen werden nicht als Teil der Anlage betrachtet. Die Verrohrung zwischen den Bauteilen der
vorgefertigten Anlage wird als Teil der Anlage betrachtet. Ein mdglicherweise vorhandener

Warmeiibertrager oder eine Verrohrung fiir die Moglichkeit der Raumheizung (siehe Einleitung, letzter
Absatz) wird nicht als Teil der Anlage betrachtet.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 806-1, Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen — Teil 1: Allgemeines

EN 806-2, Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen — Teil 2: Planung

EN 809, Pumpen und Pumpenaggregate fiir Fliissigkeiten — Allgemeine sicherheitstechnische Anforderungen

EN 1151 (alle Teile), Pumpen — Kreiselpumpen — Umwdlzpumpen mit elektrischer Leistungsaufnahme bis
200 W fiir Heizungsanlagen und Brauchwassererwdrmungsanlagen fiir den Hausgebrauch

EN 1489, Gebdudearmaturen — Sicherheitsventile — Priifungen und Anforderungen
EN 1490, Gebdudearmaturen — Kombinierte Druck-Temperaturventile — Priifungen und Anforderungen

EN 1991-1-1, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke— Teil1-1: Allgemeine Einwirkungen auf
Tragwerke — Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

EN 1991-1-3:2003, Eurocode 1 — Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen —
Schneelasten

EN 1991-1-4, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen — Windlasten

EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

EN 1999-1-1, Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln

EN 12897, Wasserversorgung — Bestimmung fiir mittelbar beheizte, unbeliiftete (geschlossene)
Speicher-Wassererwdrmer
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EN 12975-1:2006,1) Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile — Kollektoren — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen

EN 12976-2:2017, Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile — Vorgefertigte Anlagen — Teil 2:
Priifverfahren

EN 12977-3, Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile — Kundenspezifisch gefertigte Anlagen — Teil 3:
Leistungspriifung von Warmwasserspeichern fiir Solaranlagen

EN 15092, Gebdudearmaturen — Thermostatische Mischer fiir Warmwasserbereiter — Priifungen und
Anforderungen

CEN/TR 16355, Empfehlungen zur Verhinderung des Legionellenwachstums in Trinkwasser-Installationen

EN 60335-1, Sicherheit elektrischer Gerdte fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60335-1)

EN 60335-2 (alle Teile), Sicherheit elektrischer Gerdte fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke —
Sicherheit (IEC 60553-2-Reihe)

EN ISO 9488:1999, Sonnenenergie — Vokabular (1SO 9488:1999)
EN ISO 9806, Solarenergie — Thermische Sonnenkollektoren — Priifverfahren (I1SO 9806)

ISO 9459-5, Solar heating — Domestic water heating systems — Part 5: System performance characterization
by means of whole-system tests and computer simulation

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 9488:1999 und die folgenden
Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— 1EC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

3.1

Ausdehnungsleitung

Verbindungsleitung zwischen den Kollektoren und dem Druckausdehnungsgefafs bei Anlagen mit
geschlossenen Ausdehnungsgefdfien; oder Verbindungsleitung zwischen der Kollektorgruppe und dem
offenen Druckausdehnungsgefafd bei Anlagen mit offenen Ausdehnungsgefafien

3.2

Sicherheitsleitung

Verbindungsleitung zwischen der Kollektorgruppe und dem Sicherheitsventil bei Anlagen mit geschlossenen
Ausdehnungsgefifien; oder Verbindungsleitung zwischen der Kollektorgruppe und dem offenen Druck-
ausdehnungsgefafd bei Anlagen mit offenen Ausdehnungsgefifien

1) Mit Auswirkungen von EN 12975-1:2006+A1:2010
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3.3
Ausblaseleitung
Verbindungsleitung zwischen dem Auslass des Sicherheitsventils und der Umgebung

34

vorgefertigte Solaranlage

solare Energieanlage als Baueinheit, die ausschliefilich fiir die Trinkwassererwarmung vorgesehen ist,
entweder als Kompaktanlage oder Anlage mit getrenntem Speicher, die entweder aus einem integrierten
Bauteil oder aus einer Gruppe von Bauteilen gleicher Form und Struktur besteht, und die unter Bedingungen
hergestellt wird, deren Einheitlichkeit vorausgesetzt wird, und die unter demselben Handelsnamen
angeboten wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bauteile fiir die AufRenmontage auf oder den Einbau in wesentliche Gebaudeelemente, z. B.
Déacher oder Fassaden, erfordern zusatzliche Priifungen fiir den Nachweis der Anwendungseignung.

4 Anforderungen
4.1 Allgemeines
4.1.1  Sicherheit

Die Anlage muss allgemeine Sicherheitsanforderungen erfiillen, z. B. muss dafiir Sorge getragen werden, dass
hervorstehende scharfe Kanten an der Aufienseite der Anlage vermieden werden.

4.1.2 Eignung fiir Trinkwasser

Die Anlage muss EN 806-1 und EN 806-2 entsprechen.

ANMERKUNG Siehe 4.6.2, ¢), 7) und 4.6.3, b), 3).

4.1.3 Kontamination des Wassers

Die Anlage muss derart ausgelegt sein, dass eine Kontamination des Wassers oder das Wachstum von
Legionellen infolge eines Riickflusses aus allen Kreisldufen zum Trinkwasserzulauf vermieden wird, nach
den in CEN/TR 16355 dargelegten Leitlinien, die die Auswirkung der Temperatur, den Bereich, in dem die
Vermehrung von Legionellen nicht moéglich ist sowie Verfahren zur Waiarmebehandlung zu
Desinfektionszwecken hervorheben.

4.1.4 Priifung der Bestindigkeit gegen mechanische Belastung

Der Hersteller muss die Hochstbelastung festlegen, der die Anlage standhalten kann. Fiir die Priifung der
Bestandigkeit nicht trennbarer thermischer Solaranlagen muss EN 12976-2:2017, 5.5 angewendet werden.

Priifwerte, die auf die Abdeckung, den Kollektorkasten und die Befestigungen zwischen Kollektorkasten und
Montagesystem angewendet werden, sollten reprasentativ fiir die Maximallasten sein, die in dem Land, in
das die Anlage geliefert wird, wahrscheinlich auftreten.

4.1.5 Frostbestindigkeit

4.1.5.1 Allgemeines

Der Hersteller muss fiir die Anlage eine zuldssige Mindesttemperatur angeben. Die Teile der Anlage, die sich
im Freien befinden, miissen bei dieser angegebenen Temperatur ohne bleibenden Schaden frostbestidndig
sein.

Der Hersteller muss das fiir die Anlage angewendete Frostschutzverfahren angeben.
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Innen liegende Bauteile, die an Stellen eingebaut werden sollen, an denen die Temperaturen unter 0 °C fallen
konnen, miissen gegen Frost geschiitzt sein.

Die Frostbestdndigkeit muss nach EN 12976-2:2017, 5.1 gepriift werden.
4.1.5.2 Frostschutz und Sicherheitsvorkehrungen mit Frostschutzmittel

Der Hersteller muss die Zusammensetzung, einschliefdlich Zusitze, des fiir die Anlage zuldssigen
Warmetragerfluids angeben.

Im Allgemeinen muss, wenn in der Kollektorgruppe Wasserdampf entsteht, wihrend die Frostschutzmittel
enthaltende Warmetragerfliissigkeit nicht durch den Kollektor flief3t und die Sonne scheint
(Stagnationsbedingungen), die gesamte in der Kollektorgruppe enthaltene Fliissigkeit innerhalb weniger
Minuten, nachdem sie in den Kollektoren zu verdampfen beginnt, aus der Kollektorgruppe entleert werden.
Die Fliissigkeit muss durch die Rohrleitungen sowohl der Einlass- als auch der Auslassanschliisse aus der
Kollektorgruppe flieflen. Zu diesem Zweck muss das Riickschlagventil so angeordnet sein, dass die
Ausdehnungsleitung der Kollektorgruppe nicht durch das Riickschlagventil blockiert wird. Die Gestaltung
des Kollektors muss die Entleerung der gesamten enthaltenen Fliissigkeit ermoglichen.

Der Hersteller muss die Zusammensetzung, einschliefSlich Zusitze, des fiir die Anlage zugelassenen
Warmetrégerfluids angeben. Es miissen Vorkehrungen getroffen werden, mit denen eine Verschlechterung
des Warmetragerfluids infolge hoher Temperaturen vermieden wird. Diese Vorkehrungen miissen nach
EN 12976-2:2017, 5.2 gepriift werden.

Falls die Entleerung der gesamten in der Kollektorgruppe enthaltenen Fliissigkeit nicht méglich ist, wird
liber einen langen Zeitraum Wasserdampf erzeugt, der an anderer Stelle im Kollektorkreislauf kondensiert
Dies stellt eine erhebliche Warmeiibertragung dar, wodurch die Teile, in denen Dampfkondensation auftritt,
beschddigt werden konnen. Des Weiteren fiithrt die Erzeugung grofer Mengen Dampf in den
Kollektorgruppen zu hoéheren Frostschutzmittelkonzentrationen. Dieses Frostschutzmittelkann korrosiv
wirken. SchliefRlich kénnen sich einige Frostschutzmittel verfestigen, wenn die Konzentration bei hohen
Temperaturen ansteigt. Dies kann die weitere Fliissigkeitsstromung nach Ende der Stagnation verhindern.

ANMERKUNG Im Allgemeinen entspricht die niedrigste zuldssige Temperatur der Anlage dem Gefrierpunkt des
Frostschutzmittels. Falls die Konzentration einiger Frostschutzmittel, z. B. von Glykolen, einen bestimmten Grenzwert
iberschreitet, konnen sie einfrieren ohne die Anlage zu beschidigen. In diesem Fall darf die niedrigste zuldssige
Temperatur niedriger sein, als der Gefrierpunkt des Frostschutzmittels.

4.1.6 Ubertemperaturschutz

4.1.6.1 Allgemeines

Die Anlage muss so bemessen sein, dass bei langerer Einwirkung einer hohen solaren Strahlungssumme
ohne Wirmeverbrauch keine Situation entsteht, bei der besondere Mafdnahmen von Seiten des Nutzers
erforderlich werden, um die Anlage zum Normalbetrieb zuriickzufiihren.

Falls die Anlage mit einer Vorrichtung ausgestattet ist, durch die zum Schutz vor Uberhitzung eine gewisse
Menge Trinkwasser abgelassen werden kann, muss der Heifdwasserablauf so konstruiert sein, dass durch
das abgelassene heife Wasser weder der Anlage noch anderen Werkstoffen im Haus Schaden zugefiigt wird.
Die Konstruktion muss so gestaltet sein, dass durch Dampf oder heifdes Wasser vom Heifdwasserablauf keine
Gefahrdung der Bewohner entsteht (siehe 4.6.2).

Wenn der Uberhitzungsschutz der Anlage von der Strom- und/oder der Versorgung fiir nicht erwirmtes
Trinkwasser abhdngt, muss dies in den Anweisungen und an der Anlage eindeutig angegeben sein
(siehe 4.6.3 und 4.7).

ANMERKUNG Fiir detaillierte Informationen zum Stagnationsverhalten thermischer Solaranlagen siehe Bericht der
[EA SHC Task 26, Solar Combisystems, erarbeitet von Robert Hausner und Christian Fink, November 2002, der unter:
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http://task45.iea-shc.org/data/sites/1/publications/IEA-SHC-T45.A.2-INFO-Collector-loop-reqgs.pdf abgerufen werden
kann.

4.1.6.2 Schutz gegen Verbriihen

Bei der Priifung der Anlage nach EN 12976-2:2017, 5.2, darf an keiner Zapfstelle Dampf entweichen. Falls
diese Priifung bei anderen als den hdchsten Strahlungssummen durchgefiihrt wurde, muss dies in der
Dokumentation fiir den Nutzer angegeben sein (siehe 4.6.3).

Bei Anlagen, in denen die Temperatur des zum Verbraucher gelangenden hdauslichen erwidrmten
Trinkwassers 60 °C iiberschreiten kann, muss in den Montageanweisungen darauf hingewiesen werden,
dass in der thermischen Solaranlage oder an anderer Stelle in der hduslichen Installation fiir erwarmtes
Trinkwasser ein automatischer Mischer fiir nicht erwdrmtes Trinkwasser oder eine andere Vorrichtung zur
Begrenzung der Austrittstemperatur auf maximal (60 + 5) °C eingebaut werden muss (siehe auch 4.6.2).

Diese Vorrichtung muss gegen die maximal mdégliche hdusliche Trinkwassertemperatur aus der thermischen
Solaranlage bestdndig sein.

4.1.6.3 Ubertemperaturschutz fiir Werkstoffe

Die Anlage muss so bemessen sein, dass die maximal zuldssige Temperatur fiir samtliche Werkstoffe der
Anlage niemals liberschritten wird.

Fille, in denen unter Stagnationsbedingungen Dampf oder heifdes Wasser in die Rohrleitungen des
Kollektors, die Verrohrung, Verteilleitungen oder Warmeiibertrager eintreten kann, sollten beachtet werden.

4.1.7 Riicklaufschutz

Die Anlage muss Vorkehrungen enthalten, mit denen bei einer Umkehr der Strémungsrichtung in einem
beliebigen Kreislauf ein erhohter Warmeverlust verhindert wird. Dies muss nach EN 12976-2:2017, 5.11,
tiberpriift werden.

4.1.8 Druckbestindigkeit

Der Speicher und die darin befindlichen Warmeiibertrager miissen dem 1,5-fachen der vom Hersteller
angegebenen maximalen einzelnen Betriebsdriicke standhalten.

Bei Priifung nach EN 12976-2:2017, 5.3, mit den vorgenannten Driicken, diirfen an den Anlagenbauteilen
und Verbindungsstellen keine bleibenden Schiden oder Undichtheiten erkennbar sein. Der Druckabfall der
Flissigkeit darf wahrend der Priifung, nach Ablauf der Wartezeit, hochstens 5 % des zu Beginn der Wartezeit
gemessenen Wertes betragen.

Der Trinkwasserkreislauf sollte dem Hoéchstdruck standhalten, der durch nationale/europaische
Trinkwasservorschriften fiir offene oder geschlossene Trinkwasserinstallationen gefordert wird.

Die Anlage muss so bemessen sein, dass fiir keinen ihrer Werkstoffe der zuldssige Hochstdruck
tiberschritten wird.

Jeder geschlossene Kreislauf in der Anlage muss ein Sicherheitsventil enthalten. Dieses Sicherheitsventil
muss der hochsten Temperatur standhalten, die an seiner Einbaustelle auftreten kann. Es muss EN 1489
entsprechen. Falls Thermostatventile verwendet werden, miissen sie EN 1490 entsprechen.

4.1.9 Elektrische Sicherheit

Falls die Anlage elektrische Gerdte enthdlt, miissen diese EN 60335-1 und EN 60335-2 (relevante Teile)
entsprechen.
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4.2 Werkstoffe

Samtliche Teile der Anlage, die im Freien einzubauen sind, miissen fiir die Dauer der vorgeschriebenen
Wartungsintervalle UV-Strahlung und anderen Witterungsbedingungen standhalten. Falls die Wartung oder
der Austausch von Anlagenbauteilen erforderlich ist, um den Betrieb der Anlage {iber einen Zeitraum von

zehn Jahren aufrechtzuerhalten, muss das in den Unterlagen fiir den Nutzer eindeutig angegeben sein.

Um Korrosion der im Kollektorkreislauf verwendeten Werkstoffe zu verhindern, enthdlt AnhangB
Informationen zur Unterstiitzung der Hersteller bei deren Auswahl.

Risiken durch bimetallische Korrosion von Bauteilen, die in der Solaranlage verwendet werden,
einschliefilich der im Aufienbereich exponierten Bauteile, sollten vermieden werden.

Wenn die Montage die Integritidt des Baukorpers beeinflussen kann, sollten Priifungen nach CEN/TR 15601
angewendet werden.

Im Aufdenbereich der Anlage verwendete Werkstoffe (wenn in oder an Dach oder Fassade montiert) diirfen
die Leistungsfiahigkeit und Dauerhaftigkeit des wesentlichen Gebdudeelements, an dem sie befestigt sind,
nicht verringern oder vermindern.

4.3 Bauteile und Rohrleitungen

4.3.1 Kollektor

Bei Anlagen, deren Kollektor separat gepriift werden kann, muss der Kollektor EN 12975-1 mit folgenden
Ausnahmen entsprechen:

— Innendruckpriifungen fiir Absorber (nach EN 12975-1:20062)), 5.3.2);
— Priifung der Frostbestindigkeit (nach EN 12975-1:20062), 5.3.10);
— Messung der thermische Leistungsfihigkeit (nach EN 12975-1:20062), 5.3.9).

Bei Anlagen, deren Kollektor nicht separat gepriift werden kann (z.B. integrierte Kollektor-Speicher-
Anlagen) muss die gesamte Anlage EN 12975-1 mit folgenden Ausnahmen entsprechen:

— Innendruckpriifungen fiir Absorber (nach EN 12975-1:20062), 5.3.2);

— Expositionspriifung (nach EN 12975-1:20062), 5.3.4), vorausgesetzt, dass in der Einbauanweisung fiir
die Anlage angegeben ist, dass die leere Anlage gegen lang andauernde Einwirkung von
Sonnenstrahlung geschiitzt sein muss;

— Priifung auf schnellen inneren Temperaturwechsel (nach EN 12975-1:20062), 5.3.6);

— Priifung der Frostbestindigkeit (nach EN 12975-1:20062), 5.3.10);

— Messung der thermische Leistungsfihigkeit (nach EN 12975-1:20062), 5.3.8);

— Prifung der Bestdndigkeit gegen mechanische Belastung (nach 4.1.4).

2) EN12975-1:2006+A1:2010
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Ein Kollektor kann nicht separat gepriift werden, falls es nicht méglich ist, alle Funktionspriifungen und
Leistungspriifungen nach EN ISO 9806 an dem Kollektor durchzufiihren, wenn dieser vom Speicher getrennt
ist.

4.3.2 Traggestell

Der Hersteller muss die zuldssigen Hochstbelastungen fiir das Traggestell nach EN 1993-1-1 (Stahl) und
EN 1999-1-1 (Aluminium) angeben.

Diese Werte sind in den Dokumenten fiir den Installateur anzugeben.

Einbaugenehmigungen fiir die Anlagen sind von nationalen Anforderungen abhingig. Leitlinien konnen
EN 1991-1-3 und EN 1991-1-4 entnommen werden.

Wenn das Traggestell in ein wesentliches Gebdaudeelement, z. B. Dach oder Fassade, eingebaut ist oder durch
dieses hindurchgefithrt wird, sollten die Leistungsfihigkeit und Dauerhaftigkeit dieses wesentlichen
Gebaudeelements nicht verringert werden.

4.3.3 Rohrleitungen
Bauweise und Werkstoffe der Anlage miissen so gewdahlt werden, dass Verformungen, Verstopfungen oder
Kalkansatz in Anlagenkreislaufen, die eine drastische Beeintrachtigung der Leistungsfahigkeit und Sicherheit

der Anlage zur Folge hatten, nicht eintreten konnen.

In Bezug auf Korrosion enthadlt Anhang B Informationen, die Hersteller bei der Auswahl von Werkstoffen
zum Gebrauch im Kollektorkreislauf unterstiitzen.

In der Anlage vorhandene Umwaélzpumpen miissen EN 809 und der Normenreihe EN 1151 entsprechen.
4.3.4 Wirmeiibertrager

Falls die Anlage fiir den Einsatz in Gebieten mit hoher Wasserhdrte und bei Temperaturen iiber 60 °C
vorgesehen ist, miissen die in Kontakt mit dem Trinkwasser stehenden Warmeiibertrager so ausgefiihrt sein,
dass eine Bildung von Beldgen vermieden wird, oder es muss eine Moglichkeit zum Reinigen gegeben sein.
ANMERKUNG Die Hauptursache der Bildung von Beldgen ist eine hohe Temperaturdifferenz zwischen der Metall-
oberfliche des Warmeiibertragers und dem umgebenden Trinkwasser. Das kann durch Vergrofierung der
Waiarmeiibertragerfliche vermieden werden.

4.3.5 Regeleinrichtung

Falls vorhanden, muss der Temperaturfiihler des Kollektors den Stagnationsbedingungen nach EN ISO 9806
standhalten, ohne dass der Messwert um mehr als 1 K abweicht.

Falls vorhanden, muss der Temperaturfiihler fiir den Speicher ohne Abnahme der Grenzabweichung um
mehr als 1 K einer Temperatur von 100 °C standhalten (nach EN 12977-5:2012, 6.3.1.4).

Die Anordnung und der Einbau aller Temperaturfithler miissen einen guten thermischen Kontakt zu den
Teilen, deren Temperatur gemessen werden soll, sicherstellen. Die Temperaturfiihler miissen gegen hohe
Umgebungstemperaturen warmegedammt sein.

4.4 Sicherheitseinrichtung

441 Sicherheitsventile

Jeder Abschnitt der Kollektorgruppe, der abgeschaltet werden kann, muss mit mindestens einem
Sicherheitsventil ausgeriistet sein. Integrierte Kollektor-Speicher-Anlagen (ICS-Anlagen) miissen mit
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mindestens einem Sicherheitsventil ausgeriistet sein, das in eine Einlassverbindung integriert sein darf. Das
Sicherheitsventil muss den Temperaturbedingungen, denen es ausgesetzt ist, standhalten, insbesondere der
hochsten Temperatur, die auftreten kann. Das Sicherheitsventil muss gegeniiber dem Warmetragerfluid
bestdndig sein. Das Sicherheitsventil muss so bemessen sein, dass es die hochsten Heifswasser- oder Dampf-
strome, die auftreten kdnnen, freisetzen kann. Die Bemessung des Sicherheitsventils/der Sicherheitsventile
muss auf geeignete Weise nachgewiesen werden.

Die Sicherheitsventile miissen EN 1489 entsprechen.
4.4.2 Sicherheits- und Ausdehnungsleitungen

Falls die Anlage mit einer Sicherheitsleitung ausgeriistet ist, darf diese Sicherheitsleitung nicht absperrbar
sein.

Falls die Anlage mit einer Sicherheitsleitung und einer Ausdehnungsleitung ausgeriistet ist, miissen diese
Leitungen so bemessen sein, dass im Fall des hochsten Heiffwasser- oder Dampfdurchflusses, der auftreten
kann, an keiner Stelle des Kollektorkreislaufs der zuldssige Hochstdruck aufgrund des Druckabfalls in diesen
Leitungen {iiberschritten wird. Die Bemessung der Sicherheits- und der Ausdehnungsleitung muss auf
geeignete Weise nachgewiesen werden.

Die Ausdehnungs- und Sicherheitsleitungen miissen so angeschlossen und gefiihrt werden, dass mogliche
Ansammlungen von Schmutz, Belag oder dhnlichen Verunreinigungen vermieden werden.

4.4.3 Ausblaseleitungen

Falls die Anlage mit Ausblaseleitungen ausgeriistet ist, miissen diese so gefiihrt werden, dass sie nicht
einfrieren koénnen und kein Wasser sich darin ansammeln kann. Die Offnungen der Ausblaseleitungen
miissen so angeordnet sein, dass Dampf oder das Warmetragerfluid, die aus den Sicherheitsventilen
ausstromen, keine Gefahr fiir Menschen, Werkstoffe oder die Umgebung verursachen kénnen.

Die Anlage muss nach EN 12976-2:2017, 5.6.3, gepriift werden.

444  Ausdehnungsgefafie

In Europa sind Auslegung und Konstruktion von Ausdehnungsgefifien nach EN 13831 geregelt.
ANMERKUNG EN 13831:2007 wurde unter der Druckgeraterichtlinie (DGRL) 97/23/EG erstellt.

4.5 Bestindigkeit gegeniiber duf3eren Einwirkungen

Die Leistungsfahigkeit und Dauerhaftigkeit von Bauteilen, die auf einem wesentlichen Gebdudeelement, z. B.
Dach oder Fassade, montiert oder in dieses integriert sind, sollten durch Priifung als vergleichbar mit denen
des Gebdudeelements bestitigt werden. Eine Priifung nach CEN/TR 15601 sollte durchgefiihrt werden. In
dem Fall, dass die Leistungsfiahigkeit und Dauerhaftigkeit von wesentlichen Gebdudeelementen, z. B. Dacher
oder Fassaden, durch die Bauteile der Solaranlage beeinflusst werden, sollte die Lebensdauer sowohl der
externen Kollektoren als auch der auf dem Dach montierten oder im Dach integrierten Bauteile der Anlage
bestimmt werden. Die Bauteile der Solaranlage diirfen nicht die Leistungsfihigkeit und Dauerhaftigkeit von
wesentlichen Gebdudeelementen, z.B. Diacher oder Fassaden, verringern oder vermindern, wenn diese
Gebaudeelemente als Trager fiir Befestigungen verwendet werden oder Bauteile der Solaranlage in sie
integriert werden.

Bei Aufdachmontage von Kollektoren miissen die Halterungen und Befestigungen, die durch ein
wesentliches Gebdudeelement gefiihrt werden, einer Priifung auf Witterungsbestandigkeit unterzogen
werden. Falls Klammern, Hianger oder dhnliche Befestigungen fiir die Aufdachmontage keine grofieren
Spalte verursachen, als die der Dachhaut, konnen Priifungen moglicherweise entfallen.
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Durchfiihrungen von Solarrohrleitungen sollten, wo sie auftreten, die Leistungsfahigkeit und Dauerhaftigkeit
eines wesentlichen Gebdudeelements nicht verringern oder vermindern.

4.6 Dokumentation

4.6.1 Allgemeines

Mit jeder vorgefertigten thermischen Solaranlage muss der Hersteller oder der offizielle Lieferant
Unterlagen fiir Montage und Installation (fiir den Installateur) sowie Unterlagen fiir den Betrieb (fiir den
Nutzer) bereitstellen. Diese Unterlagen miissen in der (den) offiziellen Sprache(n) des Landes, in dem die
Anlage verkauft wird, verfasst sein. Die Unterlagen miissen alle erforderlichen Anweisungen fiir den
Zusammenbau und den Betrieb, einschliefdlich der Wartung, enthalten und auf weitere einschlagige
Anforderungen und technische Vorschriften hinweisen.

4.6.2 Unterlagen fiir den Installateur

Die Montageanleitungen miissen der Anlage entsprechen und die folgenden Informationen enthalten:

a) Technische Daten, mindestens in Bezug auf:

1) Aufbau der Anlage, einschliefslich Kombinationen und Bauweisen;

2) Lage und Nenndurchmesser samtlicher duf3erer Anschliisse;

3) eine Ubersicht iiber alle zum Lieferumfang gehérenden Bauteile (wie Sonnenkollektor, Speicher,
Unterkonstruktion, Dachverwahrungen, Befestigung, Rohrleitungen von Kollektorkreislaufen, die in
das Gebaude durchgefiihrt sind, hydraulischer Kreislauf, Reserveeinrichtungen, Regeleinrichtung
und Zubehor), mit Informationen zu jedem Bauteil: Typ, elektrische Leistung, Mafde, Gewicht,

Kennzeichen und Montage;

4) maximaler Betriebsdruck aller Fliissigkeitskreisldufe in der Anlage, wie Kollektorkreislauf, Leitung
des hauslichen erwarmten Trinkwassers und Kreislauf der Zusatzheizung;

5) Betriebseinschrankungen: zuldssige Temperaturen, Driicke usw. fiir die gesamte Anlage;
6) Artdes Korrosionsschutzes;
7) Artdes Warmetragerfluids.

b) Verpackung und Transport der gesamten Anlage und/oder der Bauteile und Art der Lagerung (im
Freien, in Gebduden, verpackt, unverpackt);

c) Leitlinien fiir die Montage mit Empfehlungen hinsichtlich:
1) Untersuchung vor Installation;
2) Untersuchung zur Risikobewertung;

3) Erklarung der geeigneten Dacharten fir die Verwendung mit Solarkollektoren wund
Einbauverfahren;

4) Montageflachen;

5) Anordnung des Kollektors:
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i) Abstdnde von Wianden, Dachkanten, Dachfirst, Traufen, Vorspriingen oder Widerlagern (wie
Kaminen oder Briistungen);

ii) angemessener und sicherer Zugang fiir Wartung, Reinigung, Reparatur oder Austausch;
6) Verfahren fiir die Warmeddmmung von Leitungen des Kollektorkreislaufs (innen und auf3en):

i) Dicke, Kennzeichnung, Sicherung, Temperaturbestdndigkeit, UV- und Witterungsbestandigkeit
usw.;

ii) Abstidnde zu Wanden und Frostschutz;
7) Artder Durchfithrung der Rohrleitungen in das Gebdude (Widerstand gegen Regen und Feuchte);

8) Dichtung fiir eine Rohrdurchfithrung in einer Dachunterlage in Verbindung mit Rohrleitungen eines
Kollektorkreislaufs;

9) Leistungsspezifikation und Dauerhaftigkeit von Kollektoranlage und Montagesystem (im Dach oder
Aufdach) und Kompatibilitdt mit dem Tragerwerkstoff der Befestigung;

10) Bewertung und Eignung des Tragerwerkstoffs der Befestigung fiir die Aufnahme des Kollektors und
die Montage z. B. auf/in dem Dach oder an/in der Fassade;

11) Einbau des Kollektors in das Dach (fiir jede Dachart), die mindestens Folgendes abdecken sollte:
Eignungserklarung fiir die Dachart, Zusammenbau-Anweisungen, Auslegungsdetails,
Dachverwahrungen, Befestigungen (Art, Anzahl, Lage, Abstand, Bestidndigkeit gegeniiber
Bemessungslasten usw.), Klammern, Durchfithrungen, Witterungsschutz (sofern zutreffend) bei
Anlagen mit interner oder externer Kollektorentleerung (drain-back oder drain-down), die
Mindestneigung der Rohre und jegliche weiteren erforderlichen Anweisungen fiir die Sicherstellung
einer geeigneten Entleerung des Kollektorkreislaufs;

12) Abstand des Kollektors tiber dem Dach (Aufdach);

13) Witterungsbestandigkeit, Einzelheiten und Beschreibung:
i) integrierte Kollektoren und Dachverwahrungen (im Dach);
ii) Befestigungen, Klammern usw. durch wesentliche Gebaudeelemente (Aufdach);
iii) Durchfiihrungen der Rohrleitungen des Kollektorkreislaufs (Anlagenkreislauf);

14) Schutz vor bimetallischer Korrosion (Kollektor, Montagesystem, Kollektorkreislauf und Bauteile
von Solaranlagen);

15) Nachweis der Anforderungen nach EN 806-1 und EN 806-2;
16) Empfehlungen beziiglich Blitzschutz;

ANMERKUNG In EN 12976-2:2017, AnhangE ist ein auf der Grundlage von EN 62305-3 ausgearbeitetes
Priifverfahren fiir Solaranlagen zur hauslichen Trinkwassererwdarmung angegeben.

d) falls ein Traggestell, das iiblicherweise im Freien montiert wird, Teil der Anlage ist, sollten die Hochst-
werte von s (Schneelast) und qp (Spitzengeschwindigkeitsdruck), nach EN 1991-1-3, EN 1991-1-4 und

ein Hinweis, dass die Anlage nur an Standorten mit niedrigeren Werten von s, und qp eingebaut werden

darf, bereitgestellt werden. Sowohl der zulissige als auch der maximale Uber- und Unterdruck (Wind-
und Schneelast) sollten fiir sowohl den Kollektor als auch das Traggestell erklart werden.
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Empfehlungen fiir die Berechnung der Bemessungslasten:

1) die Berechnung sollte durch einen Baustatiker oder eine Fachkraft mit gleichwertiger Fertigkeit
durchgefiihrt werden;

2) die Berechnung sollte in Ubereinstimmung mit den mafgebenden Eurocodes und Nationalen
Anhangen durchgefiihrt werden;

3) das Eigengewicht muss nach EN 1991-1-1/NA berechnet werden;

4) die Mindest-Dachauflasten miissen nach der Karte fiir Schneelasten in EN 1991-1-3:2003,
Anhang C; und

5) die Windlasten miissen nach EN 1991-1-4/NA berechnet werden;
e) Verfahren zur Verbindung der Rohrleitungen:
1) Auslegung und Bemessung von thermischen Solaranlagen (Kollektoren, Pumpen, Speicher usw.);

2) Anforderungen an den Innenraum und Zugang (Zylinder, Pumpen, Regler, Speicher, Sicherheits-
behalter usw.);

f) Arten und Groflen der Sicherheits- und Schutzeinrichtungen sowie ihre Ablassmdglichkeiten: Die
Montageanleitung muss fordern, dass jegliche Sicherheitsventile, aus denen wahrend des normalen
Betriebs oder unter Stagnationsbedingungen Dampf entweichen kann, so eingebaut sein miissen, dass
durch entweichenden Dampf keinerlei Verletzungen oder Schdden hervorgerufen werden kénnen. Falls
die Anlage mit einer Vorrichtung ausgestattet ist, durch die zum Schutz vor Uberhitzung, eine gewisse
Menge Trinkwasser abgelassen werden kann, muss der HeifSwasserablauf so konstruiert sein, dass
durch das abgelassene heifde Wasser weder die Anlage noch andere Werkstoffe im Gebaude beschadigt
werden;

g) die erforderlichen Regel- und Sicherheitseinrichtungen, einschliefdlich des Schaltplanes, sowie der
Notwendigkeit fiir:

1) Zusammenbau-Anweisungen fiir jeden Anlagenentwurf und jede -bauweise;
2) den Aufbau der Rohreitungen der Solaranlage (kiirzeste Abstinde, Gefille, Tragerelemente,
Abstinde von Befestigungsmitteln, Durchfithrungen, Kontakt, Schutz vor hohen Temperaturen

usw.);

3) falls erforderlich, einen thermostatischen Mischer, der die Entnahmetemperatur nach 4.1.5.2 auf
60 °C begrenzt und EN 15092 entspricht;

4) geeignete Mittel, die ein Zuriickfliefen aus sdmtlichen Kreisldufen in die Trinkwasserversorgung
verhindern;

h) Uberpriifen, Fiillen und Starten der Anlage;
i) Inbetriebnahme der Anlage;
1) Einzelheiten zu Betrieb/Funktion der thermischen Solaranlage;

2) Entwurfsdetails des Kollektors, Montagesystems und exponierter Bauteile (integriert oder auf dem
Dach);
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3) Anlagenbeschilderung nach dem Einbau (Einzelheiten zu Installateur und Inbetriebnahme,
Wartung, potenziellen Risiken usw.). Die Beschilderung bezieht sich auf den Entwurf oder die
Verwendung von Zeichen und Symbolen, die nach ihren Funktionen klassifiziert sein kénnen, wie
Information, Identifizierung sowie Sicherheit und Vorschriften;

4) Qualifikationen und Schulung von Installateuren;

ANMERKUNG Die Aufnahme zusitzlicher Informationen in Bezug auf spezifische Anforderungen an die
Leistungsfahigkeit, die behandelt werden diirfen, kann ebenfalls erforderlich sein.

5) Anzeige fiir das primire Ubertragungsniveau (sofern zutreffend);

6) Durchflussraten fiir optimale Warmeitibertragung der Sonnenenergie;

7) Verdrahtung;

8) Vorschriften, die im Verkaufsland gelten;

9) Arbeiten ausschliefdlich durch entsprechend qualifiziertes und geschultes Personal;
j) eine Checkliste fiir den Installateur, zur Uberpriifung der richtigen Funktion der Anlage;
k) die niedrigste Temperatur, bei der die Anlage frostbestandig ist;

1) falls der Einbau der Anlage auf besondere Klimazonen begrenzt ist, muss das in der Dokumentation
angegeben werden.

ANMERKUNG Die Priifung nach EN 12976-2:2017, 5.2 kann nicht als vollstindige Priifung der Eignung fiir
Klimazonen gelten.

4.6.3 Unterlagen fiir den Nutzer

Die Betriebsanweisungen miissen die folgenden Informationen enthalten:

a) Dbestehende Sicherheits- und Schutzbauteile und deren Thermostateinstellungen, wo zutreffend;
b) Ausfiihrung der Anlage, unter besonderer Beriicksichtigung folgender Punkte:

1) vor Inbetriebnahme der Anlage muss iiberpriift werden, dass alle Ventile ordnungsgemaf$ arbeiten
und die Anlage vollstindig oder den Herstelleranweisungen entsprechend mit Wasser und/oder
Frostschutzmittel gefiillt ist;

2) beim Auftreten von Ausfillen muss ein Fachmann angefordert werden;
3) Nachweis der Anforderungen nach EN 806-1;
c) Normalbetrieb der Sicherheitsventile;
d) Vorkehrungen in Bezug auf die Gefahr von Frostschiden und/oder Uberhitzung;

e) Vorgehensweise, um Fehler beim Start der Anlage bei Frost oder unter moglichen Frostbedingungen zu
vermeiden;

f) Aufierbetriebsetzung der Anlage;
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g) Wartung der Anlage durch einen Fachmann, einschliefdlich der Inspektions- und Wartungshaufigkeit,
und eine Liste der Teile, die wahrend der tiblichen Wartung ausgetauscht werden miissen;

h) Leistungsdaten fiir die Anlage (siehe auch 4.8):
1) der empfohlene Lastbereich fiir die Anlage (in 1/Tag) bei vorgegebener Temperatur;

2) die thermische Leistungsfahigkeit und der solare Deckungsgrad der Anlage nach EN 12976-2:2017,
5.9 fiir Lasten im angegebenen empfohlenen Lastbereich;

3) der jahrliche Verbrauch an elektrischer Energie von Pumpen, Regeleinrichtungen und elektrischen
Ventilen der Anlage, fiir dieselben Bedingungen, wie sie fiir die thermische Leistungsfihigkeit

festgelegt sind, unter Annahme einer jahrlichen Betriebsdauer der Kollektorpumpe von 2 000 h;

4) falls die Anlage Frostschutzgeridte enthdlt, die elektrische Energie verbrauchen, die elektrische
Leistung dieser Geradte (in W) und ihre Parameter (z. B. Einschalttemperaturen);

5) fiir eine Solaranlage mit Zusatzheizung die maximale tagliche Last an erwdrmtem Trinkwasser, die
von der Anlage ohne solaren Energiebeitrag abgegeben werden kann, nach EN 12976-2:2017, 5.10;

i) falls der Einbau der Anlage auf besondere Klimazonen begrenzt ist, muss das in der Dokumentation
angegeben werden;

j) die Anforderung, dass die Stromversorgung und/oder die Versorgung fiir nicht erwarmtes Trinkwasser
niemals abgeschaltet werden darf und/oder dass die Anlage bei hoher solarer Bestrahlungsenergie
nicht entleert werden darf, wenn der Schutz vor Uberhitzung der Anlage von der Stromversorgung
und/oder die Versorgung fiir nicht erwdrmtes Trinkwasser abhdngt und/oder davon, dass die Anlage
mit Trinkwasser gefiillt ist;

k) die Tatsache, dass in Situationen mit hohen Strahlungssummen Trinkwasser aus der Anlage abgelassen
werden darf, falls dieses Verfahren zum Schutz vor Uberhitzung angewendet wird;

1) die niedrigste Temperatur, bei der die Anlage frostbestandig ist;
m) Art des Warmetragerfluids;

n) die Anweisung, dass bei thermischen Solaranlagen mit Not-Zusatzheizgerat dieses Notheizgerat nur in
Notsituationen in Betrieb genommen werden darf;

0) Empfehlungen zu Mafdnahmen fiir die Verringerung des Risikos einer Vermehrung von Legionellen;

p) Anzeige fiir das primire Ubertragungsniveau (sofern zutreffend).

4.7 Energieverbrauchskennzeichnung

Der Europaische Normungsauftrag M/324, der sich auf die Richtlinie des Rates 92/75/EWG und die
Definition einer Grundlage fiir ein verpflichtendes System zur Energieverbrauchskennzeichnung nach den
»EU-Entnahmezyklen“ bezieht, wird verwendet, um die erforderliche Energieverbrauchskennzeichnung fiir

Anlagen zur Trinkwassererwarmung zu bestimmen.

Jede Anlage muss dauerhaft mit einer Plakette oder einem Etikett, die bzw. das die folgenden Informationen
enthdlt und bei Einbau sichtbar ist, gekennzeichnet sein, d. h.:

— die Kennzeichnung ist in der mit der Anlage mitgelieferten Dokumentation enthalten, und in der
Dokumentation wird angegeben, dass die Kennzeichnung (oder die entsprechende Seite der
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Dokumentation mit der Kennzeichnung) auf der Anlage oder am Einbauort der Anlage anzubringen ist;
und

— eine sichere Anbringung und Sichtbarkeit der Kennzeichnung wird auf geeignete Art bereitgestellt.
a) Name des Herstellers oder des verantwortlichen Lieferanten der Anlage;

b) Bezeichnung des Anlagentyps;

c) Herstellungs- oder Seriennummer;

d) Jahr der Herstellung - dies kann in kodierter oder unkodierter Form in der Produktionsnummer oder
der Seriennummer enthalten sein;

e) Brutto- und Aperturflache des Kollektors, in m?;

f) Nenninhalt des Speichers, in |;

g) maximaler Betriebsdruck der Trinkwasserleitung;

h) das fiir den Kollektor zu verwendende Warmetragermedium;

i) maximaler Betriebsdruck des Warmetragermediums des Kollektors oder, falls die Anlage einen offenen
oder entliifteten Kollektorkreislauf aufweist, eine entsprechende Bemerkung;

j) falls der Schutz vor Uberhitzung der Anlage von der Stromversorgung oder der Versorgung fiir nicht
erwdrmtes Trinkwasser abhdngt und/oder davon, dass die Anlage mit Trinkwasser gefiillt ist, muss auf
der Anlage ein entsprechender Warnhinweis angebracht sein. Im Fall einer Abhdngigkeit von der
Stromversorgung miussen auch die Netzstecker der Anlage mit einer eindeutigen Kennzeichnung zu
diesem Sachverhalt versehen sein;

k) elektrische Leistung sdmtlicher elektrischer Bauteile.
4.8 Leistungsfihigkeit der Anlage
Die thermische Leistungsfdhigkeit der Anlage ist nach einem der beiden in EN 12976-2:2017, 5.9

festgelegten Priifverfahren zu priifen. Die Leistungsfahigkeit ist dem Nutzer auf dem in EN 12976-2:2017,
Anhang A angegebenen Vordruck mitzuteilen (siehe auch 4.6.3).
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