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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13016-1:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 19 ,Gasformige und
fliissige Kraft- und Brennstoffe, Schmierstoffe und verwandte Produkte aus Erdél, mit synthetischem und
biologischem Ursprung” erarbeitet, dessen Sekretariat vom NEN (Niederlande) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-06-42 AA ,Priifung von
flissigen Kraftstoffen und Heizolen“ im Fachausschuss Mineral6l- und Brennstoffnormung (FAM) des
DIN-Normenausschusses Materialpriifung (NMP).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung der prEN 13016-1

beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.

Anderungen
Gegentiber DIN EN 13016-1:2007-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Erweiterung des Anwendungsbereiches (Einbeziehung von Ethanolgemischen mit einem Ethanolanteil
von bis zu 85 %);

b) Erweiterung des Bereiches fiir die Qualitatskontrollproben fiir die Gerateiiberpriifung;

¢) Einbeziehung typischer Referenzwerte im informativen Anhang B;

d) Aktualisierung der Prazisionsangaben entsprechend einer globalen Beurteilung im Jahr 2016;
e) Aktualisierung der Normativen Verweisungen und Literaturhinweise;

f) redaktionelle Anpassungen.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13016-1:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 19 ,Gasformige und
fliissige Kraft- und Brennstoffe, Schmierstoffe und verwandte Produkte aus Erddl, mit synthetischem und
biologischem Ursprung” erarbeitet, dessen Sekretariat vom NEN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 13016-1:2007 ersetzen.

EN 13016-1:2007 wurde durch Erweiterung des Anwendungsbereichs auf Ethanol-Blends mit einem
Ethanolanteil von bis zu 85 % aktualisiert. Die Auswahl an Fliissigkeiten zur Geratelberpriifung wurde
erweitert und neue typische/akzeptierte Referenzwerte wurden in einen informativen Anhang
aufgenommen. Des Weiteren wurden die Prazisionsangaben gemaf einer globalen Auswertung im Jahr 2016
aktualisiert.

EN 13016 besteht unter der allgemeinen Uberschrift Fliissige Mineralélerzeugnisse — Dampfdruck aus
folgenden Teilen:

Teil 1: Bestimmung des luftgesdttigten Dampfdruckes (ASVP) und des berechneten dem trockenen Dampfdruck
entsprechenden Druckes (DVPE)

Teil 2: Bestimmung des absoluten Dampfdruckes (AVP) im Temperaturbereich zwischen 40 °C und 100 °C

Teil 3: Bestimmung des Dampfdruckes und des berechneten dem trockenen Dampfdruck entsprechenden
Druckes (DVPE) (Dreifach-Expansionsmethode) (in Erarbeitung)

Dieser Teil basiert auf IP 394 [2] und ASTM D 5191 [3] und wurde parallel zu ihnen entwickelt. Er beschreibt

ein allgemeines Bestimmungsverfahren, wahrend Teil2 ein Bestimmungsverfahren bei hoheren
Temperaturen behandelt.
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Einleitung

Der Dampfdruck wird als Klassifizierungskriterium fiir die sichere Handhabung und den Transport von
Mineraldlerzeugnissen, Einsatzprodukten und Komponenten verwendet; er steht in Bezug zu ihrem
Potential, Kohlenwasserstoffe unter unkontrollierten Bedingungen zu emittieren und wird daher unter
Umweltgesichtspunkten genau gepriift.

Begrenzungen des Dampfdrucks werden oft gefordert, um Pumpen-Kavitation wahrend des Verpumpens zu
verhindern.

Der Dampfdruck ist ein Maf3 fiir die Fliichtigkeit von Kraftstoffen, die in vielen verschiedenen Motortypen
mit grofler Bandbreite von Betriebstemperaturen verwendet werden. Kraftstoffe mit einem hohen
Dampfdruck kénnen in den jeweiligen Kraftstoffsystemen zu leicht verdampfen, mit der Folge verringerten
Kraftstoffzuflusses zum Motor und mdéglichem Stillstand durch Dampfblasenbildung. Umgekehrt kénnen
Kraftstoffe mit zu niedrigem Dampfdruck nicht ausreichend schnell verdampfen, was zu Kaltstartproblemen,
schlechtem Warmlauf und unzureichender Beschleunigung fiihrt.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt ein Verfahren zur Bestimmung des absoluten Dampfdrucks fest, der im
Vakuum von fliichtigen, niedrigviskosen Mineral6lerzeugnissen, Komponenten, Ethanol-Blends bis zu 85 %
und Einsatzprodukten, die Luft enthalten, ausgeiibt wird. Der dem trockenen Dampfdruck entsprechende
Druck (en: dry vapour pressure equivalent, DVPE) kann aus dem luftgesattigten Dampfdruck (en: air
containing vapour pressure, ASVP) berechnet werden.

Die in der, in dieser Norm beschriebenen, Priifung verwendeten Bedingungen sind ein Dampf-
Fliissigkeitsverhaltnis von 4:1 und eine Priiftemperatur von 37,8 °C.

Das Priifgerat wird wahrend der Priifung nicht mit Wasser benetzt, das beschriebene Verfahren ist daher fiir
Proben sowohl mit als auch ohne sauerstoffhaltige Komponenten geeignet; in der Probe gelostes Wasser
wird nicht berticksichtigt.

Das beschriebene Verfahren ist geeignet zur Messung von luftgesattigten Proben, die einen luftgesittigten
Dampfdruck zwischen 7,0 kPa und 130,0 kPa bei 37,8 °C aufweisen.

Dieses Dokument ist anwendbar auf Kraftstoffe, die sauerstoffhaltige Komponenten bis hin zu der in der
relevanten EG-Richtlinie 85/536/EWG [4] angegebenen Grenze enthalten, sowie fiir Ethanol-Kraftstoff-
Gemische mit einem Ethanolanteil von bis zu 85 %.

ANMERKUNG  Fiir die Zwecke dieser Europdischen Norm werden die Ausdriicke ,% (m/m)“ und ,% (V/V)“ zur
Angabe des Massenanteils bzw. des Volumenanteils verwendet.

WARNUNG — Die Anwendung dieser Norm kann die Anwendung gefihrlicher Stoffe, Arbeitsginge
und Gerdte mit sich bringen. Diese Norm beansprucht nicht, alle damit verbundenen
Sicherheitsprobleme zu behandeln. Es liegt in der Verantwortung des Anwenders dieser Norm, vor
ihrer Anwendung geeignete Mafdnahmen fiir die Sicherheit und den Gesundheitsschutz des Personals
zu ergreifen, und dafiir Sorge zu tragen, dass behordliche und gesetzliche Maf3nahmen eingehalten
werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieflich aller Anderungen).

EN ISO 3170, Fliissige Mineraldlerzeugnisse — Manuelle Probenahme (IS0 3170)

ISO 3007, Petroleum products and crude petroleum — Determination of vapour pressure — Reid method

3 Begriffe
Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

luftgesittigter Dampfdruck

Absolutdruck

ASVP

(en: air-satured vapour pressure)

beobachteter Druck, im Vakuum, bestehend aus den Partialdriicken luftgesattigter Mineral6lerzeugnisse,
Komponenten und Einsatzprodukten, in Abwesenheit von freiem Wasser, und dem Partialdruck der geldsten
Luft
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3.2

Reid-Dampfdruck

RVP

(en: Reid vapour pressure)
Dampfdruck, bestimmt nach ISO 3007

33

dem trockenen Dampfdruck entsprechender Druck

DVPE

(en: dry vapour pressure equivalent)

Wert fiir ein Dampfdruckdquivalent, berechnet nach einer statistischen Gleichung, die mit dem trockenen
Reid-Dampfdruck korreliert

4 Kurzbeschreibung

Eine gekiihlte luftgesattigte Probe mit bekanntem Volumen wird in eine thermostatisch geregelte, evakuierte
Messkammer eingespritzt oder in eine Messkammer eingebracht, die nach Einfiillen der Probe mit einem
beweglichen Kolben evakuiert wird. Das Innenvolumen dieser Messkammer muss das Fiinffache des
gesamten eingefiillten Probenvolumens aufweisen. Nach erfolgtem Einfiillen der Proben in die Messkammer
wird gewartet, bis die Probe sich bei der Priiftemperatur von 37,8 °C im thermischen Gleichgewicht befindet.
Der sich einstellende Gesamtdruck in der Messkammer entspricht dem Dampfdruck der Probe und dem
Partialdruck der Luft und wird mittels der Anzeige eines Druckaufnehmers bestimmt. Der gemessene

Gesamtdampfdruck kann mit Hilfe einer Korrelationsgleichung in einen dem trockenen Dampfdruck
entsprechenden Druck (DVPE) umgerechnet werden.

5 Chemikalien und Hilfsmittel

Zur Gerateiliberpriifung sind als Proben fiir die Qualititskontrollpriifung Chemikalien mit einer
Mindestreinheit von 99 % (m/m) einzusetzen.

5.1 Pentan

5.2 2,2 Dimethylbutan
5.3 2,3 Dimethylbutan
5.4 Cyclopentan

5.5 Toluol

6 Priifeinrichtung
6.1 Priifgerit

6.1.1 Das Priifgerat muss den allgemeinen Anforderungen nach 6.1.2 bis 6.1.6 entsprechen und ist
entsprechend der Herstellerangaben zu installieren, zu betreiben und instand zu halten.

ANMERKUNG  Geeignete Priifgerate sind nicht in allen Einzelheiten beschrieben, da einzelne Hersteller die zugrunde
liegenden Prinzipien unterschiedlich umgesetzt haben.

6.1.2 Das System muss so konzipiert werden, dass die Messkammer evakuiert und isoliert werden kann,
die Probe abgegossen und das System soweit erforderlich gespiilt und gereinigt werden kann.

6.1.3 Die Messkammer muss vakuumdicht sein, eine Vorrichtung zum Einbringen der Probe besitzen und
muss zwischen 5 ml und 50 ml Fliissigkeit und Dampf auf 1 % genau aufnehmen kdnnen. Die Messkammer
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muss eine Temperaturkontrolle besitzen, die es ermoglicht, die festgelegte Priiftemperatur mit einer
Fehlergrenze von + 0,1 °C zu erreichen. Die Temperatur muss auf mindestens 0,1 °C genau angezeigt
werden.

ANMERKUNG 1 Die Messkammern, die in den Gerdten zur Ermittlung der Prazision benutzt wurden, waren entweder
aus Aluminium oder aus nichtrostendem Stahl.

ANMERKUNG 2 Messkammern mit Fiillmengen kleiner als 5 ml oder gréfier als 50 ml diirfen verwendet werden, aber
die Prazision des Priifverfahrens kann dadurch beeinflusst werden.

6.1.4 Die Priifeinrichtung muss in der Lage sein, mittels eines Druckaufnehmers den Dampfdruck von
kleinen Proben von Mineraldlerzeugnissen, Komponenten und Einsatzprodukten im Bereich von 0,0 kPa bis
177,0 kPa zu messen.

6.1.5 Wenn eine Vakuumpumpe benétigt wird, muss sie in der Lage sein, den Druck in der Messkammer
auf weniger als 0,01 kPa absolut zu reduzieren.

6.1.6 Wenn eine vakuumdichte Spritze oder eine dhnliche Vorrichtung benétigt wird, um die erforderliche
Probemenge abzumessen oder in die Messkammer einzuspritzen, muss sichergestellt sein, dass die
Probemenge mit einer Fehlergrenze von hochstens 1 % abgemessen werden kann.

6.2 Kiihleinrichtung, Luftbad oder Bad mit Eiswasser oder Kiihlschrank, mit dem die Proben auf eine
Temperatur von 0 °C bis 1 °C abgekiihlt werden kdnnen, wobei fiir sehr fliichtige Mineraldlerzeugnisse eine
ausreichend sichere Kiihleinrichtung benutzt werden sollte.

6.3 Barometer, Druckmesseinrichtung, geeignet fiir Atmosphdrendruckmessungen mit einer
Fehlergrenze von 0,2 kPa oder besser und kalibriert und/oder verifiziert gegen ein, von einer autorisierten
Zertifizierungstelle, zertifiziertes Gerat.

6.4 Vakuummessinstrument fiir die Kalibrierung, das mindestens einen Messbereich von 0,01 kPa bis
0,67 kPa abdeckt, kalibriert und/oder verifiziert gegen ein, von einer autorisierten Zertifizierungstelle,
zertifiziertes Gerat.

6.5 Druckmesseinrichtung, Druckaufnehmer mit einem Messbereich von mindestens 0 kPa bis 177 kPa,
kalibriert und/oder verifiziert gegen ein, von einer autorisierten Zertifizierungstelle, zertifiziertes Gerat, mit
einer Fehlergrenze von 0,8 kPa und einer Auflosung von < 0,1 kPa.

6.6 Temperaturmesseinrichtung, in den erforderlichen Temperaturbereichen, mit einer Auflésung von
0,1 °C und einem Skalenfehler von weniger als 0,1 °C, kalibriert und/oder verifiziert gegen ein, von einer
autorisierten Zertifizierungstelle, zertifiziertes Gerat.

7 Probenahme

7.1 Aufgrund der aufierordentlichen Empfindlichkeit von Dampfdruckmessungen gegeniiber
Verdampfungsverlusten und den hieraus resultierenden Anderungen der Zusammensetzung muss die
Probenahme und die Handhabung mit dufderster Vorsicht und besonderer Sorgfalt erfolgen.

7.2 Die Probenahme muss nach EN ISO 3170 vorgenommen werden. Die Technik der Wasserverdrangung
darfjedoch nicht angewendet werden.

ANMERKUNG Die Probenahme mit automatischen Verfahren, wie in ENISO 3171 [5] beschrieben, wird nicht

empfohlen, solange fiir das entsprechende Verfahren nicht nachgewiesen wurde, dass keine leichtfliichtigen Anteile
verloren gehen. Der Verlust leichtfliichtiger Anteile kann die Dampfdruckmessung beeinflussen.
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7.3 Fiir Routinemessungen muss die Probe in geschlossenen Gefdfden aus geeignetem Material, die eine
Kapazitdt von mindestens 250 ml aufweisen, zur Verfiigung gestellt werden. Fiir Schiedsproben muss eine
Behaltergrofie von 250 ml oder 1000 ml verwendet werden. Der Behdlter muss zum Zeitpunkt der
Entgegennahme mindestens einen Fiillgrad von 70 % (V/V) aufweisen. Siehe auch 15.1.

7.4 Die Proben miissen nach der Probenahme so schnell wie moglich an einen kiihlen Ort verbracht und
bis zum Ende der Untersuchung dort aufbewahrt werden.

Um die Proben vor der Analyse vor iibermafdiger Temperatur zu schiitzen, wird die Aufbewahrung in einer
Kiihleinrichtung, wie in 6.2 beschrieben, empfohlen.

7.5 Proben in undichten Behdltern diirfen fiir eine Priifung nicht in Betracht gezogen werden, sondern
miissen verworfen werden und es miissen neue Proben genommen werden.

8 Probenvorbereitung

8.1 Die Bestimmung des Dampfdrucks muss die erste Priifung sein, die an einer Probe durchgefiihrt wird.
Bei Schiedspriifungen darf nur ein Probenteil aus dem Behdlter entnommen werden; im Routinefall ist es
zulassig weitere Probenteile aus demselben Behélter zu entnehmen; dabei muss nach 8.2 bis 8.6 verfahren
werden.

ANMERKUNG  In einer von ASTM im Jahre 2003 durchgefiihrten Prazisionsstudie [6] wurde festgestellt, dass sich bei
der Analyse eines zweiten Probenteils im Vergleich zu einem ersten Probenteil keine Ergebnisverschiebungen ergeben,
wenn die Probenteile aus einem Probenbehdlter mit 11 Volumen entnommen wurden. Bei Verwendung eines
Probenbehalters mit lediglich 250 ml Volumen wurden dagegen bei einer zweiten Probenahme geringfiigig niedrigere
Dampfdriicke beobachtet.

8.2 Bevor der Probenbehilter ge6ffnet wird, ist er in eine Kiihleinrichtung (6.2) zu stellen und auf 0 °C bis
1 °C abkiihlen zu lassen.

Die dafiir ausreichende Zeitspanne kann sichergestellt werden, indem die Temperatur einer dhnlichen
Fliissigkeit in einem &hnlichen Behalter gemessen wird, die gleichzeitig mit der Probe in dasselbe Bad
gestellt wurde.

8.3 Wenn die Probe die Temperatur von 0 °C bis 1 °C erreicht hat, ist der Behalter aus der Kiihleinrichtung
zu entnehmen und mit einem geeigneten Tuch trocken zu wischen. Der Behilter ist zu 6ffnen (falls er nicht
durchsichtig ist) und der Inhalt im Hinblick auf den Fiillstand zu untersuchen.

8.4 Der Fiillstand des Behalters muss zwischen 70 % (V/V) und 80 % (V/V) liegen. Die Probe ist zu
verwerfen, wenn der Fiillstand unter 70 % (V/V) liegt. Wenn der Behalter tiber 80 % (V/V) voll ist, ist so viel
Probe auszugiefien, dass der gewiinschte Fiillstand zwischen 70 % (V/V) und 80 % (V/V) erreicht wird.
Unter keinen Umstidnden darf eine vorher ausgegossene Probemenge in den Behélter zuriickgeschiittet
werden. Der Behilter ist zu schlieféen und in die Kiihleinrichtung (6.2) zuriickzustellen.

8.5 Um die Luftsattigung des Kraftstoffs sicherzustellen, ist der Behdlter aus der Kiihleinrichtung zu
entnehmen, wenn die Probe die Temperatur von 0 °C bis 1°C erreicht hat. Der Behalter ist mit einem
geeigneten Tuch trocken zu wischen und schnell zu 6ffnen, wobei darauf zu achten ist, dass kein Wasser
eintritt. Der Behalter wird sofort wieder verschlossen und kraftig geschiittelt. Anschliefdend ist der Behélter
fiir mindestens 2 min in die Kiihleinrichtung zuriickzustellen.

8.6 Der Vorgang nach 8.5 ist zweimal zu wiederholen. Der Behalter ist bis zum Beginn der Priifung in die
Kiihleinrichtung zuriickzustellen.
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9 Vorbereitung des Priifgerates
9.1 Das Priifgerat ist nach den Vorgaben des Herstellers vorzubereiten.

9.2 Die Messkammer ist nach den Vorgaben des Herstellers vorzubereiten, um eine eventuelle
Verunreinigung der Probe zu vermeiden. Bei der Verwendung einer evakuierten Messkammer ist liber die
Gerateanzeige sicherzustellen, dass der Druck in der Messkammer stabil ist und 0,1 kPa nicht {ibersteigt.
Wenn der Druck nicht stabil ist oder diesen Wert {iberschreitet, ist die Kalibrierung des Druckaufnehmers zu
priifen oder ob sich Spuren fliichtiger Substanzen von vorhergehenden Proben in der Messkammer befinden.

9.3 Wenn eine Spritze verwendet wird, um die Probemenge in die Messkammer einzubringen, ist sie in
einem Luftbad oder Kiihlschrank auf die Temperatur von 0 °C bis 1°C abzukiihlen, bevor die Probe
aufgezogen wird. Verunreinigungen des Spritzenkorpers durch Wasser sind durch geeignete Abdichtung der
Spritzenoffnung beim Abkiihlen zu vermeiden.

10 Geratekalibrierung
10.1 Druckaufnehmer

10.1.1 Die Kalibrierung des Druckaufnehmers bei 37,8 °C ist mindestens alle 6 Monate zu priifen bzw. wenn
die Qualitatskontrollpriifung die Notwendigkeit anzeigt. Die Kalibrierung des Druckaufnehmers muss an
zwei Referenzpunkten gepriift werden; Drucklos (< 0,1 kPa) und bei atmospharischem Luftdruck.

ANMERKUNG  Manche nicht-elektronischen Barometer miissen entsprechend der Umgebungstemperatur korrigiert
werden; dazu sind die Anweisungen des Herstellers zu befolgen.

10.1.2 Das kalibrierte Vakuummessinstrument (6.4) oder das Druckmessgerat (6.5) ist mit der Vakuum-
Quelle und der Messkammer in Reihe zu verbinden. Wenn das Kkalibrierte Messinstrument bzw. der
Druckaufnehmer einen Druck von weniger als 0,1 kPa anzeigt, ist die Anzeige des Druckaufnehmers auf null
oder auf den Messwert des kalibrierten Messinstrumentes bzw. des Druckaufnehmers zu stellen, je nach
Vorgaben des Herstellers bzw. dem Messbereich des Druckaufnehmers.

10.1.3 Die Messkammer ist zu 6ffnen und die Messbereichsanzeige zu iiberpriifen. Wenn die Druckanzeige
nicht bis auf 0,1 kPa mit dem barometrischen Atmospharendruck iibereinstimmt, ist eine entsprechende
Messbereichsjustierung vorzunehmen, bis der entsprechende Messwert angezeigt wird. Es ist
sicherzustellen, dass die Gerateanzeige den Gesamtdruck anzeigt und keinen berechneten oder korrigierten
Wert.

10.1.4 10.1.2 und 10.1.3 sind so lange zu wiederholen, bis der Nullpunkt und der Atmosphéarendruck ohne
weitere Justierung innerhalb +0,1 kPa dem Sollwert entsprechen.

ANMERKUNG  Einige Gerdte besitzen eine automatische Kalibrierung und fithren diese Wiederholschritte
automatisch durch.

10.2 Temperatur-Messfiihler

Die Kalibrierung des Temperatur-Messfiihlers, der zur Messung der Temperatur in der Messkammer
verwendet wird, ist gegen einen kalibrierten Temperatur-Messfiihler (6.5) mindestens alle 6 Monate zu
priiffen bzw. wenn die Qualitdtskontrollpriifung die Notwendigkeit anzeigt. Die Anzeigewerte bei der
Messtemperatur miissen innerhalb 0,1 °C ibereinstimmen. Wird ein kalibriertes Fliissigkeitsthermometer
zur Uberpriifung der Kalibrierung des Temperatur-Messfiihlers verwendet, muss auf die korrekte
Eintauchtiefe des Temperatur-Messfiihlers geachtet werden oder eine entsprechende Fadenkorrektur
vorgenommen werden.
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