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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13016-3:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 19 ,Gasformige und
fliissige Kraft- und Brennstoffe, Schmierstoffe und verwandte Produkte aus Erdél, mit synthetischem und
biologischem Ursprung” erarbeitet, dessen Sekretariat vom NEN (Niederlande) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-06-42 AA ,Priifung von
flissigen Kraftstoffen und Heizolen“ im Fachausschuss Mineral6l- und Brennstoffnormung (FAM) des
DIN-Normenausschusses Materialpriifung (NMP).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung der prEN 13016-3

beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13016-3:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 19 ,Gasférmige und
fliissige Kraft- und Brennstoffe, Schmierstoffe und verwandte Produkte aus Erdél, mit synthetischem und
biologischem Ursprung” erarbeitet, dessen Sekretariat vom NEN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Die EN 13016 mit dem allgemeinen Titel Fliissige Mineralélerzeugnisse — Dampfdruck besteht aus folgenden
Teilen:

Teil 1: Bestimmung des luftgesdttigten Dampfdruckes (ASVP) und des berechneten dem trockenen Dampfdruck
entsprechenden Druckes (DVPE)

Teil 2: Bestimmung des absoluten Dampfdruckes (AVP) im Temperaturbereich zwischen 40 °C und 100 °C

Teil 3: Bestimmung des Dampfdruckes und des berechneten dem trockenen Dampfdruck entsprechenden
Druckes (DVPE) (Dreifach-Expansionsmethode) (in Erarbeitung)

Dieser Teil basiert auf ASTM D 6378 [2]. Er beschreibt ein spezifisches Bestimmungsverfahren, wahrend Teil
2 ein Bestimmungsverfahren bei hoheren Temperaturen behandelt.
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Einleitung

Der Dampfdruck wird als Klassifizierungskriterium fiir die sichere Handhabung und den Transport von
Mineraldlerzeugnissen, Einsatzprodukten und Komponenten verwendet; er steht in Bezug zu ihrem
Potential, Kohlenwasserstoffe unter unkontrollierten Bedingungen zu emittieren und wird daher unter
Umweltgesichtspunkten genau gepriift. Begrenzungen des Dampfdrucks werden oft gefordert, um Pumpen-
Kavitation wahrend des Verpumpens zu verhindern. Der Dampfdruck ist ein Maf fiir die Fliichtigkeit von
Kraftstoffen, die in vielen verschiedenen Motortypen mit grofder Bandbreite von Betriebstemperaturen
verwendet werden. Kraftstoffe mit einem hohen Dampfdruck kénnen in den jeweiligen Kraftstoffsystemen
zu leicht verdampfen, mit der Folge verringerten Kraftstoffzuflusses zum Motor und moglichem Stillstand
durch Dampfblasenbildung. Umgekehrt kénnen Kraftstoffe mit zu niedrigem Dampfdruck nicht ausreichend
schnell verdampfen, was zu Kaltstartproblemen, schlechtem Warmlauf und unzureichender Beschleunigung
fihrt.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt ein Verfahren zur Bestimmung des absoluten Dampfdrucks fest, der im
Vakuum von fliichtigen, niedrigviskosen Mineraldlerzeugnissen, Komponenten, Ethanol-Blends bis zu
85 % (V/V) und Einsatzprodukten ausgelibt wird. Die Messung erfolgt dabei unter Verwendung einer
Kammer mit variablem Volumen. Ein dem trockenen Dampfdruck entsprechender Druck (en: dry vapour
pressure equivalent, DVPE) wird aus dem Dampfdruck berechnet.

Die in der, in dieser Norm beschriebenen, Priifung verwendeten Bedingungen sind ein Dampf-
Flissigkeitsverhaltnis von 4:1 und eine Priiftemperatur von 37,8 °C. Dieses Verfahren ist auch auf andere
Dampf-Fliissigkeitsverhéltnisse und andere Temperaturen anwendbar, aber dann trifft die in Abschnitt 15
beschriebene Prazision nicht zu.

Bei diesem Verfahren wird der Partialdruck der in der Priifmenge gelosten Luft der wahrend der dreifachen
Expansion berechnet.

Das Priifgerat wird wahrend der Priifung nicht mit Wasser benetzt, das beschriebene Verfahren ist daher fiir
Proben sowohl mit als auch ohne sauerstoffhaltige Komponenten geeignet; in der Probe gelostes Wasser
wird nicht beriicksichtigt.

Dieses Dokument ist anwendbar auf Kraftstoffe, die sauerstoffhaltige Komponenten bis hin zu der in der
relevanten EG-Richtlinie 85/536/EWG [4] angegebenen Grenze enthalten, sowie fiir Ethanol-Kraftstoff-
Gemische mit einem Ethanolanteil von bis zu 85 % (V/V).

ANMERKUNG  Fiir die Zwecke dieser Europdischen Norm werden die Ausdriicke ,% (m/m)“ und ,% (V/V)“ zur
Angabe des Massenanteils bzw. des Volumenanteils verwendet.

WARNUNG — Die Anwendung dieser Norm kann die Anwendung gefihrlicher Stoffe, Arbeitsginge
und Geridte mit sich bringen. Diese Norm beansprucht nicht, alle damit verbundenen
Sicherheitsprobleme zu behandeln. Es liegt in der Verantwortung des Anwenders dieser Norm, vor
ihrer Anwendung geeignete Mafdnahmen fiir die Sicherheit und den Gesundheitsschutz des Personals
zu ergreifen, und dafiir Sorge zu tragen, dass behordliche und gesetzliche Manahmen eingehalten
werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieflich aller Anderungen).

EN ISO 3170, Fliissige Mineraldlerzeugnisse — Manuelle Probenahme (1SO 3170)

EN 13016-1, Fliissige Mineraldlerzeugnisse — Dampfdruck — Teil 1: Bestimmung des luftgesdttigten
Dampfdruckes (ASVP) und des berechneten dem trockenen Dampfdruck entsprechenden Druckes (DVPE)

3 Begriffe

Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.
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Dampfdruck

VP

(en: vapour pressure)

Gesamtdruck abziiglich der in der Fliissigkeit gelosten Luft bei einem Dampf-Fliissigkeitsverhaltnis von 4:1
und einer Temperatur von 37,8 °C

3.2

dem trockenen Dampfdruck entsprechender Druck

DVPE

(en: dry-vapour pressure equivalent)

Dampfdruck, der nach EN 13016-1 mittels einer Korrelationsgleichung aus dem gemessenen Gesamtdruck
berechnet wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  In diesem Teil der Europdischen Norm wird ein Wert fiir den dem trockenen Dampfdruck
entsprechenden Druck DVPE durch die Anwendung einer Korrelationsgleichung berechnet. Das DVPE gilt nur fiir ein
Dampf-Fliissigkeitsverhaltnis von 4:1 und eine Priiftemperatur von 37,8 °C.

33

Partialdruck geloster Luft

PPA

(en: partial pressure from dissolved air)

Druck, der im Vakuum durch geléste Luft ausgeiibt wird, die bei einem Dampf-Fliissigkeitsverhaltnis von 4:1
und 37,8 °C aus der Fliissigphase in die Dampfphase tibergeht

34

Gesamtdruck

TP

(en: total pressure)

Druck, der im Vakuum durch luft- und gashaltige Mineral6lerzeugnisse, Komponenten und Einsatzstoffe
sowie andere Flissigkeiten in Abwesenheit von ungelostem Wasser bei 37,8 °C ausgelibt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Der am Ende der Priifung angegebene Gesamtdruck ist derjenige bei einem Dampf-
Flissigkeitsverhaltnis von 4:1.

4 Kurzbeschreibung

Es wird eine Messkammer mit eingebautem Kolben benutzt. In die Messkammer, die auf eine Temperatur
von etwa 20 °C eingestellt ist, wird eine Priifmenge mit bekanntem Volumen gegeben. Nach dem dichten
Verschlief3en der Messkammer wird deren Temperatur auf die Priiftemperatur von 37,8 °C erh6ht, und zwar
gleichzeitig mit der ersten Erweiterung durch Betitigung des Kolbens. Es werden zwei weitere
Erweiterungen des Kammervolumens bis zu einem endgiiltigen Priifvolumen in Hohe des fiinffachen
Volumens der Probe durchgefiihrt. Nach jeder Erweiterung wird der Gesamtdruck gemessen. Der
Partialdruck geldster Luft (PPA) der Priifmenge wird aus den drei resultierenden Driicken errechnet. Der
Dampfdruck der Priifmenge ergibt sich durch Subtrahieren des PPA vom endgiiltigen Gesamtdruck. Der
berechnete Dampfdruck wird mittels einer Korrelationsgleichung zu einem dem trockenen Dampfdruck
entsprechenden Druck (DVPE) umgerechnet.

ANMERKUNG  Bei Fliissigkeiten mit sehr geringen Mengen an Fremdstoffen, die hohen Dampfdruck entwickeln und
sich wie Gas verhalten, kann dieses Priifverfahren zur Bestimmung von PPA und Gasen zu falschen Ergebnissen fiihren,
da der Partialdruck der Fremdstoffe in den PPA einbezogen wird.

5 Chemikalien und Hilfsmittel

5.1 Zur Geréateliberpriifung sind als Proben fiir die Qualitatskontrollpriifung ausschlief3lich Chemikalien
mit einer Mindestreinheit von 99 % (m/m) einzusetzen.
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5.2 Proben mit einem akzeptierten Referenzwert, wie in Anhang A angegeben, miissen eine Reinheit von
mindestens 99 % (m/m) aufweisen.

5.3 Fir Qualitatskontrollpriifungen diirfen die folgenden optionalen Stoffe verwendet werden:
5.3.1 Cyclopentan

5.3.2 2,2-Dimethylbutanl)

5.3.3 2,3-Dimethylbutanl)

5.3.4 Methanol

5.3.5 2-Methylpentan

5.3.6 Pentanl)

5.3.7 Toluol

6 Priifeinrichtung
6.1 Priifgerat

ANMERKUNG  Diese Europdische Norm liefert keine vollstindigen Details fiir Gerate, die zur Durchfiihrung dieser
Prifung geeignet sind. Einzelheiten zu Installation, Betrieb bzw. Bedienung und Instandhaltung der einzelnen Geréate
sind in der Hersteller-Anleitung zu finden.

6.1.1 Allgemeines, Gerate, die sich fiir dieses Priifverfahren eignen, weisen eine zylindrisch geformte
Messkammer mit kleinem Volumen auf, die mit einer Einrichtung zur Regelung der Kammertemperatur auf
37,8 °C versehen ist. Die Messkammer-Einheit beinhaltet einen beweglichen Kolben, der das Einbringen der
Probe in die Messkammer ermdglicht und mit dem die Ausdehnung in drei vorgegebenen Volumenschritten
auf ein endgiiltiges Dampf-Fliissigkeitsverhdltnis von 4:1 durchgefiihrt wird. In dem Kolben ist ein
Druckaufnehmer integriert. Die Messkammer beinhaltet eine Ein-/Auslassventil-Kombination zum
Einbringen und Ausstofien der Priifmenge. Kolben und Ventil-Kombination haben die gleiche Temperatur
wie die Messkammer, um jegliche Kondensation oder iibermafdige Verdampfung zu vermeiden.

6.1.2 Messkammer-Einheit, mit etwa 5 ml Gesamt-Priifvolumen (Flissigkeit und Dampf) und einem
beweglichen Kolben zur Erzeugung eines Dampf-Fliissigkeitsverhaltnisses von 4:1 am Ende der Priifung.

6.1.2.1 Fiir dieses Dampf-Fliissigkeitsverhéaltnis von 4:1 miissen Grenzabweichungen von 3,95:1 und 4,05:1
gelten.

6.1.2.2 Bei den Volumina, die in den Berechnungen fiir Dampf- und Partialdruckwerte verwendet werden,
dirfen die Grenzabweichungen von 1 % des Gesamt-Priifvolumens der Messkammer nicht iiberschreiten.

6.1.2.3 Die Kammer muss bei Gesamt-Priifvolumenstellung des Kolbens 300 s lang ein Vakuum bei 1 kPa
aufrechterhalten konnen.

6.1.2.4 Das maximale Totvolumen bei tiefster Kolbenstellung muss kleiner sein als 1% des Gesamt-
Priifvolumens.

ANMERKUNG Die Messkammer und der Kolben, die bei der Entwicklung der Prazisions- und DVPE-
Korrelationsgleichung verwendet wurden, waren aus vernickeltem Aluminium und nichtrostendem Stahl und/oder

1) In Anhang A ist ein akzeptierter Referenzwert (ARW) fiir diesen Stoff angegeben.
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Messing mit einem Gesamtvolumen von jeweils 5 ml gefertigt. Messkammern mit anderen Fassungsvermoégen und
Werkstoffen konnen verwendet werden, aber die Prizisionsdaten und DVPE-Korrelationsformeln wurden nicht
ermittelt.

6.1.3 Die Messkammer muss vakuumdicht sein, eine Vorrichtung zum Einbringen der Probe besitzen und
muss zwischen 5 ml und 50 ml Fliissigkeit und Dampf auf 1 % genau aufnehmen kénnen. Die Messkammer
muss eine Temperaturkontrolle besitzen, die es ermdglicht, die festgelegte Priiftemperatur mit einer
Fehlergrenze von # 0,1 °C zu erreichen. Die Temperatur muss auf mindestens 0,1 °C genau angezeigt
werden.

6.1.4 Temperatur-Messfiihler, Platin-Widerstandsthermometer und elektronischer Temperaturregelung
missen verwendet werden, um die Temperatur der Messkammer fiir die Dauer der Dampfdruckmessungen
bei 37,8 °C + 0,1 °C zu halten.

6.1.5 Das Dampfdruck-Priifgerdt muss Vorrichtungen zum Spiilen der Messkammer mit einem Ldsemittel
und mit der ndchsten zu priifenden Probe besitzen.

6.2 Vakuumpumpe zur Kalibrierung, die den Druck in der Messkammer auf unter 0,01 kPa absolut
reduzieren kann.

6.3 Vakuummesseinrichtung, kalibriert und/oder verifiziert, mit einem Messbereich von mindestens
0,01 kPa bis 0,67 kPa.

6.4 Druckmesseinrichtung, kalibriert und/oder verifiziert, mit dem der Luftdruck am Geratestandort im
Labor mit einer Fehlergrenze von 0,1 kPa und einer Auflésung von mindestens 0,01 kPa bestimmt werden
kann.

6.5 Priifmengen-Behilter, aus geeignetem Material mit Schraubverschluss, oder eine Spritze.

6.6 Temperatur-Messfiihler, Platin-Widerstandsthermometer, mit dem die Temperatur der
Messkammer mit einer Auflésung von mindestens 0,01°C und einer Fehlergrenze von = 0,1°C
kalibriert/verifiziert wird.

7 Probenahme

7.1 Aufgrund der auferordentlichen Empfindlichkeit von Dampfdruckmessungen gegeniiber
Verdampfungsverlusten und den hieraus resultierenden Anderungen der Zusammensetzung muss die
Probenahme und die Handhabung mit dufderster Vorsicht und ganz besonderer Sorgfalt erfolgen.

7.2 Die Probenahme muss nach EN ISO 3170 vorgenommen werden. Die Technik der Wasserverdrangung
darf jedoch nicht angewendet werden.

ANMERKUNG Die Probenahme mit automatischen Verfahren, wie in ENISO 3171 [3] beschrieben, wird nicht
empfohlen, solange fiir das entsprechende Verfahren nicht nachgewiesen wurde, dass keine leichtfliichtigen Anteile
verloren gehen. Der Verlust leichtfliichtiger Anteile kann die Dampfdruckmessung beeinflussen.

7.3 Fiir Routinemessungen muss die Probe in geschlossenen Gefdfien aus geeignetem Material, die eine
Kapazitat von mindestens 250 ml aufweisen, zur Verfiigung gestellt werden. Fiir Schiedsproben muss eine
Behaltergrofde von 250 ml oder 1000 ml verwendet werden. Der Behdlter muss zum Zeitpunkt der
Entgegennahme mindestens einen Fiillgrad von 70 % (V/V) aufweisen. Siehe auch 15.1.

7.4 Die Proben miissen nach der Probenahme so schnell wie méglich an einen kiihlen Ort verbracht und
bis zum Ende der Untersuchung dort aufbewahrt werden.

7.5 Proben in undichten Behiltern diirfen fiir eine Priifung nicht in Betracht gezogen werden, sondern
miissen verworfen werden und es miissen neue Proben genommen werden.
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