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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13031-1:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 284 , Gewachshauser”
erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN (Niederlande) gehalten wird.

Das =zustdndige deutsche/nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-08-25 AA
»Gewdchshausbau (SpA zu CEN/TC 284)“ im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau).

Bild B.14 in der Referenzfassung ist falsch. Nachstehend das korrekte Bild B.14:

N0 o M1 Lo\l Lo N B I B 7
i M2 M3

: 0, 6
3) //AV/j///////// /¢ 2z Il 7 zz/dddi/z4:44424
m

m2 S

R

1) 90°

O G P H

a) W/ /z77z724477277Z/7/;Z/ZZZ/Z/7Z;7Z4

l

Legende
1 Windrichtung: my = 0,4 h< 0,2 [; h = max (h,;0,75 H)
a) Hoéhen:m,=20h<1,0I

Bild B.14 — Zonen fiir globale Druckkoeffizienten fiir Wiande fiir ein- und mehrschiffige Dacher von
Gewichshidusern mit gewdlbten Dachern ohne Traufkanten

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13031-1:2003-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) normative Verweisungen und Literaturhinweise wurden aktualisiert;

b) der Text wurde den aktuell geltenden Gestaltungsregeln angepasst;

c) das Bemessungskonzept wurde an die aktuellen Eurocodes angepasst;

d) die Norm wurde vollstandig liberarbeitet.

Documents
2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13031-1:2017-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13031-1-2017-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13031-1-2017-10

- Entwurf -
CEN/TC 284

Datum: 2017-09
prEN 13031-1:2017

CEN/TC 284

Sekretariat: NEN

Gewidchshiuser — Bemessung und Konstruktion — Teil 1:
Kulturgewachshauser

Serres — Calcul et construction — Partie 1 : Serres de production

Greenhouses — Design and Construction — Part 1: Commercial production greenhouses

ICS:

Deskriptoren

Dokument-Typ: Europaische Norm
Dokument-Untertyp:
Dokument-Stage: CEN-Umfrage
Dokument-Sprache: D

Documents

Document Sharing Hub

STD Version 2.81

Full document details: E DIN EN 13031-1:2017-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13031-1-2017-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13031-1-2017-10

E DIN EN 13031-1:2017-10 - Entwurf -
prEN 13031-1:2017 (D)

Inhalt

Seite
EUTrOPAiSCRES VOIWOTT oo ssssssssssssssssssssssssasasssasssasasasasasasasasasasasasasasasasasasasasssassssssssssssssssanas
EINIEITUNG ..ot s A s AR 6
1 AnwendungsbhereiCh...... i —————————————————————— 7
2 Normative Verweisungen ... w7
3 3T o2 i 8
4 Symbole und AbKUIzungen. ... 8
5 Grundlagen fiir die Konstruktion von Gewachshauskonstruktionen 13
5.1 W0 1 TS5 1 13
5.2 Klasseneinteilung von GewdchshauskonsStruKtioNen ... 13
LS I VL) 1 0T o U 13
5.2.2 Grenzabweichung von Rahmenverschiebungen der EindecKung..........ccums 13
5.2.3 Bemessungsnutzungsdauer der KonstruKtion......n. 13
5.3 Zuverlassigkeit von Kulturgewachshausern ... 14
5.3.1 Allgemeine Klassifizierung, Empfehlungen .........ccccouoiiimmmssssmsmsssmsssssenens 14
5.3.2 Teilsicherheitsbeiwerte yg und Kgj-FaKtoren....... s 14
5.3.3 Kombinationskoeffizienten ... .15
5.3.4 Grundlagen fiir Einwirkungen auf GewachsShauser ..., 16
6 Grenzzustinde der TragfahigKeit.......c.mn. 16
6.1 AlIZEIMEINES ...eernsrasmsrsssesss s AR AR AR AR AR 16
6.2 Berechnung und BemeSSUNG ........ccuumnmsmmssmssssssssmssssssssssssssass 17
6.3 PrUUNG coscessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssasasasasasasasasasasasasasasasasasasasssssmssssssssssnanas 17
7 Grenzzustinde der GebrauchstauglichKeit.........ccuvmnnnmnn. 17
7.1 W0 ) 1= 1 17
7.2 Berechnung und BemeSSUNG ........ccuumnmmsssmssssssssmssssssssssssssass 17
7.3 PrUUNG coscessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssasasasasasasasasasasasasasasasasasasasssssmssssssssssnanas 17
8 GreNZADWeICHUNZEI ... AR AR AR AR AR R 18
8.1 W0 ) 1= 1 18
8.2 Typische Grenzabweichungen fiir ein Gewdchshaus vom Typ A ... 21
8.3 Spezifische Grenzabweichungen fiir ein Gewachshaus vom Typ B.......cnmmmmsmn. 24
9 Bestindigkeit, Wartung und Reparatur ... 25
9.1 W0 1 TS5 1 25
9.2 3T ) LD L 25
9.3 Wartung und Reparatur ... w25
10 Einwirkungen auf GewachShauSer ... 25
IV o) 14 =Y 0 L 25
10.2 Reprasentative Werte der EINWIrKungen..........ooimsssssssssssssssssssssssssnnns 26
10.2.1 Stindige EINWITKUNGEI ...cocuvuiimsinnisississssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s s ss st ssssassss s ssasssssssassssassssss 26
10.2.2 Veranderliche EINWIrkung........ou 26
10.2.3 Auflergewohnliche Einwirkungen ... 30
11 Verschiebungen und Durchbiegungen (SLS) ......cccunmmmmsmsssmsmsssssssssssssssnss 31
11.1 Verschiebungen bei Gewichshiausern vom Typ A 31
11.1.1 Verschiebungen von StiitzenfuRpunkten ... 31

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13031-1:2017-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13031-1-2017-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13031-1-2017-10

- Entwurf - E DIN EN 13031-1:2017-10
prEN 13031-1:2017 (D)

11.1.2 Verschiebungen auf der Rinnenebene...........ccooirrrrmsssmsmsmsesesssesssesesens 31
11.1.3 Verschiebungen von BOZen.......ccumnmmsmssmssssssssssssssssssssaens .36
11.2 Durchbiegungen bei Gewichshausern vom Typ A.....nnns 36
0 R N L 1 01 U 36
11.2.2 Durchbiegungen von Gewadchshausbauteilen.........mmm——. 36
Anhang A (normativ) Tragfahigkeit von Glasscheiben.........cu. 38
A1l F L3 41 =) 1 (L 38
A2 Berechnungsverfahren fiir Glasscheiben ..., 38
A3 RS @ 3] 0 i 41
Anhang B (normativ) WindeinWirkungen........s 43
B.1 AlIGEIMEINIES ..ouererarararararasasssssssssssssssssssssssss s R R R R R SRR RE R R RS 43
B.2 Aerodynamische Koeffizienten ... 43
B.2.1  AlIGEIMEINES ..cruruieinscasmsisssssasisssssssssssssss s ssass s eSS AR AR AR SRR SRR E R R AR R R RS 43
B.2.2 Gewichshiuser von Typ A und Typ B mit Sattelddchern ... 44
B.2.3 Gewichshiuser vom Typ B mit gewdlbten DAchern ... 50
52077 T 0314 1<) Lo 1 < 62
B.2.5 Oberflichenreibung ... s 62
B.2.6 LiuftungseinriChtUNGEeN ... .cccooiiiismsismssssssssssssssssssssssssssssss s nes 63
B.2.7 Durchlassige EindecKkungen ... 63
B.3 Dynamische Boen-Reaktionskoeffizienten...........ommimssssesssessssssssssssnens 64
Anhang C (normativ) SchneeeinWirkungen.........mmmmmmmm 65
C1 AlIGEIMEINIES ..veererararararasasasasssssssssssssssssssssssss s E R R R E R R R R R SRR RE R R R RS 65
C.2 Temperaturkoeffizient Cp.....covvimnnesnesnensssnessessssssssesnns . 67
C.2.1 Anforderungen an beheizte Gewéachshauser mit geregelter Heizung und Ci < 1.....covvveivevennns 67
C.2.2 Besonderer Warmedurchgangskoeffizient (Uyp-Wert nach ISO 4355:2013, Anhang D) ............. 67
C.2.3 Berechnung des Temperaturkoeffizienten Ci.......ccomennsnnnsnsnmsssssssssssssssesssens 69
C.3 Besondere Schneelastkoeffizienten fiir Gewachshauser ... 71
C.3.1 Satteldiacher von GewiachShAuSern ... 71
C.3.2 Gewolbte Dacher von GeWAChShAUSEIN ... sssssssssssssenns 74
Anhang D (informativ) Grenzzustinde der Tragfiahigkeit von BOZen .........ccuunsnnsmsmssssssssssssssssssssssans 75
D.1 AlLGEIMEINES ....eerrcsinsirssssssisssss s a s A SRR AR AR A SRR 75
D.2  AQUIVAIENEE FERIET ...vruuureruseerssresssreesssressssssssssssssssssssssssssssssssesssssessssesssssessaseessssesssssessasesssssessasesssssessssessssssssssssssss 77
D.3 Elastische Analyse erster Ordnung und lineare Knickung (Eulersche Knickung) .......cccuussesanens 77
D.4 Elastische Analyse zweiter Ordnung........—————— 77
D.5 Elastoplastische Analyse zweiter Ordnung.......n.: 77
D.6 Aquivalentes Modell zur Ermittlung des Verhaltens diinnwandiger Rohrquerschnitte............. 78
Anhang E (normativ) Erdbeben ... .79
E1l L 174 =) o1 79
E.2 LT LD R4 Ty £ 0] =) o 79
E.3 Erdbebenwiederholungsperioden.........u . 80
E.4 ErdbebeneinWirkungen ... ...80
Anhang F (normativ) Nutzerhandbuch und Typenschild.........mmmmmmmmmmm. 82
F.1 AlIGEIMEINIES ..veererararararasasasasssssssssssssssssssssssss s E R R R E R R R R R SRR RE R R R RS 82
F.2 JAVL0 K o/=3 o 1 = 0016 L 011 ol ¢ 82
F.3 B 0072 013 4 KT 0D 1 83
Anhang G (informativ) Anweisungen fiir Wartung und Reparatur......c.mmmmmmmmsm 84
G.1 F L3 41 1<) 1 (L 84
G.2 ALT2: Y 0Tl A) D 100 D Ul . 84
G.3 Glasvorrat und Notfallreparatursatze ... 84
Anhang H (informativ) Bautechnische Details.......cccccouonsnnsnrscsssnssssssessscsnnns 85
H.1 AlLGEIMEINES ....eerrcsinsirssssssisssss s a s A SRR AR AR A SRR 85

Documents

Document Sharinq;Hub

Full document details: E DIN EN 13031-1:2017-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13031-1-2017-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13031-1-2017-10

E DIN EN 13031-1:2017-10 - Entwurf -
prEN 13031-1:2017 (D)

H.2 Krifte infolge von TemperatureinfliiSSen ......cmmmmsmsmsmsmsssssssssssssssesesess 85
H.3 Kontaktkrifte zwischen den Glasscheiben und den SProSsen .......—————" 85
H.4 Regenwasserkapazitit von Rinnen, Rinnenauslissen und Fallrohren 86
H.5  OffNNUNESVETNAIIIS. ccvovueeeesereesereesssreessseessssssssssssssssssssssssssssssssessssessssssssssesssssessasesssssessasesssasesssssessasessasessasesssssessanes 86
Anhang I (informativ) Berechnungsverfahren fiir folienbespannte Gewachshauser 89
1.1 F L0 1 TS5 1 89
1.2 Einwirkungen auf Folien bei folienbespannten GewachsShdusern ..., 89
1.3 I"Jbertragung der Krifte von der Folie in die UnterkonstruKtion .......cccmmmmennessessessssssssssssnns 89
1.4 JAEE ol 4 T2 R0 1) ol o) < 92
I8 =) s L0 D 00 TS 94
Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13031-1:2017-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13031-1-2017-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13031-1-2017-10

- Entwurf - E DIN EN 13031-1:2017-10
prEN 13031-1:2017 (D)

Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13031-1:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 284 ,Gewachshauser”
erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 13031-1:2001 ersetzen.

Teil 1 (EN 13031-1) bezieht sich auf Kulturgewadchshauser fiir die Nutzung in der kommerziellen Pflanzen-
produktion, zu denen der Zutritt auf befugte Personen beschrankt ist. Diese Norm beschreibt Grundsatze,
Anforderungen und Verfahren fiir die Konstruktion von Gewachshdusern und gibt Empfehlungen fiir Klassen
und Kategorien, wobei CEN-Mitgliedsstaaten ihre eigene, qualifizierte Auswahl iiber einen Nationalen
Anhang zu EN 13031-1 treffen konnen. Sie enthalt auch landesspezifische klimatische oder andere ortliche
Referenzwerte fiir Einwirkungen wie Wind, Schnee, Temperaturen, Erdbeben und Belastungs-
kombinationen:

Nationale Wahlmdglichkeiten werden in EN 13031-1 ermdglicht durch:

— 5.2.3 beziiglich der Nutzungsdauer der Konstruktion;

— 5.3.1 beziiglich der Klassifizierung von Schutzklassen RC;

— 5.3.2 beziiglich der Differenzierung von Teilsicherheitsbeiwerten durch Kraftbedeutungsfaktoren K;;

— 5.3.3 beziiglich der Kombinationen von Einwirkungen und damit verbundene -Koeffizienten;

— 5.3.4 beziiglich der Bezugszeitraume fiir damit verbundene Uberschreitungswahrscheinlichkeiten;

— 6.3 und 7.3 beziiglich der Verwendung von Priifergebnissen;

— 10.2.2 und 10.2.3 beziiglich der Anpassungsfaktoren flir Bezugszeitraume nach 5.3.4;

— 10.2.2.6 beziiglich der Temperaturbereiche fiir Rinnen und andere Bauteile;

— Anhang A beziiglich der Berechnung der Glaskonstruktion;

— Anhang B fiir Wind: Gréf3enfaktoren, Korrelationskoeffizienten, aerodynamische Koeffizienten;

— Anhang C fiir Schnee: Oberflaichenwerkstoffkoeffizienten, Temperaturkoeffizienten, Formkoeffizienten;

— AnhangE fiir Erdbeben: Klassifizierung nach Bedeutungskategorien IC, Bedeutungsfaktoren y;, Wieder-
holungsperioden, Uberschreitungswahrscheinlichkeiten und Anpassungsfaktoren;

— Anhinge G, H, I beziiglich der Anderung des informativen Status".

Zur Orientierung sind in den Tabellen 1, 2, 3, 8, A4, C.3, E.1 und E.2 die empfohlenen Werte in grauen
Feldern angegeben.
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Einleitung

Teil 1 dieser Norm bezieht sich speziell auf Kulturgewachshauser fiir die Nutzung in der kommerziellen
Pflanzenproduktion, zu denen der Zutritt auf befugte Personen beschrankt ist. Es ist vorgesehen, weitere
Teile dieser Europdischen Norm fiir Gewéachshiuser fiir den allgemeinen Zugang durch die Offentlichkeit
(wie Gewdchshduser in Gartenzentren und Ausstellungen) zu erstellen.

Diese Européische Norm gibt spezifische Regeln und Informationen fiir die Tragwerksplanung und den Bau
von Gewachshidusern an, um eine angemessene Standsicherheit zu gewéahrleisten.

Die Tragwerksplanung basiert auf EN 1990 und den relevanten Teilen von EN 1991 bis EN 1999
(Eurocodes 1 bis 9) beziiglich der allgemeinen Grundlagen und Grundanforderungen. Fiir Einwirkungen,
mechanischen Widerstand und Stabilitdt, Gebrauchstauglichkeit und Bestdndigkeit konnen Dokumente zur
nationalen Umsetzung (NAD) beriicksichtigt werden.

Es werden erganzende, widerspruchsfreie Informationen gegeben, um den besonderen Anforderungen,
Funktionen und Formen von Kulturgewdchshdusern Rechnung zu tragen, welche diese von normalen
Hochbauten unterscheiden. Eine kennzeichnende Anforderung an die Funktion ist die Optimierung der
Durchlassigkeit von Sonnenstrahlung, um eine optimale Umgebung fiir das Pflanzenwachstum zu schaffen
und aufrechtzuhalten. Dies hat einen Einfluss auf die Form und die Tragwerksplanung von
Kulturgewachshausern.

Wenn Regelungen und Anforderungen dieser Norm von anderen Europdischen Normen, wie z.B. den
Eurocodes fiir den konstruktiven Ingenieurbau oder Normen fiir Glas im Bauwesen — Bemessungs- und
Konstruktionsregeln, iibernommen werden, werden diese Regelungen hier durch Hinweise auf die
iibernehmenden Normen ersetzt.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt die Grundlagen und Anforderungen an den mechanischen Widerstand und die
Stabilitat, die Gebrauchstauglichkeit und die Bestdndigkeit bei der Konstruktion und dem Bau von
Kulturgewachshausern zur kommerziellen Pflanzenproduktion und deren Fundamenten, unabhdngig vom
verwendeten Werkstoff fest.

Fragen der Feuerwiderstandsdauer werden in dieser Norm nicht beriihrt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 572-1, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas — Teil 1: Definitionen und
allgemeine physikalische und mechanische Eigenschaften

EN 572-6, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas — Teil 6: Drahtornamentglas

EN 673, Glas im Bauwesen — Bestimmung des Widrmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) —
Berechnungsverfahren

EN 674, Glas im Bauwesen — Bestimmung des Wédrmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) — Verfahren mit dem
Plattengerdit

EN 675, Glas im Bauwesen — Bestimmung des Wdrmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) — Wiirmestrom-
messer-Verfahren

prEN 16612:2017, Glas im Bauwesen — Bestimmung des Belastungswiderstandes von Glasscheiben durch
Berechnung und Priifung

EN ISO 6946, Bauteile —Wdrmedurchlasswiderstand und Wdrmedurchgangskoeffizient —Berechnungs-
verfahren (1SO 6946)

EN ISO 10077-1, Wdrmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiiren und Abschliissen — Berechnung des
Wdrmedurchgangskoeffizienten — Teil 1: Allgemeines (1SO 10077-1)

EN ISO 10077-2, Wdérmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiiren und Abschliissen — Berechnung des
Wdrmedurchgangskoeffizienten — Teil 2: Numerisches Verfahren fiir Rahmen (1SO 10077-2)

EN 1090-1, Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken — Teil 1: Konformitdtsnachweis-
verfahren fiir tragende Bauteile

EN 1096-1, Glas im Bauwesen — Beschichtetes Glas — Teil 1: Definitionen und Klasseneinteilung

EN 1279-1, Glas im Bauwesen — Mehrscheiben-Isolierglas — Teil 1: Allgemeines, MafStoleranzen und
Vorschriften fiir die Systembeschreibung

EN 1990, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991-1-1, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Trag-
werke — Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

EN 1991-1-3, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen — Schneelasten
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EN 1991-1-4, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen — Windlasten

EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fiir den Hochbau

EN 1998-1, Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben — Teil 1: Grundlagen, Erdbeben-
einwirkungen und Regeln fiir Hochbauten

EN 12150-1, Glas im Bauwesen — Thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheiben-Sicherheitsglas — Teil 1:
Definition und Beschreibung

EN ISO 12543-5, Glas im Bauwesen — Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas — Teil 5: MafSe und Kanten-
bearbeitung (1SO 12543-5)

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1990, EN 1090-1 und die folgenden
Begriffe.

3.1

Gewaidchshaus

Gebaudekonstruktion, die fiir die Durchldssigkeit von Sonnenstrahlung optimiert ist und die fiir Pflanzen
verwendet wird, die kontrollierte klimatische Bedingungen erfordern

3.2

Kulturgewiachshaus

Gewachshaus (3.1) zur kommerziellen Pflanzenproduktion und/oder zum Schutz von Pflanzen und
Feldfriichten, zu dem der Zutritt auf eine geringe Anzahl von befugten Personen beschrankt ist. Andere
Personen miissen von befugtem Personal begleitet werden

3.3

Freimaf3d

Unterschied zwischen dem Abstand zwischen zwei gegeniiberliegenden Sprossen in ihrer Solllage und dem
entsprechenden Nennmaf3, vergrofiert um die Grenzabweichung eines Eindeckungselements

3.4

stiandige Offnung

Offnung, die auch bei auRergewohnlichen Windverhéltnissen nicht geschlossen werden kann, und die einen
signifikanten Einfluss auf den Innendruck hat

3.5

Eindeckung

Aufenhaut, bestehend aus Dach und Wand, die am Tragwerk des Gewachshauses angebracht ist. Sie besteht
aus Glasscheiben, Kunststoffbahnen oder Kunststofffolie und darf weitere Metallbestanteile enthalten, wie
Sprossen, Firststange und Rinne. Die Rinne kann auch Bestandteil des Tragwerks sein

4 Symbole und Abkiirzungen

Abkiirzungen:
NAD Dokumente fiir die nationale Umsetzung, z.B. Nationaler Anhang zu Eurocode oder
Euronorm, auch Nationaler Code oder Nationale Regelung durch die Behorde
SLS Grenzzustdande der Gebrauchstauglichkeit
ULS Grenzzustdande der Tragfahigkeit
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NCR Anforderungen zum Schutz gegen Zusammenbruch

DLS Schadensbegrenzungszustande

CC Auswirkungsklasse

RC Zuverlassigkeitsklasse

IC Erdbeben-Bedeutungskategorie

Luv dem Wind zugewandte Seite der Konstruktion

Lee dem Wind abgewandte Seite der Konstruktion

0°-Wind Windrichtung rechtwinklig zu First und Rinne, Seitenwdnden, geneigter windseitiger und
windabgewandter Dachoberflache

90°-Wind Windrichtung parallel zu First und Rinne, rechtwinklig zu den Giebelwédnden

Symbole:

ANMERKUNG  Die folgenden Symbole in dieser Europdischen Norm basieren auf EN 1990, EN 1991 und EN 1998.

Lateinische Grofibuchstaben:

A Hohe der Gebaudeseite liber dem Meeresspiegel, in m

A; auflergewodhnliche Einwirkung

Agy Grundflache eines Gewachshauses

Ayp Liftungsoffnungsflache eines Gewadchshauses

Ay Lichtabschattungsflache des Gewachshauses

B Breite

Bgp, Breite des Gewachshauses

Cesl Koeffizient fiir aufRergewohnliche Schneelast

Ce Einwirkkoeffizient

Cn Oberflachenwerkstoffkoeffizient

C; Temperaturkoeffizient

D Querschnittsabmessung eines Fundamentloches

E Elastizitdtsmodul

Fire Horizontalkraft pro Draht

G Schermodul

G;; 9; standige Einwirkung

Gy I charakteristischer Wert einer stdndigen Einwirkung

H Firsthohe des Gewachshauses liber dem Boden

K Formparameter in Abhangigkeit von Koeffizient oder Variation der héchsten jahrlichen
Winddaten (Geschwindigkeit oder Druck)

Ky Kraftbedeutungsfaktor in Abhangigkeit von der Zuverlassigkeitsklasse

L Lidnge, Spannweite

Lgn Lange des Gewachshauses

M Moment

N Normal- oder Membrankrafte

Pq jahrliche Uberschreitungswahrscheinlichkeit von verdnderlichen Einwirkungen oder
Erdbebeneinwirkungen
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Pr.50

Qi g
Qs dx

si
si;sw

si;up

Uberschreitungswahrscheinlichkeit von veridnderlichen Einwirkungen oder Erdbebeneinwir-
kungen mit Bezug auf n Jahre

Zielwert der Uberschreitungswahrscheinlichkeit der Erdbebeneinwirkung mit Bezug auf
n = 50 Jahre und die entsprechende Wiederholungsperiode Tycr(50)

verdnderliche Einwirkung

charakteristischer Wert einer veranderlichen Einwirkung

Warmedurchlasswiderstand einer Komponente

interner Oberflachenwiderstand (Oberflache zu Innenluft)

interner Oberflachenwiderstand fiir den seitwarts gerichteten Warmestrom

interner Oberflachenwiderstand fiir den aufwarts gerichteten Warmestrom

externer Warmedurchlasswiderstand (Oberflache zu Aufdenluft)
Warmedurchlasswiderstand der Werkstoffschicht j

Warmedurchlasswiderstand des Rahmens, z. B. von Sprossen und Rinne
Warmedurchlasswiderstand des Gasraums k

Warmedurchlasswiderstand der (Warme-)Abschirmung m

Zielwert fiir die Erdbeben-Wiederholungsperiode in Jahren fiir NCR mit Bezug auf n Jahre
Zielwert fiir die Erdbeben-Wiederholungsperiode in Jahren fiir NCR mit Bezug auf 50 Jahre
Gesamt-Warmedurchgangskoeffizient in W/(m2K)

spezieller Warmedurchgangskoeffizient in W/(m?2K) unter den Bedingungen der
Schneeschmelze und unter Ausschluss der Warmeiibertagung nach aufden an die Luft

Variationskoeffizient der grofdten jahrlichen Schneelast

Lateinische Kleinbuchstaben:

a
agR

dg

b
b cb
Cc
Ctr
Cpe

Cpe;l

10

grofdte Spannweite einer Glasscheibe, Abstand zwischen Drahten
Bezugswert der hochsten Bodenbeschleunigung bei Erdbeben

Bemessungsbodenbeschleunigung bei Erdbeben

kleinste Spannweite einer Glasscheibe, Abstand in Breitenrichtung
Abstand zwischen den StiitzenfufRpunkten

Freimaf3, Koeffizient
Reibungskoeffizient

aerodynamischer Koeffizient fiir globalen Aufsendruck
aerodynamischer Koeffizient flir értlichen Aufiendruck
aerodynamischer Koeffizient fiir Innendruck

Wahrscheinlichkeitsfaktor fiir die Anpassung der Windgeschwindigkeit in Abhangigkeit von
der Wiederholungsperiode n

Groflenfaktor
Korrelationsfaktor

Abstand, Durchmesser, Tiefe
charakteristische Streckgrenze von Stahl

charakteristische 0,2 %-Zugfestigkeit von Aluminium

Bemessungswert der Bruchgrenze beim Biegen einer Glasscheibe
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fgl;u charakteristischer Wert der Bruchgrenze beim Biegen einer Glasscheibe

) Dachwinkelfunktion fiir den Temperaturkoeffizienten C,

f6)) Einfluss der Heizung (Innenlufttemperatur) auf den Temperaturkoeffizienten C;

fUp) Einfluss des Warmedurchgangskoeffizienten der Eindeckung auf den
Temperaturkoeffizienten C,

f(sk;n) Einfluss der Schneefallrate (Schneelast)auf den Temperaturkoeffizienten C;

fs(n) Anpassungsfaktor fiir den charakteristischen Wert der Schneelast in Abhangigkeit vom

Bezugszeitraum n

Sfw(n) Anpassungsfaktor fiir den charakteristischen Wert der Windlast in Abhéngigkeit vom
Bezugszeitraum n

fg(n) Anpassungsfaktor fiir die Erdbeben-Bodenbeschleunigung in Abhangigkeit vom
Bezugszeitraum n

h Lange einer Stiitze (zwischen dem Fundament und der Rinne); Bezugshoéhe iiber dem Boden

he Traufhohe iiber dem Boden

hg Hohe der Rinne liber dem Boden

h, Dachhohe; fiir mehrschiffige Dacher auch Tiefe der inneren Ablaufrinnen

h.x Warmetibertragungskoeffizient des Gasraums k

k Erdbebenkoeffizient

k, Quantil der negativen inversen Standard-Normalverteilung der jahrlichen
Wabhrscheinlichkeit P;(n) fir einen Bezugszeitraum von n Jahren

knod Modifikationsfaktor fiir die Belastungsdauer fiir Glas

kog Festigkeitsminderungsfaktor in Abhangigkeit von der Kantenbearbeitung von Glasscheiben

ksp Festigkeitsminderungsfaktor in Abhdngigkeit vom Oberflachenprofil von Glasscheiben

l Spannweite, Abstand in Langsrichtung

I Abstand zwischen den Stiitzenfuf3punkten

n Nummer

n Wiederholungsperiode in Jahren

nq Bemessungsnutzungsdauer in Jahren

Pr:1 Zielwert der jahrlichen Ausfallwahrscheinlichkeit

Pr;50 Zielwert der Ausfallwahrscheinlichkeit, kumuliert tUber einen Bezugszeitraum von
n =50 Jahren

s Abschnittslange, Dachspannweite

Skn charakteristische Schneelast auf dem Boden fiir den Bezugszeitraum n

Siinst charakteristische Schneelast auf dem Dach am Orti, Formkoeffizient ui, Bezugszeitraum n,
Einwirkungskoeffizient C, und Temperaturkoeffizient C;, (Anmerkung: fir €, < 1; C, = 1)

min sy, Mindestschneelast auf dem Dach mit Bezug auf die Grundflache in KN/m?

t Dicke; Belastungsdauer

thom Nenndicke der Glasscheibe

tol Bemessungswert der Glasscheibendicke

u Verschiebung oder Durchbiegung

Vint vorgesehene Neigung der Rinne

Vi mittlere Windgeschwindigkeit
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min

Grundwert der Basiswindgeschwindigkeit
Basiswindgeschwindigkeit

Breite; Gesamtbreite eines mehrschiffigen Dachs; Winddruck
Bezugshohe eines Gewachshauses iiber dem Boden fiir dufieren oder inneren Winddruck

Bezugshohe fiir die Windb6en-Reaktion der Gewachshauskonstruktion

Mindesthohe (Angriff des Windprofils)

Griechische Grof3buchstaben:

P
A

A

kumulative Verteilungsfunktion der Standard-Normalverteilung

Abweichung von der vorgesehenen Position
Abweichung von der vorgesehenen Neigung

Griechische Kleinbuchstaben:

a

cr

’

ﬁ T;50

YF

4%

Yo Yo Ya

4

ys;equ

A

D @

—

)

S8 =

X

Yo.1;2

12

Dachneigung, von der Horizontalen aus gemessen; Warmeausdehnungskoeffizient
kritischer elastischer Lastfaktor zweiter Ordnung

kritischer elastoplastischer Lastfaktor zweiter Ordnung

vorgesehener Winkel zwischen den Fundamenten von Seitenwand und Giebelwand
Winkel zwischen der Horizontale und der Tangente von gewdlbten Dachern

(B = 0°= horizontale Tangente; f = 90° = vertikale Tangente)

Zielwert des Zuverlassigkeitsindex der jahrlichen Ausfallwahrscheinlichkeit

Zielwert der Ausfallwahrscheinlichkeit, kumuliert iiber einen Bezugszeitraum von
n =50 Jahren

Teilsicherheitsbeiwert fiir Einwirkungen (einschliefdlich Variationen und modellbedingte
Unsicherheitsfaktoren)

Teilsicherheitsbeiwert fiir Widerstand (allgemein)

Teilsicherheitsbeiwert fiir Einwirkungen: standige, verdanderliche und aufdergewdéhnliche
Einwirkung

Bedeutungsfaktor fiir Erdbebeneinwirkungen in Abhédngigkeit von der Bedeutungskategorie

aquivalente mittlere Schneedichte nach Gewicht, in kN/m3
Wiarmeleitfahigkeit in W/(mK) fiir eine Werkstoffschichtj; (A - oberer Wert; A

j,sup jinf ~
unterer Wert)

Formkoeffizient am Ort i fiir die Schneelastverteilungen auf dem Dach

radialer Winkel eines gew6lbten Dachs
Innenlufttemperatur in °C
Aufdenlufttemperatur in °C

Dichte

Poissonzahl

vorgesehene Neigung
Verdrehungswinkel einer Sprosse

Faktor fiir Kombinationswert, hdufiger Wert und quasi-permanenter Wert verschiedener
Einwirkungen bei Lastkombinationen
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5 Grundlagen fiir die Konstruktion von Gewachshauskonstruktionen
5.1 Allgemeines

(1) Gewdachshduser miissen so konstruiert werden, dass sie Uber eine angemessene Standfestigkeit,
Gebrauchstauglichkeit und Bestdndigkeit verfiigen. Arten und Klassen von Gewdachshdusern sind in 5.2
festgelegt. Empfehlungen fiir die Zuverladssigkeit von Kulturgewdchshausern sind in 5.3 festgelegt.

(2) Die Grenzzustdnde der Tragfahigkeit miissen nach Abschnitt 6 und die Grenzzustinde der Gebrauchs-
tauglichkeit nach Abschnitt 7 nachgewiesen werden.

(3) Gewadchshduser miissen so konstruiert sein, dass sie die Anforderungen an Grenzabweichungen,
Bestindigkeit, Wartungs- und Reparaturmoglichkeiten nach Abschnitt 8 und Abschnitt 9 erfiillen.

5.2 Klasseneinteilung von Gewichshauskonstruktionen
5.2.1 Allgemeines

Kulturgewéchshiauser werden in Abhédngigkeit von der Grenzabweichung fiir Rahmenverschiebungen der
Eindeckung nach 5.2.2 und von der Bemessungsnutzungsdauer der Konstruktion nach 5.2.3 klassifiziert.

ANMERKUNG Fiir die Konstruktion von Gewachshausern werden die in EN 13031-1, 5.2, 5.3 und Abschnitt 10,
empfohlenen Klassen, Kategorien, Werte und Verfahren verwendet, sofern im Nationalen Anhang von EN 13031-1 keine
anderslautenden Festlegungen bestehen.

5.2.2 Grenzabweichung von Rahmenverschiebungen der Eindeckung

(1) Gewachshduser miissen je nach Grenzabweichung von Rahmenverschiebungen der Eindeckung mit
. 1yp A“ oder , Typ B“ bezeichnet werden, wie in 5.2.2(2) bis 5.2.2(4) beschrieben.

(2) Gewdachshduser, deren Eindeckung keine Grenzabweichung der Rahmenverschiebungen unter
Bemessungseinwirkungen zuldsst, miissen als ,Typ A“ bezeichnet werden. Gewachshduser vom Typ A
miissen unter Beriicksichtigung von Grenzzustinden der Gebrauchstauglichkeit (SLS) und von
Grenzzustdnden der Tragfahigkeit (ULS) konstruiert werden.

(3) Gewachshauser, deren Eindeckung eine Grenzabweichung der Rahmenverschiebungen unter
Bemessungseinwirkungen zulasst, diirfen als , Typ B“ bezeichnet werden. Gewachshauser vom Typ B diirfen
nur unter Beriicksichtigung der Grenzzustande der Tragfahigkeit (ULS) konstruiert werden.

(4) In Fallen, in denen nur ein Teil der Gewachshauseindeckung keine Grenzabweichung der Rahmen-
verschiebungen zulédsst, muss die Gewachshauskonstruktion als ,Typ A“ bezeichnet werden. Die drtlichen
Verschiebungen von Bauteilen, die nur Teile der Eindeckung tragen, die eine Grenzabweichung der
Rahmenverschiebungen zuldsst, brauchen nicht auf das Kriterium des Grenzzustandes der Gebrauchs-
tauglichkeit (SLS) hin gepriift werden.

5.2.3 Bemessungsnutzungsdauer der Konstruktion

(1) Wie in EN 1990:2002, 2.3, angegeben, miissen Kulturgewdchshduser eine Bemessungsnutzungsdauer
haben, die von der Art und der Verwendung des Gewachshauses abhangig ist.

ANMERKUNG  Die Lebensdauer einer Eindeckung (z. B. Kunststoftfolie) darf sich unter der Voraussetzung von der
Bemessungsnutzungsdauer unterscheiden, dass die Eindeckung, wie in Abschnitt 9 angegeben, ausgetauscht werden
kann.

(2) Gewadchshauser sollten nach der Bemessungsnutzungsdauer Kklassifiziert werden, wie in Tabelle 1

gezeigt ist, in der Mindestwerte angegeben sind.

Documents
Document Sharirﬁ;Hub

Full document details: E DIN EN 13031-1:2017-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13031-1-2017-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13031-1-2017-10

E DIN EN 13031-1:2017-10 - Entwurf -
prEN 13031-1:2017 (D)

Tabelle 1 — Klasseneinteilung von Gewichshiusern

Typ Kulturgewichshaus-Klasse
siehe 5.2.2 Bemessungsnutzungsdauer ng4 in Jahren
15 Jahre 10 Jahre 5 Jahre
TypA? A15 - -
Typ Bb B154d B10 B5¢

a8 Gewichshiuser vom Typ A haben eine Bemessungsnutzungsdauer der Konstruktion von mindestens 15 Jahren und werden als

Gewachshauser der Klasse A15 bezeichnet.

b Gewichshiuser vom Typ B haben eine Mindestnutzungsdauer von 15, 10 oder 5 ]Jahren und werden entsprechend als
Gewachshauser der Klassen B15, B10 bzw. B5 bezeichnet.

¢ Eine Bemessungsnutzungsdauer von 5 Jahren darf nur fiir Konstruktionen mit begrenzter Nutzungsdauer, wie z. B. Tunnel,
verwendet werden.

d In B10-Gewichshdusern wird eine Mindest-Bemessungsnutzungsdauer von 15 Jahren fiir technische Bereiche (fiir Strom-
generatoren, Heizungsausriistung, Lager, Bewadsserungsausriistung usw.) verwendet, die mit dem Produktionsbereich des
Gewdachshauses verbunden sind.

5.3 Zuverldssigkeit von Kulturgewiachshausern
5.3.1 Allgemeine Klassifizierung, Empfehlungen

(1) Nach EN 1990:2002, Anhang B, sollten Kulturgewachshauser, die nach 5.2.3 zur Klasse A15 oder B15
gehoren, als Konstruktionen der Zuverlassigkeitsklasse RC1 (Auswirkungsklasse CC1) klassifiziert werden.

(2) Kulturgewdchshduser, die nach 5.2.3 zur Klasse B10 oder B5 festgelegt werden, sollten als
Konstruktionen der Zuverladssigkeitsklasse RCO (Auswirkungsklasse CCO) klassifiziert werden.

ANMERKUNG  Bei Kulturgewéchshdusern sind die Folgen und die Art eines Ausfalls und die Bedeutung fiir die
offentliche Sicherheit geringer als bei normalen Gebduden. Es gibt keinen 6ffentlichen Zutritt. Der Zutritt fiir Menschen
ist beziiglich Anzahl und Dauer auf ein geringes Maf3 fiir zustidndiges Personal beschrdnkt. Der potentielle
wirtschaftliche Verlust ist auf den Eigentiimer beschrankt; es gibt keine Auswirkungen auf die Umwelt. Die
Bemessungsnutzungsdauer ist gering. Die statistische Grundlage fiir die Zuverldssigkeitsunterscheidung nach EN 1990
ist in Tabelle 2 angegeben.

5.3.2 Teilsicherheitsbeiwerte y; und Kg;-Faktoren

(1) Wiein A.1.3.1 und EN 1990:2002, Anhang B, angegeben, diirfen die Teilsicherheitsbeiwerte der Einwir-
kungen yr unter Verwendung der empfohlenen Kg-Teilsicherheitsbeiwerte fiir Einwirkungen in

andauernden und voriibergehenden Bemessungssituationen modifiziert werden.

Yri = Kr1i YEiRC2

Dabei ist
Kpy der Bedeutungsfaktor fir die Zuverlassigkeitsklasse nach Tabelle 2;
YEi der Teilsicherheitsbeiwert fiir die Einwirkung I;
YEiRC2 der Teilsicherheitsbeiwert fiir die Einwirkung i fiir die Bezugs-Zuverladssigkeitsklasse RC2,
entnommen aus EN 1990:2002, A.1.1.3.1 und den Dokumenten zur nationalen Umsetzung
(NAD).
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(2) Fur nach5.3.1 Klassifizierte Kulturgewdchshauser sollten die Kg-Faktoren auf der Grundlage von

EN 1990:2002, Anhang C, wie in Tabelle 2 aufgefiihrt, verwendet werden.

Tabelle 2 — Kraftbedeutungsfaktoren K, fiir Kulturgewéachshauser

Andauernde, voriibergehende und auf3ergewohnliche Zuverlassigkeitsklasse
Bemessungssituationen

ULS (Bezugszeitraum 50 Jahre) RC22 RC1 RCO
Zielwert der Ausfallwahrscheinlichkeit fiir n = 50 Jahre Pr:50 5.10-5 5.104 5.10-3
(Zielwert des Zuverlassigkeitsindex’ fr.50) (3.8) (3.3) (2,6)
Zielwert der jahrlichen Ausfallwahrscheinlichkeit 106 10-5 104
pr;1=1— (1—ig50) />0 (4,7) (4,2) (3,7)
(Zielwert des Zuverlassigkeitsindex’ fr.1)
Ky, und K  fir standige und veranderliche Einwirkungen 1 0,9 0,8
Ky 5 fiir auflergewohnliche Einwirkungen (ohne Erdbeben) 1 0,8 0,6
a Basis-Referenzwert fiir n = 50 Jahre, Zuverlassigkeitsklasse RC2 nach EN 1990:2002, A1.

5.3.3 Kombinationskoeffizienten

(1) Zusatzlich zu allgemeinen Kombinationen von Einwirkungen in ULS und SLS und den damit
verbundenen Kombinationskoeffizienten, die aus EN 1990:2002, 6.4, 6.5 und AnhangA.1, sowie den
Dokumenten zur nationalen Umsetzung (NAD) entnommen werden sollten, miissen alle Bemessungswerte
fir Einwirkungen auf Gewdachshduser, die gleichzeitig auftreten koénnen, auch in der Kombination
berticksichtigt werden. Beim Nachweis der Grenzzustidnde der Gebrauchstauglichkeit und der Tragfahigkeit
miissen die Auswirkungen der ungiinstigsten Kombination von Bemessungswerten von Einwirkungen
berticksichtigt werden.

ANMERKUNG  Siehe auch repréasentative Werte fiir Einwirkungen auf Gewachshauser in Abschnitt 10 dieser Norm.

(2) Einwirkungen auf Gewadchshéuser, die z.B. aus physikalischen oder funktionellen Griinden nicht
gleichzeitig auftreten kénnen, sollten nicht gemeinsam in Kombinationen beriicksichtigt werden.

(3) Wenn Windeinwirkung Q4 und Schneeeinwirkung @, in Kombination zu berticksichtigen sind, sollten

von der Windeinwirkung auf die Aufdenoberflichen nur die Driicke auf die Wande und die positiven
Winddriicke auf das Dach beriicksichtigt werden.

(4) Wenn Schneeeinwirkung @y, in Kombination mit Windeinwirkung Qy; zu beriicksichtigen ist, kann die

Wirkung von geschlossenen Liiftungseinrichtungen zu Innendriicken c,; = 0 fiihren.

(5) Kombinationskoeffizienten fiir die Einwirkung von Pflanzen Qy 5 sind abhéngig von der Art der

Feldfriichte oder Pflanzen und vom Produktionsverfahren. Sofern keine anderslautenden Festlegungen
bestehen, konnen sie als langfristig veranderliche Lasten klassifiziert werden.

Der auf einer Wiederholungsperiode von einem Jahr beruhende, charakteristische Wert der Pflanzen-
einwirkung Qy 3 muss zusammen mit den charakteristischen Werten der Windeinwirkung beriicksichtigt

werden.
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ANMERKUNG Flir der Fall, dass Schneelast berticksichtigt werden muss, hangt der charakteristische Wert der
Pflanzeneinwirkung @y ; von der Art der Feldfriichte oder Pflanzen und vom Produktionsverfahren ab.

(6) Konzentrierte vertikale Einwirkung @y 4 aufgrund von Wartung oder Reparatur auf dem Dach muss

nicht mit Wind- oder Schneeeinwirkung kombiniert werden, wenn das Dach bei extremem Wind oder
Schnee nicht betreten wird (Dachkategorie H): o,qx4 = ¥1,qka = ¥2;qk4 = 0-

(7) Fir konzentrierte vertikale Einwirkung Q,, aufgrund von Reparatur und fiir auflergewdhnliche
Schneeeinwirkung A4 braucht der Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (SLS) nicht berticksichtigt zu
werden.

5.3.4 Grundlagen fiir Einwirkungen auf Gewachshauser

(1) Nach EN 1990 miissen alle Einwirkungen und Einfliisse beriicksichtigt werden, die wahrend der
Bemessungsnutzungsdauer des Gewdchshauses wahrscheinlich auftreten werden. In den folgenden
Abschnitten wird dies auf Gewachshiuser angepasst.

(2) Die Bezugszeitabschnitte, Wiederholungsperioden (Wiederholungsintervalle) und die jdhrlichen
Uberschreitungswahrscheinlichkeiten zur Bestimmung der charakteristischen Werte verinderlicher
Einwirkungen, die fiir die Konstruktion der einzelnen Klassen von Gewachshausern zugrunde zu legen sind,
konnen Tabelle 3 entnommen werden, in der Mindestwerte angegeben sind.

Die Wiederholungsperiode fiir Einwirkungen n darf nicht geringer angesetzt werden als die Bemessungs-
nutzungsdauer ng.

Tabelle 3 — Bezugszeitraume fiir veranderliche Einwirkungen und
Uberschreitungswahrscheinlichkeiten

Zuverlissigkeitsklasse RC1 RCO
Gewichshausklasse A15 und B15 B10 B5
Bezugszeitraum fiir Einwirkungen n in Jahren 15 10 5
Jahrliche Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 0,065 0,095 0,18
Einwirkungen (6,5 %) (9,5 %) (18 %)
P{ = 1-e(—1/n) fiir Bezugszeitraum n in Jahren

Uberschreitungswahrscheinlichkeit von Einwirkungen _
P.~1—(1-P{)n=0,63(63%
wahrend des Bezugszeitraums n in Jahren n ( un (63 %)

Anpassungsfaktoren f,,(n) und fi(n) fiir die charakteristischen Werte verdnderlicher Wind- und Schnee-
einwirkungen unter Beriicksichtigung des Bezugszeitraums und der jahrlichen Uberschreitungs-
wahrscheinlichkeit werden in 10.2.2.1 und 10.2.2.2 empfohlen.

6 Grenzzustinde der Tragfihigkeit

6.1 Allgemeines

Die Tragfahigkeit von Gewadchshausern vom Typ A und B, die nach 6.2 oder 6.3 bestimmt wird, muss so hoch
sein, dass die Grenzwerte der Tragfahigkeit bei den Bemessungswerten fiir Einwirkungen, die nach

Abschnitt 10 dieser Norm ermittelt werden, nicht tiberschritten werden.

Klemmverbindungen, die auf Reibung zwischen Bauteilen basieren, miissen so ausgelegt sein, dass sie die
Bemessungskrifte an den Grenzwerten der Tragfahigkeit ohne Rutschen aufnehmen kénnen.
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6.2 Berechnung und Bemessung

(1) Die Konstruktion muss fiir die Grenzzustinde der Tragfahigkeit nach den relevanten Teilen von
EN 1992 bis EN 1999 und den Dokumenten fiir deren nationale Umsetzung (NAD) ausgefiihrt werden, sofern
in dieser Norm keine anderslautenden Festlegungen bestehen.

(2) Anhang A dieser Norm kann auf Glaseindeckungen angewendet werden.

ANMERKUNG 1 Der Eurocode enthalt noch keine Berechnungsverfahren fiir Glas. Wenn keine Dokumente fiir die
nationale Umsetzung (NAD) vorhanden sind, die fiir Kulturgewachshauser verwendet werden miissen, sollte Anhang A
angewendet werden.

(3) Anhang D dieser Norm bietet widerspruchsfreie zusétzliche Informationen fiir Stahlbogen.

ANMERKUNG 2 EN 1993-1-1 enthalt keine detaillierten Berechnungsverfahren zur fiir Gewdachshausbogen. Im
Anhang D ist ein Berechnungsverfahren angegeben, das auf Forschungsergebnissen und Priifungen mit Stahlrohrbogen
fiir mit Kunststofffolie tiberzogene Tunnelgewachshauser basiert.

(4) Die Werkstoff- und Produkteigenschaften miissen den relevanten Teilen von EN 1992 bis EN 1999 und
Anhang A dieser Norm fiir die Glaseindeckung entsprechen.

(5) Andere Werkstoffe und Produkte diirfen verwendet werden, sofern nachgewiesen werden kann, dass
die Konstruktionen den beabsichtigten Zweck erfiillen und zu sicheren Ergebnissen fiihren.

6.3 Priifung

Die Tragfahigkeit darf durch Priifungen ermittelt werden, sofern die Durchfithrung und die Auswertung der
Priifungen nach Anhang D der EN 1990:2002 erfolgen.

7 Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit

7.1 Allgemeines

(1) Die Gebrauchstauglichkeit von Gewachshédusern, die nach 7.2 oder 7.3 als Typ A klassifiziert sind, muss
so sein, das die Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit im Hinblick auf in Abschnitt 11 dargestellte
Verschiebungen und Durchbiegungen unter nach Abschnitt 10 dieser Norm bestimmten Einwirkungen nicht
liberschritten werden.

7.2 Berechnung und Bemessung

(1) Die Berechnung fiir die Grenzzustdnde der Gebrauchstauglichkeit sollte nach den relevanten Teilen der
EN 1992 bis EN 1999 ausgefiihrt werden.

(2) Wenn Werkstoff- und Produkteigenschaften den relevanten Teilen von EN 1992 bis EN 1999 nicht
entsprechen, muss nachgewiesen werden, das die Konstruktion unter Verwendung anderer Werkstoffe oder
Produkte fiir den vorgesehenen Zweck geeignet ist und zu sicheren Ergebnissen fiihrt.

7.3 Priifung

Die Gebrauchstauglichkeitseigenschaften diirfen durch Priifungen bestimmt werden, sofern Durchfiihrung
und Auswertung der Priifungen nach EN 1990:2002, Anhang D, erfolgen.
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8 Grenzabweichungen

8.1 Allgemeines

(1) Die Berechnungsverfahren fiir Gewadchshauser sind nur giiltig, wenn die Gewachshauskonstruktion 8.1,
8.2 und 8.3 entspricht.

(2) Die vertikale Lageabweichung A, von der beabsichtigten Lage der Rinne an den Stiitzenenden darf nicht
grofler als A, sein, wobeiA,;,, dem halben vorgesehenen Geféllev;,, der Rinne pro Spannweite
entspricht, jedoch nicht weniger als 5 mm und nicht mehr als 15 mm betragt (siehe Bild 1).

ANMERKUNG  Die obige Anforderung ist erfiillt, wenn A, < A ;.

mindestens der 3-fachen Rinnenspannweite (die Rinnenspannweite ist der Abstand zwischen zwei benachbarten
Stiitzen).

an jeder Position an der Rinne fiir ein Segment von
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1 tatsdchliche Lage
2 vorgesehene Lage

Bild 1 — Grenzwert der vertikalen Abweichung der Rinne an den Stiitzenenden von der
vorgesehenen Lage

(3) Die Abweichung von der vorgesehenen Neigung der Stiitzen darf in keiner Richtung mehr als 1/200

oder 20/h betragen, wobei der kleinere Wert mafdgebend ist; dabei ist h die Stlitzenldnge in mm zwischen
Fundament und Rinne (siehe Bild 2).
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Bei einer Abweichung von der vorgesehenen Neigung darf der Einfluss thermischer Einwirkungen
berticksichtigt werden.

ANMERKUNG  Der Einfluss thermischer Einwirkungen sollte unter Beriicksichtigung der Herstellungstemperatur der
Bauteile und der neutralen Temperatur fiir das zu verwendende Messinstrument festgelegt werden (fiir beide Aspekte
kann die Temperatur iiblicherweise bei 20 °C angesetzt werden).

Ap

|
|
|
|
| 1) ——
|

4) Ap

Legende

1 vorgesehene Lage bei der Konstruktion

2 tatsidchliche Lage

3 vorgesehene Neigung

4  Abweichung von der vorgesehenen Neigung

Bild 2 — Abweichung von der vorgesehenen Neigung einer Stiitze

(4) Die Abweichung eines Fundamentpfahles von der vorgesehenen Neigung darf nicht mehr als 1/50
betragen.

(5) Die Lage eines vorgefertigten Fundamentpfahls im Fundamentloch muss folgende Bedingungen erfiillen
(siehe Bild 3):

— seine Mitte liegt innerhalb eines Kreises mit einem Radius gleich D/5 oder 100 mm, wobei der kleinere
Wert mafdgebend ist, um das Zentrum des Fundamentlochs;

— der Abstand zwischen der Kante des Pfahls und der Kante des Fundamentlochs betriagt mindestens
50 mm oder D/8, wobei der grofiere Wert mafdgebend ist;

— dabeiist D der Durchmesser des Fundaments.

>50
>D/8

>50
>D/8

Bild 3 — Lage des vorgefertigten Fundamentpfahls innerhalb des Fundamentlochs
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(6) Folgende Grenzabweichungen miissen bei Glasscheiben, die aus Kalk-Natronsilicatglas nach EN 572-1
bis EN 572-6 bestehen, und die nicht beschichtet oder nach EN 1096-1 beschichtet sind, eingehalten werden:

a) Einfachglasscheiben

Folgende Grenzabweichungen miissen bei den Nennwerten fiir Dicke, Linge und Breite eingehalten
werden:

— normal gekiihltes Glas (Floatglas und gezogenes Glas, die auch als Flachglas bekannt sind,
Ornamentglas und Drahtglas) muss EN 572-1 bis EN 572-6 entsprechen;

— thermisch vorgespanntes Glas (Einscheiben-Sicherheitsglas, ESG) muss EN 12150-1 entsprechen.

Die Grenzabweichungen bei den Nennwerten fiir Linge und Breite diirfen bei normal gekiihltem Glas
von den Werten in EN 572-1 bis EN 572-6 abweichen; sie diirfen jedoch nicht kleiner sein als:

— 41 mm bei Floatglas und gezogenem Glas;
— =42 mm bei Ornamentglas;
— 13 mm bei Drahtglas.

b) Verbundglas

Die Grenzabweichungen bei den Nennwerten fiir Dicke, Linge und Breite miissen den Anforderungen
von EN ISO 12543-5 entsprechen.

Die Grenzabweichungen bei den Nennwerten fiir Linge und Breite diirfen von den Werten in
EN ISO 12543-5 abweichen,; sie diirfen jedoch nicht kleiner als +3 mm angenommen werden.

c) Mehrscheiben-Isolierglas

Die Grenzabweichungen bei den Nennwerten fiir Dicke, Linge und Breite miissen den Anforderungen
von EN 1279-1 entsprechen.

Die Grenzabweichungen bei den Nennwerten fiir Ldnge und Breite diirfen von den Werten in EN 1279-1
abweichen; sie diirfen jedoch nicht kleiner als +2 mm angenommen werden.

(7) Die Fertigungstoleranzen von Stahlbauteilen miissen EN 1090-1 entsprechen.
8.2 Typische Grenzabweichungen fiir ein Gewachshaus vom Typ A

(1) Die Abweichungen in den Abmessungen und den horizontalen Abstdnden zwischen Stiitzenfufipunkten
diirfen die in der Tabelle 4 angegebenen Werte nicht liberschreiten.

Tabelle 4 — Grofite zulidssige Abweichungen vom horizontalen Abstand

Abmessungen, Abstinde (siehe Bild 4) Grofite Abweichung

Abstand zwischen den Stiitzenfufdpunkten in Richtung

der Lange Iy, und Breite by, 15 mm

Gesamtldnge des Gewéchshauses Lgy, —— Ly, oder 30 mm, der groRere Wert ist maRgebend
g 3000 8

Gesamtbreite des Gewachshauses By, Floothoder 30 mm, der gréfRere Wert ist mafigebend

Rechtwinkligkeit des Grundrisses: gemessen iiber th,

1
—— L, oder 15 ,d 6fRere Wert ist mafdgebend
Abstand der Abweichung AH in Bezug auf ay 3000 gh 0T 1o MM, der grobere Wert Ist mabgeben

Documents
Document Sharirleub

Full document details: E DIN EN 13031-1:2017-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13031-1-2017-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13031-1-2017-10

E DIN EN 13031-1:2017-10 - Entwurf -
prEN 13031-1:2017 (D)

I
AH#; —
\ | |1 | I

10 o
O B___é O lep E
— O O

bcb

Legende

By,  Breite des Gewachshauses
b4,  Abstand zwischen den Stiitzenfu3punkten in Richtung der Breite des Gewachshauses
Ly,  Léange des Gewachshauses

l4,  Abstand zwischen den Stiitzenfuf3punkten in Langsrichtung des Gewachshauses

ay  vorgesehener Winkel zwischen den Fundamenten von Seitenwand und Giebelwand

Bild 4 — Abmessungen und horizontale Abstiande zwischen den Stiitzenfuf3punkten

(2) Die Abweichung A¢ von der vorgesehenen Neigung der Sprossen in der Eindeckungsebene darf nicht
mehr als 1/150 oder 12/L betragen, wobei der kleinere Wert mafdgebend und L die Spannweite der Sprosse

in mm ist (siehe Bild 5 unter a).

(3) Die durchschnittliche Abweichung Ab vom vorgesehenen Mittenabstand b der Sprossen darf, iiber die
Lange der Sprossen gemessen, nicht grofier als die Grenzabweichung der Nennwerte der Linge und Breite

der Eindeckungselemente sein (siehe Bild 5 unter b).
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%Ab

b %Ab
Legende

1 Dach

2  Wand

a Abweichung von der vorgesehenen Neigung
b  Abweichung vom vorgesehenen Abstand

Bild 5 — Abweichungen von der vorgesehenen Lage der Sprossen

(4) Wahrend des Einbaus der Eindeckungselemente muss die Lage der Sprossen so beschaffen sein, dass
eine Beschidigung der Eindeckungselemente vermieden wird. Dies kann durch ein Freimaf$ von mindestens
1 mm um alle relevanten Teile der Sprossen erreicht werden.

(5) Eingebaute Eindeckungselemente miissen hinsichtlich der Auflagerbreiten und der Freimafde die
folgenden Anforderungen erfiillen (siehe Bild 6):

— Der Abstand zwischen der Kante des Eindeckungselements und der Aufdenkante der tragenden Flache
muss im Mittel mindestens 5 mm, darf aber bei beliebiger Lage des Eindeckungselements nie weniger
als 1 mm betragen. Die Erflillung dieser Bedingung muss unter Beachtung der Lage des Eindeckungs-
elements auf den Sprossen, der Grenzabweichungen der Nennwerte der Linge und Breite des
Eindeckungselements, der Grenzabweichungen der Lage der Sprossen und der Verformungen unter den
Einwirkungen nach Abschnitt 10 dieser Norm gepriift werden.

— Der Wert des Freimafdes zwischen zwei gegeniiberliegenden Sprossen und das -betreffende
Eindeckungselement miissen so gewahlt werden, dass das Eindeckungselement nicht zwischen den
Sprossen eingeklemmt wird. Die Erflillung dieser Bedingung muss unter Beachtung der
Grenzabweichungen der Nennwerte der Linge und Breite des Eindeckungselements, der Lage der
Sprossen und der Verformungen unter den Einwirkungen nach Abschnitt 10 dieser Norm gepriift
werden.

ANMERKUNG  Fiir die Lage der Sprossen darf die vorgesehene Position verwendet werden, wenn die Verbindungen

zwischen den Sprossen und der Unterkonstruktion konstruktiv so beschaffen sind, dass nach der Herstellung eine
Verschiebung der Sprossen in ihre vorgesehene Lage moglich ist.
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4)

Legende

1  Nennabstand + Grenzwert fiir Abweichung (siehe 8.2(5))

2 Nennabmessung des Eindeckungselements — Grenzabweichung
3 Kantenabdeckung

4  Nennabmessung des Eindeckungselements + Grenzabweichung
5 Freimaf3

Bild 6 — Anforderungen an den Auflagerabstand und an die Freimafde von Eindeckungselementen
8.3 Spezifische Grenzabweichungen fiir ein Gewdchshaus vom Typ B

(1) Die Abweichungen in den Abmessungen und den horizontalen Abstdnden zwischen Stiitzenfufipunkten
diirfen die in der Tabelle 5 angegebenen Werte nicht iiberschreiten.

Tabelle 5 — Grofite zulidssige Abweichungen bei den horizontalen Abstinden

Abmessungen, Abstinde Grofdte Abweichung

(siehe Bild 4)

Abstand zwischen den Stiitzenfufdpunkten in

Richtung der Lange und der Breite 30 mm

Gesamtlange des Gewachshauses L, ) h oder 60 mm, der grofiere Wert ist mafdgebend
g 08

150

Gesamtbreite des Gewachshauses B, Bgp, oder 60 mm, der grofiere Wert ist mafdgebend

1
1500

(2) Fir Bogen Gewdchshdusern vom Typ B5 darf die Abweichung von der vorgesehenen Neigung der
Bogenebene nicht mehr als 1/50 betragen.

ANMERKUNG  Diese grofieren Grenzabweichungen sind zuldssig, weil bei der Konstruktion grofiere Fehler vorge-

sehen sind. In AnhangD dieser Norm wird eine Berechnungsmethode fiir Bégen beschrieben, die grofiere Fehler
berticksichtigt.
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9 Bestindigkeit, Wartung und Reparatur
9.1 Allgemeines

Die Berechnungsverfahren fiir Gewachshduser sind nur giiltig, wenn die Gewdachshauskonstruktion die
Anforderungen nach 9.2 erfiillt. 9.3 bezieht sich auf die Uberlegungen zur sicheren Ausfithrung von
Wartungs- und Reparaturmafinahmen.

9.2 Bestindigkeit

Gewadchshauskonstruktionen miissen mit einem solchen Schutz gegen Korrosion und Verschlechterung ihres
Zustandes versehen sein, dass die Standsicherheit {iber einen Zeitraum erhalten bleibt, der nicht geringer ist
als die Bemessungsnutzungsdauer nach 5.2.3 dieser Norm.

9.3 Wartung und Reparatur
(1) Konzentrierte Lasten auf der Eindeckung sind zu vermeiden.

Personen diirfen auf keinen Fall auf Eindeckungselemente treten und diirfen sich nicht ohne ein Sicherheits-
system zum Transport von Menschen auf dem Dach aufhalten.

(2) Es sollten Vorrichtungen vorgehalten werden, um gefahrliche Situationen fiir Personen wahrend des
Aufstiegs zum und Aufenthalts auf dem Dach sowie beim Transport von schweren Werkstoffen und
Ausriistungen auf dem Dach zu vermeiden, die fiir Reinigungs-, Wartungs oder Reparaturarbeiten
erforderlich sind.

(3) Um die Gefahren, die mit Arbeiten auf dem Dach verbunden sind, zu vermeiden, sollten fiir Reparaturen
erforderliche lose Werkstoffe, schwere Bauteile und Ausriistungen entweder innerhalb des Gewachshauses
bis zum Einsatzort transportiert und dann durch das Dach hochgezogen, oder mit einer speziellen
Einrichtung iiber das Dach transportiert werden.

(4) Die Gewdchshaushersteller miissen fiir diejenigen, die auf den Dachern von Gewachshausern arbeiten,
ein Handbuch mit Gewachshausspezifikationen herausgeben, das bei der Konstruktion beriicksichtigte
Lasten fiir Wartungsarbeiten in Verbindung mit Anweisungen zur Vermeidung von Lastkonzentrationen
durch Werkstoffe auf dem Dach enthalt (siehe Anhdnge F und G dieser Norm).

ANMERKUNG  Konstruktionskriterien fiir den Zugang zu Gewachshdusern, z. B. Dachaufgidnge, Laufstege oder Dach-
leitern sind kein normativer Bestandteil dieser Norm. Die Angaben im informativen Anhang G sind Empfehlungen.

10 Einwirkungen auf Gewichshauser

10.1 Allgemeines

(1) Einwirkungen missen den relevanten Teilen von Eurocode EN 1991 bis EN 1998 und den Dokumenten
fiir die nationale Umsetzung (NAD) entnommen werden. Auch zu beriicksichtigende gewéchshausspezifische

Einwirkungen sind in folgenden Abschnitten angegeben.

(2) Charakteristische Werte veranderlicher Einwirkungen und Erdbeben diirfen an den Bezugszeitraum fiir
die Bemessungsnutzungsdauer von klassifizierten Gewachshausern nach 5.3(4) angepasst werden.
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10.2 Repradsentative Werte der Einwirkungen
10.2.1 Stindige Einwirkungen
10.2.1.1 Eigengewicht G

(1) Stdndige Einwirkungen sind Einwirkungen durch das Eigengewicht tragender und nicht tragender
Bauteile der Konstruktion, ausgenommen Installationen, auch wenn diese standig einwirken.

(2) Charakteristische Werte des Eigengewichts von Bauteilen miissen nach EN 1991-1-1 bewertet werden.
10.2.1.2 Einwirkungen durch stindig vorhandene Installationen G,

(1) Einwirkungen durch stidndig vorhandene Installationen sind Einwirkungen, die sich aus dauerhaft
installierten Ausriistungen, wie z. B. Heizungs-, Kiihl-, Beleuchtungs-, Beschattungs-, Bewdsserungs- und

Liftungsanlagen, ergeben.

(2) Charakteristische Werte des Eigengewichts fester Ausriistungen miissen nach EN 1991-1-1 bewertet
werden.

(3) Bei Gewdachshdusern vom Typ A15 muss die charakteristische Einwirkung durch Installationen fiir
Heizung, Beschattung, Kiihlung, Beleuchtung und Liftung mit einer Grundfliche von wenigstens
Jx2 = 0,7 kN/m? angesetzt werden.

In Kombination mit nach oben wirkenden Windeinwirkungen (Anheben) auf das Gewdchshausdach, muss
auch gy, = 0 kN/m? beriicksichtigt werden.

(4) Der charakteristische Wert der Einwirkungen durch die Hauptvor- und -riicklaufrohre der Heizung
muss das Eigengewicht der Rohre mit Fiillung enthalten.

(5) Wenn Gewaidchshauskonstruktionen waagerechte Kabel und Drahte fiir Beschattungs- oder
Bewadsserungsausriistungen aufnehmen, miissen die aus den Ausriistungen selbst und ihrer Benutzung
resultierenden Krafte in Betracht gezogen werden, siehe auch 10.2.2.3.

10.2.2 Veridnderliche Einwirkung

10.2.2.1 Windeinwirkungen Q,

(1) Charakteristische Werte der Windeinwirkungen miissen nach EN 1991-1-4 und dem Dokument fiir die
nationale Umsetzung (NAD) berechnet werden.

(2) AnhangB dieser Norm enthdlt zusdtzliche Angaben zu 10.2.2.1, um spezielle Eigenschaften von
Gewachshauskonstruktionen zu berticksichtigen, wie:

— Bezugshohe z, fiir Gewdchshauser;
— Grofeneffekt bei der Reaktion von Gewachshdusern mit sehr grofder Bodenflache auf Windbden;
— Korrelation von windseitig-windabgewandten Driicken fiir Wande und Gewachshausdacher;

— aerodynamische Druckkoeffizienten fiir besondere Gewachshauskonstruktionen mit glatter Eindeckung
wie z. B. Folien, Kunststoff oder Glas.
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(3) Fir Windlasten, die auf einer Gumbel-Verteilung der hodchsten jahrlichen Winddaten, z.B.
Geschwindigkeit, basieren, kann der Anpassungsfaktor f (n) mit den wahrscheinlichkeitsbasierten

Parametern K und n verwendet werden:

2
1—Km%
fw(@m) = Cprobz b
1-K ln%
Dabei ist
Cprob der Wahrscheinlichkeitsfaktor fiir die Anpassung der Windgeschwindigkeit;
n der Bezugszeitraum fiir die Bemessungsnutzungsdauer, siehe 5.3.4;
K der Formparameter in Abhangigkeit vom Variationskoeffizienten V der hochsten jahrlichen
Winddaten;
n der Exponent der Wahrscheinlichkeitsfunktion.

Die wahrscheinlichkeitsbasierten Parameter fiir die Verteilung miissen dem Dokument fiir die nationale
Umsetzung von EN 1991-1-4 entnommen werden. Ansonsten kann die Empfehlung aus EN 1991-1-4:2005,
4.2, Anmerkung5, verwendet werden: K=0,2 und n=0,5 fiir einen Variationskoeffizienten von

=——" =23 des Winddrucks unter Verwendung einer Gumbel-Verteilung.
V6(0,577216+)

10.2.2.2 Schneeeinwirkungen Q,,

(1) Charakteristische Werte der Schneeeinwirkungen miissen nach EN 1991-1-3 und dem Dokument fiir die
nationale Umsetzung (NAD) berechnet werden.

(2) Fur charakteristische Schneelasten am Boden sy 5 basierend auf einer Gumbel- oder einer Lognormal-
Verteilung der grofdten jahrlichen Schneelast, kann der Anpassungsfaktor fy(n) verwendet werden:

Sign = fs(1) - Sy 50-
1—V—V6(ln3+0,577 216)
TC n
1+2,6V

Gumbel: f;(n) =

Lognormal: f;(n) = e(¥n=kso)yIn(1+V2)

Dabei ist
n der Bezugszeitraum fiir die Bemessungsnutzungsdauer, siehe 5.3(4);
k, der Quantilwert der negativ-inversen Standard-Normalverteilung:
k, = —®~1(P;(n)) mit der jahrlichen Uberschreitungswahrscheinlichkeit P;(n) nach 5.3(4),
Tabelle 4;
ks der Bezugs-Quantilwert fiir n = 50 Jahre : k5 = k,(50) = 2,057 9;
%4 der Variationskoeffizient der gréf3ten jahrlichen Schneelast.
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Der Variationskoeffizient muss dem Dokument zur nationalen Umsetzung fiir EN 1991-1-3 entnommen
werden. Ansonsten sollte meteorologische Beratung gesucht werden. Wenn die Schneelast verringert
werden muss (fy(n) <1), muss der Mindestwert von V verwendet werden. Wenn nichts anderes zur

Verfligung steht, kann min ¥V = 0,2 angenommen werden.

(3) Anhang C dieser Norm enthalt widerspruchsfreie, zusatzliche Angaben zu besonderen Bedingungen zur
Verwendung bei Gewachshdusern und Eigenschaften der Konstruktionen, wie:

— Formkoeffizienten fiir das Rutschen und Ansammlungen von Dachschnee fiir Gewachshauser mit glatter
Eindeckung, und Warmeiibertragung durch die Eindeckung (min 6; = 5 °C).

— Temperaturkoeffizienten C; fiir die Reduzierung von Dachschnee durch Schmelzen fiir Gewachshauser

mit transparenter, Warme ibertragender Eindeckung (U,=>1W/(m?K)) und geregelter Heizung
(min 6; > 5 °C).

10.2.2.3 Pflanzeneinwirkungen (), 3

(1) Pflanzeneinwirkungen sind Einwirkungen, die von Pflanzen ausgeiibt werden, die auf das Bauwerk
gestiitzt oder daran aufgehangt sind.

(2) Charakteristische Werte des Eigengewichts von Pflanzen, Feldfriichten, Behiltern und dem
Pflanzsubstrat missen nach EN 1991-1-1 bewertet werden. Pflanzeneinwirkungen sollten als vertikal und
gleichmaflig verteilt betrachtet werden.

Standige Lasten durch Bewasserungssysteme, Rinnenkultur, Behalter, Pflanzsubstrat usw. diirfen nicht als
Pflanzeneinwirkungen Q3 betrachtet werden, sondern als Einwirkungen durch stindig vorhandene

Installationen Gy, nach 10.2.1.2.

(3) Pflanzeneinwirkungen g3 diirfen nicht geringer als die in Tabelle 6 angegebenen Mindestwerte
angenommen werden.

Tabelle 6 — Mindestwerte fiir Pflanzeneinwirkungen g, ; und damit verbundene Einwirkungen von

Installationen g, ,
Pflanzen Mindestwerte fiir Mindestwert fiir Kulturrinnen,
Pflanzeneinwirkungen min g, 3 Behilter, Pflanzsubstrate usw. min g, ,
kN/m?2 kN /m?2
Erdbeeren 0 0,30
Tomaten 0,20 0,13
Paprika 0,12 0,15
andere Gemiise 0,15 0,13

(4) Wo Pflanzen an horizontalen Drahten hdngen, sollten Zuschlage fiir die Krafte der Drdhte gemacht
werden:

ANMERKUNG 1 Die Horizontalkraft pro Draht darf wie folgt angesetzt werden:
2
lwire;sup

Fyire = qr3a
8uwire
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Dabei ist
Fiire die Horizontalkraft pro Draht;
qx3 die charakteristische Pflanzeneinwirkung;
a der Abstand zwischen den Drahten;
lyire;sup ~ der Abstand zwischen den Befestigungspunkten des Drahts (Feldlange);
Uyire die Durchbiegung des belasteten Drahts.
ANMERKUNG 2 Empfohlenen Werte fir ., sind: [;;;...,/30 bei einem Belastungsniveau von gy = 0,15 kN/m?2.

Die Horizontalkraft pro Draht muss unter Beriicksichtigung der Wirkung von Verschiebungen der Gewachs-
hauskonstruktion durch Temperatureinfliisse berechnet werden.

10.2.2.4 Konzentrierte vertikale Einwirkungen Q,,

(1) Konzentrierte vertikale Einwirkungen sind Einwirkungen, die aus Wartungs- oder Reparaturarbeiten
herriihren.

(2) Mindestwerte fiir konzentrierte vertikale Einwirkungen, die auf eine Oberfliche von 100 mm X 100 mm
oder liber eine Lange von 100 mm und die volle Breite eines tragenden Bauteils einwirken, das schmaler ist

als 100 mm, sind in Tabelle 7 angegeben; diese miissen verwendet werden.

Tabelle 7 — Mindestwerte fiir konzentrierte vertikale Einwirkungen

Konzentrierte vertikale Einwirkungen Mindestwert fiir konzentrierte vertikale
Einwirkung min q; 4

kN
Einwirkung auf die Rinne 1,5
Einwirkung auf die Rahmenkonstruktion 1,0
Einwirkung auf untergeordnete Bauteile wie 0,354

Sprossen oder Firstprofil

& Nur fiir Gewachshduser vom Typ A15. Fiir einschiffige Dacher ohne Rinne darf gy, = 0 angesetzt werden.

10.2.2.5 Einwirkungen durch nichtsténdige Installationen Qs

(1) Einwirkungen durch nichtstandige Installationen sind Einwirkungen unterschiedlicher Gréf3enordnung,
die aus beweglichen Ausriistungen herriihren, wie z. B. Kranbriicken auf Schienen, die von der Konstruktion
getragen werden, oder entlang des Dachs laufende Reinigungsausriistungen, einschlief3lich Bedienpersonal.

(2) Charakteristische Werte der Einwirkungen durch bewegliche Anlagen miissen auf Basis vom Hersteller
bereitgestellter Daten bewertet werden, wie z.B. Einzelheiten zu Lastiibertragung, Eigengewicht der
kompletten Ausriistung und Tragfahigkeit. Brems- und Beschleunigungskrafte von Transportausriistungen
sollten ebenfalls beriicksichtigt werden.
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10.2.2.6 Thermische Einwirkungen Q,

(1) Thermische Einwirkungen sind Einwirkungen, die sich aus klimatischen und betriebsbedingten
Temperaturunterschieden und -wechseln ergeben.

(2) Nach EN 1991-1-5 und den Dokumenten fiir die nationale Umsetzung (NAD) miissen thermische
Einwirkungen auf solche Konstruktionen und Bauteile beriicksichtigt werden, die die durch thermische
Einwirkung verursachten Bewegungen und Belastungen nicht tolerieren.

(3) Fir Gewdachshduser miissen die charakteristischen Werte der thermischen Einwirkungen durch
Temperaturunterschiede, die innerhalb einer Zeitspanne von 24 h auftreten kdnnen, abgeleitet werden.
Wenn keine Dokumente fiir die nationale Umsetzung (NAD) fiir Gewadchshduser vorhanden sind, kénnen die
charakteristischen Werte der Temperaturbereiche fiir gemafdigtes europdisches Klima aus Tabelle 8
entnommen werden.

Tabelle 8 — Charakteristische Werte fiir die Temperaturbereiche innerhalb von 24 h

Bauteil Temperaturbereich innerhalb von 24 h
— flir dunkel eingefarbte Oberflachen: 20 °C bis 60 °C
a) Sommer: ) ) . . .
Temperaturbereiche fiir Rinnen — fiir hell eingefarbte Oberflachen: 20 °C bis 40 °C
b) Winter: 20 °C bis —10 °C
Temperaturbereiche fiir Bauteile | @) Sommer: 20 °Cbis 40 °C
innerhalb eines Gewachshauses b) Winter: 20 °C bis —10 °C

(4) Bei Gewdchshausern vom Typ B brauchen thermische Einwirkungen nicht beriicksichtigt werden, wenn
die Lange und/oder Breite des Gewachshauses kleiner als 150 m sind.

(5) Anhang H.2 dieser Norm enthélt Leitlinien zu konstruktiven Ausfiihrungen, die die Auswirkungen von
Temperaturwechseln kompensieren.

10.2.3 Aufergewohnliche Einwirkungen

10.2.3.1 Stofdlasten

(1) Fir Leichtbaukonstruktionen von Kulturgewédchshiausern kénnen von landwirtschaftlichen Fahrzeugen
im Innern verursachte, auflergewdhnliche Stof}lasten vernachldssigt werden, siehe EN 1991-1-7:2007,
4.1(1). Fiir andere (nicht bekannte) Ursachen gilt EN 1991-1-7:2007, A.4(1) a).

(2) In speziellen Fallen konnen Stofdlasten nach EN 1991-1-7:2007, Anhang C unter Verwendung vom
Hersteller bereitgestellter Daten, wie Eigengewicht, Gesamtmasse, Stofhohe und Geschwindigkeit des
landwirtschaftlichen Fahrzeugs bestimmt werden.

10.2.3.2 Aufdergewohnliche Schneeeinwirkungen 4,

(1) Aufdergewohnlichen Schneeeinwirkungen sind Einwirkungen, die durch extreme Schneefille mit
langeren Wiederholungsperioden als tiblich verursacht werden und die durch Verwendung unterschied-

licher statistischer Methoden behandelt werden konnen.

(2) Bemessungswerte fiir aufergewdhnliche Schneeeinwirkungen miissen nach EN 1991-1-3 und dem
Dokument fiir die nationale Umsetzung (NAD) ermittelt werden.
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(3) Wenn das FormatAy = Cyq - Sy 59 verwendet wird, kann der charakteristische Wertsy nach 10.2.2.2
behandelt werden.

(4) Anhang C dieser Norm enthalt zusatzliche Angaben fiir spezielle Fille von Gewachshauskonstruktionen.

11 Verschiebungen und Durchbiegungen (SLS)
11.1 Verschiebungen bei Gewidchshausern vom Typ A
11.1.1 Verschiebungen von Stiitzenfuf3punkten

Verschiebungen von Stiitzenfuf3punkten auf den Fundamenten, an denen die Stiitzen verbunden sind, diirfen
in horizontaler und/oder vertikaler Richtung nicht mehr als 5 mm betragen.

11.1.2 Verschiebungen auf der Rinnenebene

(1) Die Horizontalverschiebungen des Gewdachshauses auf der Rinnenebene in Rinnenrichtung miissen
folgende Anforderung erfiillen (siehe Bild 7):

Un;// = Up;sw;//;lim + Up;r;//;lim
llh‘.// < h/75
Up;// <60mm nur fiir Verschiebungen auf der Rinnenebene unter Windeinwirkungen

Dabei ist

Up;// die rechnerische Horizontalverschiebung des Gewachshauses auf der Rinnenebene in
Rinnenrichtung;

Up;sw;//;lim der Grenzwert der Horizontalverschiebung der Seitenwand auf der Rinnenebene in Rinnen-
richtung infolge des Freimafdes der Eindeckungselemente in der Seitenwand nach 11.1.2(3);

Upr;//im  der Grenzwert der Horizontalverschiebung des Dachs in Rinnenrichtung infolge des
Freimafies der Eindeckungselemente im Dach nach 11.1.2(5);

h die Lange der Stiitze zwischen dem Fundament und der Rinne.

ANMERKUNG  Die in 11.1.2(3) und 11.1.2(5) festgelegten Berechnungsverfahren liefern die Grenze fiir parallel zur
Oberflache der Eindeckung verlaufende Verschiebungen und Neigungswinkel. Verschiebungen eines Gewachshauses
koénnten auch durch die Verwendung von Ausriistungen, die sich durch das Gewachshaus bewegen, begrenzt werden.
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Un:iy

‘R____T___"___T__%
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Bild 7 — Horizontalverschiebung eines Gewiachshauses auf der Rinnenebene in Rinnenrichtung

(2) Die Horizontalverschiebungen des Gewiachshauses auf der Rinnenebene rechtwinklig zur Rinnen-
richtung muss die folgende Anforderung erfiillen (siehe Bild 8):

Up; | = Uh;gw; | ;lim + Up;r; | ;lim
up, | <h/75
up, | <60 mm (nur fir Verschiebungen auf der Rinnenebene unter Windeinwirkungen)

Dabei ist

Up, | die rechnerische Horizontalverschiebung des Gewachshauses auf der Rinnenebene,
rechtwinklig zur Rinnenrichtung;

Up;gw; | ;lim der Grenzwert der Horizontalverschiebung der Giebelwand auf der Rinnenebene recht-

winklig zur Rinnenrichtung infolge des Freimafies der Eindeckungselemente in der
Giebelwand, nach 11.1.2(4);

Up.r | 1im der Grenzwert der Horizontalverschiebung des Dachs rechtwinklig zur Rinnenrichtung
infolge des Freimafies der Eindeckungselemente im Dach, nach 11.1.2(6);

h die Lange der Stiitze zwischen dem Fundament und der Rinne.

ANMERKUNG  Die in 11.1.2(4) und 11.1.2(6) festgelegten Berechnungsverfahren liefern die Grenze fiir parallel zur
Oberflache der Eindeckung verlaufende Verschiebungen und Neigungswinkel. Verschiebungen eines Gewachshauses
konnten auch durch die Verwendung von Ausriistungen, die sich durch das Gewéachshaus bewegen, begrenzt werden.
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Bild 8 — Horizontalverschiebungen eines Gewichshauses auf der Rinnenebene rechtwinklig zur

Rinne

(3) Der zuldssige Grenzwert der Horizontalverschiebung uy,qy. , .1im der Seitenwand auf der Rinnenebene in

Rinnenrichtung muss aus dem moglichen Spiel der Eindeckungselemente zwischen den Sprossen ermittelt

werden (siehe Bild 9).

Bei der Ermittlung dieses Grenzwerts miissen die Nennabmessungen der Lange und Breite der Eindeckungs-

elemente und die in 8.2.5 beschriebenen Freimafde beachtet werden.

Fiir Seitenwénde mit Aussteifungen muss der Grenzwert uy,q. /.l in der Ndhe der Aussteifungen mit dem

Wert 0 angesetzt werden.

ANMERKUNG  Fiir vierseitig gelagerte Eindeckungselemente darf der Grenzwert Up;sw;//lim wie folgt angesetzt

werden:

Un;sw;lilim = (Cw;c;sw + Chye;sw

oder

h
Un;sw;li;lim = W V 2Cw;c;swwc;sw

C;sw

wobei der kleinere Wert mafdgebend ist.

Dabei ist
Chesw das Freimaf des Eindeckungselements rechtwinklig zur Langsrichtung der Seitenwand;
Cw.esw das Freimaf des Eindeckungselements in Langsrichtung der Seitenwand;
h.s,  die Hohe des grofiten Eindeckungselements rechtwinklig zur Langsrichtung der Seitenwand;
W.qy  die Breite des grofiten Eindeckungselements in Langsrichtung der Seitenwand;
h die Lange der Stiitze zwischen dem Fundament und der Rinne;
Wim ISt Up;ow;1im OAET Upgw;1:1im OAET Unpoytim OAET gy, fim-
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Ch:c

Cw;c: We Ulim L Ulim L

Bild 9 — Grenzwerte fiir das Spiel von Eindeckungselementen

(4) Der Grenzwert Un;gw; | ;lim der Horizontalverschiebung der Giebelwand auf der Rinnenebene rechtwink-

lig zur Rinnenrichtung muss aus dem mdoglichen Spiel des Eindeckungselements zwischen den Sprossen
ermittelt werden (siehe Bild 9).

Bei der Ermittlung dieses Grenzwerts miissen die Nennabmessungen der Liange und Breite der Eindeckungs-
elemente und die in 8.2.5 beschriebenen Mafdabweichungen beachtet werden.

Fiir Giebelwdnde mit Aussteifungen muss der Grenzwert uy,.q,y. | .l in der Ndhe der Verbande mit dem
Wert 0 angesetzt werden.

Flir vierseitig gelagerte Eindeckungselemente darf der Grenzwert Up;gw; | ;lim Wie folgt angesetzt werden:

hc;gw> h
hc;gw

Up;gw; L;lim = (Cw;c;gw + Ch;c;gw
c;gw

oder

h
Up;gw; L;lim = W ’ch;c;gwwc;gw
c;gw

wobei der kleinere Wert mafdgebend ist.

Dabei ist
Chc;gw das Freimaf3 des Eindeckungselements rechtwinklig zur Langsrichtung der Giebelwand;
Cw;c;gw das Freimaf3 des Eindeckungselements in Langsrichtung der Giebelwand;
[ — die Hohe des grofiten Eindeckungselements rechtwinklig zur Langsrichtung der Seitenwand;
Weow die Breite des grofdten Eindeckungselements in Langsrichtung der Seitenwand;
h die Lange der Stiitze zwischen dem Fundament und der Rinne.

(5) Der Grenzwert der Horizontalverschiebung uy,., i, des Dachs in Rinnenrichtung muss aus dem
moglichen Spiel des Eindeckungselements zwischen den Sprossen ermittelt werden (siehe Bild 9).

Documents
34 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13031-1:2017-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13031-1-2017-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13031-1-2017-10

- Entwurf - E DIN EN 13031-1:2017-10
prEN 13031-1:2017 (D)

Bei der Ermittlung dieses Grenzwerts miissen die Nennabmessungen der Lange und Breite des Eindeckungs-
elements und die in 8.2.5 beschriebenen Freimaf3e beachtet werden.

Fir vierseitig gelagerte Eindeckungselemente darf der Grenzwert uy,....,/.j;,, wie folgt angesetzt werden:

_ hc;r nedy
uh;r;ll;lim - Cw;c;r + Ch;c;r

We,r hc;r
oder
_nrdr 2
uh;r;ll;lim - h vV CW;C;rWC;r

cr
wobei der kleinere Wert mafdgebend ist.
Dabei ist

Chyer  das Freimaf$ des Eindeckungselements rechtwinklig zur Dachlangsrichtung;

Cw;c;r  das Freimaf$ des Eindeckungselements in Dachldngsrichtung;

he.r die Hohe des grofdten Eindeckungselements rechtwinklig zur Dachlangsrichtung;
Weor die Breite des grofdten Eindeckungselements in Dachldngsrichtung;

d, der Abstand zwischen der Rinne und dem First;

n die Anzahl der Firste zwischen Rinnen, die durch Stiitzen unterstiitzt sind.

(6) Der Grenzwert der Horizontalverschiebung uy, .. | .;i, des Dachs rechtwinklig zur Rinnenrichtung muss
aus dem moglichen Spiel des Eindeckungselements zwischen den Sprossen ermittelt werden (siehe Bild 9).

Bei der Ermittlung dieses Grenzwerts miissen die Nennabmessungen der Linge und Breite der
Eindeckungselemente und die in 8.2.5 beschriebenen Mafdabweichungen beachtet werden.

Fir vierseitig gelagerte Eindeckungselemente darf der Grenzwert ... | i, fir eine Rinnenspannweite wie
folgt angesetzt werden:

_ heyr\ dg
uh;r;L;lim - Cw;c;r + Ch;c;r w

er/) Rer
oder
dg
Uh;r;1;lim = vV ch;c;rwc;r
Wer

wobei der kleinere Wert mafdgebend ist.
Dabei ist

Chicr das Freimaf$ des Eindeckungselements rechtwinklig zur Dachldangsrichtung;

c das Freimaf3 des Eindeckungselements in Dachldangsrichtung;

w;Cr
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he.y die Hohe des grofditen Eindeckungselements rechtwinklig zur Dachlangsrichtung;
Weor die Breite des grofdten Eindeckungselements in Dachldangsrichtung;
dg der Abstand zwischen dem betrachteten Rahmen und der Giebelwand. Dieser Wert darf nicht

grofier sein als:

— der tatsdchliche Abstand zwischen dem betrachteten Rahmen und der néchstgelegenen
Giebelwand;

— das Vierfache des Abstands zwischen zwei angrenzenden Rahmen < 25 m.
11.1.3 Verschiebungen von Bégen

(1) Horizontal- und Vertikalverschiebungen von Bogen miissen den folgenden Anforderungen gentigen:

up < %ha
u, < 100 h,
Dabei ist
h, die Hohe des Bogens ohne die Hohe der Stiitze;
up die Horizontalverschiebung des Bogens;
uy, die Vertikalverschiebung des Bogens.

11.2 Durchbiegungen bei Gewadchshdusern vom Typ A

11.2.1 Allgemeines

(1) Die Durchbiegungen unterliegen 11.2.2, sofern nicht in einer griindlichen Berechnung, einschliefilich
dynamischer Anteile falls relevant, nachgewiesen wird, dass die Eindeckungselemente oder andere Bauteile
infolge von Verformungen nicht versagen und dass die Abflihrung von Regenwasser nicht beeintrachtigt ist.
Das Grenzkriterium fiir die Eindeckungselemente ist, dass sie fest zwischen den Sprossen sitzen.

(2) Durchbiegungen diirfen allgemein bestimmt werden durch:

— elastische Analyse erster Ordnung, bereinigt um Effekte zweiter Ordnung; oder

— elastische Analyse zweiter Ordnung.

11.2.2 Durchbiegungen von Gewichshausbauteilen

Die vertikale und horizontale Durchbiegung oder senkrechte (rechtwinklig zur Ebene) oder parallele
Durchbiegungen (in der Ebene) der Eindeckung miissen den Anforderungen von Tabelle 9 entsprechen.
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Tabelle 9 — SLS: Grenzwerte fiir Durchbiegung bei Gewachshausern vom Typ A

Nr. | Bauteil mit Spannweite /;

Durchbiegungen von Sprossen

Einscheibenglas oder einlagige

Eindeckungselemente Mehrscheiben-Isolierglas
1 senkrecht (rechtwinklig parallel (in der senkrecht (rechtwinklig parallel (in der
zur Eindeckungsebene) Eindeckungsebene) zur Eindeckungsebene) Eindeckungsebene)
lg L lg lg
< < < < < <
uL_loo,_ZSmm u||_200,_6mm uL_ZOO,_12mm u||_200,_6mm

Drehung einer Sprosse: ¢, < 0,1 rad; dabei ist: ¢, der Verdrehwinkel einer Sprosse

Durchbiegungen von Eindeckungselemente tragenden Bauteilen in Giebel- und Seitenwidnden

2 senkrecht (rechtwinklig zur Eindeckungsebene) parallel (in der Eindeckungsebene)
l
1 < S
ul_lSO ;u; < 30 mm U =350
Durchbiegungen von Dachsparren und Gittertriagern
31 vertikal horizontal (rechtwinklig zur Eindeckungsebene)
u <l—s uh<—s-uh<12mm
V'~ 150 — 300" "
Durchbiegungen von Rinnen tragenden Dachsparren und Gittertragern
3.9 vertikal horizontal (rechtwinklig zur Eindeckungsebene)
lg
< >
uv_250 u, < 30 mm h_300 up <12 mm

Durchbiegungen von Rinnen, Triagern und Firstpfetten

vertikal (rechtwinklig zur Eindeckungsebene) horizontal (in der Eindeckungsebene)

l l
uvs—s;uvs—s;uvs30mm uh_#, up, < —— e
4 650 — 100N, 150 650 — 100n.,, 300

Dabei ist: n... die Anzahl der nebeneinander liegenden Eindeckungselemente in einem Abschnitt

Fiir Rinnen unter stdndiger Einwirkung: u,, < ?SO; u, < 6 mm

1

Die zweite Anforderung darf ausgelassen werden, wenn der Bauteil mit Pflanzenstiitzdrahten belastet ist.

Documents
Document Sharirygf—lub

Full document details: E DIN EN 13031-1:2017-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13031-1-2017-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13031-1-2017-10

E DIN EN 13031-1:2017-10 - Entwurf -
prEN 13031-1:2017 (D)

Anhang A
(normativ)

Tragfahigkeit von Glasscheiben

A.1 Allgemeines

(1) Anhang A enthdlt ein Berechnungsverfahren fiir einfach gelagerte Glasscheiben, das auf den von
CEN/TC 129 veroffentlichten Regeln zur Bemessung von Glasscheiben basiert. Solange in den Eurocodes fiir
den konstruktiven Ingenieurbau kein Teil fiir Glas zur Verfiigung steht, kdnnen die Empfehlungen in
Anhang A dieser Norm als normativ betrachtet werden.

ANMERKUNG  In EN 13031-1:2001 wurde beabsichtigt, die Berechnungsverfahren fiir Glasscheiben durch Verwei-
sung auf eine zukiinftige EN zu ersetzen. Im dazwischenliegenden Zeitraum hat CEN/TC 129 keine endgiiltige Version
einer Glasnorm zur Berechnung von Glasscheiben veroffentlicht. Daher, und nach EN 13031-1:2001, basiert das
Berechnungsverfahren in Anhang A dieser Norm auf einem sicheren Ansatz der Faktoren (Werkstoff-Teilsicherheits-
beiwerte und Belastungsdauerfaktoren) zur Bestimmung des Bemessungswerts der Bruchgrenze beim Biegen.

(2) Glasscheiben in Gewdachshdusern vom Typ A sollten als Bauteile betrachtet werden, die in die
Gewdchshauskonstruktion eingebaut werden, um das Gebaude zu schliefden, und die nicht zur Stabilitit der

Hauptkonstruktion beitragen.

(3) Die Tragfahigkeit von Glasscheiben aus Kalk-Natronsilicatglas nach EN 572-1 bis EN 572-6 kann
nach A.3 bestimmt werden.

(4) Bei Flachglas und Ornamentglas darf die Lastkomponente in der Ebene vernachlassigt werden. In Féllen
von ungewohnlich rauen Oberflachen muss die Lastkomponente in der Ebene berticksichtigt werden.

A.2 Berechnungsverfahren fiir Glasscheiben
(1) Das Berechnungsverfahren gilt nur fiir Glasscheiben mit einer Nenndicke von mindestens 4 mm, die mit
einer gleichmafig verteilten Belastung rechtwinklig zu ihrer Oberflache belastet und die entlang ihrer

Kanten einfach gelagert sind.

(2) Glasscheiben miissen folgende Bedingung erfiillen:

Pgl;Ed <10
Pgl;Rd
Dabei ist
Pgl:Ed der Bemessungswert der rechtwinklig zur Glasoberfliche wirkenden Komponente der
Gesamtlast, in kKN/m?Z;
Pgl;Rd der Bemessungswert des Widerstandes der Glasscheibe gegen die rechtwinklig wirkende

Lastkomponente, in kN/m?, nach A.2(5).

ANMERKUNG In dem in diesem Anhang angegebenen Berechnungsverfahren fiir den Bemessungswert des
Widerstands ist die Anforderung zur Begrenzung der Glasdurchbiegungen inbegriffen. Der Verformungsgrenzwert kann
die Konstruktion beherrschen.
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(3) Wo Lasten mit verschiedenen Belastungsdauern kombiniert werden miissen, sollte der Bemessungs-
wert der Festigkeit von Kalk-Natronsilicatglas fy. 4 wie folgt angenommen werden:

Pgl;G1;Ed Pgl;Q1;Ed Pgl;Q2;Ed
fera = fet=61.d fett=q1.d fett=q2:d
g Pgl;Ed & Pgl;Ed git=Q Pgl;Ed glt=Q
Dabei ist
Pgl:Ed der Bemessungswert der rechtwinklig zur Glasoberfliche wirkenden Komponente der
Gesamtlast;

Pglci;ed  der Bemessungswert der rechtwinklig zur Glasoberflache wirkenden Komponente der
standigen Last;

Pgiqi;eda  der Bemessungswert der rechtwinklig zur Glasoberflaiche wirkenden Komponente der
Windlast;

Pgiq2;eda  der Bemessungswert der rechtwinklig zur Glasoberfliche wirkenden Komponente der
Schneelast;

fgl;t:x;d der Bemessungswert der Festigkeit von Kalk-Natronsilicatglas in Abhangigkeit des
Lasttyps x nach A.3(2) und A.3(3).

(4) Die Umverteilung von Schnee auf Satteldachern kann zu dreieckigen Schneeflachen fiihren, wie in C.3.1
beschrieben. Die Wirkung einer dreieckigen Schneelast auf eine vierseitig einfach gelagerte, rechteckige
Glasscheibe kann in einer erweiterten Berechnung bestimmt oder mit dem Berechnungsverfahren nach A.2
mit Faktorcy, aus Tabelle A1 berechnet werden. Die Multiplikation des Faktorscy, mit dem

Durchschnittswert des dreieckigen (Teils der) Schneelast ergibt einen Aquivalentwert fiir gleichformig
verteilte Schneelast.

Tabelle A.1 — Faktor ¢, fiir dquivalent gleichmafig verteilte Schneelast

b/a Q2
0 2
0,2 1,65
0,4 1,3
0,5 1,25
0,7 1,22
0,9 1,25
1,0 1,3
o0 1,3
Dabei ist
a die Abmessung der Glasscheibe parallel zur Dachschrage;
b  die Abmessung der Glasscheibe parallel zur Rinne.
Flir Zwischenwerte von b/a darf lineare Interpolation verwendet werden.
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(5) Der Bemessungswiderstand von Glasscheiben muss mithilfe der elastischen Plattentheorie berechnet
werden, wobei der Bemessungswertfy.q der Festigkeit von Kalk-Natronsilicatglas nach A.2(3) zu

beriicksichtigen ist. Geometrische Nichtlinearitat darf fiir Einfachscheiben in Betracht gezogen werden.
ANMERKUNG  Der Bemessungswiderstand darf wie folgt berechnet werden:

— fiir rechteckige Glasscheiben, die zweiseitig oder dreiseitig einfach gelagert sind:

_ farator’
DPgl;rd = 68b?

— fiir rechteckige Glasscheiben, die vierseitig einfach gelagert sind:

_ |VBZrac-B _, (atp®\? 4ty 2\
Para = "5 £ (“2-) aber: pgra < 40E (75-)

Dabei ist

a die grofste Spannweite der Glasscheibe und b die kleinste Spannweite der Glasscheibe;
<E)2 ( Saa@b \* [ faaab \’
ky 4k Et,)? 4kyEt,)?

o (Kafapach \°
4kyk,Ety’

B

Dabei ist
248
k, = —
" ()
2

ks =4,75(%—1) +4

k,=08

E der Elastizitaitsmodul der Glasscheibe;

fgl;d der Nennwert der Festigkeit des Glases nach A.2(3);

Pgi;rd der Bemessungswert des Widerstandes der Glasscheibe;

tpl die Dicke der Glasscheibe;

B ein Faktor in Abhangigkeit der Abmessungen und der Lagerung der Glasscheibe:

—  fiir Glasscheiben, die zweiseitig oder dreiseitig einfach gelagert sind: f = 0,125,

—  fiir vierseitig einfach gelagerte Scheiben kann 8 aus Tabelle A.2 abgeleitet werden.
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Tabelle A.2 — Faktor g fiir eine vierseitig einfach gelagerte Glasscheibe

a/b B?
1,0 0,044 7
1,1 0,052 4
1,2 0,0597
1,3 0,066 6
1,4 0,073 0
1,5 0,078 8
1,6 0,084 0
1,8 0,0930
2,0 0,100 2
2,5 0,1121
3,0 0,118 4
3,5 0,1216
4,0 0,1241
5,0 0,124 5
0 0,1250

Dabei ist

a die grofdte Spannweite der Glasscheibe;

b  die kleinste Spannweite der Glasscheibe.

a@  Der Faktor kann niherungsweise bestimmt werden als: § = 0,044 7 + 0,080 3 (1 - 6_1'17(%)1,073)

A.3 Werkstoffe

(1) Der Bemessungswert fiir die Dicke der Glasscheibe sollte wie folgt angenommen werden:

tpl = tnom — A¢
Dabei ist
thom die Nenndicke der Glasscheibe;
A die Grenzabweichung der Nennabmessungen fiir die Dicke der Glasscheibe.

ANMERKUNG 1 Fiir die Glasdicke t, <6 mm betrdgt der Hoéchstwert fiir die Grenzabweichung der Nenn-
abmessungen fiir die Dicke der Glasscheibe im Allgemeinen A ,=0,2mm fiir Floatglas und A =0,5mm fiir
Ornamentglas.

ANMERKUNG 2 Fiir die Berechnung von tol darfauch der tatsdchliche Wert von A, der Glasscheibe verwendet werden.

(2) Der Bemessungswert fy)...q der Bruchgrenze beim Biegen von normal gekiithltem und vorgespanntem
Glas in Abhéngigkeit von der Dauer der Einwirkungen sollte wie folgt berechnet werden:

_ ksp ' fgl;u _
fgl;t:x;d = M- A ’ kmod;t =X
7
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Dabei ist
fgl;u der charakteristische Wert der Biegefestigkeit des Glasprofils, siehe Tabelle A.3;
ksp der Faktor fiir das Oberflachenprofil des Glases nach prEN 16612:2017;
YM:A der Werkstoff-Teilsicherheitsbeiwert, YMA = 1,8;
Kmod:t der Modifikationsfaktor fiir die Belastungsdauer nach prEN 16612:2017
Kmod;t = 0,663 t(—1/16), empfohlene Werte, siche Tabelle A.4;
t die Belastungsdauer, in Stunden.

Tabelle A.3 — Charakteristischer Wert der Biegefestigkeit f,.,

mit

nach EN 12150-1

Werkstoff falu
Normal gekiihltes Kalk-Natronsilicatglas nach EN 572-1; Floatglas oder 45 N/mm?
gezogenes Glas
Floatglas oder gezogenes Glas - thermisch vorgespannt
8 8ez08 8ESP 120 N/mm?

ANMERKUNG

Der charakteristische Wertfgl;u basiert auf Produktnormen (5 % Bruchwahrscheinlichkeit +95 %
Vertrauensintervall) und kann zusatzlich den Einfluss des Glasoberflachenprofils mit einem Faktor ksp= 1 fiir
Floatglas oder gezogenes Glas und kSp = 0,75 fiir Ornamentglas beinhalten.

Tabelle A.4 — Faktor k fiir die Belastungsdauer

mod;t
kmod;t
Art der Last
=1 €. <10

G1; standige Last Kmod:t = 61 0,29-0,3220der 1,0b
Q1; Windbée (5 s oder weniger) Kmod;t = Q1 1,0
Q1; Stiirmischer Wind, kumulativ

o Kmod;t = Q1 0,74
(10-min-Aquivalent)
Q2; Schneelast Kmod;t = Q2 0,41 -0,49 0,55 - 0,60¢

a

b

Die Werte von k;, 4., basieren auf einer Bemessungsnutzungsdauer von 50 Jahren bzw. 15 Jahren.

Der grofiere Wert sollte verwendet werden, wenn eine stindige Last in Kombination mit der Windlast in die giinstige Richtung

wirkt.

Die Werte von k

mod;t

5 Tagen (kleiner Wert) bzw. 2 Tagen (grofier Wert).

basieren auf einer hdochsten Schneelastdauer auf dem Dach, einschliellich der Schmelzphase, von

(3) Andere Werkstoffeigenschaften

Folgende Werte fiir Kalk-Natronsilicatglas diirfen verwendet werden:

— Glasdichte: p; = 2 500 kg/m3;

— Elastizititsmodul: E = 70 000 N/mm?;

— Poissonzahl: v = 0,23.
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Anhang B
(normativ)

Windeinwirkungen

B.1 Allgemeines
(1) Windeinwirkungen miissen nach 10.2.2.1 ermittelt werden. Wenn keine Dokumente fiir die nationale
Umsetzung (NAD) vorhanden sind, konnen die in diesem Anhang gegebenen zusatzlichen und fir

Gewadchshauser spezifischen widerspruchsfreien Informationen angewendet werden.

(2) Fiir rechtwinklige, ebene Gewdachshduser von bis zu 10 m Hohe mit Satteldach oder gewdlbtem Dach
und glatter Eindeckung festgelegte aerodynamische Koeffizienten sind in B.2 angegeben.

(3) Die dynamischen Boen-Reaktionskoeffizienten fiir Windbden bei Gewdichshdusern mit grofden
Bodenflachen sind in B.3 angegeben.

(4) Wenn Liiftungseinrichtungen gedffnet oder geschlossen sein konnen, muss das Gewiachshaus
hinsichtlich der Windeinwirkungen fiir den Zustand geschlossener Liiftungseinrichtungen konstruiert sein.

B.2 Aerodynamische Koeffizienten
B.2.1 Allgemeines
(1) Indiesem Anhang sind aerodynamische Koeffizienten angegeben:

— Koeffizienten fiir Aufdendruck Cpe fiir Gewachshdauser vom Typ A und TypB mit Satteldach und
Dachwinkeln zwischen 20° und 30°;

— Koeffizienten fiir AufSendruck Cpe,L. fiir Gewachshauser vom Typ B mit gewdlbten Dachfliachen;
—  Koeffizienten fiur Innendruck Cpi die zusammen mit den Aufdendruckkoeffizienten verwendet werden;
— Koeffizienten fiir die Oberflachenreibung cg. der Gewdchshauseindeckung;

— fiir Gewdchshaus-Liiftungseinrichtungen.

ANMERKUNG  Die aerodynamischen Koeffizienten basieren auf einer Bezugswindgeschwindigkeit, wie sie in
EN 1991-1-4:2005, 4.2, festgelegt ist (mittlere Windgeschwindigkeit iiber 10 min in 10 m Hohe iiber Grund bei einer
Geldandestruktur der Kategorie II).

(2) Die ortlichen Aufdendruckkoeffizienten gelten nur fiir die Dach- und Wandeindeckung, die Sprossen und
ihre Befestigung.

(3) Fir 90°-Wind auf die Giebelwand kénnen die erhéhten globalen und ortlichen Druckkoeffizienten fiir
die windseitige Dachkante und den Vorderbereich der Dachzonen G und GG o6rtlich in Abhangigkeit von der
Entfernung von der windseitigen Giebelwand bestimmt werden.

(4) Fir die Konstruktion eines Bauteils mit einer bestimmten Grofle und Position innerhalb von Zone G

oder GG kann ein dquivalenter c¢,,-Wert geschatzt werden als Mittelwert von min ¢,, und maxc,, an den

p pe pe

beiden Kanten des Bezugsbereichs des Bauteils.
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(5) Fiir 90°-Wind sollte symmetrische und asymmetrische Windlast auf das Dach berticksichtigt werden.

ANWENDUNG  Asymmetrische Windlast kann durch Multiplizieren der Werte der Aufdendruckkoeffizienten c
(Zone G und Zone GG) auf einer Seite der Dachspannweite mit dem Faktor 0,5 berticksichtigt werden.

pe

(6) Um die aerodynamischen Koeffizienten zu bestimmen, ist im Falle eines Satteldachs der Dachwinkel
bzw. im Fall eines gewdlbten Dachs der Radialwinkel 8 erforderlich, wie auch die geometrischen
Seitenverhiltnisse h/s, h/w und h/I mit folgenden Symbolen:

a Dachwinkel eines Satteldachs;

6 Radialwinkel eines gewdlbten Dachs;

h  Bezugshohe fiir Druckkoeffizienten, mit h = max (h,; 0,75 H);
h, Hohe der Rinne tiber dem Boden;
Traufhohe tiiber dem Boden;

H Firsthohe iiber dem Boden;
s Breite einer einfachen Dachspannweite;

w  Gesamtbreite des Gewdchshauses mit w = ng - s (Gesamtbreite eines mehrschiffigen Dachs);

| Gesamtldnge des Gewachshauses parallel zur Richtung des Firsts.

ANMERKUNG 1 0°-Wind wird angenommen als rechtwinklig zum First gerichteter Wind, 90°-Wind wird angenommen
als rechtwinklig zur Giebelwand und parallel zum First gerichteter Wind.

ANMERKUNG 2 Fiir Zwischenwerte von @, h/s, h/l und h/w darf lineare Interpolation zwischen den Werten von
aerodynamischen Koeffizienten mit demselben Vorzeichen verwendet werden.

B.2.2 Gewichshduser von Typ A und Typ B mit Sattelddchern

(1) Als Bezugshohe z, fir Gewadchshduser mit ebenen geneigten Dachflichen muss die Gesamthéhe vom
Boden bis zum First angenommen werden (siehe Bild B.1).

Ze= Ze=H

/74777724 L iiii//zzzzz7444

Bild B.1 — Bezugshéhe z, fiir Gewéachshauser mit Sattelddchern

(2) Die Zonen fiir Sattel- und mehrschiffige Dacher und die dazugehérigen Wande sind in Bild B.2 und B.3
definiert.

(3) Die Druckkoeffizienten Cpe

Satteldachern, wenn die Form unter Windlast beibehalten werden kann (z.B. durch Vorspannen der
Kunststofffolie).

in diesem Abschnitt gelten nur fiir Gewachshiduser vom Typ B mit
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Legende

1 Windrichtung: my=0,4h<0,25n; =0,4h<0,2w; h =max (h.0,75 H)

A  Hoheem,=20h<10Ln,=20h<10w

Bild B.2 — Zonen fiir globale Druckkoeffizienten fiir Winde und Dach von Gewachshausern mit
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Legende

1  Windrichtung:my=0,4h<0,2;n; =0,4h<0,2w; h=max (h.0,75 H)
a Hoéheem,=20h<10Ln,=20h<10w

b Grundriss

Bild B.3 — Zonen fiir értliche Druckkoeffizienten fiir ein- und mehrschiffige Dacher von
Gewachshdusern mit Satteldachern

B.2.2.1 Globaler Auflenwinddruck

(1) Globale Auflendruckkoeffizienten Cpe fiir Wande und ein- und mehrschiffige Dacher von Gewdachs-

hdusern mit Sattelddchern und Dachwinkeln ¢ von 20° bis 26° fiir die 0°- und 90°-Windrichtung (globale
Zonen siehe Bild B.2) sind in Tabelle B.1 und B.2.2.1(3) angegeben, je nach den Seitenverhaltnissen h/s, h/I

oder h/w.
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(2) Fir Dachwinkel zwischen 26° und 30° dirfen die aerodynamischen Koeffizienten in Tabelle B.1
verwendet werden, wenn der Druckkoeffizient an der ersten Dachspannweitenzone A (windseitig) auf
Cpe = 10,4 erhoht wird. Der alternative Wert fiir Unterdruck in der ersten Dachspannweitenzone A (wind-
seitig) kann extrapoliert werden, siehe auch Bild B.4.

(3) Fiir 90°-Wind auf die Giebelwand kénnen die erhéhten globalen Druckkoeffizienten fiir die windseitige
Dachkante und den Vorderbereich von Zone G ortlich bestimmt werden. Bild B.5 zeigt die Abnahme des
Druckkoeffizienten Cpe Mit zunehmendem Abstand x von der Giebelwand.
Tabelle B.1 — Globaler AufRendruckkoeffizient ¢, fiir ein- und mehrschiffige Ddcher von
Gewidchshdusern mit Satteldachern und Dachwinkeln zwischen 20° und 26°

0°-Wind (Dach)

einschiffige Dacher mehrschiffige Diacher (erste Spannweite)
windseitig (A) 2 windabgewandt (B) windseitig (A) @ windabgewandt (B)
+0,2 oder +0,3 oder
—-1,1(h/s=0,575 a=20° -0,8 (h/w=0,6 -1,1 (h/s = 0,575 a=20°
(h/ ) (h/ ) (h/ ) 1,0 (h/s 2 0,4)
0(h/s<0,1) —0,6 (h/w=0,4) 0(h/s<0,1)
—0,5(h/s<0,3)
~1(h/s=08) |a=26° —0,5(h/w=03) ~1(h/s>08) | a=26°
0 (h/s<0,35) 0 (h/s<0,35)

a8  Klarung zu den Druckkoeffizienten Cpe in Zone A wird in Bild B.3 gegeben.

Andere Zonen fiir mehrschiffige Dacher

zweite Spannweite dritte bis letzte Spannweite

windseitig (C) windabgewandt (D) windseitig (E) windabgewandt (F)
—0,4 —0,4
—0,7 (h/s20,4) 0,5 Aquivalenter Reibungskoeffizient pro Dachspannweite b:

-0,5(h/s<0,3) Cfp = 0,03 tan(a), dabei ist @ der Dachwinkel in Bereich

zwischen 20° und 30°

b pie gesamte horizontale Windlast des Gewachshausdachs fiir 0°-Wind darf mit der sich ergebenden horizontalen Komponente
der Driicke berechnet werden, dabei wird Cpe fiir die ersten beiden Dachspannweiten verwendet (Zonen A, B, C und D) plus einer

horizontalen Kraft fiir jede der folgenden Dachspannen (ZonenE und F), berechnet mit einem &quivalenten Reibungs-
koeffizienten cg;. ; pro Dachspanne. Die Bezugsflache fiir den Reibungskoeffizienten basiert auf der horizontalen Dachspannweite.

Full document details: E DIN EN 13031-1:2017-10

0°-Wind (Seitenwand) zugehorige Giebelwand
windseitig (K) windabgewandt (L) M1 -1
40,8 (h/w=1) —0,5 (h/w=1) M2 =07
+0,6 (h/w < 0,25) —0,3 (h/w < 0,25) M3 —-0,5
90°-Wind (Dach)
G cpe(x) =-0,2 — 1,2 e"(—1,5 x/H); dabei ist x der Abstand von der windseitigen Giebelwand
90°-Wind (Giebelwand) zugehorige Seitenwand
windseitig (0) windabgewandt (P) N1 -1
40,8 (h/1=1) —-0,5 (h/1=1) N2 =07
40,7 (h/1 < 0,25) —-0,3 (h/1 < 0,25) N3 =05
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Uberdruck und Unterdruck miissen in der Berechnung beriicksichtigt werden.

Cpe = +0,2 fiir einschiffige Dacher
Cpe = +0,3 fiir mehrschiffige Dacher

Legende

1  Druck
2 Unterdruck
3 fiir einschiffiges Dach

Bild B.4 — Au3endruckkoeffizienten c,, (Zone A) fiir die windseitige Dachschrige von
Gewidchshdusern mit Satteldach

0
_0’2 P i B e
04 st P
038 —1,5x

Cpe(x) =—-02—-—12e H

2) —»
S

—_— Cpe H=4 m
"""" Cpe H=6 m
_1’6 _- Cpe H=8 m
- = Cpe H=10 m
-2,0
0 5 10 15 20 25

1) —»

Legende

1  Abstand x vom Giebelende [m]
2 cpe auf dem Dach windseitig 90°
Bild B.5 — Globaler Au3endruckkoeffizient c,. (Zone G) in Abhéngigkeit vom Abstand x von der
windseitigen Giebelwand von Gewichshdusern mit Satteldach
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