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Nationales Vorwort

Dieser Entwurf beinhaltet die vorgesehene nationale Anderung von DIN EN 13031-1:2020-02. Mit dieser
Anderung wird der Nationale Anhang erginzt und es werden einzelne Formulierungen im Haupttext
angepasst. Im Zuge der Einspruchsphase zu diesem Entwurf stehen neben dem ergidnzten Nationalen
Anhang nur die sprachlichen Verbesserungen in der deutschen Ubersetzung von EN 13031-1 zur
Kommentierung bereit. Diese sprachlichen Verbesserungen sind durch die Markierungen
gekennzeichnet. Technische Kommentare sind ausschliefdlich zum Nationalen Anhang méglich.

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 005-08-25 AA ,Gewachshausbau (SpA zu CEN/TC 284)“
im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau) erarbeitet.

Es ist vorgesehen, dass die Neuverdffentlichung von DIN EN 13031-1 mit der eingearbeiteten Anderung
DIN EN 13031-1:2020-02 und DIN SPEC 18071:2014-03 vollstandig ersetzt.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 13031-1:2020-02 und DIN SPEC 18071:2014-03 sind folgende Anderungen vorgesehen:

a) der Titel wurde gedndert in ,Gewdchshduser — Bemessung und Konstruktion — Teil 1:
Produktionsgewdchshauser*;

b) Nationaler Anhang NA ,National festzulegende Parameter und Klassifizierungen sowie ergianzende
Informationen” wurde erganzt;

c) Nationaler Anhang NB, Literaturhinweise” wurde erginzt;
d) Korrekturen der deutschen Sprachfassung wurden vorgenommen;

e) der Ersatzvermerk fiir DIN SPEC 18071:2014-03 wurde ergéanzt.

Folgende Anderungen sind in DIN EN 13031-1:2020-02 vorzunehmen:

1 Anderung des Titels der Norm
Der Titel der Norm ist durch folgenden zu ersetzen:

,Gewachshiuser — Bemessung und Konstruktion — Teil 1: Produktionsgewachshauser”

2 Ergdnzung von Nationalen Anhidngen NA und NB

Die nachfolgenden Nationalen Anhdnge NA und NB sind hinter dem Nationalen Vorwort zu ergdnzen.

3 Sprachliche Verbesserungen in der deutschen Ubersetzung von EN 13031-1:2019

Die sprachlichen Verbesserungen in der anliegenden Ubersetzung von EN 13031-1:2019 sind mit den
Markierungen gekennzeichnet und konnen im Rahmen dieser Entwurfsphase kommentiert werden.
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Nationaler Anhang NA
(normativ)

National festzulegende Parameter und Klassifizierungen sowie
erganzende Informationen

NA.1 Nationale Regelungen — Allgemeines

Die Europdische Norm EN 13031-1 raumt die Moglichkeit ein, eine Reihe von Klassen, Kategorien, Werten
und Verfahren national festzulegen. Die entsprechenden Textstellen sind im Vorwort der Europdischen
Norm aufgelistet. Dieser Nationale Anhang enthalt diese nationalen Festlegungen fiir den Entwurf und die
Bemessung von Produktionsgewdchshdusern und er enthdlt zusitzliche Informationen, die bei der
Anwendung dieser europdischen Norm in Deutschland zu berticksichtigen sind.

NA.2 Nationale Festlegung zu 5.2.3, 5.3.1 und 5.3.2: Klassifikation und Zuverlassig-
Keit

(1) Basierend auf den Mindestwerten nach 5.2.3, Tabelle 1, und den Empfehlungen in 5.3.1 gilt in
Deutschland die Gewachshausklassifikation nach Tabelle NA.1.

(2) Fiir die Zielwerte nach 5.3.2, Tabelle 2 werden die Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Versagensfolgeklasse
CC2 nach DIN EN 1990/NA (Basis-Referenzwert) mit den Kp-Faktoren nach Tabelle NA.1 angepasst.

Tabelle NA.1 — Gewdchshausklassifikation und K-Faktoren

Produktionsgewichshausklasse
Geplante Nutzungsdauer ng in Jahren, siehe Tabelle 1
Gewichshaus 30 15 5
Typ
siehe 5.2.2 Versagensfolgeklasse siehe 5.3.1 (1) und (2)
CC1 Cco
Kp1,6° = Kpi g = 0,9; Kpjo = 0,8 Kp1,6° = Kpiq = 0,8; Ky p = 0,6

Typ A A30 A15 —

Typ B — B15 B52

4 Die geplante Nutzungsdauer von 5 Jahren darf nur fiir Gewachshausbauten mit begrenzter Nutzungsdauer verwendet werden,
z. B. fiir Wanderkappen, Schattenhallen oder Obstiiberdachungen.

b Kp g fur standige Lasten enthdlt den Kombinationsbeiwert ¢ fiir Begleiteinwirkungen. Ist die sténdige Last Leiteinwirkung, so
gilt: fiir CC1: Kgy g = 0,95 und fiir CCO: Ky ; = 0,9.
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NA.3 Nationale Festlegung zu 10.2.2.1: Windlasten Q};
(1) Charakteristische Werte fiir Einwirkungen aus Wind sind DIN EN 1991-1-4/NA zu entnehmen.
Anpassungsfaktor fiir Windlasten: Gumbel-Verteilung mit Exponent n = 1 und Formbeiwert K = 0,1:

1) (NA.1)
fi () = cprop? = 0,51668 (1 ~0,11In (;))

Dabei ist

n der Bezugszeitraum fiir die geplante Nutzungsdauer in Jahren.

NA.4 Nationale Festlegung zu 10.2.2.2 und 10.2.3.2: Schneelasten @y, und 44

(1) Charakteristische Werte fiir Einwirkungen aus Schnee einschliefRlich auflergewohnlichen Schnee-
einwirkungen sind DIN EN 1991-1-3/NA zu entnehmen.

(2) Anpassungsfaktoren fiir Schneelasten sind unter Verwendung einer Gumbel-Verteilung zu ermitteln. In
Schneelastzone 1, 1a und 2 in unteren Lagen (4 <100 m) kann dabei der Variationskoeffizient V= 0,6
gebraucht werden, in mittleren Lagen (100 m <A <500m) der Variationskoeffizient V=20,5. In
Schneelastzone 2a, 3 und 3a in hoéheren Lagen (A >500m) wird V= 0,4 verwendet, in unteren und
mittleren Lagen (A <500m) V=0,5, sofern keine genauere Schneelastdatenmessreihe vom Deutschen
Wetterdienst herangezogen werden kann.

NA.5 Nationale Festlegung zu 10.2.2.6: Temperatur

(1) Charakteristische Werte fiir thermische Einwirkungen sind DIN EN 1991-1-5/NA zu entnehmen. Fiir
iibliche Betriebsbedingungen sind anstelle der Temperaturschwankungen in Tabelle 8 die Temperaturen
nach Tabelle NA.2 anzunehmen. Fir die Berechnung von Formanderungen sind die
Oberflaichentemperaturen nach Tabelle NA.2 zu verwenden.

Tabelle NA.2 — Oberflichentemperaturen von Gewichshausbauteilen

Bauteil Jahreszeit Richtwerte fiir Temperaturen im Gewéchshausbetrieb
aufden: min 8, = 10 °C; max 6, = 74 °C;
Sommer innen: min 6; = 10 °C; max 6; = 25°C
Dachrinnen Warmhaus: innen 6; = 25 °C; aufen 8, = —20 °C
zwischen Innen-
und AuRenluft Winter Temperiertes Haus: innen 6; = 22 °C; aufien 8, = —20 °C
Kalthaus: innen 6; = 20 °C; aufien 6, = —20 °C
Unbeheiztes Haus: 6; = 6,.: AT in 24 h: 0°C bis —20 °C; AT = -20K
Sommer min 6; = 10 °C; max 8; = 25 °C AT = +15K
Bauteile Warmhaus: max 6; = 25 °C; min 6; = 16 °C AT = —9K
innerhalb des _ Temperiertes Haus: max 8, = 22°C;min 6, =12°C | goT= —-10K
Gewdchshauses | Winter Kalthaus: max 8; = 20 °C; min 6, = 5 °C AT=-15K
Unbeheiztes Haus: max 8; = 0 °C; min 8; = —20 °C AT=—-20K
ANMERKUNG  Fiir Orchideenkulturen sind Innentemperaturen von max 8; = 28 °C anzunehmen. Fiir Isolierglas-
nachweise gelten die Werte nach DIN 18008-1.
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NA.6 Nationale Festlegung zu Anhang A: Tragfihigkeit von Glasscheiben

(1) Rechnerische Glasnachweise flir Produktionsgewédchshduser sollten in Deutschland mit Hilfe von
DIN 18008-1 gefiihrt werden. Dabei ist folgendes zu ergdnzen:

f)  Konstruktionsbeiwert k. nach NA.6(3) und Tabelle NA.3;

g) Modifikationsfaktor k.4 fur kurzzeitig abtauenden Schnee nach NA.6(4). Dabei ist eine Korrektur der
Fufdnote c in Tabelle A.4 zu beachten;

h) Durchbiegungsgrenzwerte fiir Gebrauchstauglichkeitsnachweise (SLS) nach NA.6(5).
(2) Fir Leichtbauten Typ Venlo oder Breitbinder mit Verformungsnachweisen nach Abschnitt 11 und
Grenzwerten nach Tabelle 10 sollten passende Glasnachweise nach Anhang A gefiihrt werden. Dabei ist

folgendes zu korrigieren bzw. zu ergdnzen:

a) Korrektur der Fuf3note c in Tabelle A.4 zur Lasteinwirkungsdauer von Schnee entsprechend Nationaler
Fufdnote bzw. NA.6(4);

b) Modifikationsfaktor k. . fiir die Kombination von Lastanteilen mit unterschiedlicher Belastungsdauer
nach NA.6(6);

c) Bemessungswert der Glasfestigkeit nach NA.6 (7);

d) Druckfehlerkorrektur im Faktor f8in Tabelle A.2 entsprechend Nationaler Fufdnote bzw. NA.6(8);

e) Durchbiegungsgrenzwert fiir zwei- oder dreiseitig linienformig gelagerte Glasscheiben nach NA.6(5);
f)  Berechnungsempfehlung fiir andere Glasarten nach NA.6(9).

(3) Fiir die Berechnung nach DIN 18008-1 ist der Konstruktionsbeiwert fiir vorgespannte Glaser k. = 1. Fiir

nicht vorgespannte Glaser mit linienférmiger Auflagerung im Produktionsgewachshaus hangt die Wahl des
Konstruktionsbeiwerts k. von der Einbausituation in Dach oder Wand, der Einbauhéhe iiber Oberkante

Nutzflache und den Glasabmessungen ab, siehe Tabelle NA.3.

Tabelle NA.3 — Konstruktionsbeiwert k.. fiir Produktionsgewéachshauser

Konstruktionsbeiwert k_
Versglgi;tz}:)llsg?lgass e Einbausituation
Wand Dach
G-CC1 H>4moder A > 2 m?2 alle
ULS: k. =1,8/1,6 = 1,125
G-CCO H<4mundA<2m?
ULS: k.= 1,8 N

H - Einbauhohe tiber Oberkante Nutzflache
A - Flache der Glasplatte
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(4) Zusatzlich zu den Modifikationsfaktoren k4 nach DIN 18008-1 diirfen fiir Produktionsgewachshauser
mit kontrollierter Beheizung der Kategorie THSC (€, < 1) passende ky,,q ( fiir kurzfristig abtauenden Schnee
nach Tabelle A.4 ermittelt werden.

Dabei ist die folgende Korrektur der Fufdnote c aus Tabelle A.4 zu beachten:

Die Werte fir k,

mod,t
Liegedauer der Hochstschneelast auf dem Dach unter Berticksichtigung des Abtauens.

fiir die Belastungsdauer bei Schneelast Q2 nach Anhang A, Tabelle A.4 basieren auf der

— Fur ;=1 entspricht der kleinere Wert von k4= 0,41 etwa 3 Monaten und der gréfsere Wert von
Kmod,t = 0,49 etwa 5 Tagen.

— Fur ;K1 (mit Abtauen) entspricht der kleinere Wert von kp,,q = 0,55 etwa 20 h und der grofere
Wert von k = 0,6 etwa 5 h.

mod,t
(5) Fiir linienférmig aufgelagerte Einfachglaser von Produktionsgewachshdusern nach DIN 18008-1 sind die
Durchbiegungen der Glasscheiben wie folgt zu begrenzen (SLS), sofern keine genauere Berechnung der
Vertraglichkeit von Unterkonstruktion und Eindeckung erfolgt.

— Bei vierseitiger Auflagerung der Plattenrander ist die Durchbiegung (SLS) in Plattenmitte auf
L/50 < 50 mm zu begrenzen, mit L - Lange der kiirzeren Spannweite der Glasplatte.

— Bei zwei- oder dreiseitiger Auflagerung der Plattenrdnder ist die Durchbiegung (SLS) des freien
Plattenrandes auf L /100 zu begrenzen, mit L - Lange des freien Randes.

(6) Bei Berechnung nach Anhang A ist die Lastkombination nach A.2(3) durch die folgende Berechnung eines
Modifikationsfaktors k fir Lastkombinationen mit Lastanteilen verschiedener Einwirkungsdauer zu

mod,c
ersetzen.
k _ pgl,Ed
mod,c ™ Do) 61 Ed +pgl,Q1,Ed +Pgl,Q2,Ed
kmod,Gl kmod,Ql kmod,QZ
Dabei ist

Pgl Ed der Bemessungswert der kombinierten Gesamtlast;

Pgigieda der Bemessungswert der rechtwinklig zur Glasoberfliche wirkenden Komponente der
standigen Last G1;

Pglqi,ea der Bemessungswert der Windlastkomponente Q1 rechtwinklig zur Glasoberflache;
Pglq2,ed der Bemessungswert der Schneelastkomponente Q2 rechtwinklig zur Glasoberflache;

k der Modifikationsfaktor der kombinierten Gesamtlast;

mod,c
kmodg1 der Modifikationsfaktor der Komponente der stindigen Last G1 nach Tabelle A.4;
kmod,q1 der Modifikationsfaktor der Windlastkomponente Q1 nach Tabelle A.4;

kmod,qz der Modifikationsfaktor der Schneelastkomponente Q2 nach Tabelle A.4.
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(7) Anstelle einzelner Lastanteile wie in A.2 (3) ist mit Vorliegen des Modifikationsfaktors k4 . nach (6)

der Bemessungswert der Biegebruchgrenze von normal gekiihltem und von vorgespanntem Glas fiir die
Gesamtlast fy 4 fir eine bestimmte Lastkombination direkt zu ermitteln.

fa,
fgl,d = ksp L kmod,c
Yma
Dabei ist
ksp der Oberflachenprofilbeiwert nach DIN EN 16612;

fgl,u die charakteristische Biegefestigkeit der Glaser nach Tabelle A.3;
Yma  der mittlere Teilsicherheitsbeiwert der Glaser, mit yy; o = 1,8;

k der Modifikationsfaktor der kombinierten Gesamtlast in Abhangigkeit von den Faktoren fiir die

Belastungsdauer nach DIN EN 16612 mit k. = 0,663 t(~1/16), Werte siehe Tabelle A.4;

mod,c

t die Belastungsdauer, in Stunden.

ANMERKUNG  Beider in A.2 (5) zu verwendenden Festigkeit des Glasesfgl’d nach A.2 (3) handelt es sich nicht um den
Nennwert, sondern um den Bemessungswert.

(8) Wird der Faktor 8 nach Tabelle A.2 berechnet, so gilt statt der Gleichung im Tabellenkopf der Wert:

4_q

1,073
B = 0,044 7 + 0,080 3 (1 _ e t17(5-1) )

Dabei ist
a die grofdere Spannweite einer vierseitig aufgelagerten Glasscheibe;
b die kleinere Spannweite einer vierseitig aufgelagerten Glasscheibe.

(9) Die in Anhang A angegebenen Berechnungshinweise betreffen Einfachverglasungen mit Nenndicken von
mindestens 4 mm fiir Dach und Wand bei Produktionsgewachshdusern.

Bei Verwendung anderer Glasarten, wie z.B. Verbundglas oder Mehrscheiben-Isolierglas, erfolgt die
Berechnung nach DIN 18008-1 bzw. DIN EN 16612, je nach Entwicklung der Normung.

NA.7 Nationale Festlegung zu B.1(2): Wind — Hohenbegrenzung fiir aerodynamische
Beiwerte

(1) Die angegebenen aerodynamischen Beiwerte gelten nur fiir Gewachshauser, die folgende Gesamthéhen
nicht tiberschreiten:

— Gewadchshaus mit Satteldach: H < 10 m (mit Erh6éhung ¢ nach Tabelle NA.3);

pe,Luv
— Gewdchshaus mit gewdlbtem Dach oder Tunnel: H < 4 m.

(2) Fir hohere Gewachshauser ist DIN EN 1991-1-4/NA zu verwenden.
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NA.8 Nationale Festlegung zu B.2.2.2.1, Tabelle B.1 und Bild B.4: Wind —
Aerodynamische Beiwerte Sattelddcher

(1) Anstelle der positiven globalen Winddruckbeiwerte fiir 0°-Wind an der 1. Dachfliche Luv (Zone A) von
Cpe = +0,2/4+0,3 sind flir Gewachshduser bis H= 10 m Hohe die globalen Druckbeiwerte nach Tabelle NA.4

zu beriicksichtigen. Die alternativen Sogbeiwerte sind davon unberthrt.

Tabelle NA.4 — Globaler Winddruckbeiwert Sattelddcher 0°-Wind: 1. Dachkappe Luv (Zone A)

Globaler positiver Druckbeiwert fiir 0°-Wind 1. Dachkappe Luv im Bereich von 15° < a < 30°
Fall 1 s<0,2min (2H; ]) Cpe,10,luy = 0,2 + (@ —15°)/30°
Fall 2 s> 0,2 min (2H; ]) Cpe,10,luy = 0,2 + (¢ —=15°)/75°- (14 0,3 - min(2H; [)/s)
Rand- und
Innenbereich nach Wertetabelle fiir grofdflachige Gewachshdauser mit H< % - [
EN 1991-1-4

ne]i)gaucflllgs‘ Zone G Zone H /s

winkel 0,4 0,5 0,6 0,8 1 1,5 2

a Cpe,10,Juv,G | Cpe,10,luv,H Globaler Druckbeiwert Zone A (luv) Cpe,10,luv

15°/—15° 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
20°/-20° 0,367 0,267 0,283 0,287 | 0,291 0,299 0,307 0,327 | 0,347
22°/=22° 0,433 0,293 0,316 0,321 | 0,327 0,338 0,35 0,377 | 0,405
25°/-25° 0,533 0,333 0,365 0,373 | 0,381 0,397 0,413 0,453 | 0,493
30°/-30° 0,7 0,4 0,448 0,46 0,472 0,496 0,52 0,58 0,64
Dabei ist
a Dachneigungswinkel in ° mit 15° < a < 30°;
H Firsthohe iiber dem Boden;
s Spannweite einer Dachkappe;
[ Gesamtlange des Gewachshauses in Firstrichtung.
ANMERKUNG  Fiir Dacher mit a > 30° ist der positive Wert Cpe,10,luv fiir Zone A nach DIN EN 1991-1-4/NA zu
berechnen.

NA.9 Nationale Festlegung zu B.3: Wind — Strukturbeiwert, Korrelationskoeffizient

(1) Abschnitt B.3 wird mit nachfolgender nationaler Anpassung verwendet, wobei B.3(2) und B.3(5) nur fiir
Wande und fiir Satteldacher gelten.

(2) Der Strukturbeiwert (Grofeneinfluss ¢ ) fiir das deutsche Windklima wird nach DIN EN 1991-1-4/NA
angesetzt, siehe Gleichung (NA.2).
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L (1 + 2k, 1, (2)VB?)
s (1 + 2kply(2))

(NA.2)

Dabei ist

B2 der Boengrundanteil der Turbulenz B2 = 1/[1 + 0,9((b + h)/L(z,))%%3];
k der Boenspitzenwert fiir nicht schwingungsanfallige Systeme: kp =3;
I,(z) die Turbulenzintensitat als Funktion der Hohe z, begrenzt durch den Héchstwert I,(z,,;,,);
die Bezugshohe zum Steifigkeitszentrum; falls nicht ermittelt: z, = h = H (Gesamthohe);
b+ h die Breite und Hohe der Bezugsflache fiir den Strukturbeiwert;
L(z) das Integrallingenmafl der Turbulenz in m: L(z) = 300 - (z/300)€ = L(z,;,);

Z die Mindesthohe des Windbdenprofils;

min
£ der Exponent des Integrallingenmafies.

NA.10 Nationale Festlegung zu C.1 und Tabelle C.1: Schnee — Anwendungsgrenzen,
Kategorien

(1) Die speziellen Regelungen in Anhang C sind in Deutschland vorrangig fiir beheizte Gewachshduser mit
transparenter Eindeckung anwendbar. Nach Tabelle C.1 betrifft das die folgenden Kategorien:

— Kategorie THSC: min 8; >> 5 °C, siehe auch Nationale Festlegung zu zu C.2.1 (2): (;< 1und C, = 1,333
— Kategorie THSF und THNS: min 6; > 5°C: C,=1und C,, = 1,2+

(2) Kalthauser mit transparenter Eindeckung, die mittels Heizung frostfrei gehalten werden, gelten als
beheizte Gewachshauser der Kategorie THSF = THNS. Mit der Festlegung von C, = 1 kann auf den Nachweis

von U, = 1 W/(m2K) verzichtet werden.

(3) Fir nicht beheizte (nicht beheizbare) Gewachshauser (TNH) oder Bereiche (z. B. Anbauten) mit nicht-
transparenter Eindeckung (NT) oder fiir sonstige Falle (Eindeckungen mit rauer Oberfliache, offenes,
exponiertes oder beliiftetes Dach, Vordach) darf auch eine Schneelastverteilung nach DIN EN 1991-1-3/NA
verwendet werden.
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NA.11 Nationale Festlegung zu C.2.1(2): Schnee — Betriebsbedingungen fiir
kontrollierte Beheizung

(1) Wird eine kontrollierte Beheizung zur Reduktion der Dachschneelast in Anspruch genommen (C, < 1),
sind alle Kriterien und Anforderungen nach Tabelle C.1 und C.2.1 zu erfiillen.

(2) Fiir einen kontrollierten Heizbetrieb (Kategorie THSC) nach Tabelle C.1 und C.2.1 miissen je nach
Gewachshausnutzung die folgenden Mindestlufttemperaturen unter dem Dach aufrecht erhalten werden bis
der Dachschnee vollstandig entfernt ist:

— Warmbhaus: min 6; = 18 °C;
— Temperiertes Haus: min 8; = 12 °C.

(3) In Schneelastzone 3 und 3a oder in anderen Schneelastzonen mit charakteristischen oder aufier-
gewohnlichen Schneelasten am Boden ab 1,1 kN/m?Z muss auch in temperierten Hiusern bei starkem
Schneefall eine Mindestlufttemperatur unter dem Dach von min 8; = 18 °C erreicht werden kénnen.

NA.12 Nationale Festlegung zu C.2.2(2): Schnee — Temperaturbeiwert

(1) Sind die angegebenen Kriterien zur kontrollierten Beheizung erfiillt (Kategorie THSC), so darf der
Temperaturbeiwert C; entweder vereinfacht nach C.2.3 (5), Tabelle C.3 ermittelt oder nach C.2.3 unter

Verwendung der Hinweise nach C.2.2 genauer berechnet werden.

(2) Dabei ist die Mindestschneelast auf dem Dach bei Annahme einer gleichmafdigen Verteilung ohne
Berticksichtigung des Abrutschens von min s; , = 0,25 kN/m? nicht zu unterschreiten. Bei Tonnendéichern

ist das die maximale Dachschneelast am Scheitel (x = 0).

NA.13 Nationale Festlegung zu C.3.1, Tabelle C.5 und Tabelle C.6: Schnee —
Formbeiwerte fiir die Schneelastverteilung

(1) Fir Gewachshauser mit glatter, transparenter Eindeckung und kontrollierter Beheizung der Kategorie
THSC nach Tabelle C.1 mit ; < 1 und C,, = 1,333 und fiir frostfrei gehaltene Gewachshéauser der Kategorien

THSF oder THNS nach Tabelle C.1 mit ¢, = 1 und C,, = 1,2+ gelten die Schneelastverteilungen nach C.3 mit
den Formbeiwerten nach Tabelle C.4, Tabelle C.5 und Tabelle C.6.

(2) Fiir nicht beheizte (nicht beheizbare) Gewachshauser oder deren Anbauten der Kategorien TNH, NT oder
sonstige Falle nach Tabelle C.1 mit C; = 1 und C,, = 1,2 oder C,;, = 1 sind die Schneelastverteilungen nach C.3

und die Formbeiwerte nach Tabelle C.5 und Tabelle C.6 wie folgt zu korrigieren bzw. zu ergdnzen:
— Verwehungszuschlag fir einschiffige Satteldacher: f4(C.) =1+ (1/C, —1/1,2)- 7,5+ 6 - (a — 5°)/25°%;

— mit Verwehungsfaktor § = 0,08 fiir Umgebungsbeiwert C, = 1 (iiblich) nach DIN EN 1991-1-3/NA und
mit § = 0 fiir C, = 1,2 (abgeschirmt);

— fir mehrschiffige Dacher im Dachtrog, tiber der Innenrinne: i, = 2.

(3) Fiir einschiffige gewdlbte Dacher nach Tabelle C.6 mit C;, =1 und C,, = 1,2 oder C,, = 1 ist in Tabelle C.6

keine Regelung empfohlen. Fiir eine einheitliche Vorgehensweise im Sinne von Anmerkung 4 sind zwei
asymmetrische Lastfdlle zu untersuchen. Mit den Parametern fiir sy ., ft1, Gy, hy, X/X300 < 1 und f4(x; C,) nach

Tabelle C.6 gilt:
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Lastfall 2a: Abrutschen
— Luwv: firs, , <1,8/C,2 inkN/m2: ., =0
fiir sy, > 1,8/C,2 in kN/m2: puy o= pg - [1 = 1,8/(Cp? - 5y 1)1 (NA.3)

— Lee:ppeo =1y
Lastfall 2b: Verwehung

— Luv: pp,,=0
(NA.4)
— Lee: ppeo=uy fylx C)< Psequ’ (M = hy30°)/Sn

Dabei ist

Psequ die dquivalente Schneewichte der Schneeanhdufung, mit Psequ= 2 kN/m3;

X300 der horizontaler Abstand des Punktes mit 30° Dachneigung vom Scheitel (x=0); mit
X300 = '+ sin 30° = 0,5 r fiir Kreisbogen mit dem Radius r = h,/2 - [1 + % (s/h,)?];

hy 300 die vertikale Hohe des Punktes mit x30: hy 390 = h. — r* (1 - cos 30°) fiir Kreisbogen.

NA.14 Nationale Festlegung zu Anhang E: Erdbeben

(1) Charakteristische Werte fiir seismische Einwirkungen sind DIN 4149 bzw. DIN EN 1998-1/NA (je nach
bauaufsichtlicher Einfithrung) zu entnehmen.

(2) Basierend auf den empfohlenen Werten in Anhang E, Tabelle E.1 und Tabelle E.2 sollten die Bedeutungs-
beiwerte y; fiir die Bedeutungskategorie und die Anpassungsfaktoren fz(n) fir die Erdbebeneinwirkungen in

Tabelle NA.5 in diesem Anhang verwendet werden.

Tabelle NA.5 — Bedeutungsbeiwerte und Anpassungsfaktoren Erdbeben

Gewdchshaus Typ Grundlagen Erdbebenbemessung fiir Gewichshauser?
siehe 5.2.2
Geplante Wiederkehr- Bedeutungs- Anpassungs-
Nutzungsdauer periode beiwert faktor
ng in Jahren Tycr(n) in Jahren Y fz(n)
Gewaidchshaus Typ B: 5 10 0,6 0,46
Bedeutungskategorie IC 0 15 31 0,6 0,67
Gewdidchshaus Typ A: 15 73 0,8 0,67
Bedeutungskategorie IC 1 30 146 0,8 0,84

a@  unter Verwendung einer Poisson-Verteilung mit k = 3 und Tycr(50) = 475 Jahren

Bei geringer Seismizitit a, = agr V1 fe(n) <04 m/s2 kénnen rechnerische Erdbebennachweise entfallen.

8
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NA.15 Nationale Festlegung zu Anhang G: Anweisungen fiir Wartung und Reparatur
(1) Anhang G gilt in Deutschland normativ.

(2) Zusatzlich sind in Deutschland die folgenden Regelungen zu beachten:

Bei der Konstruktion von Gewdachshdusern sind aus Grinden des Arbeits- und Gesundheitsschutzes
Regelungen, z. B. zu Schutzmafinahmen fiir die sichere Gestaltung von Tiiren und Toren, von Werkstoffen fiir
lichtdurchléssige Flachen, Verkehrswegen, Liiftungseinrichtungen, Winden, Ventilatoren, Energieschirmen

und Schattieranlagen, Transportsysteme, Auf- und Abstiege zum Dach, Stege auf dem Dach zu beachten.

Diese Anforderungen an die Konstruktion von Gewichshiusern sind in der VSG 2.6 der Sozialversicherung
fiir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau (SVLFG) niedergelegt.

Weitere Informationen zu Konstruktion und Betrieb von Gewichshiusern befinden sich in der Broschiire
,Arbeitssicherheit in Gewichshiusern“! der Sozialversicherung fiir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau
(SVLFG).

(3) Bei der Ausfiihrung von elektrischen Anlagen sind die einschlagigen VDE-Normen zu beachten.

1 Erhaltlich unter: https:/ /www.svlfg.de/gesetze-vorschriften-im-arbeitsschutz.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 13031-1:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 284 ,Gewdchshauser”
erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2020, und etwaige entgegenstehende nationale

Normen miissen bis Juni 2020 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 13031-1:2001.

Nationales Dokument: Nationale Entscheidungen werden in EN 13031-1 ermdglicht in:

— 5.2.3 fiir die geplante Nutzungsdauer der Konstruktion;

— 5.3.1 fiir die Klassifizierung von [Ae) Versagensfolgeklassen (sl CC;

— 5.3.2 fiir die Anpassung von Teilsicherheitsbeiwerten;

— 5.3.3 und 10.3 fiir die Kombinationen von Einwirkungen und damit verbundener y)-Werte;
— 5.3.4 fiir die Bezugszeitrdume fiir damit verbundene Uberschreitungswahrscheinlichkeiten;
— 10.2.2 und 10.2.3 fir die Anpassungsfaktoren fiir die Bezugszeitraume nach 5.3.4;

— 10.2.2.6 flir Temperaturbereiche fiir Dachrinnen und andere Bauteile;

— 10.3 Einwirkungskombinationen;

— Anhang A fiir die Berechnung der Verglasung;

— Anhang B fiir Wind: GréfRenbeiwerte, Korrelationskoeffizienten, aerodynamische Beiwerte;
— Anhang C fiir Schnee: Oberflachenmaterialbeiwerte, Temperaturbeiwerte, Formbeiwerte;

— AnhangE fiir Erdbeben: Klassifizierung nach BedeutungskategorienIC, Bedeutungsbeiwerten y;,
Wiederkehrperioden, Uberschreitungswahrscheinlichkeiten und Anpassungsfaktoren;

— Anhang F, Nutzerhandbuch und Typenschild.
Zur Orientierung sind in den Tabellen empfohlene Werte in grauen Feldern angegeben.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu tibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Teil 1 dieses Dokuments bezieht sich speziell auf Produktionsgewdchshduser fiir die Nutzung in der
kommerziellen Pflanzenproduktion, wobei der Zugang zeitlich begrenzt und auf wenige autorisierte
Personen beschrankt ist. Es ist vorgesehen, weitere Teile dieser Europdischen Norm fiir Gewachshduser mit
unbeschrinktem Zugang fiir die Offentlichkeit (wie etwa Gewichshiuser in Gartenzentren und
Ausstellungen) zu erstellen.

Dieses Dokument gibt spezifische Regeln und Informationen, wie z.B. Lastverteilungen,
Verformungskriterien und Toleranzen fiir den Entwurf, die Tragwerksplanung und den Bau von
Gewachshdusern an, um eine angemessene Standsicherheit sicherzustellen.

Entwurf und Tragwerksplanung basieren auf EN 1990 und den relevanten Teilen von EN 1991 bis EN 1999
(Eurocodes 1 bis9) beziglich allgemeiner Grundlagen und Grundanforderungen an Einwirkungen,
mechanischen Widerstand und Standsicherheit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit. Nationale
Anwendungsdokumente (NAD) werden berticksichtigt.

Die in diesem Dokument empfohlenen Werte fiir Entwurf und Tragwerksplanung werden in Ubereinstim-
mung mit der Klassifizierung von Gewdachshdusern nach EN 1990 angegeben. Damit wird
beriicksichtigt, dass bei Produktionsgewédchshdusern Schadensart und -folgen und die Bedeutung fiir die
Offentliche Sicherheit geringer sind als fiir tibliche Gebdude. Die geplante Nutzungsdauer ist kurz. Der
potentielle wirtschaftliche Verlust beschrénkt sich auf den Eigentiimer und die Auswirkung auf die Umwelt
ist gering.

Es werden ergdnzende, nicht widersprechende Informationen gegeben, um den besonderen Anforderungen,
Betriebsbedingungen und Bauformen von Produktionsgewdchshdusern zu geniigen, welche diese von
normalen Hochbauten unterscheiden. Eine kennzeichnende funktionelle Anforderung ist die Optimierung
der Lichtdurchladssigkeit, um optimale Bedingungen fiir das Pflanzenwachstum zu schaffen und
aufrechtzuhalten. Dies hat Einfluss auf Bauform, Entwurf und Tragwerksplanung von Produktions-
gewdchshausern.

Wenn Regelungen und Anforderungen dieser Norm von anderen Europdischen Normen, wie z.B. den
Eurocodes fiir den konstruktiven Ingenieurbau oder Normen fiir Glas im Bauwesen — Bemessungs- und
Konstruktionsregeln, iibernommen werden, werden diese Regelungen hier durch Hinweise auf dieses
Dokument ersetzt.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument spezifiziert Grundlagen und Anforderungen an den mechanischen Widerstand und die
Standsicherheit, die Gebrauchstauglichkeit und die Dauerhaftigkeit bei Bemessung, Konstruktion und Bau
von Produktionsgewdchshdausern zur kommerziellen Pflanzenproduktion und deren Fundamenten,

unabhdngig vom verwendeten Werkstoff.

Fragen der Feuerwiderstandsdauer werden in diesem Dokument nicht behandelt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 572-1, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas — Teil 1: Definitionen und
allgemeine physikalische und mechanische Eigenschaften

EN 572-6, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas — Teil 6: Drahtornamentglas

EN 673, Glas im Bauwesen — Bestimmung des Wdrmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) — Berechnungs-
verfahren

EN 1090-1, Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken — Teil 1: Konformitdtsnachweis-
verfahren fiir tragende Bauteile

EN 1096-1, Glas im Bauwesen — Beschichtetes Glas — Teil 1: Definitionen und Klasseneinteilung

EN 1279-1, Glas im Bauwesen — Mehrscheiben-Isolierglas — Teil 1: Allgemeines, Systembeschreibung,
Austauschregeln, Toleranzen und visuelle Qualitdt

EN 1990, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991-1-1, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf
Tragwerke — Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

EN 1991-1-3, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen — Schneelasten
EN 1991-1-4, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen — Windlasten

EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fiir den Hochbau

EN 1998-1, Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben — Teil 1: Grundlagen, Erdbeben-
einwirkungen und Regeln fiir Hochbauten

EN 12150-1, Glas im Bauwesen — Thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheiben-Sicherheitsglas — Teil 1:
Definition und Beschreibung

prEN 16612:2017, Glas im Bauwesen — Bestimmung des Belastungswiderstandes von Glasscheiben durch
Berechnung

[SO 4355, Bases for design of structures — Determination of snow loads on roofs
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EN ISO 6946, Bauteile —Wdrmedurchlasswiderstand und Wéidrmedurchgangskoeffizient —Berechnungs-
verfahren (1SO 6946)

EN ISO 10077-1, Wérmetechnisches Verhalten von Fenstern, Ttiren und Abschliissen — Berechnung des
Wdrmedurchgangskoeffizienten — Teil 1: Allgemeines (I1SO 10077-1)

EN ISO 10077-2, Wdrmetechnisches Verhalten von Fenstern, Ttiren und Abschliissen — Berechnung des
Wirmedurchgangskoeffizienten — Teil 2: Numerisches Verfahren fiir Rahmen (1SO 10077-2)

EN ISO 12543-5, Glas im Bauwesen — Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas — Teil 5: Maf3e und
Kantenbearbeitung (ISO 12543-5)

3 Begriffe

Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1990, EN 1090-1 und die folgenden
Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp

31

Gewichshaus

Gebadudekonstruktion, die fiir die Durchlassigkeit fiir Sonnenstrahlung optimiert ist und die fiir Pflanzen
verwendet wird, die kontrollierte klimatische Bedingungen erfordern

3.2

Produktionsgewichshaus

Gewdchshaus (3.1) zur kommerziellen Pflanzenproduktion und/oder zum Schutz von Pflanzen, zu dem der
Zugang zeitlich begrenzt und auf wenige autorisierte Personen beschrankt ist

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Andere Personen miissen von befugtem Personal begleitet werden.

3.3

Freimafd

Freiraum im Falz zwischen einem zugeschnittenen Eindeckungselement und zwei gegeniiberliegenden
Sprossen

3.4

stindige Offnung

Offnung, die auch bei auRergewohnlichen Windverhéltnissen nicht geschlossen werden kann, und die einen
signifikanten Einfluss auf den Innendruck hat

3.5
Eindeckung
Auflenhaut, bestehend aus Dach und Wand, die am Tragwerk des Gewachshauses angebracht ist

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Sie besteht aus Glasscheiben, Kunststoffplatten oder Kunststofffolie und kann weitere
Metallbauteile enthalten, wie Sprossen, First und Rinne. Die Rinne kann auch Bestandteil des Tragwerks sein.
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4 Symbole und Abkiirzungen

Abkiirzungen:

NAD

SLS

ULS

NCR

DLS

CC

IC

Luv

Lee

0°-Wind

Nationale Anwendungsdokumente, z. B. Nationaler Anhang zu Eurocode oder Euronorm, auch
Nationaler Code oder Nationale Regelung durch die Behérde (en: national application
document)

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (en: serviceability limit state)

Grenzzustand der Tragfahigkeit (en: ultimate limit state)

Anforderungen an die Standsicherheit (en: non collapse requirements)

Anforderungen an die Schadensbegrenzung (en: damage limitation states)
Versagensfolgeklasse (en: consequence class)

Erdbeben-Bedeutungskategorie (en: earthquake importance category)

dem Wind zugewandte Seite der Konstruktion

vom Wind abgewandte Seite der Konstruktion

Windrichtung rechtwinklig zu First und Dachrinne, Seitenwanden, geneigten windseitigen
und windabgewandten Dachfldachen

90°-Wind Windrichtung parallel zu First und Dachrinne, rechtwinklig zu den Giebelwanden

Symbole:

ANMERKUNG Die folgenden Symbole in diesem Dokument basieren auf EN 1990, EN 1991 und EN 1998.

Lateinische Grofdbuchstaben:

esl

Hohe des Gebdudestandortes liber dem Meeresspiegel, in m

auflergewohnliche Einwirkung

charakteristischer Wert einer aufdergew6hnlichen Einwirkung
Grundflache eines Gewachshauses

Liiftungsoffnungsflache eines Gewdchshauses
Lichtabschattungsflache eines Gewachshauses

Breite

Breite des Gewachshauses

Beiwert fiir die aufSergewohnliche Schneelast
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wire

G;; g;

G 9k

Pr 5

Qs q;

Qw 9y

si

si,sw
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Umgebungsbeiwert

Oberflachenmaterialbeiwert

Temperaturbeiwert

Querschnittsabmessung eines Fundamentloches
Elastizitdtsmodul

Horizontalkraft pro Draht

Schubmodul

stdndige Einwirkung

charakteristischer Wert einer standigen Einwirkung

Firsthohe des Gewachshauses iiber dem Boden

Formbeiwert abhdngig vom Variationskoeffizienten der Jahreshoéchstwerte der Winddaten
(Geschwindigkeit oder Druck)

Bedeutungsbeiwert abhédngig von der Versagensfolgeklasse
Lange, Spannweite

Lange des Gewdchshauses

Moment

Normal- oder Membrankraft

jahrliche Uberschreitungswahrscheinlichkeit von verdnderlichen Einwirkungen oder
Erdbebeneinwirkungen

Uberschreitungswahrscheinlichkeit von verdnderlichen Einwirkungen oder Erdbebeneinwir-
kungen mit Bezug auf n Jahre

Zielwert der Uberschreitungswahrscheinlichkeit der Erdbebeneinwirkung mit Bezug auf
n = 50 Jahre und die entsprechende Wiederkehrperiode Tycr(50)

verdnderliche Einwirkung

charakteristischer Wert einer veranderlichen Einwirkung
Warmedurchlasswiderstand einer Komponente

interner Warmeitibergangswiderstand (Oberfldche zu Innenluft)

interner Warmeiibergangswiderstand fiir Warmestrom seitwarts
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interner Warmetibergangswiderstand fiir Warmestrom aufwarts

externer Warmeiibergangswiderstand (Oberflache zu Aufienluft)
Warmedurchlasswiderstand der Werkstoffschicht j

Warmedurchlasswiderstand des Rahmens, z. B. von Sprossen und Rinne
Warmedurchlasswiderstand des Gaszwischenraums k

Warmedurchlasswiderstand der (Energie-)Schirme m

Zielwert fiir die Erdbeben-Wiederkehrperiode in Jahren fiir NCR mit Bezug auf n Jahre
Zielwert fiir die Erdbeben-Wiederkehrperiode in Jahren fiir NCR mit Bezug auf 50 Jahre

Gesamt-Warmedurchgangskoeffizient in W/(mZ2K)

spezieller Warmedurchgangskoeffizient in W/(m2K) unter Abtaubedingungen und unter
Ausschluss des Warmeitibergangs nach aufden an die Luft

Variationskoeffizient der Jahreshochstwerte der Schneelast

Lateinische Kleinbuchstaben:

bcb

Ctr
pe
pe,L
pi

Cprob

CCOI'

grofdte Spannweite einer Glasscheibe, Abstand zwischen Drahten

Referenz-Spitzenwert der Bodenbeschleunigung bei Erdbeben
Bemessungswert der Bodenbeschleunigung bei Erdbeben

kleinste Spannweite einer Glasscheibe, Abstand in Breitenrichtung

Abstand zwischen den Stiitzenfuf3punkten

Freimaf3, Koeffizient

Reibungsbeiwert

globaler Aufdendruckbeiwert
ortlicher Aufdendruckbeiwert
Innendruckbeiwert

Wabhrscheinlichkeitsbeiwert fiir die Anpassung der Windgeschwindigkeit in Abhéngigkeit von
der Wiederkehrperiode n

Grofdenfaktor

Korrelationskoeffizient
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fa1d
felu
fla)
16)
fU,)

f (skn)
fs(n)

Jw(n)

fe(n)

mod
ked

sp

ch
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Abstand, Durchmesser, Tiefe

charakteristische Streckgrenze von Stahl

Bemessungswert der Biegebruchgrenze einer Glasscheibe

charakteristischer Wert der Biegebruchgrenze einer Glasscheibe

Einfluss des Dachneigungswinkels auf 1] den Temperaturbeiwert C,

Einfluss der Beheizung (Innenlufttemperatur) auf den Temperaturbeiwert C,

Einfluss des Warmedurchgangskoeffizienten der Eindeckung auf den Temperaturbeiwert C;
Einfluss der Schneefallrate (Schneelast) auf den Temperaturbeiwert C,

Anpassungsfaktor fiir den charakteristischen Wert der Schneelast in Abhdngigkeit vom
Bezugszeitraum n

Anpassungsfaktor flir den charakteristischen Wert der Windlast in Abhédngigkeit vom
Bezugszeitraum n

Anpassungsfaktor fiir die Erdbeben-Bodenbeschleunigung in Abhangigkeit vom
Bezugszeitraum n

Stiitzenlange (zwischen Fundament und Rinne); Hohe (iiblicherweise iiber dem Boden)

Traufhohe liber dem Boden

Hohe der Dachrinne iiber dem Boden

Dachhohe; fiir mehrschiffige Dacher auch Tiefe des Dachtrogs
Warmelibergangskoeffizient des Gaszwischenraums k

seismischer Exponent

Quantil der negativen inversen Standard-Normalverteilung der jahrlichen Wahrscheinlichkeit
P, (n) fir einen Bezugszeitraum von n Jahren

Modifikationsbeiwert fiir die Belastungsdauer fiir Glasscheiben
Festigkeitsminderungsfaktor in Abhdngigkeit von der Kantenbearbeitung von Glasscheiben
Festigkeitsminderungsfaktor in Abhédngigkeit vom Oberflachenprofil von Glasscheiben

Spannweite; Abstand in Langsrichtung

Abstand zwischen den Stiitzenfuf3punkten

Nummer
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n Wiederkehrperiode in Jahren

ny geplante Nutzungsdauer in Jahren

Pra Zielwert der Versagenswahrscheinlichkeit pro Jahr

Pr,50 Zielwert der Versagenswahrscheinlichkeit, kumuliert tiber einen Bezugszeitraum von
n =50 Jahren

s Abschnittslange, Dachspannweite

Skn charakteristische Schneelast auf dem Boden fiir den Bezugszeitraum n

Sint charakteristische Schneelast auf dem Dach an der Stelle i, fiir den Formbeiwert y;, den

Bezugszeitraum n, den Umgebungsbeiwert C, und den Temperaturbeiwert C; (Anmerkung: fiir
C,<1;,C.,=1)

mins;.,..  Mindestschneelast auf dem Dach bezogen auf die Grundflédche in kN/m?

t Dicke

t Belastungsdauer

thom Nenndicke der Glasscheibe

tol Bemessungswert der Glasscheibendicke

u Verschiebung oder Durchbiegung

Vint vorgesehene Neigung der Dachrinne

Vi mittlere Windgeschwindigkeit

Vb0 Grundwert der Basiswindgeschwindigkeit

Vp Basiswindgeschwindigkeit

w Breite; Gesamtbreite eines mehrschiffigen Dachs; Winddruck

ZoZ; Bezugshohe eines Gewachshauses liber dem Boden fiir duf3eren oder inneren Winddruck
Zg Bezugshohe fiir die Windboden-Reaktion der Gewadchshauskonstruktion
Zmin Mindesthohe (Angriff des Windprofils)

Griechische Grof3buchstaben:

@ kumulative Verteilungsfunktion der Standard-Normalverteilung
A Abweichung von der vorgesehenen Lage
Ag Abweichung von der vorgesehenen Neigung
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Griechische Kleinbuchstaben:

a

aCI‘

Br1
Br 50

YF

M
Yo Yo YA
)4

N1
Ys,equ

by
Yo.1;2

Ly

Dachneigungswinkel, von der Horizontalen aus gemessen; Warmeausdehnungskoeffizient

kritischer elastischer Lastfaktor zweiter Ordnung
kritischer elastisch-plastischer Lastfaktor zweiter Ordnung
vorgesehener Winkel zwischen den Fundamenten von Seitenwand und Giebelwand

Winkel zwischen der Horizontale und der Tangente von gewdlbten Dachern
(B8 = 0°= horizontale Tangente; f = 90° = vertikale Tangente)

Zielwert des Zuverlassigkeitsindex bezogen auf 1 Jahr
Zielwert des Zuverlassigkeitsindex, bezogen auf n = 50 Jahre

Teilsicherheitsbeiwert fiir Einwirkungen (einschliefdlich Variationen und modellbedingter
Unsicherheitsfaktoren)

Teilsicherheitsbeiwert flir Widerstand (allgemein)

Teilsicherheitsbeiwert fiir Einwirkungen: standige, verdnderliche und aufdergewdhnliche
Einwirkung

Bedeutungsbeiwert fiir Erdbebeneinwirkungen in Abhangigkeit von der Bedeutungskategorie

aquivalente mittlere Schneewichte nach Gewicht, in kN/m3

Warmeleitfahigkeit in W/(mK) fiir eine Werkstoffschicht j; (A ,,,, - oberer Wert; A;

J,sup jinf ~
unterer Wert)

Formbeiwert an der Stelle i fiir die Schneelastverteilungen auf dem Dach

Radialwinkel eines gewdlbten Dachs
Innenlufttemperatur in °C
Aufdenlufttemperatur in °C

Dichte

Poissonzahl

vorgesehene Neigung

Winkel der Verdrehung einer Sprosse

Kombinationsbeiwert, hdufiger Wert und quasi-standiger Wert verschiedener Einwirkungen
in Lastkombinationen

N1 Nationale Funote: Im nachfolgenden Dokument wird gleichbedeutend Psequ verwendet.
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5 Grundlagen fiir die Bemessung von Gewachshauskonstruktionen

5.1 Allgemeines

(1) Gewachshduser miissen so bemessen werden, dass sie Uber eine angemessene Tragfahigkeit,
Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit verfiigen. Typen und Klassen von Gewachshausern sind in 5.2
festgelegt. Empfehlungen fiir die Zuverldssigkeit von Produktionsgewachshausern sind in 5.3 angegeben.

(2) Grenzzustande der Tragfahigkeit sind nach Abschnitt 6 und Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit
nach Abschnitt 7 nachzuweisen.

(3) Gewdchshduser miissen den Anforderungen an Toleranzen, Dauerhaftigkeit, Wartung und Reparatur
nach Abschnitt 8 und Abschnitt 9 entsprechen.

5.2 Klassifizierung ¢l von Gewichshauskonstruktionen
5.2.1 Allgemeines

Produktionsgewédchshduser werden in Abhingigkeit von der Toleranz der Eindeckung gegeniiber
Rahmenverschiebungen nach 5.2.2 und von der geplanten Nutzungsdauer der Konstruktion nach 5.2.3
klassifiziert.

ANMERKUNG Fiir die Bemessung von Gewdachshédusern gelten die in EN 13031-1:2019, 5.2, 5.3 und Abschnitt 10
empfohlenen Klassen, Kategorien, Werte und Verfahren, sofern im Nationalen Anhang von EN 13031-1 keine
anderslautenden Festlegungen bestehen.

5.2.2 Toleranz der Eindeckung gegeniiber Rahmenverschiebungen

(1) Gewachshauser werden je nach Toleranz der Eindeckung gegeniiber Rahmenverschiebungen als , Typ A“
oder , Typ B“ bezeichnet, wie in 5.2.2(2) bis 5.2.2(4) beschrieben.

(2) Gewachshéuser, deren Eindeckung nicht mit Rahmenverschiebungen unter Bemessungseinwirkungen
vertriglich ist, werden als , Typ A“ bezeichnet. A1) Typ A-Gewichshiuser (Gl miissen fiir Grenzzustiande der
Gebrauchstauglichkeit (SLS) und Grenzzustidnde der Tragfdahigkeit (ULS) bemessen werden.

(3) Gewichshauser, deren Eindeckung [Ae) mit Rahmenverschiebungen unter Bemessungseinwirkungen
vertriglich ist, werden als ,Typ B“ bezeichnet ®wl. Typ B-Gewiachshiuser diirfen [Ae allein (il fiir
Grenzzustdande der Tragfahigkeit (ULS) bemessen werden.

(4) In Fillen, in denen nur ein Teil der Gewichshauseindeckung [Ag) nicht mit Rahmenverschiebungen
vertraglich ist (ul, muss die Gewichshauskonstruktion als , Typ A“ bezeichnet werden. Fir die Teile der
Eindeckung, die mit den Rahmenverschiebungen vertriglich sind, ist keine Uberpriifung der Kriterien im
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (SLS) erforderlich.

5.2.3 Geplante Nutzungsdauer der Konstruktion

(1) Wie in EN 1990 angegeben, miissen Produktionsgewachshauser eine geplante Nutzungsdauer haben, die
von Typ und Verwendung des Gewachshauses abhangig ist.

Die Lebensdauer einer Eindeckung (z.B. Kunststofffolie) darf sich von der geplanten Nutzungsdauer
unterscheiden, wenn die Eindeckung ausgetauscht werden kann, wie in Abschnitt 9 angegeben.

(2) Gewéachshdauser sollten nach geplanter Nutzungsdauer klassifiziert werden, wie in Tabelle 1 gezeigt, wo
Mindestwerte angegeben sind.
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Tabelle 1 — Empfohlene [A¢ Klassifizierung (1] von Gewichshiusern (Mindestwerte)

Typ Produktionsgewichshaus-Klasse
siehe 5.2.2 Geplante Nutzungsdauer ng in Jahren¢
15 Jahre 10 Jahre 5 Jahre
Typ A A15 — —
Typ Bab B15 B10 B5

a4 Eine geplante Nutzungsdauer von 5 Jahren darf nur fiir Konstruktionen mit begrenzter Lebensdauer, wie z. B. Tunnel,
verwendet werden.

b Sind teure Pflanzen und/oder Einrichtungen im Gewdchshaus untergebracht, sollte die geplante Nutzungsdauer mindestens
10 Jahre betragen.

¢ Eine geplante Nutzungsdauer von mindestens 15 Jahren ist fiir Tragwerke vorzusehen, die fiir technische Bereiche mit einer
geringen Anzahl befugter Personen verwendet werden (wie z.B. Stromgeneratoren, Heizraum, Lager, Kiihlraume,
Bewdsserung, Wasserspeicher, Verpackungsbereiche, Pflanzenvorbereitungsbereiche usw.).

5.3 Zuverlidssigkeit von Produktionsgewachshausern
5.3.1 Allgemeine Klassifizierung, Empfehlungen

(1) Nach EN 1990 sollten Produktionsgewachshauser, die nach 5.2.3 zur Klasse A15 oder B15 gehoren, als
Konstruktionen der Versagensfolgeklasse CC1 Klassifiziert werden.

(2) Produktionsgewdchshauser, die nach 5.2.3 zur Klasse B10 oder B5 gehoren, sollten als Konstruktionen
der [As) Versagensfolgeklasse (il CCO Klassifiziert werden.

ANMERKUNG  Bei Produktionsgewachshiusern sind Folgen und Art eines Ausfalls und die Bedeutung fiir die
offentliche Sicherheit geringfiigiger als bei normalen Gebduden. Es gibt keinen o6ffentlichen Zutritt. Der Zutritt fiir
Menschen ist zeitlich begrenzt und auf wenige autorisierte Personen beschrankt. Der potentielle wirtschaftliche Verlust
ist auf den Eigentiimer beschrankt; die Auswirkung auf die Umwelt ist gering. Die geplante Nutzungsdauer ist kurz. Die
statistische Grundlage fiir die Zuverlassigkeitsdifferenzierung nach EN 1990 ist in Tabelle 2 angegeben.

5.3.2 Teilsicherheitsbeiwerte yp

(1) Wie in EN 1990 angegeben, diirfen in stindigen und voriibergehenden Bemessungssituationen die
Teilsicherheitsbeiwerte der Einwirkungen yp unter Verwendung der empfohlenen K¢-Beiwerte modifiziert

werden.
Yri = Kr1i * Vriccz
Dabei ist

K der Bedeutungsbeiwert fiir die Versagensfolgeklasse nach Tabelle 2;

YFi der Teilsicherheitsbeiwert fiir die Einwirkung i;

)

Yriccz der Teilsicherheitsbeiwert fir die Einwirkungi fir die Referenz-Versagensfolge-
klasse CC2, zu entnehmen aus EN 1990 und den NAD.

(2) Fir nach 5.3.1 klassifizierte Produktionsgewachshauser sollten Kp-Beiwerte auf Basis von EN 1990
verwendet werden, wie in Tabelle 2 aufgefiihrt.
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Tabelle 2 — Bedeutungsbeiwerte K, fiir Produktionsgewachshauser

Stdndige, voriibergehende und auf3ergewohnliche Versagensfolgeklasse
Bemessungssituationen

ULS (Bezugszeitraum 50 Jahre) CC22 cc1 cco
Zielwert der Versagenswahrscheinlichkeit fiir n = 50 Jahre Pr50 5.10-5 5.104 5.10-3
(Zielwert des Zuverldssigkeitsindex By 5) (3,8) (3,3) (2,6)
Zielwert der Versagenswahrscheinlichkeit pro Jahr 10-6 10-5 10—4
pry=1- (1= pr5e)t/>° (4,7) (4,2) (3,7)
(Zielwert des Zuverldssigkeitsindex B ;)

Kpi g und Kg;  fir stdndige und veranderliche Einwirkungen 1 0,9 0,8
K; 5 fiir aufiergewohnliche Einwirkungen (ohne Erdbeben) 1 0,8 0,6

a  Basis-Referenzwert fiir n = 50 Jahre, Versagensfolgeklasse CC2 nach EN 1990.

5.3.3 Kombinationsbeiwerte

(1) Zusatzlich zu den tblichen Einwirkungskombinationen in ULS und SLS und den dazu gehérenden
Kombinationsbeiwerten, die EN 1990 und den NAD entnommen werden sollten, sind alle Einwirkungen
(Bemessungswerte) auf Gewdchshduser, die gleichzeitig auftreten koénnen, in Kombination zu
beriicksichtigen. Beim Nachweis der Grenzzustdnde der Gebrauchstauglichkeit und der Tragfahigkeit
miissen die Auswirkungen der ungilinstigsten Kombination von Einwirkungen berticksichtigt werden.

(2) Werte fiir y-Beiwerte fiir Wind und Schnee konnen EN 1990 und NAD entnommen werden. Sofern die
Pflanzenlast die mafdgebende veradnderliche Einwirkung ist, darf der y-Beiwert fiir den Schneelast zu
i qk2 = 0 angenommen werden, wenn der Temperaturbeiwert zu ¢; <1 angenommen werden kann (siehe

AnhangC, Tabelle C.1). Der empfohlene i-Beiwert fiir die Pflanzenlast ist ¥;qgi3=1 fir alle
Lastkombinationen.

ANMERKUNG  Siehe reprisentative Werte fiir Einwirkungen auf Gewdachshduser sowie Empfehlungen fiir die
Festlegung von Einwirkungskombinationen in Abschnitt 10 dieser Norm.

(3) Einwirkungen auf Gewdichshduser, die z.B. aus physikalischen oder funktionellen Griinden nicht
gleichzeitig auftreten kénnen, sollten nicht kombiniert werden.

(4) Wenn Windeinwirkung Q4 und Schneeeinwirkung Q,, zu kombinieren sind, sollten von der

Windeinwirkung auf die Aufdenflichen nur die Wanddriicke und die positiven Winddriicke auf das Dach
berticksichtigt werden.

(5) Kombinationsbeiwerte fiir die Einwirkung von Pflanzen Q) 5 sind abhéngig von der Art der Pflanzen und

vom Produktionsverfahren. Sofern keine anderslautenden Festlegungen bestehen, kdnnen sie als langfristig
verdnderliche Lasten klassifiziert werden.

Sofern auf Grund der Art der Pflanzen und der Produktionsverfahren erforderlich, sollten die Schneelasten
mit der Einwirkung aus Pflanzen @y 3 kombiniert werden.
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(6) Die konzentrierte vertikale Einwirkung Q) , aufgrund von Wartung oder Reparatur auf dem Dach muss

nicht mit Wind- oder Schneeeinwirkung kombiniert werden, wenn das Dach bei extremem Wind oder
Schnee nicht betreten wird (Dachkategorie H): 1; g4 = 0.

(7) Fur die konzentrierte vertikale Einwirkung Q)4 aufgrund von Reparatur und fiir auf3ergewohnliche
Schneeeinwirkungen sind Gebrauchstauglichkeitsnachweise (SLS) nicht erforderlich.

5.3.4 Grundlagen fiir Einwirkungen auf Gewachshiuser

(1) Nach EN 1990 miissen alle Einwirkungen und Einfllisse beriicksichtigt werden, die wahrend der
geplanten Nutzungsdauer des Gewadchshauses wahrscheinlich auftreten. In den folgenden Abschnitten wird
dies fiir Gewachshiuser angewendet.

(2) Die Bezugszeitriume, Wiederkehrperioden (Wiederholungsintervalle) und die jahrlichen Uberschrei-
tungswahrscheinlichkeiten zur Bestimmung der charakteristischen Werte veranderlicher Einwirkungen, die
fiir die Konstruktion der einzelnen Klassen von Gewachshdusern zugrunde zu legen sind, konnen Tabelle 3
entnommen werden, in der Mindestwerte angegeben sind.

Die Wiederkehrperiode fiir Einwirkungenn sollte nicht geringer angesetzt werden als die geplante
Nutzungsdauer ng.

Tabelle 3 — Bezugszeitraume fiir veranderliche Einwirkungen und
Uberschreitungswahrscheinlichkeiten

Versagensfolgeklasse cc1 CCo

Gewichshausklasse A15 und B15 B10 B5
Bezugszeitraum fiir Einwirkungen n in Jahren 15 10 5
Jahrliche Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 0,065 0,095 0,18
Einwirkungen
P, ~ 1 — e(=1/1) fiir Bezugszeitraum n in Jahren (6,5 %) (9,5 %) (18 %)
Uberschreitungswahrscheinlichkeit von Einwirkungen

P~1—(1—-P)"= 9

wahrend des Bezugszeitraums n in Jahren n ( )" =063 (63 %)
Anpassungsfaktoren f,(n) und f(n) fiir die charakteristischen Werte veranderlicher Wind- und Schnee-
einwirkungen unter Beriicksichtigung des Bezugszeitraums und der jihrlichen Uberschreitungs-
wahrscheinlichkeit werden in 10.2.2.1 und 10.2.2.2 empfohlen.

6 Grenzzustinde der Tragfihigkeit

6.1 Allgemeines
(1) Die Tragfahigkeit von Typ A- und Typ B-Gewdachshdusern, die nach 6.2 oder 6.3 bestimmt wird, muss so
hoch sein, dass sie bei den Bemessungswerten fiir Einwirkungen, die nach Abschnitt 10 dieser Norm

ermittelt werden, (Grenzzustand der Tragfahigkeit) nicht tiberschritten wird.

(2) Klemmverbindungen, die auf Reibung zwischen Bauteilen basieren, miissen so ausgelegt sein, dass sie
die Bemessungskrifte (Grenzzustand der Tragfiahigkeit) ohne Rutschen aufnehmen kénnen.
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6.2 Berechnung und Bemessung

(1) Die Bemessung wird fiir die Grenzzustande der Tragfahigkeit nach den relevanten Teilen von EN 1992
bis EN 1999 und den NAD ausgefiihrt, sofern in dieser Norm keine anderslautenden Festlegungen vorliegen.

(2) Anhang A dieser Norm kann fiir Glaseindeckungen angewendet werden.

Der Eurocode enthalt noch keine Berechnungsverfahren fiir Glas. Wenn keine NAD vorhanden sind, die fiir
Produktionsgewdchshduser verwendet werden miissen, sollte Anhang A angewendet werden.

(3) Anhang D dieser Norm bietet nicht widersprechende ergidnzende Informationen fiir Stahlbdgen.

ANMERKUNG  EN 1993-1-1 enthalt keine detaillierten Berechnungsverfahren fiir Gewachshausbogen. Im Anhang D
ist ein Berechnungsverfahren angegeben, das auf Forschungsergebnissen und Priifungen von Stahlrohrboégen fiir
Gewachshaus-Folientunnel basiert.

(4) Die Werkstoff- und Produkteigenschaften miissen den relevanten Teilen von EN 1992 bis EN 1999 und
Anhang A dieser Norm fiir die Glaseindeckung entsprechen.

(5) Andere Werkstoffe und Produkte diirfen verwendet werden, sofern nachgewiesen werden kann, dass die
Konstruktionen den beabsichtigten Zweck erfiillen und zu sicheren Ergebnissen fithren.

6.3 Versuche

Die Tragfahigkeit darf durch Versuche ermittelt werden, sofern die Durchfithrung und die Auswertung der
Versuche nach EN 1990, Anhang D, erfolgen.

7 Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit

7.1 Allgemeines

(1) Die Gebrauchstauglichkeit von Typ A-Gewdachshdusern, die nach 7.2 oder 7.3 bestimmt wird, muss so
sein, dass die nach Abschnitt 11 bestimmten Verschiebungen und Durchbiegungen (Grenzzustinde der
Gebrauchstauglichkeit) unter den Einwirkungen nach Abschnitt 10 dieser Norm nicht tiberschritten werden.

7.2 Berechnung und Bemessung

(1) Die Berechnung fiir die Grenzzustdnde der Gebrauchstauglichkeit sollte nach den relevanten Teilen der
EN 1992 bis EN 1999 ausgefiihrt werden.

(2) Wenn Werkstoff- und Produkteigenschaften den relevanten Teilen von EN 1992 bis EN 1999 nicht
entsprechen, muss nachgewiesen werden, das die Konstruktion unter Verwendung anderer Werkstoffe oder
Produkte fiir den vorgesehenen Zweck geeignet ist und zu sicheren Ergebnissen fiihrt.

7.3 Versuche

Die Gebrauchstauglichkeitseigenschaften diirfen durch Versuche bestimmt werden, sofern Durchfiihrung
und Auswertung der Versuche nach EN 1990, Anhang D, erfolgen.

8 Toleranzen

8.1 Allgemeines

(1) Die Entwurfs- und Berechnungsverfahren fiir Gewadchshduser sind nur giiltig, wenn die Gewachshaus-
konstruktion den Anforderungen nach 8.1, 8.2 und 8.3 entspricht.
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(2) Die vertikale Abweichung 4, von der planmaf3igen Lage der Dachrinne am oberen Stiitzenende darf nicht
grofler als 4., sein, wobeid,;;, dem halben planmaRigen Gefallev;,, der Rinne pro Spannweite
entspricht, jedoch nicht weniger als 5 mm und nicht mehr als 15 mm betragt (siehe Bild 1).

ANMERKUNG  Die obige Anforderung ist erfiillt, wenn 4, < 4, ;. an jeder Position an der Dachrinne fiir ein Segment
von mindestens der 3-fachen Rinnenspannweite (die Rinnenspannweite entspricht dem Abstand zwischen zwei
benachbarten Stiitzen).
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Bild 1 — Grenzwert der vertikalen Abweichung der Rinne am Stiitzenkopf von der planmifdigen Lage
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(3) Die Abweichung von der planmafdigen Neigung der Stiitzen darf in keiner Richtung mehr als 1/200 oder
20/h betragen, wobei der kleinere Wert mafigebend ist; dabei isth die Stiitzenldnge in mm zwischen
Fundament und Rinne (siehe Bild 2).

Bei der Abweichung von der planmafdigen Neigung darf der Einfluss thermischer Einwirkungen
berticksichtigt werden.

Der Einfluss thermischer Einwirkungen sollte unter Beriicksichtigung der Herstellungstemperatur der
Bauteile und der neutralen Temperatur fiir das verwendete Messinstrument festgelegt werden (fiir beide
Aspekte kann die Temperatur iiblicherweise mit 20 °C angesetzt werden).

|

/A

| H—

| 7)
I Ap ¢ 3) @

Legende

1 planmafiige Lage gemafd Entwurf

2 tatsachliche Lage

3 planmaéfiige Neigung

4  Abweichung von der planméafiigen Neigung

Bild 2 — Abweichung von der planmifiigen Neigung einer Stiitze

(4) Die Abweichung eines Fundamentpfahles von der planméafiigen Neigung darf nicht mehr als 1/50
betragen.

(5) Die Lage eines vorgefertigten Fundamentpfahls im Fundamentloch muss folgende Bedingungen erfiillen
(siehe Bild 3):

— sein Mittelpunkt liegt innerhalb eines Kreises mit einem Radius D/5 oder 100 mm um den Mittelpunkt
des Fundamentlochs, wobei der kleinere Wert mafdgebend ist;

— der Abstand zwischen der Kante des Pfahls und der Kante des Fundamentlochs betrdgt mindestens
50 mm oder D/8, wobei der grofiere Wert mafigebend ist;

— dabei ist D der Durchmesser des Fundaments.

250 mm
>D/8

<D/5
<100 mm

77 . .

=50 mm
>D/8

Bild 3 — Lage des vorgefertigten Fundamentpfahls innerhalb des Fundamentlochs
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(6) Die Mafdabweichungen fiir Glasscheiben, die aus Kalk-Natronsilicatglas nach EN 572-1 bis EN 572-6
bestehen, und die nicht beschichtet oder nach EN 1096-1 beschichtet sind, sind wie folgt einzuhalten:

a) Einfachglasscheiben

Flir die Maflabweichungen bei den Nennwerten fiir Dicke, Lange und Breite gilt:

— normal gekiihltes Glas (Floatglas und gezogenes Glas, die auch als Flachglas bekannt sind,
Ornamentglas und Drahtglas) muss EN 572-1 bis EN 572-6 entsprechen;

— thermisch vorgespanntes Glas (Einscheiben-Sicherheitsglas, ESG) muss EN 12150-1 entsprechen.

Die Mafdabweichungen von der planmafdigen Lange und Breite diirfen bei normal gekiihltem Glas von
den Werten in EN 572-1 bis EN 572-6 abweichen; sie diirfen jedoch nicht kleiner sein als:

— =+1 mm bei Floatglas und gezogenem Glas;
— 12 mm bei Ornamentglas;
— 13 mm bei Drahtglas.

b) Verbundglas

Die Mafsabweichungen der Nennwerte fiir Dicke, Linge und Breite miissen den Anforderungen von
EN ISO 12543-5 entsprechen.

Die Mafsabweichungen der Nennwerte fiir Lange und Breite diirfen von den Werten in EN ISO 12543-5
abweichen,; sie diirfen jedoch nicht kleiner als +3 mm angenommen werden.

c) Mehrscheiben-Isolierglas

Die Mafiabweichungen der Nennwerte fiir Dicke, Lange und Breite miissen den Anforderungen von
EN 1279-1 entsprechen.

Die Mafsabweichungen der Nennwerte fiir Linge und Breite diirfen von den Werten in EN 1279-1
abweichen; sie diirfen jedoch nicht kleiner als +2 mm angenommen werden.

(7) Die Fertigungstoleranzen von Stahlbauteilen miissen EN 1090-1 entsprechen.
8.2 Toleranzen fiir Typ A-Gewichshiuser

(1) Die Abweichungen in den Abmessungen und den horizontalen Abstdnden zwischen Stiitzenfufipunkten
dirfen die in der Tabelle 4 angegebenen Werte nicht iiberschreiten.

Tabelle 4 — Maximal zuldssige Abweichungen der horizontalen Abstande zwischen

Stiitzenfuf3punkten
Abmessungen, Abstinde (siehe Bild 4) Grofdte Abweichung

Abstand zwischen den Stiitzenfufpunkten in Richtung 15
der Lange I, und Breite b, mm

p .. 1
Gesamtlange des Gewdchshauses Ly, ngh oder 30 mm, der grofiere Wert ist malgebend

. . 1
Gesamtbreite des Gewdchshauses By, mth oder 30 mm, der grofRere Wert ist mafgebend
Rechtwinkligkeit des Grundrisses: gemessen tber By, 1 } ]
Abstand der Abweichung AH in Bezug auf ay 3000 Bg,  oder 15 mm, der grofiere Wert ist mafigebend
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AH L %Lf

th

bcb

Legende
th Breite des Gewachshauses

b, Abstand zwischen den Stiitzenfuf3punkten in Richtung der Breite des Gewachshauses
Lgy, Lénge des Gewachshauses

l4, Abstand zwischen den Stiitzenfuf3punkten in Langsrichtung des Gewéachshauses

ay planmafiiger Winkel zwischen den Fundamenten von Seitenwand und Giebelwand

Bild 4 — Abmessungen und horizontale Abstinde zwischen den Stiitzenfuffpunkten

(2) Die Abweichung 4¢ von der planméafdigen Neigung der Sprossen in der Eindeckungsebene darf nicht
mehr als 1/150 oder 12/L betragen, wobei der kleinere Wert mafdgebend und L die Spannweite der Sprosse
in mm ist (siehe Bild 5).

(3) Die durchschnittliche Abweichung 4b vom planmafiigen Mittenabstand b der Sprossen darf, liber die

Lange der Sprossen gemessen, nicht grofder als die Toleranz der Nennwerte der Linge und Breite der
Eindeckungselemente sein (siehe Bild 5).
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b ,%Ab

b , %Ab
Legende
A Abweichung von der planméafiigen Neigung
Ab Abweichung vom planmafdigen Abstand

L  Spannweite einer Sprosse
b  Mittenabstand der Sprossen

Bild 5 — Abweichungen der Sprossen von ihrer planmifdigen Lage

(4) Wahrend des Einbaus der Eindeckungselemente muss die Lage der Sprossen so beschaffen sein, dass
eine Beschadigung der Eindeckungselemente vermieden wird. Dies kann durch ein Freimafd von mindestens
1 mm um alle relevanten Teile der Sprossen erreicht werden.

(5) Eingebaute Eindeckungselemente miissen hinsichtlich der Auflagerbreiten und der Freimafle die
folgenden Anforderungen erfiillen (siehe Bild 6):

— Der Abstand zwischen der Kante des Eindeckungselements und der Aufienkante des tragenden Bauteils
muss im Mittel mindestens 5 mm, aber nie weniger als 1 mm betragen, bei beliebiger Lage des
Eindeckungselements. Die Erfiillung dieser Bedingung muss unter Beriicksichtigung der Lage des
Eindeckungselements auf den Sprossen, der Mafdabweichungen der Nennwerte der Linge und Breite
des Eindeckungselements, der Mafdabweichung der Lage der Sprossen und der Verformungen unter den
Einwirkungen nach Abschnitt 10 dieser Norm gepriift werden.

— Das Freimafd zwischen Eindeckungselement und zwei gegeniiberliegenden Sprossen muss so gewahlt
werden, dass das Eindeckungselement nicht zwischen den Sprossen eingeklemmt wird. Die Erfiillung
dieser Bedingung muss unter Beachtung der Mafdabweichungen der Nennwerte der Liange und Breite
des Eindeckungselements, der Lage der Sprossen und der Verformungen unter den Einwirkungen nach
Abschnitt 10 dieser Norm gepriift werden.

ANMERKUNG  Fiir die Lage der Sprossen ist es zuldssig, die planméafige Position zu verwenden, wenn die

Verbindungen zwischen den Sprossen und der Unterkonstruktion konstruktiv so beschaffen sind, dass nach der
Herstellung eine Verschiebung der Sprossen in ihre planmafdige Lage moglich ist.
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| 1) |
| 2)

4)

Legende

1 Nennabstand + Grenzwert fiir Abweichung [siehe 8.2(5)]

2 Nennabmessung des Eindeckungselements — Mafabweichung
3 Kantenabdeckung

4 Nennabmessung des Eindeckungselements + Mafsabweichung
5 Freimaf3

Bild 6 — Anforderungen an den Auflagerabstand und die Freimafde von Eindeckungselementen
8.3 Toleranzen fiir Typ B-Gewichshiuser

(1) Die Abweichungen in den Abmessungen und den horizontalen Abstdnden zwischen Stiitzenfuf3punkten
diirfen die in der Tabelle 5 angegebenen Werte nicht tiberschreiten.

Tabelle 5 — Grofite zuldssige Abweichungen bei den horizontalen Abstinden

Abmessungen, Abstdnde (siehe Bild 4) Grofdte Abweichung

Abstand zwischen den Stiitzenfuf3punkten in

Richtung der Lange und der Breite 30 mm
. ; 1
Gesamtlange des Gewachshauses Lgy, T500 Lg, oder 60 mm, der grofiere Wert ist mafigebend
. ; 1
Gesamtbreite des Gewachshauses By, TEo0 Ben oder 60 mm, der grofRere Wert ist maRgebend

(2) Fir die Bogen von Typ B5-Gewachshdusern darf die Abweichung von der planméfiigen Neigung der
Bogenebene nicht mehr als 1/50 betragen.

ANMERKUNG  Diese grofieren Maflabweichungen sind zuldssig, weil bei der Bemessung grofiere Imperfektionen
berticksichtigt werden. In Anhang D dieser Norm wird eine Berechnungsmethode fiir Bogen beschrieben, die grofiere
Imperfektionen beriicksichtigt.
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9 Dauerhaftigkeit, Wartung und Reparatur
9.1 Allgemeines

Die Berechnungsverfahren flir Gewachshduser sind nur giiltig, wenn die Gewdachshauskonstruktion die
Anforderungen nach 9.2 erfiillt. Abschnitt 9.3 bezieht sich auf Mafdnahmen zur sicheren Ausfithrung von
Wartungs- und Reparaturmafdnahmen.

9.2 Dauerhaftigkeit

Gewdachshauskonstruktionen sind gegen Korrosion und vorzeitige Alterung so zu schiitzen, dass die
Tragfahigkeit iber einen Zeitraum erhalten bleibt, der nicht geringer ist als die geplante Nutzungsdauer
nach 5.2.3 dieser Norm.

9.3 Wartung und Reparatur
(1) Konzentrierte Lasten auf der Eindeckung sind zu vermeiden.

Personen diirfen auf keinen Fall auf Eindeckungselemente treten und sollten sich nicht ohne ein Sicherheits-
system zum Transport von Menschen auf dem Dach aufhalten bzw. dieses betreten.

(2) Vorrichtungen sollten vorgehalten werden, um gefahrliche Situationen wahrend des Aufstiegs zum und
Aufenthalts auf dem Dach sowie beim Transport von schweren Werkstoffen und Ausriistungen auf dem Dach
zu vermeiden, die fiir Reinigungs-, Wartungs oder Reparaturarbeiten erforderlich sind.

(3) Um die Gefahren, die mit Arbeiten auf dem Dach verbunden sind, zu vermeiden, sollten fiir Reparaturen
erforderliche lose Werkstoffe, schwere Bauteile und Ausriistungen entweder innerhalb des Gewachshauses
bis zum Einsatzort transportiert und dann durch das Dach hochgezogen oder mit einer speziellen
Einrichtung tiber das Dach transportiert werden.

(4) Die Gewdachshaushersteller miissen fiir diejenigen, die auf den Dachern von Gewéchshdusern arbeiten,
ein ausfiihrliches Handbuch mit Gewachshausspezifikationen herausgeben, das bei der Konstruktion
beriicksichtigte Lasten fiir Wartungsarbeiten in Verbindung mit Anweisungen zur Vermeidung von
Lastkonzentrationen durch Werkstoffe auf dem Dach enthalt (siehe Anhang F und Anhang G dieser Norm).

(5) Konstruktionskriterien fiir den Zugang zu Gewdachshdusern, z. B. Dachaufginge, Laufstege oder Dach-

leitern sind kein normativer Bestandteil dieser Norm. Die Angaben im informativen AnhangG sind
Empfehlungen.

10 Einwirkungen auf Gewachshauser
10.1 Allgemeines

(1) Einwirkungen miissen den relevanten Teilen von Eurocode EN 1991 bis EN 1998 und den
entsprechenden NAD entnommen werden. Auch zu berilicksichtigende gewachshausspezifische
Einwirkungen sind in folgenden Abschnitten angegeben.

ANMERKUNG  In Ubereinstimmung mit EN 1990 werden die Einwirkungen mit den Grof3buchstaben ,G“ fiir stindige
Lasten, ,,Q“ fiir veranderliche Lasten und ,A" fiir aufdergewohnliche Lasten gekennzeichnet. Zur Angabe der gleichmafiig

verteilten Form der Last werden die Kleinbuchstaben ,g“ und ,q“ verwendet.

(2) Charakteristische Werte verdnderlicher Einwirkungen diirfen an den Bezugszeitraum fiir die geplante
Nutzungsdauer von klassifizierten Gewachshausern nach 5.3.4 angepasst werden.
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10.2 Reprisentative Werte der Einwirkungen
10.2.1 Stindige Einwirkungen

10.2.1.1 Eigengewicht Gy

(1) Standige Einwirkungen sind Einwirkungen aus dem Eigengewicht tragender und nicht tragender
Bauteile, ausgenommen Installationen, auch wenn diese stindig einwirken.

(2) Charakteristische Werte des Eigengewichts von Bauteilen sind nach EN 1991-1-1 zu ermitteln.

10.2.1.2 Einwirkungen durch stindig vorhandene Installationen G,

(1) Einwirkungen durch stdndig vorhandene Installationen sind Einwirkungen, die sich aus dauerhaft
installierten Ausriistungen ergeben, wie z. B. fiir Heizung, Kithlung, Beleuchtung, Beschattung, Bewasserung
und Liiftung.

(2) Charakteristische Werte des Eigengewichts fest installierter Ausriistungen sind nach EN 1991-1-1 zu
ermitteln.

(3) Bei Typ A15- und Typ B15-Gewdchshdusern miissen die charakteristischen Einwirkungen durch
Installationen fiir Heizung, Beschattung, Kiihlung, Beleuchtung und Liiftung mindestens gy, = 0,07 kN/m?2
bezogen auf die Grundflache betragen.

In Kombination mit nach oben wirkenden Windeinwirkungen auf das Gewachshausdach (Sog) sollte auch
Jiz = 0 kKN/m? beriicksichtigt werden.

(4) Der charakteristische Wert der Einwirkungen durch die Hauptvor- und -riicklaufrohre der Heizung muss
das Eigengewicht der Rohre mit Fiillung enthalten.

(5) Wenn Gewdachshauskonstruktionen waagerechte Kabel und Dréhte fiir Beschattungs- oder Bewais-
serungsausriistungen tragen, miissen die aus den Ausriistungen selbst und ihrer Benutzung resultierenden

Krifte in Betracht gezogen werden, siehe auch 10.2.2.3.

ANMERKUNG  Die folgenden Einwirkungen in horizontalen Drdhten und Kabeln werden als untere Grenzwerte
angenommen:

— Beschattungssysteme:

— Drahte (Polyester, Nylon): 150 N je Draht;

— Drahte (Stahl): 500 N je Draht;

— Drahte/Seile (Stahl): 1 000 N (Vorspannung) + 50 N je damit verbundenem Abschnitt, je Draht/Seile;
— Bewasserungsausristungen:

— Drahte (Stahl): 1 250 N je Draht.
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10.2.2 Veranderliche Einwirkung

10.2.2.1 Windeinwirkungen Q,

(1) Charakteristische Werte der Windeinwirkungen sind nach EN 1991-1-4 und NAD zu berechnen.

(2) AnhangB [PAe dieser el Norm enthilt ergidnzende Angaben zu 10.2.2.1, um die besonderen
Eigenschaften von Gewachshauskonstruktionen zu berticksichtigen, wie:

— Bezugshohe z, fiir Gewachshauser;

— Grofieneffekt bei der Boenreaktion von Gewachshausern mit sehr grofder Grundflache;
— Korrelation von luv- und leeseitigen Driicken fiir Wande und Gewachshausdacher;

— aerodynamische Druckbeiwerte fiir besondere Gewachshauskonstruktionen mit glatter Eindeckung wie
z. B. Folien, Kunststoff oder Glas.

(3) Fiir Windlasten, die auf einer Gumbel-Verteilung der Jahreshdchstwerte, z. B. der Windgeschwindigkeit,
basieren, kann der Anpassungsfaktor f, ,(n) mit den Wahrscheinlichkeitsparametern K und n verwendet

werden:
2
1—Km%
fw(@®) = Cprobz = 1
1-K 11‘1%
Dabei ist

Cprob der Wahrscheinlichkeitsbeiwert fiir die Anpassung der Windgeschwindigkeit;

n der Bezugszeitraum fiir die geplante Nutzungsdauer, siehe 5.3.4;

K der Formparameter in Abhdngigkeit vom Variationskoeffizienten V der Jahreshdchstwerte der
Winddaten;

n der Exponent der Wahrscheinlichkeitsfunktion.

Die Wahrscheinlichkeitsparameter fiir die Verteilung kénnen dem NAD von EN 1991-1-4 oder anderen
mafigebenden Stellen entnommen werden. Ansonsten kann die Empfehlung aus EN 1991-1-4 verwendet
werden: K= 0,2 und n = 0,5, fiir einen Variationskoeffizienten von

T
V = = 0,23

V6 (0,577 216 + %)

unter Verwendung einer Gumbel-Verteilung des Winddrucks.
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10.2.2.2 Schneeeinwirkungen @,

(1) Charakteristische Werte der Schneeeinwirkungen sind nach EN 1991-1-3 und NAD zu berechnen.

(2) Fur charakteristische Schneelasten am Boden sy 5, basierend auf einer Gumbel- oder einer Lognormal-
Verteilung der Jahreshochstwerte der Schneelasten, kann der Anpassungsfaktor f(n) verwendet werden:

Sen = f5(M) * sy 50

Gumbel: £(n) = 1- V@ (ln% +0,577 216) oder
1+2,6V
Lognormal: fi(n) = e (kn—kso)y/In(1+V2) wie im NAD angegeben.
Dabei ist
n der Bezugszeitraum fiir die geplante Nutzungsdauer, siehe 5.3.4;
k, der Quantilwert der negativ-inversen Standard-Normalverteilung:

k,=—®~1 [P;(n)] mit der jahrlichen UberschreitungswahrscheinlichkeitP;(n) nach 5.3.4,
Tabelle 3;

ks,  der Bezugs-Quantilwert fiir n = 50 Jahre: kg = k,(50) = 2,06;
%4 der Variationskoeffizient der Jahreshochstwerte der Schneelasten.

[F® Der Variationskoeffizient kann dem NAD zu EN 1991-1-3 entnommen werden. Andernfalls ist
meteorologische Expertise erforderlich. Fir die Verringerung der Schneelast (f(n)<1) ist der

kleinstmogliche Wert V relevant. Falls nichts anderes verfligbar ist, gilt min V=0,315. Der Wert
min V= 0,315 bezieht sich auf den Teilsicherheitsbeiwert von y.c, = 1,5 als Zielwert. Sofern ein anderer

Zielwert verwendet wird, darf der Wert min V daran angepasst werden.

(3) IA® Anhang C dieser Norm enthilt nicht widersprechende, erginzende Informationen zu besonderen
Bedingungen infplge Gewachshaisnutzung und Eigenschaften der Baukonstruktion, wie etwa:

— Formbeiwerte fiir das Abrutschen und die Akkumulation von Dachschnee fiir Gewachshduser mit
glatter Eindeckung, mit oder ohne Warmedurchgang durch die Eindeckung;

— Temperaturbeiwerte C, fiir die Dachschneeverringerung durch Schmelzen fiir Gewdchshauser mit
transparenter, wirmedurchldssiger Eindeckung (U,>1W/[m2K]) und kontrollierter Beheizung

(min 6; > 5 °C).
10.2.2.3 Kultureinwirkungen Q3

(1) Kultureinwirkungen sind Einwirkungen aus Pflanzen [Ae) (Kulturen) (ul, die von der Konstruktion
gestiitzt oder daran angehangt sind.

(2) Charakteristische Werte des Eigengewichts von Pflanzen, Behaltern und Pflanzsubstrat sind nach

EN 1991-1-1 zu bestimmen. Es darf davon ausgegangen werden, dass Kulturlasten vertikal wirken und
gleichmaflig verteilt sind.
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Standige Lasten aus Bewadsserungssystemen, Rinnenkultur, Behaltern, Pflanzsubstrat usw. sollten nicht als
Kultureinwirkungen Q.3 betrachtet werden, sondern als Einwirkungen durch stindig vorhandene

Installationen Gy, nach 10.2.1.2.

(3) Kultureinwirkungen q,5 diirfen nicht geringer als die in Tabelle 6 angegebenen Mindestwerte angesetzt

werden.

Tabelle 6 — Mindestwerte fiir Kultureinwirkungen g, ; und damit verbundene Einwirkungen aus
stindig vorhandenen Installationen g, ,

Pflanzen Mi-nde_stwerte fiir. I.\./Iindestwert fiir Kulturrinner_l,
Kultureinwirkungen min g3 Behilter, Pflanzsubstrate usw. min qy,
kN /m? kN /m?

Erdbeeren 0,05 0,25

Tomaten, Gurken 0,202 0,13

Paprika 0,12 0,15

andere Gemiise 0,15 0,13

@ Fir Tomaten und Gurken in Produktionsgewachshausern vom Typ B5 kann der Mindestwert fiir Kultureinwirkungen min gy

zu g3 =0,15 kN/m2 angenommen werden.

(4) Wo Pflanzen an horizontalen Drahten hingen, sollten die Seilzugkrafte berticksichtigt werden:

ANMERKUNG  Die Horizontalkraft pro Draht kann wie folgt angesetzt werden:

l 2
wire;sup

Fyire = Q3 @
3
wire 8 ire

Dabei ist
Fiire die Horizontalkraft je Draht;
ax3 die charakteristische Kultureinwirkung;
a der Abstand zwischen zwei Drahten;
Iwire;Sup der Abstand zwischen den Befestigungspunkten des Drahts (Spannweite);
Uyire die Durchbiegung des belasteten Drahts.

Empfohlene Werte: I /30 bei einem Bemessungswert von g3 = 0,15 kN /m?.

wire;u

Die Horizontalkraft pro Draht sollte unter Beriicksichtigung der Wirkung von Verschiebungen der Gewachs-
hauskonstruktion unter Temperatureinfliissen berechnet werden.
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10.2.2.4 Konzentrierte vertikale Einwirkungen Q4

(1) Konzentrierte vertikale Einwirkungen sind Einwirkungen, die von Wartungs- oder Reparaturarbeiten
herriihren.

(2) Mindestwerte fiir konzentrierte vertikale Einwirkungen, die auf eine Grundfliche von
100 mm X 100 mm oder iiber eine Linge von 100 mm und die volle Breite eines tragenden Bauteils
schmaler als 100 mm einwirken, sind in Tabelle 7 angegeben.

Tabelle 7 — Mindestwerte fiir konzentrierte vertikale Einwirkungen

Mindestwert fiir konzentrierte vertikale
Einwirkungen min Q4

Konzentrierte vertikale Einwirkungen

kN
Einwirkung auf die Dachrinne 1,5
Einwirkung auf die Rahmenkonstruktion 1,0
Einwirkung auf untergeordnete Bauteile wie 0,353

Sprossen oder Firstprofil

2 Nur fiir Typ A15-Gewachshéuser. Fiir einschiffige Dacher ohne Rinne darf Q|4 = 0 angesetzt werden.

10.2.2.5 Einwirkungen aus nichtstindigen Installationen Q5

(1) Einwirkungen durch nichtstidndige Installationen sind Einwirkungen unterschiedlicher Gréfdenordnung,
die aus beweglichen Anlagen herrithren, wie z. B. Kranbriicken auf Schienen, die von der Konstruktion
getragen werden, oder entlang des Dachs laufende Reinigungsgerate, einschlief3lich Bedienpersonal.

(2) Charakteristische Werte der Einwirkungen aus beweglichen Anlagen miissen auf Basis von Hersteller-
daten bewertet werden, wie z. B. Einzelheiten zu Lasteinwirkung, Eigengewicht der kompletten Anlage und
Tragfahigkeit. Brems- und Beschleunigungskrifte von Transportanlagen sollten ebenfalls berticksichtigt
werden.

10.2.2.6 Thermische Einwirkungen Q¢

(1) Thermische Einwirkungen sind Einwirkungen, die sich aus klimatischen und betriebsbedingten
Temperaturdifferenzen und -dnderungen ergeben.

(2) Nach EN 1991-1-5 und NAD miissen thermische Einwirkungen fiir solche Konstruktionen und Bauteile
berticksichtigt werden, die durch thermische Einwirkung verursachte Verformungen und/oder Zwéangungen
nicht tolerieren.

(3) Fir Gewdachshduser sind charakteristische Werte thermischer Einwirkungen von den Temperatur-
unterschieden, die innerhalb von 24 h auftreten konnen, abzuleiten. Wenn keine NAD fiir Gewachshauser
vorhanden sind, konnen die charakteristischen Werte der Temperatur fiir gemafiigtes europdisches Klima
Tabelle 8 entnommen werden.

Documents
Document Shariryngub

Full document details: E DIN EN 13031-1:2021-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13031-1-2021-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13031-1-2021-06

E DIN EN 13031-1:2021-06 - Entwurf -
EN 13031-1:2019 (D)

Tabelle 8 — Charakteristische Werte fiir die Temperaturen innerhalb von 24 h

Bauteil Temperaturschwankung innerhalb von 24 h
— fiir dunkel eingefarbte Oberflachen: 20 °C bis 60 °C
a) Sommer: . ) . . :
Dachrinnen — fiir hell eingefarbte Oberflachen: 20 °C bis 40 °C
b) Winter: 20 °C bis —10 °C
Bauteile innerhalb eines a) Sommer: 20 °Cbis 40 °C
Gewachshauses b) Winter: 20 °C bis —10 °C

ANMERKUNG 1 Thermische Einwirkungen kénnen bei Typ B-Gewdchshdusern aufder Acht gelassen werden, wenn die
Lange und/oder Breite des Gewadchshauses kleiner als 150 m sind.

ANMERKUNG 2 Abschnitt H.2 dieser Norm gibt Hinweise zu konstruktiven Ausfiihrungen, die Temperaturwechsel
schadlos verkraften.

10.2.3 Aufergewohnliche Einwirkungen
10.2.3.1 Anpralllasten

(1) Fir die Leichtbauwerke von Produktionsgewdchshdusern konnen aufdergewohnliche Anpralllasten,
verursacht von landwirtschaftlichen Fahrzeugen im Innenraum, vernachlassigt werden, siehe EN 1991-1-7.

(2) In Sonderfillen kénnen Anpralllasten nach EN 1991-1-7 unter Verwendung von Herstellerdaten, wie
Eigengewicht, Gesamtmasse, Anprallhdhe und Geschwindigkeit des landwirtschaftlichen Fahrzeugs,
bestimmt werden.

ANMERKUNG  Sofern nicht angegeben, kénnen Anpralllasten aufier Acht gelassen werden.

10.2.3.2 Aufdergewodhnliche Schneeeinwirkungen

(1) Aufiergewohnliche Schneeeinwirkungen sind Einwirkungen, die durch extreme Schneefélle mit langeren
Wiederkehrperioden als iiblich verursacht werden und die mit unterschiedlichen statistischen Methoden

bestimmt sein konnen.

(2) Bemessungswerte fiir aufdergewdhnliche Schneeeinwirkungen missen nach EN 1991-1-3 und NAD
ermittelt werden.

(3) Wenn das FormatS,q = Cyq - S, verwendet wird, kann der charakteristische Werts, nach 10.2.2.2
behandelt werden.

(4) Anhang C dieser Norm enthélt ergdnzende Angaben fiir Spezialfélle von Gewachshauskonstruktionen.
10.3 Einwirkungskombinationen
Fiir die Entwurfsberechnungen von Produktionsgewdchshdusern sind die Bemessungswerte der

Einwirkungen zu kombinieren, die zusammen auftreten konnen. Die in Tabelle9 angegebenen
Einwirkungskombinationen sind bei Gewachshiusern mindestens erforderlich.
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Tabelle 9 — Einwirkungskombinationen fiir Gewédchshduser

a) Stindig + Installationen + Wind + Schnee +Pflanzen

Standig | Installationen | Wind | Schnee | Pflanzen
al) Y61 Gia + Y62 G2 * Y01 % + P22 U2 + P33 3
a2) Ye1 Gia * Y62 G2 * ¥1Yq1la + Y2 Q2 + Po3Yq3 i3
a3) Y61 Gra + Y62 G2 + P11 + Y2Vq2 + Y3 @3
b) Standig + Wind
Stindig | wind |
b1) Y61 Ok * Y01 %
c) Stiandig + Installationen + Pflanzen+ Reparatur + Nicht standig
Standig | Installationen I Pflanzen I Reparatur I Nicht standig
c1) Ye1 Gia * Y62 G2 * Pe3¥3 s * ¥4 Qs
c2) Y61 Gra + Y62 G2 + P37q3 s + Yqs ks
d) Standig + Installationen + Schnee + Pflanzen + Seismisch
Standig Installationen I Schnee I Pflanzen I Seismisch
d1) Gk * Gy b * Y3 Qs *+ Vidpk
d2) G + G + P2l + P33 + ¥ Agy
e) Standig + Installationen + Thermisch
Standig | Installationen I Thermisch
el) Ye1 Gia * V62 G * Y96 %s
f) Standig + Installationen + Pflanzen + Aufdergewdhnlicher Schnee
Standig | Installationen I Pflanzen Aufiergewodhnlicher Schnee
f1) Va1 G * Y2 Gio * Yo3¥03 Qi3 * Yadq
Dabei ist
Ag  derreprasentative Wert der seismischen Einwirkungen;
Asz der reprasentative Wert der auf3ergewohnlichen Schneeeinwirkungen;
Gy,  der charakteristische Wert der standigen Einwirkungen;
Gy,  der charakteristische Wert der Einwirkungen durch standig vorhandene Installationen;
Qi1 der charakteristische Wert der Windeinwirkungen;
Qx2 der charakteristische Wert der Schneeeinwirkungen;
Qi3 der charakteristische Wert der Kultureinwirkungen;
Qy4  der charakteristische Wert der konzentrierten vertikalen Einwirkungen (Einbau und Reparatur);
Qs  der charakteristische Wert der Einwirkungen durch nicht stdndig vorhandene Installationen (z. B. mobile
Systeme);
Qx6 der charakteristische Wert der thermischen Einwirkungen;
y der modifizierte Teilsicherheitsbeiwert nach 5.3.2;
Y der Kombinationsbeiwert nach 5.3.3.

N2 Nationale FuRnote: In der englischen Referenzfassung steht hier A, welches aber in der Tabelle nicht vorkommt.
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11 Verschiebungen und Durchbiegungen (SLS)
11.1 Verschiebungen von Typ A-Gewachshdusern

11.1.1 Lageabweichungen von Stiitzenfuffpunkten

Lageabweichungen von Stiitzenfuf3punkten auf den Fundamenten, an denen die Stiitzen befestigt sind,
diirfen in horizontaler und/oder vertikaler Richtung nicht mehr als 5 mm betragen.

11.1.2 Verschiebungen in Rinnenhdhe

(1) Die Horizontalverschiebungen des Gewdachshauses in Rinnenrichtung in Rinnenhéhe miissen folgende
Anforderung erfiillen (siehe Bild 7):

—  Uny// S Ungsw;//lim + Ungr;//lims
—_— llh;// < h/75,

— Up;/, < 60 mm, nur fiir Verschiebungen unter Windeinwirkungen in Rinnenhdhe.

Dabei ist

Up,// die rechnerische Horizontalverschiebung des Gewdachshauses in Rinnenrichtung in
Rinnenhéhe;

Up;sw;//lim  der Grenzwert der Horizontalverschiebung der Seitenwand in Rinnenrichtung in Rinnen-
hohe infolge des Freimafdes der Eindeckungselemente in der Seitenwand nach 11.1.2(3);

Up,r;//im  der Grenzwert der Horizontalverschiebung des Dachs in Rinnenrichtung infolge des
Freimafies der Eindeckungselemente im Dach nach 11.1.2(5);

h die Stiitzenlange zwischen Fundament und Rinne.

ANMERKUNG  Die in 11.1.2(3) und 11.1.2(5) festgelegten Berechnungsverfahren liefern den Grenzwert fiir parallel
zur Oberfliche und Neigung der Eindeckung verlaufende Verschiebungen. Verschiebungen eines Gewdchshauses
konnten auch durch Anlagen, die sich durch das Gewadchshaus bewegen, begrenzt werden.
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Bild 7 — Horizontalverschiebung eines Gewachshauses in Rinnenrichtung in Rinnenhéhe
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(2) Die Horizontalverschiebungen des Gewachshauses in Rinnenhéhe rechtwinklig zur Rinnenrichtung muss
die folgende Anforderung erfiillen (siehe Bild 8):

— Up;| = Uh;gw; | ;lim + Uh;r; | limy
— up, | <h/75;
— Up, | <60 mm, nur fur Verschiebungen unter Windeinwirkungen in Rinnenhéhe.

Dabei ist

Up. | die rechnerische Horizontalverschiebung des Gewachshauses, rechtwinklig zur Rinnen-
richtung in Rinnenhdhe;

Up;gw; | ;lim der Grenzwert der Horizontalverschiebung der Giebelwand rechtwinklig zur Rinnen-

richtung in Rinnenhohe infolge des Freimafles der Eindeckungselemente in der
Giebelwand, nach 11.1.2(4);

Up.r | im  der Grenzwert der Horizontalverschiebung des Dachs rechtwinklig zur Rinnenrichtung
infolge des Freimafies der Eindeckungselemente im Dach, nach 11.1.2(6);

h die Stiitzenldnge zwischen Fundament und Rinne.
ANMERKUNG  Die in 11.1.2(4) und 11.1.2(6) festgelegten Berechnungsverfahren liefern den Grenzwert fiir parallel

zur Oberfliche und Neigung der Eindeckung verlaufende Verschiebungen. Verschiebungen eines Gewdchshauses
konnten auch durch Anlagen, die sich durch das Gewachshaus bewegen, begrenzt werden.

Bild 8 — Horizontalverschiebungen eines Gewdchshauses rechtwinklig zur Rinne in Rinnenhéhe

(3) Der Grenzwert der Horizontalverschiebung uy,q,. //.jim der Seitenwand in Rinnenrichtung in Rinnenhéhe
ist aus dem moglichen Spiel der Eindeckungselemente zwischen den Sprossen zu ermitteln (siehe Bild 9).

Bei der Ermittlung dieses Grenzwerts sind die Nennabmessungen der Linge und Breite der Eindeckungs-
elemente und die in 8.2(5) beschriebenen Freimafe zu beachten.

Fiir Seitenwande mit Aussteifungen wird der Grenzwert uy.q,./ /iy in der Nahe der Aussteifungen mit dem
Wert 0 angesetzt.
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ANMERKUNG  Fir vierseitig gelagerte Eindeckungselemente kann der Grenzwert Up;sw;//lim Wie folgt angesetzt

werden:
h h
C;Sw
uh;sw;ll;lim = <Cw;c;sw + Ch;c;sw h oder
Wc;sw C;SW
h : . .
Unh.swillim = V2 Cwiesw Wessw wobei der kleinere Wert mafigebend ist.

C;SW

Dabei ist
Ch:c:sw  das Freimafd des Eindeckungselements rechtwinklig zur Langsrichtung der Seitenwand;
Cwie;sw  das Freimaf des Eindeckungselements in Langsrichtung der Seitenwand;
he.sw die Hohe des grofdten Eindeckungselements rechtwinklig zur Langsrichtung der Seitenwand;
Wesw die Breite des grofdten Eindeckungselements in Langsrichtung der Seitenwand;
h die Lange der Stiitze zwischen dem Fundament und der Rinne;
Ujim ist Up;sw;ll;lim oder uh;gw;J_;lim oder Up;r;)1;lim oder Up;r; 1;lim-
2
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Bild 9 — Grenzwerte fiir das Spiel von Eindeckungselementen

(4) Der Grenzwert uy,.q;. | .jim der Horizontalverschiebung der Giebelwand rechtwinklig zur Rinnenrichtung

in Rinnenhohe ist aus dem moéglichen Spiel des Eindeckungselements zwischen den Sprossen zu ermitteln
(siehe Bild 9).

Bei der Ermittlung dieses Grenzwerts sind die Nennabmessungen der Linge und Breite der Eindeckungs-
elemente und die in 8.2(5) beschriebenen Mafdabweichungen zu beachten.

Fir Giebelwande mit Aussteifungen ist der Grenzwert uy.q,. | .i, in der Nahe der Verbdnde mit dem Wert 0

anzusetzen.
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