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Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung werden vom Arbeitsausschuss NA 060-13-13 AA
,Glasmaschinen“ im Fachbereich ,Bau- und Baustoffmaschinen” des DIN-Normenausschusses Maschinenbau
(NAM) wahrgenommen. Vertreter der Hersteller und Anwender von Glasmaschinen sowie der
Berufsgenossenschaften sind an der Erarbeitung beteiligt.

Dieser Norm-Entwurf konkretisiert einschldgige Anforderungen von Anhangl der EU-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG an erstmals im Europdischen Wirtschaftsraum (EWR) in Verkehr gebrachte Maschinen, um den
Nachweis der Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Fir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen
Dokumente hingewiesen:

EN 981:1996+A1:2008 siehe DIN EN 981:2009-01

EN 1993-1-1:2005 siehe DIN EN 1993-1-1:2010-12
EN 12195-1:2010 siehe DIN EN 12195-1:2011-06

EN 60204-1:2018 siehe DIN EN 60204-1:2019-06
ENISO 11201:2010 siehe DIN ENISO 11201:2010-10
ENISO 11202:2010 siehe DIN EN ISO 11202:2010-10
ENISO 12100:2010 siehe DIN EN ISO 12100:2011-03
EN ISO 13849-1:2015 siehe DIN EN ISO 13849-1:2016-06
ENISO 13850:2015 siehe DIN EN ISO 13850:2016-05
ENISO 13855:2010 siehe DIN EN ISO 13855:2010-10
ENISO 13857:2019 siehe DIN EN ISO 13857:2020-04
ENISO 14118:2018 siehe DIN EN ISO 14118:2018-07
ENISO 14119:2013 siehe DIN EN ISO 14119:2014-03
ENISO 14120:2015 siehe DIN EN ISO 14120:2016-05
ENISO 14122-1:2016 siehe DIN EN ISO 14122-1:2016-10
EN ISO 14122-2:2016 siehe DIN EN ISO 14122-2:2016-06
EN ISO 14122-3:2016 siehe DIN EN ISO 14122-3:2016-10
ENISO 14122-4:2015 siehe DIN EN ISO 14122-4:2016-10

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 13035-2:2008-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) 4.2.3: mechanische Festigkeit fiir kombinierten Transport aufgenommen;

b) 4.6.1.6: Anpassungen der Bedienung der Ladungssicherungseinrichtungen in Inloadern;

c) 4.7: Anpassungen zur Ausfallsicherheit von Vakuum-Hebezeugen.

Documents
2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13035-2:2020-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13035-2-2020-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13035-2-2020-07

- Entwurf -
E DIN EN 13035-2:2020-07

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 981:2009-01, Sicherheit von Maschinen — System akustischer und optischer Gefahrensignale und
Informationssignale; Deutsche Fassung EN 981:1996+A1:2008

DIN EN 1993-1-1:2010-12, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau; Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009

DIN EN 12195-1:2011-06, Ladungssicherung auf Strafdenfahrzeugen — Sicherheit — Teil 1: Berechnung von
Sicherungskrdften; Deutsche Fassung EN 12195-1:2010

DIN EN 60204-1:2019-06, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 60204-1:2016, modifiziert); Deutsche Fassung EN 60204-1:2018

DIN EN ISO 11201:2010-10, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten in einem im Wesentlichen
freien Schallfeld iiber einer reflektierenden Ebene mit vernachldssigbaren Umgebungskorrekturen (1SO
11201:2010); Deutsche Fassung EN 1SO 11201:2010

DIN EN ISO 11202:2010-10, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten unter Anwendung
angendherter Umgebungskorrekturen (ISO 11202:2010); Deutsche Fassung EN I1SO 11202:2010

DIN EN ISO 12100:2011-03, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Risikobeurteilung
und Risikominderung (1SO 12100:2010); Deutsche Fassung EN 1SO 12100:2010

DIN EN ISO 13849-1:2016-06, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen —
Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitscitze (ISO 13849-1:2015); Deutsche Fassung EN ISO 13849-1:2015

DIN EN ISO 13850:2016-05, Sicherheit von Maschinen — Not-Halt-Funktion — Gestaltungsleitsdtze
(1S0 13850:2015); Deutsche Fassung EN I1SO 13850:2015

DIN EN ISO 13855:2010-10, Sicherheit von Maschinen — Anordnung von Schutzeinrichtungen im Hinblick auf
Anndherungsgeschwindigkeiten von Kérperteilen (ISO 13855:2010); Deutsche Fassung EN 1SO 13855:2010

DIN EN ISO 13857:2020-04, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstdnde gegen das Erreichen von
Gefidhrdungsbereichen mit den oberen und unteren Gliedmafsen (1SO 13857:2019); Deutsche Fassung
EN ISO 13857:2019

DIN EN ISO 14118:2018-07, Sicherheit von Maschinen — Vermeidung von unerwartetem Anlauf
(150 14118:2017); Deutsche Fassung EN 1SO 14118:2018

DIN EN ISO 14119:2014-03, Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit
trennenden Schutzeinrichtungen — Leitsdtze fiir Gestaltung und Auswahl (1SO 14119:2013); Deutsche Fassung
ENISO 14119:2013

DIN EN ISO 14120:2016-05, Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine

Anforderungen an Gestaltung und Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen
(1S0 14120:2015); Deutsche Fassung EN ISO 14120:2015
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DIN EN ISO 14122-1:2016-10, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen —
Teil 1: Wahl eines ortsfesten Zugangs und allgemeine Anforderungen (I1SO 14122-1:2016); Deutsche Fassung
EN SO 14122-1:2016

DIN EN ISO 14122-2:2016-06, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen —
Teil 2: Arbeitsbiihnen und Laufstege (1SO 14122-2:2016); Deutsche Fassung EN 1SO 14122-2:2016

DIN EN ISO 14122-3:2016-10, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen —
Teil 3: Treppen, Treppenleitern und Geldnder (1SO 14122-3:2016); Deutsche Fassung EN ISO 14122-3:2016

DIN EN ISO 14122-4:2016-10, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen —
Teil 4: Ortsfeste Steigleitern (1SO 14122-4:2015); Deutsche Fassung EN 1SO 14122-4:2016
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13035-2:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 151 ,Bau- und
Baustoffmaschinen — Sicherheit” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 13035-2:2008 ersetzen.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrags erarbeitet, das die Europdische Kommission
und die Europdische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende

Anforderungen der EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments
ist.
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Einleitung

Dieses Dokument ist eine Typ C-Norm wie in EN ISO 12100 angegeben.

Dieses Dokument ist insbesondere fiir die folgenden Interessengruppen von Relevanz, die die Marktakteure
im Hinblick auf die Sicherheit von Maschinen reprasentieren:

a) Maschinenhersteller (kleine, mittlere und grofse Unternehmen);

b) Organisationen des Arbeits- und Gesundheitsschutzes (Gesetzgeber, Unfallversicherungen,
Marktaufsicht usw.).

Andere Interessengruppen koénnen durch das in diesem Dokument (durch die oben genannten
Interessengruppen) festgeschriebenen Sicherheitsniveau betroffen sein. Es handelt sich dabei um:

a) Maschinenanwender/Arbeitgeber (kleine, mittlere und grofse Unternehmen);

b) Maschinenanwender/Mitarbeiter (z. B. Gewerkschaften, Organisationen fiir Menschen mit besonderen
Bediirfnissen);

c) Dienstleister, z. B. fiir Wartungsarbeiten (kleine, mittelstindische und grofde Unternehmen);
d) Verbraucher (wenn die Maschinen zum Gebrauch durch Verbraucher vorgesehen sind).

Den vorgenannten Interessengruppen muss die Moglichkeit gewdhrt worden sein, am Entwurfsprozess fiir
dieses Dokument teilzunehmen.

Auf die betreffenden Maschinen und Gerate und die behandelten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und
Gefahrdungsereignisse wird im Anwendungsbereich dieses Dokuments hingewiesen.

Flir Maschinen, die nach den Anforderungen dieser Typ-C-Norm konzipiert und gebaut worden sind, gilt:
Wenn die Anforderungen in dieser Typ-C-Norm von den Anforderungen in Typ-A- oder B-Normen
abweichen, haben die Anforderungen dieser Typ-C-Norm Vorrang gegeniiber den Anforderungen der
anderen Normen.

In diesem Dokument wird davon ausgegangen, dass

— Verhandlungen zwischen dem Hersteller und dem Anwender/Kaufer {ber besondere
Verwendungsbedingungen gefiihrt werden, mit denen sich dieses Dokument nicht befasst;

— ortsfeste Lagereinrichtungen mit oder ohne verfahrbarem Unterbau und mechanische
Handhabungseinrichtungen (siehe EN 13035-1) nicht fiir die Benutzung auflerhalb des Werks
vorgesehen sind;

— bewegbare Gestelle und Innenladergestelle konnen nur auf praktisch horizontalem und ausreichend

stabilem Untergrund verwendet werden, die keine signifikanten Unebenheiten aufweisen (siehe
Abschnitt 6).
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1 Anwendungsbereich

1.1 Dieses Dokument umfasst Sicherheitsanforderungen fiir die Konstruktion und die Installation von
Einrichtungen, die fiir das Lagern, Handhaben und Transportieren von Flachglas aufderhalb des Werks
vorgesehen sind. Es gilt fiir Maschinen innerhalb des Anwendungsbereichs von EU-Richtlinien sowie fiir
durch nicht-harmonisierte Dokumente abgedeckte Einrichtungen.

1.2 Dieses Dokument legt Sicherheitsanforderungen fiir die folgenden Lagereinrichtungen (siehe 3.2.1),
Handhabungseinrichtungen (siehe 3.2.2)und Transporteinrichtungen (siehe 3.2.3) fiir Flachglas aufierhalb
des Werks (siehe 3.1.1) fest:

— auf Fahrzeugen montierte Reffs mit motorisierter Neigungswinkeleinstellung zum Laden und Entladen,
die fiir den Strafdentransport verwendet werden;

— Innenladerfahrzeuge fiir den Strafdentransport aufierhalb des Werks, deren Laden und Entladen nur auf
nahezu horizontalen und ausreichend stabilen Boden, die keine signifikanten Unebenheiten aufweisen,
stattfindet;

— spezifische selbstfahrende Einrichtungen zur Sicherung des Glases (Lastsicherungssysteme fiir
Innenlader);

— Einrichtungen zur Aufnahme einzelner Glasscheiben, fest verbundener Glasscheiben oder Glaspakete
zum Transport zwischen verschiedenen Standorten, wobei die Haltekraft oder Hebekraft durch
Motorkraft erzeugt wird.

1.3 Dieses Dokument legt zusatzliche Anforderungen fiir die folgenden Einrichtungen fest, die nicht durch
EU-Richtlinien abgedeckt werden:

— auf Fahrzeugen montierte Reffs ohne Neigungswinkeleinstellung zum Laden und Entladen, die fiir den
Strafdentransport verwendet werden;

— bewegbare Gestelleinrichtungen, die fiir den Glastransport aufderhalb des Werks vorgesehen sind (z. B.
Innenladergestelle, siehe Bild C.6);

— Glassicherungseinrichtungen oder -systeme fiir Transportgestelle (z.B. federgespannte Stabe,
(Sicherungs-)Stangen).

ANMERKUNG  Spezifische Gefahrdungen, die auf die Verwendung innerhalb des Werks zurtickzufiihren sind, werden
in EN 13035-1 behandelt.

1.4 Dieses Dokument befasst sich sowohl mit dem Strafden- als auch dem Schienentransport.

1.5 Dieses Dokument befasst sich mit Einrichtungen, die das Glas direkt beriihren. Dieses Dokument gilt
nicht fiir manuelle Handhabungseinrichtungen wie Tragegurte und manuelle Vakuum-Hebeeinrichtungen
sowie alle Verpackungsmaterialien fiir Glas, die immer innerhalb des Werks geoffnet und geschlossen
werden (siehe EN 13035-1). Zugmaschinen, Krane, Windenziige und Gabelstapler sowie Elemente
selbstfahrender Fahrzeuge, die nicht mit dem Glas in Berlhrung kommen, gehdren nicht zum
Anwendungsbereich. Dieses Dokument gilt nicht fiir den Transport von bereits verglasten Fenstern/Rahmen
und nicht fiir Einrichtungen zum Transport auf andere Weise als auf der Strafie oder der Schiene z. B. auf
Schiffen.

1.6 Dieses Dokument behandelt alle signifikanten Gefdhrdungen, Gefihrdungssituationen und
Gefahrdungsereignisse, die auf Einrichtungen zum Lagern, Handhaben und Transportieren von Flachglas
zutreffen, wenn sie bestimmungsgemafd und unter Bedingungen des Missbrauchs, die vernilinftigerweise
vom Hersteller vorhersehbar sind, verwendet werden (siehe Anhang B). Dieses Dokument spezifiziert die
entsprechenden technischen Mafdnahmen zur Beseitigung oder Verminderung der Risiken, die von den
signifikanten Gefadhrdungen wahrend der Inbetriebnahme, Bedienung und Wartung ausgehen. Gefahrdungen
durch Larm wurden fiir keine Art der Einrichtungen im Anwendungsbereich dieses Dokuments als
signifikant betrachtet.
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1.7 Dieses Dokument gilt nicht fiir Einrichtungen zum Lagern, Handhaben und Transportieren von
Flachglas aufderhalb des Werks, die vor dem Datum der Veroffentlichung dieses Dokuments als EN
hergestellt sind.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 981:1996+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — System akustischer und optischer Gefahrensignale und
Informationssignale

EN 1993-1-1:2005,1 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

EN 12195-1:2010, Ladungssicherung auf StrafSsenfahrzeugen — Sicherheit — Teil 1: Berechnung von
Sicherungskrdften

prEN 13035-1:2020, Maschinen und Anlagen fiir die Herstellung, Be- und Verarbeitung von Flachglas —
Sicherheitsanforderungen — Teil 1: Einrichtungen zum Lagern, Handhaben und Transportieren innerhalb des
Werks

EN 13044-3:2011, Intermodale Ladeeinheiten — Kennzeichnung — Teil 3: Kennzeichnungen von
Sattelanhdngern fiir den Bahnbetrieb

EN 13155:2020, Krane — Sicherheit — Lose Lastaufnahmemittel

EN 60204-1:2018 Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60204-1:2016, modifiziert)

ENISO 11201:2010, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten in einem im Wesentlichen
freien Schallfeld tiber einer reflektierenden Ebene mit vernachldssigbaren Umgebungskorrekturen

(150 11201:2010)

EN ISO 11202:2010, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten unter Anwendung

angendherter Umgebungskorrekturen (ISO 11202:2010)

EN ISO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (I1SO 12100:2010)

EN ISO 13849-1:2015, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen —
Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitscitze (ISO 13849-1:2015)

EN ISO 13850:2015, Sicherheit von Maschinen — Not-Halt-Funktion — Gestaltungsleitsdtze (1SO 13850:2015)

EN ISO 13855:2010, Sicherheit von Maschinen — Anordnung von Schutzeinrichtungen im Hinblick auf
Anndherungsgeschwindigkeiten von Korperteilen (1SO 13855:2010)

1 Dieses Dokument ist von EN 1993-1-1:2005/A1:2014 beeinflusst.
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EN ISO 13857:2019, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstinde gegen das Erreichen von
Gefihrdungsbereichen mit den oberen und unteren GliedmafSen (1SO 13857:2019)

EN ISO 14118:2018, Sicherheit von Maschinen — Vermeidung von unerwartetem Anlauf (1SO 14118:2017)

EN ISO 14119:2013, Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit trennenden
Schutzeinrichtungen — Leitsdtze fiir Gestaltung und Auswahl (ISO 14119:2013)

EN ISO 14120:2015, Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine
Anforderungen an Gestaltung und Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen
(150 14120:2015)

EN ISO 14122-1:2016, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen — Teil 1: Wahl
eines ortsfesten Zugangs und allgemeine Anforderungen (1SO 14122-1:2016)

EN ISO 14122-2:2016, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen —
Teil 2: Arbeitsbiihnen und Laufstege (1SO 14122-2:2016)

EN ISO 14122-3:2016, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen —
Teil 3: Treppen, Treppenleitern und Geldnder (ISO 14122-3:2016)

EN ISO 14122-4:2016, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen —
Teil 4: Ortsfeste Steigleitern (1SO 14122-4:2016)

prEN ISO 7010:2019, Graphische Symbole — Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen — Registrierte
Sicherheitszeichen (1SO 7010:2019)

UIC Leaflet 50596-5, Transport of road vehicles on wagons — Technical Organization — Conveyance of semi-
trailers with P coding or N coding on recess wagons, 1st edition, June 2018

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 12100, EN 13035-1 und die folgenden
Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browser-Plattform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp
— [EC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/

31
Allgemeine Begriffe und Definitionen

3.1.1

aufderhalb des Werks

alle Bereiche aufderhalb geschlossener Gebdaude und Betriebsgeldnde fiir die Herstellung, Be- und
Verarbeitung von Glas, in denen Glas gelagert und bewegt wird und aufderhalb von Lagereinrichtungen, z. B.
Baustellen
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3.1.2

unbeaufsichtigter kombinierter Verkehr (Schienentransport)

Transport von Flachglas mithilfe von Innenladern ohne Zugmaschine mittels eines schienengebundenen
Verkehrssystems (Bahn), wobei das Beladen durch Hebearbeiten erfolgt

3.1.3
Windstof3
plotzlicher Anstieg der Windgeschwindigkeit

3.2
Begriffe und Begriffe die Einrichtungen betreffend

3.2.1

Lagereinrichtung

ortsgebundene, bewegbare oder verfahrbare Einrichtung zur Aufbewahrung von Glaspaketen, fest
verbundenen Glasscheiben oder von Einzelscheiben; bestimmte Einrichtungen werden auch zum
Transportieren benutzt

3.2.2

Handhabungseinrichtungen

spezifisch gestaltetes Mittel zum Tragen und Halten einer einzelnen Glasscheibe, fest verbundener
Glasscheiben oder eines Glaspakets wahrend des Transports zwischen verschiedenen Standorten

3.2.3

Transporteinrichtung

Mittel fiir das Bewegen von Glas oder Lagereinrichtungen in unbeladenem und beladenem Zustand oder fiir
die Bewegung mittels Lastaufnahmemitteln (Bild C.7)

3.24

Reff

Ausriistung zum Transport von Glasscheiben in einer nahezu lotrechten Stellung, die auféen an einem
Fahrzeug befestigt oder angebaut (siehe Bilder C.1, C.2 und C.3) ist

3.25
Innenlader
Transporteinrichtung  (liblicherweise  ein  Sattelanhdnger) mit  einem  Selbstlade-  und

Selbstverriegelungsmechanismus fiir Gestelle nach 3.2.6 mit oder ohne Glasscheiben/-paket(en) (siehe
Bild C.5)

3.2.6

Innenladergestell

bewegbare Einrichtung zum Halten und Tragen von Glaspaketen oder einzelnen Glasscheiben, um den
Transport mit Sattelanhdngern nach 3.2.5 (Bild C.6) zu ermdglichen

3.2.7
Diinnglasrahmen
Lager- und Transporteinrichtung fiir Glaspakete mit einer Dicke von fiir gewdhnlich weniger als 2,5 mm

3.2.8
Griffkante
Anschlagpunkte zum vertikalen Anheben des Sattelanhdngers
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4 Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmafdnahmen

4.1 Allgemeines

Die Maschinen miissen den Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmafinahmen dieses Abschnittes
entsprechen. Auflerdem muss die Maschine im Hinblick auf Gefdhrdungen, die relevant, aber nicht
signifikant sind und die nicht in diesem Dokument behandelt werden, nach den Leitsdtzen der
EN ISO 12100:2010 konstruiert sein (z. B. scharfe Kanten).

Fliir die Anwendungen eines Typ-B-Dokuments, wie EN 60204-1:2018, EN ISO 13849-1:2015,
EN ISO 13850:2015, ENISO 13855:2010, ENISO 13857:2019, ENISO 14118:2018, ENISO 14119:2013,
ENISO 14120:2015, muss der Hersteller eine angemessene Risikobeurteilung in Hinblick auf die in den
auszuwahlenden Normen festgelegten Anforderungen durchfiihren.

ANMERKUNG  Diese spezifische Risikoabschdtzung ist Teil der allgemeinen Risikoabschatzung, die sich auf die
Gefahren bezieht, die nicht durch dieses Dokument abgedeckt sind.

4.2 Allgemeine Anforderungen

4.2.1 Die Einrichtungen miissen in Ubereinstimmung mit EN ISO 12100:2010, 6.2.3, konstruiert sein, und
bei der Herstellung miissen Materialien verwendet werden, die EN ISO 12100:2010, 6.2.3, entsprechen.

Die Einrichtungen miissen in Ubereinstimmung mit prEN 13035-1:2020 konstruiert sein, wenn nicht anders
in diesem Abschnitt angegeben.

4.2.2 Mechanische Festigkeit

Innenlader, Lastsicherungseinrichtungen fiir Innenlader und Reffs mit elektrisch angetriebener Funktion
miissen einer Last, die mindestens dem 1,5-Fachen der maximal zuldssigen Last entspricht, ohne dauerhafte
Verformung standhalten koénnen. Beim Transport mit sdamtlichen Fahrzeugarten, miissen samtliche
Einrichtungen einer, sich aus einer Beschleunigung von 0,8 g in Fahrtrichtung (langs) und 0,5g in
senkrechter Richtung (lateral) ergebenden, Kraft standhalten, die von dynamischen Kraften verursacht wird.
Wenn die Einrichtungen z.B. Gestelle nicht in der Lage sind, diesen Kriften durch ihre Auslegung
standzuhalten, ist es dann notwendig, Informationen dartiber zu geben, wie die Krafte durch Verwendung
eines weiteren (zusatzlichen) stiitzenden Systems aufgenommen werden kénnen.

4.2.3 Mechanische Festigkeit fiir kombinierten Transport

Falls Einrichtungen ebenfalls fiir die Verwendung im Schienentransport vorgesehen sind, miissen sie,
zusatzlich zu 4.2.2, so ausgelegt sein, dass sie der Kraft standhalten konnen, die von den, sich aus einer
Beschleunigung von 1,0 g langs und 0,5g in senkrechter Richtung ergebenden, dynamischen Kraften
ausgeht.

4.3 Neigungswinkel

4.3.1 Reffs miissen einen Neigungswinkel von mindestens 4° aufweisen, falls das Fahrzeug auf einem
horizontalen Boden unter unvorteilhaftesten Ladebedingungen geparkt ist.

4.3.2 Zum Laden oder Entladen von Einzelscheiben muss das Reff mit einer Anzeige ausgestattet sein, die
der Bedienungsperson anzeigt, ob der korrekte Neigungswinkel beibehalten wird (siehe Bild C.4)).

Documents
10 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13035-2:2020-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13035-2-2020-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13035-2-2020-07

- Entwurf - E DIN EN 13035-2:2020-07
prEN 13035-2:2020 (D)

4.4 Haltevorrichtung fiir Glas

4.4.1 Allgemeine Anforderungen

Es missen Vorkehrungen zum Festhalten von Glas getroffen sein. Falls Ausriistungen zum Festhalten nicht
Teil der Einrichtung sind, miissen entsprechende Anweisungen in der Betriebsanleitung aufgenommen sein
(siehe 6.3).

Die Auslegung der Mittel zum Festhalten von Glas miissen eine ausreichende Widerstandskraft gegeniiber
dem Glas, der zu transportierenden Glasmasse, den dynamischen Kraften und den Reibungskraften
(siehe A.2 Gestelle) aufweisen, die unter extremen Betriebsbedingungen auftreten konnen. Folgende Punkte
sind hierbei zu berticksichtigen:

a) die Verhinderung einer Schiadigung des Glases;

b) die Verhinderung von Schiadigungen durch das Glas;

c¢) Mafinahmen gegen Ausfall oder unbeabsichtigte Deaktivierung der Festhaltefunktion.

4.4.2 Geeignete Losungen zum Festhalten des Glases

Geeignete Losungen zum Festhalten des Glases sind:

a) hydraulische und pneumatische Mittel zum Festhalten;

b) Luftkissen/Polster;

c) (Sicherungs-)Stangen;

d) Bénder/Zurrgurte.

Siehe Anhang D (informativ) fiir zusatzliche Hinweise.

4.5 Trager und Abdeckmaterial

4.5.1 Es muss Auflagematerial verwendet werden, damit jede Beriithrung mit jeglichem Stoff harter als Glas
vermieden wird, und es muss weniger hart als Glas sein. Alle Befestigungsmittel, die moglicherweise in
Kontakt mit dem Glas kommen konnen, miissen so in der Oberfliche versenkt sein, dass sie selbst bei
hochster Belastung einen solchen Kontakt ausschlief3en.

4.5.2 Abstiitztrager

Abdeckmaterial fiir Abstiitztrager und Pfosten muss ausreichend elastisch sein, um das Glas abzupolstern.
4.5.3 Basistriger

Abdeckmaterial fiir Basistrager muss dem Gewicht des Glases standhalten konnen.

4.6 Spezielle Transportsysteme

4.6.1 Innenladerfahrzeug

4.6.1.1 Fir Arbeiten im Rickwartsgang ist eine automatische visuelle oder akustische Warnvorrichtung

in Ubereinstimmung mit EN 981:1996+A1:2008 erforderlich, um Personen auferhalb des einsehbaren
Bereichs zu warnen und dazu aufzufordern, den Bereich hinter dem Innenlader zu verlassen.
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4.6.1.2  Alle Arbeitspldtze und Platze zur Instandhaltung miissen von der Flurebene aus erreichbar sein,
oder es miissen geeignete Moglichkeiten fiir einen Zugang in Ubereinstimmung mit der Normenreihe
EN ISO 14122:2016 vorgesehen sein.

Eine integrierte, aufgabenspezifische Beleuchtung mit einer Helligkeitsstufe von mindestens 100 Lux fiir
Arbeitsplatze und mindestens 50 Lux fiir Instandhaltungsplédtze muss vorgesehen sein

a) wo ein hdufiger Zugang anzunehmen ist (mehr als einmal am Tag);

b) wo davon ausgegangen werden kann, dass die allgemeine Beleuchtung am Einsatzort nicht ausreichend
ist (z. B. innerhalb des Laderaums und innen auf der Frontplattform).

4.6.1.3 Rund um das Fahrzeug muss bei der Konstruktion bericksichtigt werden, dass ein
Mindestabstand von 100 mm zwischen dem Boden und Teilen des Fahrzeugs vorgesehen ist mit Ausnahme
innen im Laderaum und fiir jene Elemente, die erforderlich sind, die Ladung aufzunehmen. In diesen
Bereichen muss eine Mindesthéhe von 50 mm vorhanden sein.

Mafénahmen gegen den Absturz (von Personen) von Plattformen mit einer Fallhohe von iiber einem Meter
z. B. von der Frontplattform im Inneren des Fahrzeugs sind in Form geeigneter Absperrungen erforderlich,
z. B. einem Handlauf in einer Hohe zwischen 1,00 m und 1,10 m und einer Knieleiste etwa auf halber Hohe.

Teile innerhalb des Innenladers, bei denen Gefihrdungen durch Ausgleiten, Stolpern oder Anstofden
bestehen, miissen deutlich durch gelbe und kontrastierende schwarze Streifen in Ubereinstimmung mit
[SO 3864-1 gekennzeichnet sein.

Der Zugang zum Laderaum innerhalb des Fahrzeugs muss untersagt sein, wenn dort ein Gestell steht, und
zwar durch ein Verbotszeichen in Ubereinstimmung mit Bild E.2, erganzt durch ein Zusatzzeichen mit der
Feststellung ,Zutritt verboten, wenn sich ein Gestell im Laderaum befindet“ in Ubereinstimmung mit
[SO 3864-1.

Es muss eine Vorrichtung zum Verriegeln der Hintertiir in jeder iiblich ge6ffneten Stellung (z. B. 90° und
270°) vorhanden sein (z. B. eine Feststellstange), um das Zuschlagen durch einen Windstof3 zu vermeiden.

4.6.1.4 Fir die bewegbare Hubschwinge (Rahmen) mit Konigszapfen ist eine Verriegelungsvorrichtung in
der angehobenen Stellung erforderlich. Bei dieser Verriegelungsvorrichtung kann es sich um eine
mechanische oder eine redundante hydraulische Einrichtung, z.B. mit doppelten ldsbaren
Riickschlagventilen an zwei Zylindern, handeln. Falls die unverriegelte Stellung moglich ist, muss diese
durch optische Mittel, dicht bei dem Stellteil fiir Verriegelung platziert, angezeigt werden (z. B. durch einen
gelben Leuchtmelder). Das Erreichen der Fahrhéhe muss z. B. durch einen Zeiger gekennzeichnet sein.

Falls das Fahrzeug mit einer festen Hubschwinge mit Konigszapfen ausgestattet ist, miissen die
Anforderungen zu Betriebshohen am Kupplungspunkt des Sattelanhangers der Zugmaschine in der Nahe des
Kupplungspunkts des Sattelanhdngers angegeben sein. Aufderdem ist bei diesen Fahrzeugarten die
Spezifikation der zuldssigen Profilabmessungen der zu transportierenden Innenladergestelle erforderlich.

4.6.1.5 Es muss eine Einrichtung vorgesehen sein, die die Last in alle Richtungen im Gleichlauf anhebt
und senkt. Wenn diese Einrichtunge die Radaufhdngung des Innenladers benutzt, kann dies durch ein
elektronisch geregeltes Luftfedersystem erreicht werden.

Um unerwartete Bewegungen wahrend des Anhebens und Absenkens zu vermeiden, ist eine freizugebende
Funktion zum Losen der Bremse erforderlich.

Es ist eine Einrichtung (ausfallsicheres System) erforderlich, um ein Aufsetzen der Ladung (des Gestells) auf
den Boden wahrend der Fahrt zu vermeiden (Betriebsanleitung). Die Einrichtung muss vom Boden aus leicht
zuganglich sein und auchbeim Tragen der erforderlichen personlichen Schutzausriistung (z. B. Handschuhe)
bedienbar sein.
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4.6.1.6  Stellteile und Anzeigen fiir die Hintertlir, die Hubschwinge mit Konigszapfen und das
Lastsicherungssystem (sogar falls nur Teile davon aktiviert oder deaktiviert sind) miissen sich aufierhalb
des Bereichs befinden, von dem aus der Gefahrdungsbereich erreichbar ist, und miissen klar und
unmissverstandlich gekennzeichnet sein (z.B. Funktion, Betriebsmodus (Funktionalitat), vorzugsweise
mithilfe von Piktogrammen).

Am Steuerstand zum Offnen und SchlieBen der Hintertiir muss eine uneingeschrinkte Sicht auf die
Hauptschliefdkante moglich sein. Alle weiteren Tiirkanten miissen zum Fahrzeugkdrper einen Abstand von
mindestens 25 mm aufweisen. Der Freiraum kann durch hinreichend weiches Material z. B. Schaumgummi
ausgefiillt sein. Zusatzlich ist ein Warnzeichen (siehe Bild E.1) nahe der Hauptschlief3kante mit Hinweis auf
die Fingerquetschgefahr erforderlich.

Die Bewegung der angetriebenen Ladungssicherungseinrichtung darf nur durch eine Steuereinrichtung mit
selbsttitiger Riickstellung méglich sein. Die Regeleinrichtung darf nur nach Offnen der Hintertiir erreichbar
sein und muss es der Bedienperson ermoglichen, sich an einen Standort aufderhalb des Gefahrdungsbereichs
mit herabfallendem Glas zu begeben, z.B. durch Verwendung einer Fernsteuerung mit Kabel. Die
zugehorigen Teile des Steuerungssystems miissen EN ISO 13849-1:2015, Performance Level c entsprechen.
In der Ndhe der Befehlseinrichtung mit selbsttatiger Riickstellung muss sich eine Not-Aus-Einrichtung zur
Steuerung des Lastsicherungssystems befinden, das liber einen Steuerschaltkreis verfiigt, der mindestens
ENISO 13849-1:2015, Performance Levelc entspricht. Einrichtungen, die anzeigen, dass das
Lastsicherungssystem die Endstellung erreicht hat, miissen fiir die Glas-Festhalteposition und die
Offenstellung vorgesehen sein, wobei die Festhalteposition durchgdngig angezeigt werden muss.

Die Aktivierung der Tirverriegelungsvorrichtung darf nicht ohne vorherige Aktivierung der
Lastsicherungseinrichtung moglich sein. Falls keine Lastsicherungseinrichtung erforderlich ist oder bei
einem leeren ,L“-Gestell oder bei einer Leerfahrt, muss eine Bestdtigungstaste betatigt werden, die sich an
der Seite des Innenladers, gegeniiber den Steuereinheiten des Tiirschliefmechanismus und des
Lastsicherungsmechanismus befindet. Dieser Schliissel muss als Steuerungseinrichtung mit selbsttatiger
Rickstellung ausgelegt sein.

4.6.1.7 Es missen technische Mafinahmen gegen das unerwartete Auftreten gefahrbringender
Bewegungen nach einer Riickkehr der Energieversorgung (z. B. beim Wechseln der Zugmaschine) ergriffen
werden. Dies gilt insbesondere fiir das Ladungssicherungssystem und das Riickwandtor.

Es sind Mafnahmen zur Verhinderung der Betdtigung durch Unbefugte erforderlich (z. B. Benutzen der
Verschlief3einrichtungen an den Stellteilen der Steuerung).

Zur Vermeidung von Bewegungen durch die Hydraulik bei Eingriffen ist eine verschlief3bare Einrichtung zur
Energietrennung wie ein (Pumpen-)Hauptschalter oder eine Steckerverbindung zur (verschlief3baren)
Zugmaschine erforderlich.

4.6.1.8 Wenn die Ladungssicherungseinrichtung nicht selbstverrastend (selbsthemmend/selbst-
klemmend) ist, ist eine Einrichtung notwendig, die den Fahrer wahrend des Transports warnt, wenn die
Ladungssicherungseinrichtung versagt. Diese Einrichtung muss visuell und/oder akustisch und direkt oder
mittelbar vom Fahrerplatz aus erkennbar sein. Wenn die Einrichtung nicht den iblichen
Ladungssicherungszustand anzeigt, muss die Anzeigeeinrichtung redundant ausgefiihrt sein.

4.6.1.9 Fir die hydraulischen Ladungssicherungseinrichtungen (z.B. Hydro-push-System) ist ein
Druckmessgerat erforderlich. Dieses Gerat muss von der Bedienstelle aus wahrend des
Ladungssicherungsvorgangs sichtbar sein. Der sichere Betriebsbereich des Ladungssicherungssystems muss
deutlich erkennbar dargestellt sein z. B. durch eine rot-griine Kennzeichnung.

4.6.1.10 Das Gestell im Innenlader muss in Riickwartsrichtung gegen eine Beschleunigung von 0,5g
gesichert sein. Dies kann z. B. durch Verbesserung des Reibungswertes erzielt werden.
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4.6.2 AufKraftfahrzeugen und Lieferwagen montierte Reffs mit motorisierter
Neigungswinkeleinstellung

4.6.2.1 Eine Anzeigeeinrichtung ist notwendig, um dem Bediener zu zeigen, dass der Neigungswinkel fiir
den Be- und Entladeprozess angemessen ist. Systeme, die den aktuellen Neigungswinkel anzeigen, miissen
deutlich zwischen dem Arbeitsbereich und dem gefdhrlichen Bereich unterscheiden z.B. durch ein
Zweifarbensystem.

4.6.2.2 Eine Einrichtung, um das Reff in einem Winkel > 4° fiir den Be- und Abladeprozess zu neigen, ist
erforderlich.

Dies kann durch folgende Verfahren erreicht werden:
a) Einstellen des Reffs (z. B. Bilder C.1 und C.2);
b) Einstellen des Fahrzeugrahmens (z. B. Bild C.3).

Bei Einstellverfahren, die Steuerungsfunktionen umfassen, miissen die relevanten Teile des
Steuerungssystems mindestens EN ISO 13849-1:2015, Performance Level ¢ entsprechen. Bei anderen
Systemen muss die eingestellte Position, z.B. mithilfe automatischer selbstverriegelnder Systeme,
beibehalten werden.

4.6.2.3 Es sind an der Vorder- und Hinterseite jeder Ladung auf dem Reff Mittel zum Festhalten
erforderlich, um ein Herausrutschen der Glasscheiben in Fahrtrichtung sowie in entgegengesetzter Richtung
zu vermeiden. In Verbindung mit den anderen lastsichernden Elementen miissen die Einrichtungen den
Anforderungen von 4.2.2 entsprechen.

4.6.2.4 Reffs miissen entsprechend der vom Fahrzeughersteller festgelegten Anforderungen auf dem
Fahrzeug montiert werden.

4.7 Vakuum-Hebeeinrichtung

Unabhdngig von der Art des Hubwerks, miissen Vakuum-Hebeeinrichtungen fiir Flachglas mit den
Anforderungen von EN 13155:2020 und den unten angegebenen zusatzlichen Anforderungen
libereinstimmen.

Die Zuverlassigkeit muss so sein, dass der Ausfall eines Vakuumkreises keine Auswirkungen auf die nach
EN 13155:2020 erforderliche Nennkapazitét hat.

Sofern die Vakuum-Hebeeinrichtung zur Verwendung in einem Bereich vorgesehen ist, in dem es schwierig
ist, den Gefahrdungsbereich zu verlassen oder Personen innerhalb des Gefdhrdungsbereichs zu warnen,
gelten die Anforderungen aus EN 13155:2020, 5.2.2.8 nur in dem Umfang, dass ein Einzelfehler (z. B. Ausfall
des grofdten Unterkreises) nicht zu einem Zustand fiihren darf, in dem die verbleibenden Kreise nicht das
Zweifache der Nennkapazitdt am Ende des Arbeitsbereich halten konnen. Die Beurteilung der Kapazitit der
Vakuum-Hebeeinrichtung nach EN 13155 (zweifache Kapazitit) muss unabhdngig von der Art der
Hebeeinrichtung und deren Kapazitit erfolgen. Die Scheibengeometrie muss speziell fiir die horizontale
Verwendung ausgerichtet sein. Fiir alle Einzelfehler miissen die Prifungen nach EN 13155:2020, Anhang C
durchgefiihrt werden.

Der sicherheitsbezogener Teil der Steuerung sollte mindestens EN ISO 13849-1:2015, Performance Level ¢
entsprechen. Kabellose Steuerungen miissen EN 60204-1:2018, 9.2.7 entsprechen.

Alle Bewegungen miissen unter Verwendung einer Steuereinrichtung mit selbsttatiger Riickstellung
gesteuert werden. Diese Einrichtungen miissen gegen unbeabsichtigtes Betitigen gesichert sein.

ANMERKUNG  Bei der Gestaltung von Vakuum-Hebeeinrichtungen fiir Flachglas muss die Art der Glasoberflache (z. B.
eben oder texturiert, beschichtet oder gepudert) beriicksichtigt werden.
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4.8 Spezielle Anforderungen fiir den Schienentransport
4.8.1 Innenlader — Allgemeines

Der Innenlader muss iiber eine Vorrichtung zur Befestigung des Gestells verfiigen, um ein Gleiten bei
Riickwértsfahrten wihrend des Transports zu vermeiden. Diese muss in Ubereinstimmung mit
angemessenen Spezifikationen dimensioniert sein, um einer Beschleunigung in Langsrichtung nach
EN 12195-1:2010 standzuhalten.

4.8.2 Lastsicherungssystem

Das Lastsicherungssystem muss seine Sicherungsfunktion sogar bei Transporte, die iiber einen ldngeren
Zeitraum, sogar iiber mehrere Tage, erfolgen, vollumfanglich beibehalten.

Klimatische Einfliisse diirfen die Funktionalitat unter keinen Umstdnden beeintrachtigen. Aus diesem Grund
muss das Lastsicherungssystem:

a) miteiner an Bord befindlichen Energieversorgung (z. B. einer Batterie) ausgestattet sein und/oder

b) so ausgelegt sein, dass es iiber eine mechanische (z.B. Spindelantrieb) und/oder hydraulische (z.B.
vorgesteuerte Riickschlagventile) Selbstverriegelung verfiigt.

4.8.3 Griffkanten

Die Auslegung und Anordnung der Hebepunkte muss dem aktuell veroffentlichten UIC Leaflet 50596-5
entsprechen.

Die Positionierung des Griffkantensystems muss eine nahezu symmetrische Beladung der Hebeeinrichtung,
mit einer maximal zuldssigen Abweichung nach UIC Leaflet 50596-5, erméglichen.

Die Fahrgestellstruktur des Innenladers muss so beschaffen sein, dass eine ausreichend Last tragende
Verbindung zwischen den Griffkanten und dem Befestigungsprofil des Innenladers zur Verfiigung steht.

ANMERKUNG  Dies wird im Zuge einer Priifung durch eine anerkannte Eisenbahnorganisation gepriift und durch
Ausstellung eines Zertifikates dokumentiert. Nach Erhalt des Zertifikats muss der Innenlader entsprechend
gekennzeichnet werden (siehe 6.4 und Bild E.3).

4.8.4 Transporthohen

Beim Schienentransport wird der vordere Teil des Innenladers mit der Sattelkupplung des
Eisenbahnwaggons verbunden. Die Sattelkupplung des Eisenbahnwaggons muss auf 1 130 mm eingestellt
werden. Der Innenlader muss dieser Hohe der Sattelkupplung entsprechen.

Der Innenlader muss so am Eisenbahnwaggon positioniert werden, dass er sich, bei der festgelegten Hohe
der Sattelkupplung und nicht mit Druck beaufschlagter Luftfederung (Drehgestell) in seiner Langsrichtung
in waagerechter Stellung befindet.

Daher muss er an den Drehgestellen mit einer Einrichtung zur Hohenverstellung ausgestattet sein, mit der
die erforderliche Innenladerhéhe bei nicht mit Druck beaufschlagter Luftfederung am Drehgestell eingestellt

werden kann.

Die Einrichtung zur Hohenverstellung muss ausreichend stabil konstruiert sein und muss an allen Achsen
zur Verfligung stehen.

Die Innenladerstruktur muss hinsichtlich ihrer Hoéhe und Form das durch eine anerkannte
Eisenbahnorganisation festgelegte strukturelle Freimafd aufweisen.
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Der Eisenbahnwaggon muss grundsatzlich fiir die Befestigung und den Transport von Glasinnenladern
geeignet sein und muss somit die folgenden Bedingungen erfiillen:

a)

b)

d)

der Eisenbahnwaggon muss eine ausreichende Ladebreite aufweisen, um die Achslast des Innenladers
an der Reifen-Kontaktfliche zu tibertragen und es treten keine vertikalen Krafte innerhalb der
Reifenflanken des Innenladers auf;

alle Reifen des Innenladers miissen iber ihre gesamte Kontaktfliche auf dem Boden des
Eisenbahnwaggons aufliegen;

die Verstarkungsprofile auf dem Boden des Eisenbahnwaggons diirfen eine Hohe von 120 mm nicht
liberschreiten, damit die Verstarkungsprofile wahrend des Transports nicht in Kontakt mit der Basis
des Glasgestells kommen kénnen;

die Position der Verstirkungstraversen auf dem Boden des Eisenbahnwaggons muss so gewahlt
werden, dass diese nicht mit den Radern des Innenladers kollidieren.

Feststellung der Ubereinstimmung mit den Sicherheitsanforderungen und/oder
Schutzmafdnahmen

Dieser Abschnitt enthilt in Tabelle 1 die Methoden zur Feststellung der Ubereinstimmung der Einrichtungen
mit den Anforderungen in den Abschnitten 4 und 6. Kriterien zur Feststellung der Ubereinstimmung sind in
den Abschnitten 4 und 6 enthalten oder kénnen in diesem Abschnitt gefunden werden.

Tabelle 1 — Feststellung der Ubereinstimmung mit den Sicherheitsanforderungen

Priifverfahren
Bezugsnummer Sicherheitsanforderungen und/oder
in Abschnitt 4 SchutzmafRnahmen Sicht- Funktions- Messgrofe
priifung priifung

4.2.2 Mechanische Festigkeit X X

4.3 Neigungswinkel X

4.4 Mittel zum Festhalten von Glas X X

4.5 Trager und Abdeckmaterial X X

4.6.1 Innenladerfahrzeug X X X

462 Auf Kraftfahrzeugen und Lieferwagen montierte X X X
Reffs

4.7 Vakuum-Hebeeinrichtungen X X X

48 Spe.21elle Anforderungen fiir den X X X
Schienentransport

6 Benutzerinformationen

6.1 Allgemeines

Benutzerinformationen missen in Ubereinstimmung mit ENISO 12100:2010, Abschnitt 6.4 vorbereitet

werden.
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6.2 Signale und Warneinrichtungen

Sicherheitssignale und Warnungen vor Restgefahren miissen in Ubereinstimmung mit 4.6.1.3 und 4.6.1.6
vorgesehen sein.

Warneinrichtungen miissen in Ubereinstimmung mit 4.6.1.1 und 4.6.1.8 vorgesehen sein.

Verpflichtende Symbole oder Piktogramme aus Abschnitt 4 miissen auf die beschriebene Weise an der
Maschine angebracht werden.

6.3 Beigefiigte Dokumente
6.3.1 Schriftliche Anweisungen

Schriftliche Anweisungen (Betriebsanleitung) miissen nach ENISO 12100:2010 abgefasst sein. Es sind
zusatzliche Informationen tiber Folgendes erforderlich:

a) Einhaltung des Neigungswinkels wahrend des Be- und Entladens von speziellen Transportsystemen;

b) Informationen zu Restrisiken (z.B. aufgrund von Windlasten, Fall, Stolpern, Arbeit in Bereichen mit
Verkehr, Glassicherung bei Unterbrechungen des Ladevorgangs);

c) zum Standort, der Funktionalitdt und den erforderlichen Arbeitsschritten des Lastsicherungssystems
von Innenladern. Dies umfasst z. B. die Position der Befestigungsplatten in Abhangigkeit zur Position
von Zwischenlagen und/oder die Glasgrofle und/oder die Glasposition auf dem Gestell, die Neigung der
Befestigungsplatten;

d) beilnnenladern das Verbot, den Innenlader zu betreten, falls sich ein Gestell in diesem befindet;

e) Verwendung personlicher Schutzausriistung (z. B. Warnweste, Handschuhe, Sicherheitsschuhe, Helm,
Schutzbrille);

f) empfohlene regelmafdige Inspektionen des Einrichtungszustandes durch die Bedienungsperson, in
Verbindung mit dem Hinweis darauf, dass nationale Regelungen gegebenenfalls abweichen kénnen;

g) Mindestfreimaf3e fiir das Zusammenwirken von Einrichtungen nach prEN 13035-1:2020, Anhang D.
6.3.2 Betriebsanleitung und technische Dokumentation

a) Die Betriebsanleitung und die technische Dokumentation mit der Beschreibung der Einrichtungen
miissen die folgenden Angaben iiber die Gerduschemission enthalten:

1) den A-bewerteten Emissions-Schalldruckpegel an Arbeitspldtzen, wo dieser 70 dB(A) iibersteigt in
Ubereinstimmung mit EN ISO 11201:2010 oder EN ISO 11202:2010. Sollte dieser Pegel 70 dB(A)
nicht libersteigen, muss dies angegeben werden. Bei allen Angaben von Gerausch-Emissionswerten
miissen die Unwagbarkeiten, die mit diesen Werten verbunden sind, beschrieben werden;

2) die fiir die tbliche Nutzung typischen Betriebsbedingungen der Einrichtung wéahrend der
Larmemissionsmessung;

3) Die Position(en) der Arbeitsbereiche, in denen der (die) Emissions-Schalldruckpegel bestimmt
wurde(n);

ANMERKUNG 1 Es wird davon ausgegangen, dass fiir die Einrichtungen im Anwendungsbereich dieses Dokuments der
A-bewertete Emissions-Schalldruckpegel an Arbeitsplatzen 80 dB(A) nicht tberschreitet und dass der hdochste C-
bewertete Augenblickswert des Schalldrucks 63 Pa nicht iiberschreitet.
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ANMERKUNG 2 Nach der Maschinenrichtlinie ist es erforderlich, Informationen zu Gerduschemissionen in
Verkaufsprospekten anzugeben, sofern in diesen Leistungsmerkmale der maschinellen Anlage enthalten sind.

b) genaue Informationen liber die zu verwendenden Ersatzteile, wenn diese Gesundheit und Sicherheit des
Bedieners beeinflussen;

c) fiir Last tragende Teile die grundlegenden die Statik betreffenden Koeffizienten zur Durchfithrung der
(Belastungs)Priifung;

d) Informationen dazu, dass die Gestellsicherungseinrichtung fiir Fahrten in Riickwartsrichtung (siehe
4.8.1) flir den Schienentransport direkt vor dem Verladen des Gestells auf dem Eisenbahnwaggon
montiert und direkt nach dem Abladen des Gestells vom Eisenbahnwaggon entfernt werden muss.

6.4 Kennzeichnung

6.4.1 Allgemeines

Alle Einrichtungen miissen in lesbarer und dauerhafter Form mit mindestens folgenden Angaben
gekennzeichnet sein:

a) Firmennamen und komplette Adresse des Herstellers und, wenn zutreffend, des autorisierten
Vertreters;

b) CE-Kennzeichnung;

c) Baujahr;

d) Einrichtungsbezeichnung;

e) Bezeichnung der Serie oder des Typs, wenn vorhanden;

f)  Seriennummer oder Identifikationsnummer, falls vorhanden.

6.4.2  Zusitzliche Kennzeichnungen

Sofern anwendbar, sind folgende zusatzliche Kennzeichnungen erforderlich:
a) die hochstzuldssige Nutzlast in kg;

b) Masse der Handhabungseinrichtung im unbeladenen Zustand, wenn diese 5 % der Nutzlastgrenze der
Einrichtung oder 50 kg tibersteigt;

c) Dbei Innenladern die Hohe der Sattelkupplung der Zugmaschine in Fahrstellung und vollstindig
abgesenkt, sowie die Abmessungen des Befestigungsprofils des Innenladergestells fiir Fahrzeuge mit
fester Hubschwinge mit Kénigszapfen;

d) Dbei Innenladern muss die Nutzlast fiir jedes Paar Sicherungspolster in der Ndhe des Bedienpults
angegeben werden (z. B. mithilfe eines Herstellerschilds);

e) bei Innenladern muss ein Verbotszeichen in Ubereinstimmung mit Bild E.2 vorhanden sein. Dieses
Zeichen muss fiir die Bedienungsperson nach Offnen der Hintertiir sichtbar sein;

f)  bei Reffs eine Kennzeichnung in Ubereinstimmung mit nationalen Regelungen zum seitlichen Uberhang,
z. B. durch eine zweifarbige Kennzeichnung.
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6.4.3 Fiir den Schienentransport von Innenladern
Bei fiir den Schienentransport vorgesehenen Innenladern:

a) aufder Vorderseite muss sich auf beiden Seiten eine Kennzeichnung nach EN 13044-3:2011 befinden. Es
zeigt wichtige Informationen zu strukturellen Freimafden, moglichen Eisenbahnwaggons fiir den
Transport des Innenladers, zum Fahrzeughersteller und Fahrzeugbetreiber sowie zur von der
Eisenbahnorganisation ausgestellten Lizenz. Zudem muss der Innenlader mit Piktogrammen nach den
Spezifikationen der neuesten Ausgabe des UIC Leaflet 50596-6 ausgestattet sein;

b) auf der Vorderseite muss ein gelbes Lokomotivensymbol angebracht werden, um anzuzeigen, dass
dieses Fahrzeug flir den Schienentransport geeignet ist (nach Bild E.3). Fiir die Eignung fiir den
Schienentransport relevante Komponenten miissen ebenfalls speziell gekennzeichnet werden,
vorzugsweise in Gelb;

c) eine kurze Betriebsanleitung, die Richtlinien fiir den Betrieb des Innenladers wahrend des
Schienentransports enthalt, muss an einem geeigneten Ort zur Verfiigung stehen.
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Anhang A
(normativ)

Anforderungen an Einrichtungen auf3erhalb des Anwendungsbereichs
von EU-Richtlinien

A.1 Mechanische Festigkeit

Bewegbare Lagereinrichtungen und Reffs ohne elektrisch angetriebene Funktionen, die fiir die Verwendung
aufderhalb des Werks bestimmt sind, miissen in der Lage sein, einer Last von mindestens dem 1,5fachen der
maximal zuldssigen Last ohne bleibende Verformung zu widerstehen, wenn sie von einem Kran mit einer
Geschwindigkeit von weniger als 60 m/min transportiert werden. Die Einrichtungen miissen einer, sich aus
einer Beschleunigung von 0,8 g in Fahrtrichtung (langs) und 0,5 g in senkrechter Richtung ergebenden, Kraft
standhalten, die von dynamischen Kraften verursacht wird. Wenn die Einrichtungen z. B. Gestelle nicht in
der Lage sind, diesen Kriften durch ihre Auslegung standzuhalten, ist es dann notwendig, Informationen
dariiber zu geben, wie die Krifte durch Verwendung eines weiteren (zusdtzlichen) stiitzenden Systems
aufgenommen werden kénnen.

Bei Innenladergestellen muss die laterale Beschleunigung von 0,5g vom System der

Innenladergestellkonstruktion und dem Lastsicherungssystem des Innenladers abgedeckt sein. Der
Mindestwiderstand der Gestellkonstruktion muss mindestens 0,3 g entsprechen.

A.2 Gestelle
Gestelle miissen einer Last, die Eurocode 3, EN 1993-1-1:2005 entspricht, standhalten kénnen.

Sofern Gestelle auch fiir die Verwendung im kombinierten Transport vorgesehen sind, miissen sie 4.4
entsprechen.

Fiir Transportgestelle, die auf horizontalen Flachen abgestellt werden, muss der Neigungswinkel mindestens
4° betragen.

Fir Innenlader-Transportgestelle muss der Neigungswinkel zwischen 4° und 5° betragen. Das Glas kann in
einer senkrechten Position mit Systemen gelagert und transportiert werden, wenn sie der Bauart nach eine
entsprechende Glashaltefunktion beinhaltet wie ,Colliers” oder Paletten.

ANMERKUNG  Colliers sind Verpackungsmittel aus Metall, die zur Lagerung und fiir den Transport des Glases zum

Kunden verwendet werden. Im Collier steht das Glas senkrecht, so dass diese ,Colliers” nur gedffnet werden kénnen,
nachdem sie in eine geneigte Position gebracht worden sind z. B. auf einem Gestell.

A.3 Haltevorrichtung fiir Glas
A.3.1 Allgemeine Anforderungen
Es miissen Vorkehrungen zum Festhalten von Glas getroffen sein. Falls Ausriistungen zum Festhalten nicht

Teil der Einrichtung sind, miissen entsprechende Anweisungen in der Betriebsanleitung aufgenommen sein
(siehe A.10).
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Die Auslegung der Mittel zum Festhalten von Glas miissen eine ausreichende Widerstandskraft gegeniiber
dem Glas, der zu transportierenden Glasmasse, den dynamischen Kriften und den Reibungskriften
aufweisen, die unter extremen Betriebsbedingungen auftreten konnen. Folgende Punkte sind hierbei zu
berticksichtigen:

a) die Verhinderung einer Schiadigung des Glases;

b) die Verhinderung von Schadigungen durch das Glas;

c) Mafinahmen gegen Ausfall der Festhaltefunktion.

A.3.2 Geeignete Losungen zum Festhalten des Glases

Geeignete Losungen zum Festhalten des Glases sind:

a) (Sicherungs-)Stangen;

b) Bander/Zurrgurte.

Siehe Anhang D (informativ) fiir zusatzliche Hinweise.

A.4 Trager und Abdeckmaterial

A.4.1 Es muss Auflagematerial verwendet werden, damit jede Beriihrung mit jeglichem Stoff harter als Glas
vermieden wird, und es muss weniger hart als Glas sein. Alle Befestigungsmittel, die moglicherweise in
Kontakt mit dem Glas kommen koénnen, miissen so in der Oberfliche versenkt sein, dass sie selbst bei
hoéchster Belastung einen solchen Kontakt ausschliefden.

A.4.2 Abstiitztrager

Abdeckmaterial fiir Abstiitztrager und Pfosten muss ausreichend elastisch sein, um das Glas abzupolstern.

A.4.3 Basistrdager

Abdeckmaterial fiir Basistrager muss dem Gewicht des Glases standhalten konnen.

A.5 Innenladergestell

Die Vorderseite des Gestells muss so beschaffen sein, dass sie biindig in der Ablage des Innenladers platziert
werden kann. Das Gestell muss so in der Ablage des Anhdngers platziert werden, dass der Gestellboden der
einzige Kontaktpunkt mit dem Haltebalken des Anhéngers ist.

Die Riickseite des Gestells (gegeniiber des Glases) muss so beschaffen sein, dass sie mit dem
Lastsicherungssystem des Innenladers kompatibel ist (z. B keine scharfen Kanten, hervorstehenden Teile).

An Innenladergestellen muss in Fahrtrichtung grundsatzlich ein Frontschutz angebracht sein. Flir den
Frontschutz/Anschlag gelten folgende Kriterien:

a) der Frontschutz darf nur innerhalb des flexiblen Bereichs verformt werden, um wiederholten
Belastungsfallen ohne plastische Verformung standhalten zu koénnen, da wahrend des Transports

mehrere kritische Belastungsfalle auftreten konnen;

b) die Abstiitzeinrichtung des Frontschutzes und die verbundenen Komponenten der Gestellkonstruktion
entsprechen den gleichen Berechnungen und Stabilitdtsanforderungen wie der Frontschutz selbst.
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Zur Dimensionierung des Frontschutzes konnen verschiedene Verfahren angewendet werden:

a) der Frontschutz muss einer Kraft von 0,5 g, die sich aus der Beschleunigung in Langsrichtung ergibt,
ohne dauerhafte Verformungen standhalten kénnen; oder

b) es kann, ohne weiteren Beleg, von einem Reibungsverlustkoeffizienten nicht iiber 50 %des
theoretischen Werts ausgegangen werden.

ANMERKUNG  Bei der Bestimmung des Reibungsverlustkoeffizienten muss beriicksichtigt werden, dass die
Gummioberflache aufgrund von dazwischenliegenden Pulverschichten, Staub, Kiihlél, Folienverpackungen und
sonstigen Materialien zwischen der Gummistiitzfliche und der Unterkante des Glaspakets, niemals sauber ist.

A.6 AufKraftfahrzeugen und Lieferwagen montierte Reffs

A.6.1 Eine Anzeigeeinrichtung ist notwendig, um dem Bediener zu zeigen, dass der Neigungswinkel fiir den
Be- und Entladeprozess angemessen ist. Systeme, die den aktuellen Neigungswinkel anzeigen, miissen
deutlich zwischen dem Arbeitsbereich und dem gefdhrlichen Bereich unterscheiden z.B. durch ein
Zweifarbensystem (siehe Bild C.4).

A.6.2 Eine Einrichtung, um das Reff in einem Winkel > 4° fiir den Be- und Abladeprozess zu neigen, ist
erforderlich.

A.6.3 Dies kann durch folgende Verfahren erreicht werden:
a) Einstellen des Reffs (z. B. Bilder C.1 und C.2);
b) Einstellen des Fahrzeugrahmens (z. B. Bild C.3).

Die eingestellte Position muss aufrechterhalten bleiben z.B. durch Verwendung automatischer
Selbstverriegelungssysteme.

A.6.4 Essind an der Vorder- und Hinterseite jeder Ladung auf dem Reff Mittel zum Festhalten erforderlich,
um ein Herausrutschen der Glasscheiben in Fahrtrichtung sowie in entgegengesetzter Richtung zu
vermeiden. In Verbindung mit den anderen lastsichernden Elementen miissen die Einrichtungen den
Anforderungen von 4.2.2 entsprechen.

A.6.5 Reffs miissen entsprechend der vom Fahrzeughersteller festgelegten Anforderungen auf dem
Fahrzeug montiert werden.

A.7 Gestelle und Paletten

A.7.1 Es sind Mittel zur Sicherung der wiederverwendbaren Lastsicherungseinrichtungen am Gestell oder
der Palette erforderlich, wenn diese nicht in Gebrauch ist.

A.7.2 Der Grundrahmen von Gestellen und Paletten muss iiber Befestigungspunkte in Ubereinstimmung
mit EN 12195-1:2010 (Ladungssicherung auf Strafdenfahrzeugen) verfiigen, um die Einrichtung am Fahrzeug
zu befestigen und/oder abzustiitzen.

A.8 Spezielle Anforderungen fiir den Schienentransport von Gestellen

Das Gestell muss fiir den Schienentransport geeignet und entsprechend gekennzeichnet sein (siehe A.10).

Es diirfen nur Glasgestelle verwendet werden, deren Montageprofil eine Hohe von 140 mm nicht
iiberschreiten, damit in Transportposition kein Kontakt zwischen der Basis des Glasgestells und den
Verstarkungsprofilen der Bodenplatte des Eisenbahnwaggons entsteht.

Fir den Schienentransport muss auf beiden Seiten des Gestells ein Frontschutz montiert sein (in
Fahrtrichtung und in Riickwartsrichtung des Innenladers). Die Auslegung des Frontschutzes entspricht A.1
und erhoht die Beschleunigungswerte in beiden Langsrichtungen um 0,2 g.
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A.9 Feststellung der Ubereinstimmung mit den Sicherheitsanforderungen
und/oder Schutzmafinahmen

Dieser Abschnitt enthilt in Tabelle A1 die Methoden zur Feststellung der Ubereinstimmung der
Einrichtungen mit den Anforderungen von A.1 bis A.8 und A.10. Kriterien zur Feststellung der

Ubereinstimmung sind in A.1 bis A.8 und A.10 enthalten oder konnen in diesem Abschnitt gefunden werden.

Tabelle A.1 — Feststellung der Ubereinstimmung mit den Sicherheitsanforderungen

Priifverfahren
Referenz Nr. Sicherheitsanforderungen und/oder
aus Anhang A Schutzmafnahmen Sicht- Funktions- MessgrofRe
priifung priifung
Al Mechanische Festigkeit X X
A2 Gestelle X X
A3 Mittel zum Festhalten von Glas X X
A4 Trager und Abdeckmaterial X X
A5 Innenladergestell X X X
Ab Auf K-raftfahrzeugen und Lieferwagen X X X
montierte Reffs
A7 Gestelle und Paletten
A8 Gestelle flir den Schienentransport X X X

A.10 Informationen fiir Gebrauch und Kennzeichnung

Die Informationen fiir Gebrauch und Kennzeichnung miissen mit Abschnitt 6 tibereinstimmen.
A.10.1 Die folgenden Zusatzinformationen sind notwendig:

a) zu Nutzungsbeschriankungen der Transporteinrichtung und vorhersehbarem Missbrauch;

b) zur korrekten Benutzung und Notwendigkeit von Zubehor z. B. Zwischenlagen, Mittel zum Festhalten,
Feststelleinrichtungen;

c) Informationen zu Restrisiken (z.B. aufgrund von Windlasten, Fall, Stolpern, Arbeit in Bereichen mit
Verkehr, Glassicherung bei Unterbrechungen des Ladevorgangs);

d) Einhaltung des Neigungswinkels wiahrend des Be- und Entladens von speziellen Transportsystemen;
z. B. einem Reff

e) zuden statischen (Last-)Priifkoeffizienten fiir die Last tragenden Teile;

f) dazu, dass der Transport von Diinnglas nur mit geeigneten Mitteln erfolgen darf (z. B. Diinnglasrahmen);
g) zur Sicherung des Glases wahrend des Transports;

h) zum Entladen von Gestellen auf ebenem und stabilen Boden;

i) zum Kipprisiko bewegbarer Einrichtungen wahrend des Beladens und Abladens mit einem Gabelstapler;
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i) Informationen zu Restrisiken (z.B. aufgrund von Windlasten, Fall, Stolpern, Arbeit in Bereichen mit
Verkehr, Glassicherung bei Unterbrechungen des Ladevorgangs);

k) Verwendung personlicher Schutzausriistung (z. B. Warnweste, Handschuhe, Sicherheitsschuhe, Helm,
Schutzbrille);

1) empfohlene regelmifige Inspektionen des Einrichtungszustandes durch die Bedienperson;
m) Mindestfreimaf3e fiir das Zusammenwirken von Einrichtungen nach prEN13035-1:2020, Anhang D.
A.10.2 Kennzeichnung

a) fiir den Schienentransport muss die Kennzeichnung auf Gestellen und Frontschutz/Haltesystem Bild E.3
entsprechen;

b) das Eigengewicht, in kg, auf den Gestellen;
c) die hochstzuldssige Nutzlast in kg auf Reffs;

d) bei Reffs eine Kennzeichnung in Ubereinstimmung mit nationalen Regelungen zum seitlichen Uberhang,
z. B. durch eine zweifarbige Kennzeichnung

Fir in Anhang A behandelte Einrichtungen ist nach der Maschinenrichtlinie keine CE-Kennzeichnung
gestattet.
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Liste der signifikanten Gefihrdungen

B.1 Allgemeines

Dieser Anhang beinhaltet in den Tabellen B.1 bis B.3 die Gefdhrdungen, Gefihrdungssituationen und
Gefahrdungsereignisse, soweit sie in diesem Dokument behandelt werden, die fiir diese Maschinenart
mittels einer Risikobeurteilung als signifikant festgestellt worden sind und Mafdnahmen zur Vermeidung
oder Reduzierung dieser Risiken erfordern.

B.2 Waihrend des Transports und der Handhabung

Tabelle B.1 — Liste signifikanter Gefahrdungen wiahrend des Transports und der Handhabung (nach
EN IS0 12100:2010)

Gefihrdungen

Gefihrliche Elemente

Schutzmafinahmen

Mechanisch

1.1

Quetschen

1.1.1

Quetschen des Korpers

Kippen der Ladung
und/oder Herabfallen vom
Transportmittel durch:

a) fehlende Sicherungs-
vorrichtungen oder
Verwendung
unzureichender
Sicherungs-
vorrichtungen;

4.4.1; 4.4.2; 4.6.2.3; 6.3.1;
6.3.2; A3.1; A3.2; A6.3;
A10

b) falsches Entladen von
bewegbaren
Einrichtungen (z. B.
von Plattformwagen,
Gabelstaplern);

6.3; A.10

c¢) ungesichertes Gestell;

6.3.1;A.7.2; A10.1

d) Uberladen;

6.4.2; A10.2

e) Fremdeinwirkung auf
die Transport-
einrichtung;

4.6.2.3; 4.8; 6.3.1; A.10.1

f)  Bewegung des Reffs;

4.6.2.4; A.6.4

g) Bruch der Einrichtung
durch unzureichende
Festigkeit

4.2.2;4.6.24;A1; A6.4

1.1.2

Quetschen der Fiifse

h) Wahrend des
Entladens
bewegbarer
Einrichtungen

6.3.1;
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Gefihrdungen Gefihrliche Elemente Schutzmafinahmen
1.2 Schneiden, Abschneiden i) Glas oder Scherben
oder Einstich fallen aus folgenden
Grinden wahrend der
Handhabung von der
Transporteinrichtung:
j)  ungesichertes Glas; 44.1; 442; 63.1; A3.1;
A.3.2; A.6.3; A.10.1
k) falsch entladenes 6.3.1; A.10.1;
Glas;
1)  Glasbeschddigung 6.3.1: A.10.1
durch Stof3e an
umgebenden festen
Teilen;
m) Glasbeschadigung 45: A4
durch Anstofien am
Reff;
n) Fallen von einer 4.7
Vakuum-
Hebeeinrichtung
durch Glasbruch,
Vakuumverlust an
den Saugnapfen
2 Vernachlassigung von Vernachldssigung der | 6.3.1
ergonomischen Prinzipien | Verwendung personlicher
Schutzausriistung  gegen
Verletzungen durch Glas
Gestaltung oder Lage von | 4.6.2.1; A.6.1; A.8
Indikatoren und visuellen
Anzeigegeraten
Konstruktion, Anordnung | 4.6.2; A.6.2
oder Bezeichnung der
Stellteile

B.3 Waihrend des Beladens und Abladens von Glas

Tabelle B.2 — Liste signifikanter Gefihrdungen wihrend des Beladens und Abladens (nach
EN ISO 12100:2010)

Gefahrdungen Gefihrliche Elemente Schutzmafinahmen

1 Mechanisch
1.1 Quetschen
1.1.1 Quetschen des Korpers Kippen der Ladung

und/oder Herabfallen vom

Transportmittel durch:

a) unzureichenden 4.3.1;4.3.2; A2; A6.2

Neigungswinkel;
b) unebenen Boden; A10.1
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Gefihrdungen

Gefahrliche Elemente

Schutzmafdnahmen

c) unerwarteten
Windstof3;

6.3.1; A10.1

d) Bewegung des Reffs;

4.6.2; A.6.2;6.3.1; A10.1

e) unkorrektes 6.3.1; A.10.1
Positionieren von
Sicherheits-
ausriistungen, wenn
das Abladen
unterbrochen wird;

f)  Offnen von | 63.1;A.10.1
Sicherheits-
einrichtungen vor dem
Uberpriifen der
Position der Ladung;

g) unzureichend 6.3.1: A.10.1
gesicherte
Sicherheitszone
hinsichtlich der Arbeit
in Verkehrsbereichen;

h)  Uberladen; 6.4.2; A.10.2

i)  Bruch der Einrichtung
durch unzureichende
Festigkeit

4.2.2;6.3.1;A.1; A10.1
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1.2 Schneiden, Abschneiden Einzelne Glasscheiben oder
oder Einstich Scherben fallen von der
Transporteinrichtung in
Folge von:
a) unzureichendem 4.3.1;43.2;4.6.2; 63.1; A.2;
Neigungswinkel A6.1;A6.2; A.10.1
b) falsch entladenem Glas | 63.1. A.10.1
c) Glasschaden durch | 45.A4
Zusammenstof3 mit
der Konstruktion (z. B.
Reff, Gestell)
d) falscher oder fehlender | 63.1. A.10.1
Aktivierung von
Glassicherungs-
einrichtungen oder -
systemen bei
Unterbrechung des
Entladevorgangs
e) unerwarteten 6.3.1; A.10.1
Windstof2
2 Vernachldssigung von Vernachldssigung der | 6.3.1
ergonomischen Prinzipien | Verwendung personlicher
Schutzausriistung  gegen
Verletzungen durch Glas
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