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Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfes
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten an den NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut far
Normung e. V., 10772 Berlin (Hausanschrift: Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin).

Nationales Vorwort
Dieser Europaische Norm-Entwurf wurde unter deutscher Federfiihrung von CEN/TC 297 erarbeitet.

Zur Vereinfachung des Verfahrens werden die Einsprecher gebeten, Stellungnahmen nach Abschnitten geordnet
einzureichen, siehe Anhang NA.

Anderungen

Gegentiber DIN 1056 : 1984-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Der Inhalt wird in mehrere DIN-EN-Normen aufgeteilt; dadurch vollsténdig Uberarbietet;
b) Klassifizierung von Futtermauerwerk;

¢) Anpassung an das Sicherheitskonzept von ENV 1991-1;

d) Mehrere normative und informative Anhange zum Nachweis der Standsicherheit.
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Nationaler Anhang NA (informativ)

Hinweis fiir die Einsprecher

Zur Vereinfachung des Verfahrens werden die Einsprecher gebeten, die Stellungnahmen in eine vierspaltige Tabelle
geméa3 dem in Tabelle NA.1 abgebildeten Schema einzutragen. Die ausgefiilite Tabelle solite zuséatzlich zur
Papierform als Datei (mdglichst WinWord 6.0) auf Diskette an den Normenausschuf3 Bauwesen (NABau) gesandt

werden.
Das o.g. Verfahren soll die (bersichtliche Zusammenstellung aller Einspriche nach Abschnitten geordnet
erleichtern.
Tabelle NA.1: Beispiel fiir die Einspriiche der Firma Mustermann & Séhne
Einspriiche zu E DIN EN 13084-4 : 1999-03 von Firma Mustermann & Séhne
Abschnitt rtV Einspruch Einsprecher 2
Allgemein ro e, Mustermann
Vorwort ] e Mustermann
3.1 o e, Mustermann
3.2, Tabelle 1 | S IR Mustermann
A.4 Bild A.1 foo ] Mustermann
c24 ro | e, Mustermann

) r = redaktionell; f = fachlich

2) Bitte in jede Zeile den Namen des Einsprechers in sinnvoller Abkiirzung eintragen (max. 11 Zeichen).
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IcCS

Deskriptoren:

Deutsche Fassung
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Free-standing industrial chimneys — Part 4: Brick Cheminées industrielles indépendantes —
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Planification et exécution

Dieser Européische Norm-Entwurf wird den CEN-Mitgliedern zur CEN-Umfrage
vorgelegt.

Er wurde vom CEN/TC 297 erstelit.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Europdische Norm wird, sind die CEN-Mit-
glieder gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfilllen, in der die Bedin-
gungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede Anderung
der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Dieser Européische Norm-Entwurf wurde von CEN in drei offiziellen Fassungen
(Deutsch, Englisch, Franzosisch) erstelit. Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine
Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark,
Deutschiand, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, Tsche-
chische Republik und dem Vereinigten Konigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG

European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B 1050 Briissel

© 1998 CEN - Alle Rechte der Verwertung, gleich in weicher Form und in welchem
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten. DOC um ents
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Vorwort

Die vorliegende Européaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 297 "Freistehende Industrieschorn-
steine” vorbereitet, dessen Sekretariat vom DIN geflhrt wird.

Diese Europaische Norm wurde von den CEN-Mitgliedern durch die abschlieBende Abstimmung vom dd-mm-yy
gebilligt.

In Ubereinstimmung mit der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die folgenden Lander gehalten, die vorliegende
Européische Norm zu dbermehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, Tsche-
chische Republik und das Vereinigten Konigreich.
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1 Anwendungsbereich

Die vorliegende Européische Norm behandeit die besonderen Anforderungen und die Leistungskriterien fiir Entwurf,
Bemessung und Ausfiihrung von Futterkonstruktionen aus Mauerwerk fir freistehende Industrieschornsteine. In der
europaischen Praxis werden Etagenfutter bevorzugt und die Aussagen der Norm beziehen sich hauptséchlich auf
diese Losungen, gelten aber auch weitestgehend fir freistehende und unten abgestitzte Futier. Die Unterschiede
in Bemessung und Konstruktion der beiden letztgenannten Typen werden in Anhang C beschrieben. Die vorliegende
Européaische Norm beschreibt die Anforderungen an die mechanische Bestandigkeit und Standfestigkeit von Futtern,
entsprechend den allgemeinen Anforderungen in prEN 13084-1.

Futterkonstruktionen bestehen vollstandig oder teilweise aus folgenden Teilen:

- Schornsteinfutter einschlie3lich Fuchseinfihrung;
- Warmedammung;

- Futterabstutzung;

- Raum zwischen Futter und Betonschaft.

GasdurchfluBberechnungen zum Bestimmen der FuttergroBen sind in prEN 13084-1 enthaiten.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthait durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikatio-
nen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spétere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

ENV 1991-1
Eurocode 1: Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1: Grundlagen der

Tragwerksplanung

ENV 1991-2-1
Eurocode 1: Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2.1: Einwirkungen auf

Tragwerke; Wichten, Eigenlasten und Nutziasten

ENV 1991-2-4
Eurocode 1: Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2.4: Einwirkungen auf

Tragwerke, Windlasten

ENV 1998-3
Eurocode 8: Auslegungen von Bauwerken gegen Erdbeben — Teil 3; Tirme, Maste und Schornsteine

EN »ooxx-2
Freistehende Industrieschornsteine — Betonschornsteine

ENV 1993-3
Bemessung und Konstruktion von Stahibauten — Teil 3: Tirme, Maste und Schornsteine

prEN 13084-1 : 1997
Freistehende Industrieschornsteine - Teil 1; Allgemeine Anforderungen
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prEN 13084-2 : 1998
Freistehende Industrieschornsteine - Teil 2: Betonschornsteine

prEN 13084-5 : 1998
Freistehende Industrieschornsteine - Teil 5: Baustoffe fur Futter aus Mauerwerk - Produktfestiegungen
3 Definitionen und Symbole
3.1 Definitionen
Far die Zwecke der vorliegenden Europaischen Norm gelten die Definitionen in prEN 13084-1 und die folgenden:

Futterkonstruktion: Gesamtsystem (falis vorhanden), das die Abgase vom Schaft trennt. Dazu gehoren ein Futter
(Innenrohr) und dessen Abstiitzungen, der Raum zwischen Futter und Schaft und die Warmedammung.

Futter: Die bautechnische Schale der Futterkonstruktion.

Unten abgestiitztes Futter: Futter, das vertikal nur an der Futterbasis abgestiitzt wird.

Freistehendes Futter: Unten abgestiitztes Futter ohne andere horizontale Abstiitzung oder Zwangsfihrung.
Horizontal abgestiitztes Futter: Unten abgestitztes Futter mit horizontalen Zwangsfihrungen.
Etagenfutter: Futter, das in verschiedenen Héhen vertikal abgestitzt wird.

Futterabstiitzung: Bauteile wie Auflager oder Bilhnen, die einzelne Etagen des Futters abstiitzen.
Fuchseinfithrung: Bereich, in dem die Abgase in das Schornsteinfutter eingeleitet werden.

Mauerwerk: Gesamtheit der Baustoffe, die zum Erstellen eines Futters aus Mauerwerk verwendet werden,
einschlieBlich Mauersteine und Mértel und jegliche vorhandene Bewehrung.

Beliifteter Raum: Der Raum zwischen Schaft und Futter, der zum verbesserten Lufttransport belGftet wird.

Temperaturgradient: Temperaturdifferenz zwischen der duf3eren und inneren Wandoberflache, bezogen auf die
Wanddicke.

TemperatureinfiuB: Beanspruchungen im Futter aufgrund von Temperaturunterschieden.

Temperaturschock: Die Auswirkung von schnellen Wechseln der Abgastemperatur auf das Futter, die zu
Beanspruchungen fiihrt. Zu dieser Erscheinung kommt es typischerweise durch unkontrolliertes Herunterfahren, ein
Feuer oder durch das plétzliche Umileiten einer gespeicherten oder einer Abgasentschwefelungseinheit.

Stationdire Wirmestréomung: Warmestrdomung, bei der sich die Temperaturen an keinem Punkt zeitabhéngig
andern.

Instationdre Wirmestrémung: Warmestrdmung, bei der sich die Temperaturen an mindestens einem Punkt zeit-

abhéngig andern.
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Die in der vorliegenden Europaischen Norm verwendeten wichtigsten Symbole sind in Tabelle 1 enthaiten.

Tabelle 1: Wichtigste Symbole

Symbol Bezeichnung Einheit

Sicherheitsbeiwert:

¥ Teilsicherheitsbeiwert -
Materialeigenschaften

f Festigkeit N/mm?

E Elastizitatsmodul N/mm?

c Spannung N/mm?

o Wiarmeausdehnungskoeffizient K
Beanspruchung:

T Waérmesinwirkungen

G standige Einwirkungen

w Windlasten

E Erdbeben

a Beschleunigung m/s?
Abmessungen:

d Durchmesser m

t Wanddicke m
Indizes

c Druck

t Zug

y Ausstof3

k Merkmal

M Baustoff

u Hoéchstwert

in stationar

tr instationar
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4 Baustoff
4.1 Aligemeines

Die Auswahl des Baustoffes erfolgt entsprechend dem geforderten Einsatz.

4.2 Mauerwerk
4.2.1 Alligemeines

Der Typ des verwendeten Mauerwerks wird weitestgehend durch die Bestindigkeit von Steinen und Mobrtel
gegeniiber chemischen Beeinflussungen bestimmt. Wenn Temperaturschocks zu erwarten sind, erfolgt die Auswahl
der Steintypen zusatzlich auf der Grundlage ihrer Bestandigkeit gegen Schiefern und andere dadurch verursachte
mechanische Schaden.

Mauerwerk entsprechend der vorliegenden Europdischen Norm besteht aus Steintypen entsprechend Tabelle 1 von
prEN 13084-5 : 1998 und Morteltypen entsprechend Tabelle 2 in prEN 13084-5 : 1998.

4.2.2 Temperatureinfliisse

In Ubereinstimmung mit den Anforderungen in 5.2.3.4 von prEN 13084-1 : 1997 muf der TemperatureinfluB auf das
Mauerwerk besonders in folgender Hinsicht betrachtet werden:

- Grenztemperatur der verschiedenen Bautsile;
- Temperaturgradienten durch die Teile des Mauerwerks im Beharrungszustand und unter voribergehenden

Bedingungen;

- gleichméaBige Temperatur;
- Ausdehnung;

- Temperaturschock.

Berechnungen auf der Grundlage der hdchsten Abgastemperatur und der hdchsten zu erwartenden Umgebungs-

temperatur missen zeigen, daf3 alle Baustoffe unter ihren zuldssigen Temperaturen arbeiten.

Unbegrenzte Temperaturgradienten kdnnten zu Rissen im Futter, insbesondere bei Futtern aus Steinen Typ B1, B2
und B3 fihren.

Temperaturschock kann Schiefern und Risse bei Steinen des Typs B1, B2 und B3 verursachen. Ublicherweise
entstehen nur Oberflachenrisse, die jedoch durch den Temperaturgradienten wachsen kénnen.

4.2.3 Einteilung und chemische Beanspruchung

Die folgenden Mauerwerkstypen konnen in Abhangigkeit vom Grad der chemischen Beanspruchung in Tabelle 3 von
prEN 13084-1 : 1997 fur den Bau von Schornsteinfuttern verwendet werden:
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4.2.3.1 Mauerwerk Typ A: bestandig gegen "sehr starke chemische Beanspruchung*
Dieser Typ besteht Ublicherweise aus

- Steinen Typ BT,
- Mértel Typ M1 (bei sehr starker chemischer Beanspruchung ausschlieBlich durch Séuren: Mértel Typ M2).

Die Grenzbetriebstemperatur von Mdrtel Typ M1 muB berlcksichtigt werden, wenn auBBergewdhnliche Temperatur-

abweichungen zu erwarten sind.

Mauerwerk Typ A, das mit Mortel Typ M1 errichtet wird, ist ebenfalls gegen alkalische Kondensate bestandig.

4,2.3.2 Mauerwerk Typ B: besténdig gegen "starke chemische Beanspruchung®
Dieser Typ besteht {iblicherweise aus

- Steinen Typ B2;
- Moértel Typ M2.

Die Verwendung von Mértel Typ M2 ist zulassig fir den Einsatz bei Temperaturen bis 900 °C; wenn Temperatur-
schocks zu erwarten sind, ist die Bestandigkeit der Steine gegen Temperaturschwankungen von besonderer

Bedeutung.

Mauerwerk Typ B ist nicht besténdig gegen alkalische Kondensate.

4.2,3.3 Mauerwerk Typ C: bestandig gegen "mittlere chemische Beanspruchung”
Dieser Typ besteht Ublicherweise aus:

- Steinen Typ BS3;
- Mértel Typ M2.

Die Verwendung von Mértel Typ M2 ist zulédssig fir den Einsatz bei Temperaturen bis 900 °C; wenn Temperatur-
schocks zu erwarten sind, ist die Bestandigkeit der Steine gegen Temperaturschwankungen von besonderer

Bedeutung.

Mauerwerk Typ C ist nicht bestandig gegen alkalische Kondensate.

4.2.3.4 Mauerwerk Typ D: besténdig gegen "geringfiigige chemische Beanspruchung”
Dieser Typ besteht Giblicherweise aus

- Steinen Typ B4;
- Mértel Typ M3.

Mértel Typ M3 auf der Grundlage von Portlandzement darf in diesem Fall nicht verwendet werden.
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4.2.3.5 Mauerwerk Typ E: keiner chemischen Beanspruchung ausgesetzt
Dieser Typ besteht Ublicherweise aus

- Steinen Typ B4 oder B5;
- Mortel Typ M3.

Mauerwerk Typ E kann in Futtern verwendet werden, die immer sicher oberhalb des Taupunktes betrieben werden.

Steine vom Typ B5 dirfen nur verwendet werden, wenn mechanische Beanspruchungen wie Erosion oder Abrieb

nicht zu erwarten sind.

ANMERKUNG: Far alle Mauerwerkstypen werden bei Vorhandensein von Alkalien mit Temperaturen Uber

680 °C Steine mit einer geringen Gesamtporositat (maximal 10 %) empfohlen.

4.3 Warmedammung

Warmedammung kann verwendet werden, um den Temperaturgradienten im Futter und im Schaft zu senken und

um den Warmeverlust der Abgase zu reduzieren.

Fir diesen Zweck stehen die folgenden Wéarmedammstoffe zur Verfiigung:
- Ddmmsteine;
- Mineralwollematten;

- Schaumglasbldcke.

Andere Arten von Warmedammstoffen kdnnen verwendet werden wie: Fertigteile aus Vermiculite/Perlite, Calciumsili-

katblécke, Glaswoliematten, Matten aus keramischer Faser usw.

5 Bauseitige Anforderungen
5.1 Allgemeines

Futter aus Mauerwerk werden Ublicherweise verwendet, wenn der Abgasdruck niedriger als der Luftdruck auBBerhalb
des Mauerwerks bei gleicher Hohe ist. Uberdriickabweichungen von begrenzter Dauer sind zuldssig, sie sollten

jedoch bei der Beurteilung der chemischen Beanspruchung des Schaftes berlcksichtigt werden.

im Abstand von hochstens 1 m vom Boden der untersten Fuchseinfilhrung entfernt muB eine gasdichte Grundplatte

vorhanden sein.
Geeignete Vorrichtungen mussen vorhanden sein, um saure Kondensate an einen sicheren Ort zu leiten.

Die Stabilitat der Warmedammung muB auch im Fall von Vibrationen aufgrund méglicher Druckschwankungen im
Abgas sichergestellt sein.

5.2 Mindestwanddicke

Zur Bestimmung der Wanddicke des Futters siehe Tabelle 2.
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5.3 Futterabstiitzungen

Futterabstitzungen aus Mauerwerk mussen mit einer geeigneten Steifigkeit bemessen sein, um zulassige un-
gleichférmige Abstutzreaktionen aut das Futter zu vermeiden. Zusatzlich muB3 bei mehrziigigen Schornsteinen die
Verformung der Stltzgeriste unter Beachtung des geforderten Abstandes zwischen der Oberkante des Futters und
des oberen Gerlstes bemessen sein. Abstiltzungen aus Tréagersegmenten, die durch einzeine, aus dem Schaft
herausragende Auflager abgestitzt werden, miissen Verdrehungskontinuitat durch bewehrte Ortbetonfugen oder
andere Mittel aufweisen.

5.4 Offnungen

Zur Begrenzung der Auswirkungen unterschiedlicher Temperaturen im Umkreis des Futters sollten Offnungen zum
Einleiten von Gasen unterschiedlicher Temperaturen vorhanden sein, die ein gutes Mischen der einzelnen
Gasstrome sicherstellen. Sie sollten so dicht wie méglich Ubereinander angeordnet sein, und im Fall von Etagenfut-
ter muB3 eine Dehnungsfuge in einer Héhe von bis zu 5§ m {ber der obersten Offnung vorhanden sein (sishe auch
Anhang B).

Tabelle 2: Mindestwanddicken fiir Futter aus Mauerwerk

1 2 3 4
Innendurchmesser Mindestwanddicke, in mm, fir
des Futters, in m Steine ohne Nut und Formsteine mit Formsteine mit
Feder seitlicher Nut und | durchgehender Nut
Feder und Feder
1 bis zu 4,0 1156 100 64
2 bis zu 6,0 115 100 80
3 bis zu 8,0 115 100 100
4 bis zu 10,0 - 120 120
5 bis zu 12,0 - 140 140

5.5 Beliiftung

Wenn die Abgasstromberechnungen aufzeigen, daf3 bestimmte Betriebsperioden zu erwarten sind, in denen der
Abgasdruck héher als der Druck in dem Raum zwischen Futter und Schaft ist, so wird eine Druckbeaufschlagung

des Raumes mit Liftern und die Einrichtung von Kompensatoren erforderlich.

Wird wéahrend des Betriebs eines Futters der Zugang in den Raumn zwischen Futter und Schaft gefordert, so muB3
ausreichende Bellftung vorhanden sein, damit keine Abgase durch das Futter entweichen. Das Beliftungssystem
mufB3 den Anforderungen in 4.5 von prEN 13084-1 : 1997 entsprechen.
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Beriicksichtigung finden muf3 der Schutz und die schnelle Evakuierung von Menschen durch den Luftraum, wenn
sie durch einen zufilligen Uberdruck gefahrdet werden. Fur diesen Fall muf3 ein alternativer Fluchtweg aus dem

Schornstein vorhanden sein.

Daruber hinaus kann das Zufihren von Luft zum Kihlen und zum Vermeiden wesentlicher thermischer Beanspru-

chungen innerhalb der Futterabstiitzungen eingesetzt werden.

5.6 Schutzschichten

Der Schutz der Betonoberflachen innerhalb des Schaftes solite z. B. durch eine geeignete, chemikalienbestandige
Beschichtung oder einen dunnen Uberzug erfolgen, deren Dauerhaftigkeit und Langzeitbestandigkeit unter feuchten
und trockenen Bedingungen bei Exposition in Abgas mit vorausberechneten Betriebstemperaturen nachgewiesen

wurden.

Wenn es sich um korrosives Abgas handelt, mufB eine sdurebestandige Beschichtung auf alle Teile der Stitzkon-
struktion aufgetragen werden, die fir eine regelméfige Inspektion und Wartung nur erschwert zugénglich sind.
Zusatzlich muB3 eine saurebestandige Scheidewand zwischen Abstilitzung und abgestitztes Mauerwerk aufgebracht
werden. Diese Scheidewand kann aus Blei oder einer anderen chemisch bestandigen Schicht bestehen.

Ist ein belufteter Raum vorhanden, so braucht die Innenflache des Schaftes nur geschiitzt werden, wenn bestimmte

Betriebszeitraume mit Abgasiiberdruck zu erwarten sind.

Horizontale Oberflachen von Wartungsvorrichtungen oder Abstiitzungen (Platten, Balken usw.) milssen (ber ein

System zum Ableiten von Kondensaten verfiigen, wenn die Bildung aggressiver Kondensate zu erwarten ist.

5.7 Zubehédr
5.7.1 Fugen

Fugen zwischen den Futteretagen missen unter Betriebsbedingungen in jeder Richtung zwischen dem Futter und
dem nachsten Futter oder seiner Abstiitzung eine lichte Weite von mindestens 30 mm haben.

ANMERKUNG: Bei "sehr starker® und "starker” chemischer Beanspruchung neigt das Mauerwerk im Laufe
der Zeit zu einer irreversiblen Ausdehnung infolge der chemischen Reaktion zwischen Mauerwerk und dem
sauren Kondensat. Diese irreversible Ausdehnung kann bis zu 15 % betragen.

Die Fugen missen abgedichtet werden, um Gasdichtheit sicherzustellen und ein Ansammeln von Ablagerungen und
Kondensat zu verhindern. Die Fugen kénnen mit Matten, Schniren und ahnlichen Materialien ausgefillt werden,
deren Eigenschaften entsprechend den Betriebsbedingungen ausgewéhit werden.

5.7.2 Kompensatoren

Ein Kompensator erscheint geeignet, um die Baufugen zwischen Futteretagen abzudichten und die Gasdichtheit des
Futters zu erhéhen (siehe Anhang G).
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5.7.3 Ziuge und Lifter

Die Schwingungen von Zigen oder Luftern auBerhalb des Schornsteins kénnen zu Schwingungen des Futters
fuhren. Die Ubertragung dieser Schwingungen muB durch geeignete MaBnahmen verhindert werden.

6 Anforderungen an die Berechnung und Bemessung
6.1 EinfluBgrdoBen
6.1.1 Aligemeines

Zu berlcksichtigende EinfluBgroBen sind in prEN 13084-1 : 1997 enthalten. Zusatzlich gelten die folgenden
Festlegungen.

6.1.2 Windlasten

Das Futter ist durch den Schaft gegen Wind geschitzt, so daB bei Etageniuttern der Wind nur in Form des
dynamischen Verhaltens des Betonschaftes wirken kann; d. h., es wird angenommen, daB die Beanspruchung in
den Futteretagen nur durch die Beschleunigung des Schaftes in Hohe der Futterabstitzungen hervorgerufen wird.

ANMERKUNG: Der Betonschaft spricht nur auf den dynamisch wirkenden Teil der stoBartigen Windbéen
dynamisch an (im Gegensatz zu dem Teil der Riickwandturbulenzen). Ferner haben héhere Modi des Beton-
schaftverhaltens auf diese Béen keinen EinfluB. Folglich missen nur die durch die Grundresonanz des
Schaftes induzierten Lasten berlcksichtigt werden. Bei typischen Schornsteinen ist die resuitierende
Spitzenbeschleunigung des Futters kleiner als 0,05 g und kann vernachlassigt werden.

Wenn Etagenfutter wesentlicher kirzer als die Schafthdhe sind, wird keine Resonanz durch Windanregung auftreten
und deshalb kénnen Einwirkungen durch Wind vernachlassigt werden, ausgenommen fir das oberste Ende des
Teils, der Uber den Schaft herausragt.

ANMERKUNG: Es wird empfohlen, das herausragende Teil durch einen gesonderten runden Schaft aus
Beton oder Mauerwerk zu schitzen.

6.1.3 Erdbeben

Erdbeben flhren durch die Beschleunigung des Schaftes in Hohe der Futterabstiitzung zu Spannungen in den
Futteretagen. Die Berechnung der Erdbebenwirkung ist in Anhang F enthaiten.

6.1.4 Temperatureinfliisse

Temperatureinflisse auf das Mauerwerksfutter miissen in den folgenden Féllen beriicksichtigt werden, wenn die

Warmestromung Temperaturgradienten am Futter verursacht:

- stationdrer Warmestrom;
- instationarer Warmestrom.
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Der gréBte TemperatureinfluB des stationaren Warmestroms wird durch die erwartete héchste Betriebstemperatur

und die berechnete niedrigste Umgebungstemperatur verursacht.

Der gréBte TemperatureinfluB der instationdren Wéarmestrdmung muB als der Temperatureinfiu3 aus der Temperatur
von 1,1 T, oder (T, + 30 °C) genommen werden, wobei 7, die Temperatur der instationdren Warmestrdmung unter

den zu erwartenden Betriebsbedingungen ist.

Wenn ein einzelnes Mauerwerksfutter Abgase unterschiedlicher Temperatur aus zwei oder mehr Zigen abtihrt. so
kommt es am Boden der Etage(n) zu einem zusatzlichen Temperatureinflu3. In diesen Fallen soliten Zwischenwan-

de, die das Vermischen der Abgase stéren, nicht verwendet werden.

ANMERKUNG: Im Aligemeinen sind Turbulenzen an den Zugeinfihrungen, die zwar zu 6rtlichen Druckver-
lusten flhren, nitzlich, denn sie verstarken das Mischen der Gasstrome und reduzieren auf diese Weise die

Temperaturunterschiede, sie wiirden jedoch starkere Spannungen im Mauerwerk verursachen.

6.1.5 Innendruck und Explosionen

Eine gelegentliche Uberdruckabweichung wahrend des Betriebes wird iblicherweise zu keinen bedeutenden
Zugspannungen im Futter fihren. Dennoch sollte der Druck abgeschatzt und Mauerwerksspannungen Gberprift
werden, wenn Uberdruckabweichungen zu erwarten sind (siehe 5.2.4.2 in prEN 13084-1 : 1997).

Wenn ein Pulsieren des Abgasdruckes zu erwarten ist, solite die Moglichkeit der Resonanz untersucht werden.

6.2 Widerstdnde

Da Mauerwerk ein ungleichméaBiger und anisotroper Werkstoff ist, missen die Widerstdnde ausgehend von
Erfahrungen und durch umsichtigen Gebrauch einiger theoretischer Beziehungen bestimmt werden.

Bezugnehmend auf die in 4.2.3 festgelegte Zusammensetzung des Mauerwerks sind die Kennwerte der mechani-

schen Eigenschaften entsprechend Tabelle 3 anzunehmen, auch wenn Feldprifungen vorliegen (siehe Anhang D).

Tabelle 3: Kennwerte mechanischer Eigenschaften von Mauerwerk

Mauerwerkstyp | Druckfestigkeit f,| Zugfestigkeit f; Elastizitats- Poissonzahl v Warmeaus-
: 2 ; 2
in N/mm in N/mm modul £ dehnungs-
: 2
in N/mm koeffizient ay
inK"
A 50 (15) ') 42"
B 15 2
104 0,23 7 x 108
C 16 2
D 10 1
E 6,5 0,5
'Y Bei Verwendung von Mértel Typ M2.
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