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Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfes
besonders zu vereinbaren.
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e.V., Postfach 71 08 64, 60498 Frankfurt/Main.

Beginn der Giltigkeit
Diese Norm gilt ab ... *)

Nationales Vorwort
Dieser Norm-Entwurf enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieser Norm-Entwurf beinhaltet die Deutsche Fassung des von der Arbeitsgruppe G des Technischen Komitees
242 "Sicherheitsanforderungen fiir Seilbahnen und Schleppaufziige des Personenverkehrs" des Européischen
Komitees fir Normung (CEN) ausgearbeiteten Normentwurfs prEN 13107: 1997. Das Sekretariat des CEN/TC
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Normenausschuf3 Maschinenbau im DIN wahrgenommen. Die Interessen aller Bundeslander, die im
Bergbahnbereich Rechtsetzungskompetenz haben, wurden federfuhrend vom Bayerischen Staatsministerium fir
Wirtschatft, Verkehr und Technologie wahrgenommen.
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| ENTWURF
EUROPAISCHE NORM prEN 13107

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE December 1997

ICS

Deskriptoren:

Deutsche Fassung

Sicherheitsanforderungen fiir Seilbahnen und Schleppaufziige
des Personenverkehrs - Bauwerke

Safety requirements for passenger transportation by rope - Prescriptions de sécurité des installations de transport &
Civil engineering works cables destinées aux personnes - Ouvrages de génie civil

Dieser Européische Norm-Entwurf wird den CEN-Mitgliedem zur Umfrage vorgelegt. Er wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 242
erstellt.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Europaische Norm wird, sind die CEN-Mitglieder gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu
erfallen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen
Norm zu geben ist.

Dieser Europaische Norm-Entwurf wurde vom CEN in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch) erstellt. Eine Fassung in
einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und
dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Idand,
Island, ttalien, Luxemburg, Niederiande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik und
dem Vereinigten Kbnigreich.
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EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION
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Vorwort

Diese vorliegende Europaische Norm wurde vom CEN/TC 242 "Sicherheitsanforderungen fur
Seilbahnen und Schleppaufziige des Personenverkehrs®, dessen Sekretariat von Frankreich
(AFNOR) gefihrt wird, auf Vorschlag seiner Arbeitsgruppe G "Tragwerke des
Bauingenieurwesens* erarbeitet.

Die vorliegende Norm gehort zum Normungsprogramm, welches vom Technischen Biiro des CEN
fur die Sicherheitsanforderungen fur Seilbahnen und Schleppaufziige des Personenverkehrs
beschlossen wurde.

1 Sicherheitsanforderungen fur Seilbahnen und Schleppaufziige des Personenverkehrs -
Begriffsbestimmungen

2  Sicherheitsanforderungen fir Seilbahnen und Schleppaufziige des Personenverkehrs -
Allgemeine Bestimmungen

3  Sicherheitsanforderungen fiir Seilbahnen und Schleppaufziige deé Personenverkehrs -
Berechnungen

4  Sicherheitsanforderungen fir Seilbahnen und Schleppaufziige des Personenverkehrs -
-Seile

5 Sicherheitsanforderungen fur Seilbahnen und Schleppaufziige des Personenverkehrs -
Spanneinrichtungen o

6 Sicherheitsanforderungen fur Seilbahnen und Schleppaufziige des Personenverkehrs -
Mechanische Einrichtungen

7  Sicherheitsanforderungen fur Seilbahnen und Schleppaufziige des Personenverkehrs -
Fahrzeuge

8 Sicherheitsanforderungen fur Seilbahnen und Schieppaufziige des Personenverkehrs -
Elektrische Einrichtungen

9 Sicherheitsanforderungen fur Seilbahnen und Schleppaufziige des Personenverkehrs -
Bauwerke

10 Sicherheitsanforderungen fir Seilbahnen und Schleppaufziige des Personenverkehrs -
Erprobung, Instandhaltung, Betriebskontrolie

11 Sicherheitsanforderungen fiir Seilbahnen und Schleppaufziige des Personenverkehrs -
R&aumung und Bergung

12  Sicherheitsanforderungen fir Seilbahnen und Schleppaufziige des Personenverkehrs -
Betrieb

13  Sicherheitsanforderungen fur Seilbahnen und Schleppaufziige des Personenverkehrs -
Qualitatssicherung
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Alle diese Normen bilden ein Ganzes fiir die Planung, die Herstellung, die Montage, die
Instandstellung und den Betrieb von Seilbahnen und Schleppaufziigen des Personenverkehrs.
ANMERKUNG : Die im folgenden kursiv ausgedruckten Unterabschnitte sind Teil der

ENV 1991-1:1994 und werden aus Griinden der Benutzerfreundlichkeit wiederholt. [Die
Ziffern in Klammen verweisen auf die ENV 1991-1:1994].
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1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Européische Norm legt die Sicherheitsanforderungen fir die Tragwerke des
Bauingenieurwesens der Seilbahnen und Schieppaufziige des Personenverkehrs fest. Dabei
werden die verschiedenen Seilbahn- und Schleppaufzugssysteme und deren Umgebung
bericksichtigt.

Sie enthalt Anforderungen zur Unfallverhiitung und zum Arbeitsschutz.

Sie gilt weder fiir die Seilbahnen und Schleppaufziige des Guterverkehrs noch fiir Schragaufziige.

1.2 Diese Europaische Norm gilt fiir :
- neue Seilbahnen ;

- bedeutende Anderungen an bestehenden Seilbahnen.

1.3 Die vorliegende Europédische Norm richtet sich nicht nur an Bauingenieure, sondern auch an
andere Kategorien von Benutzern, wie z.B. :

- alle Experten, die an der Planung von Seilbahnen mitwirken ;

- Kunden z.B. zur Formulierung ihrer spezifischen Anforderungen in Bezug auf die geplante
Nutzungsdauer oder die Dauerhaftigkeit ;

- dffentliche Behoérden.

1.4 Ausnahmen von den Vorschriften dieser Norm sind zuléssig :

a) Bei der Planung neuer Seilbahnen, wenn sie durch eine Sicherheitsanalyse begriindet sind
und mindestens den gleichen Zuveriassigkeitsgrad aufweisen wie die vorliegende Norm ;

b) Beim Ersatz von Bauteilen bestehender Anlagen, wobei die Ausnahmen eingehend zu
begrunden sind.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthélt durch datierte und undatierte Verweisungen Festlegungen aus
anderen Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text
zitiert und die Publikationen sind nachstehend aufgefihrt. Bei datierten Verweisungen gehoéren
spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Européischen
Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.
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2.1 Normen im Zusammenhang mit Seilbahnen

preN 1709

prEN 1907

prEN 1908

prEN 1909

prEN 12397

prEN 12408

prEN 12929-1 :1997

prEN 12930

00242006

00242008 ¥

00242014 1)

prEN 12927-1

00242016 1)

prEN 12927-3

00242018 Y

Sicherheitsanforderungen far Seilbahnen und Schleppaufziige des
Personenverkehrs - Erprobung, Instandhaltung, Betriebskontrolle

Sicherheitsanforderungen fir Seilbahnen und Schleppaufziige des
Personenverkehrs - Begriffsbestimmungen

Sicherheitsanforderungen firr Seilbahnen und Schleppaufziige des
Personenverkehrs - Spanneinrichtungen

Sicherheitsanforderungen fur Seilbahnen und Schleppaufzi]ge des
Personenverkehrs - Rdumung und Bergung

Sicherheitsanforderungen fiir Seilbahnen und Schleppaufzige des
Personenverkehrs - Betrieb

Sicherheitsanforderungen fur Seilbahnen und Schleppaufziige des
Personenverkehrs - Qualitatssicherung

Sicherheitsanforderungen fur Seilbahnen und Schleppaufziige des
Personenverkehrs - Aligemeine Bestimmungen - Teil 1 :

Sicherheitsanforderungen fir Seiibahnen und Schleppaufziige des
Personenverkehrs - Berechnungen

Sicherheitsanforderungen fiir Seilbahnen und Schleppaufziige des
Personenverkehrs - Mechanische Einrichtungen

Sicherheitsanforderungen fiir Seilbahnen und Schleppaufziige des
Personenverkehrs - Elektrische Einrichtungen

‘Sicherheitsanforderungen fiir Seilbahnen und Schleppaufzige des

personenverkerhrs - Allgemeine Bestimmungen - Teil 2 : Ergénzende
Anforderungen fur Zweiseil - Pendelbahnen ohne Tragseilbremse

Sicherheitsanforderungen fir Seilbahnen und Schleppaufziige des
personenverkerhrs - Seile - Teil 1 : Auswahlkriterien fir Seile und
Selendbefestigungen

Sicherheitsanforderungen fir Seilbahnen und Schleppaufzige des
Personenverkehrs - Seile - Teil 2 : Sicherheitsfaktoren

Sicherheitsanforderungen fur Seilbahnen und Schleppaufzige des
Personenverkehrs - Seile - Teil 3 : Langspleil von 6-litzigen Zug- und
Férderseilen

Sicherheitsanforderungen fiir Seilbahnen und Schleppaufziige des
Personenverkehrs - Seile - Teil 4 : Seilendbefestigungen

1) Provisoriche Numerierung bis zur CEN Umfrage
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prEN 12927-5

00242020 2

00242021 2

00242022 2

00242023 2

00242024 2)

Sicherheitsanforderungen fir Seilbahnen und Schleppaufziige des
Personenverkehrs - Seile - Teil 5 : Lagerung, Transport, Auflegen und
Spannen

Sicherheitsanforderungen fiir Seilbahnen und Schleppaufzige des
Personenverkehrs - Seile - Teil 6 : Ablegekriterien

Sicherheitsanforderungen fur Seilbahnen und Schleppaufziige des
Personenverkehrs - Seile - Teil 7 : Inspektion, Reparatur und Wartung

Sicherheitsanforderungen fur Seilbahnen und Schleppaufziige des
Personenverkehrs - Seile - Teil 8 : Zerstdrungsfreie Prifungen

Sicherheitsanforderungen fir Seilbahnen und Schleppaufziige des
Personenverkehrs - Fahrzeuge - Teil 1 : Befestigungen am Seil, Kabinen,
Sessel, Schleppbigel und Schlepteller

Sicherheitsanforderungen firr Seilbahnen und Schleppaufziige des
Personenverkehrs - Fahrzeuge - Teil 2 : Laufwerke, Gehdnge von
Seilschwebebahnen, Scleppstangen und Einziehvorrichtungen, Wagen,
Fangbremsen

2.2 Eurocodes fiir den konstruktiven Ingenieurbau

EN 1991

ENV 1991-1 :1994

ENV 1991-2-1

ENV 1991-2-2

ENV 1991-2-3:1995

ENV 1991-2-4 :1995

ENV 1991-2-5

Eurocode 1: Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf
Tragwerke

Eurocode 1: Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf
Tragwerke - Teil 1 : Grundlagen der Tragwerksplanung

Eurocode 1: Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf
Tragwerke - Teil 2-1 : Raumgewichte, Eigenlasten und
Nutzlasten

Eurocode 1 : Grundlagen der Tragwerksplanung uhd Einwirkungen auf
Tragwerke - Teil 2-2 : Einwirkungen auf Tragwerke im
Brandfall

Eurocode 1 : Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf
Tragwerke - Teil 2-3 : Einwirkungen auf Tragwerke -
Schneelasten

Eurocode 1: Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf
Tragwerke - Teil 2-4 : Windlasten

Eurcode 1: Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf
Tragwerke - Teil 2-5 : Temperatureinwirkungen

2) Siehe Seite 8.
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ENV 1991-2-6

ENV 1991-2-7

ENV 1991-3

ENV 1991-4

ENV 1991-5

ENV 1992

ENV 1992-1-1 :1991
ENV 1992-2

ENV 1992-3

ENV 1993

ENV 1993-1-1 :1992
prEN 1993-2
prENV 1993-3-1
ENV 1993-3-2

ENV 1994

prENV 1994-2

ENV 1995

Full document details: E DIN EN 13107:1998-04

Eurocode 1 :

Eurocode 1 :

Eurocode 1 :

Eurocode 1 :

Eurocode 1 :

Eurocode 2 :

Eurocode 2 :

Eurocode 2 :

Eurocode 2 :

Eurocode 3 :

Eurocode 3 :

Eurocode 3 :

Eurocode 3 :

Eurocode 3 :

Eurocode 4 :

Eurocode 4 :

Eurocode 5 :
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Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf
Tragwerke - Teil 2-6 : Lasten und Verformungen im
Bauzustand

Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf
Tragwerke - Teil 2-7 : Aulergewdhnliche Lasten

Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf
Tragwerke - Teil 3 : Verkehrslasten auf Briicken

Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf
Tragwerke - Teil 4 : Einwirkungen auf Silos und
Flassigkeitsbehalter

Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf
Tragwerke - Teil 5 : Einwirkungen auf Tragwerke -
Einwirkungen infolge von Kranen und Maschinen
Planung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
Planung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken -
Teil 1 : Grundlagen und Anwendungsregeln fur den
Hochbau

Planung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken -
Teil 2 : Betonbriicken

Planung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken -
Teil 3 : Fundamente

Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - -

Teil -1 : Allgemeine Bemessungsregeln - - Allemeine
Bemessungsregin, Bemessungsregeln fir den Hochbau

Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 2 : Stahlbriicken

Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 3-1 : Turme, Maste und Schornsteine

Bemessung und Konstruktion von Stahibauten -
Teil 3-2 : Tarme, Maste und Schornsteine - Schornsteine

Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus
Stahl und Beton

Entwurf von Verbundbauwerke aus Stahl und Betdn -
Teil 2 : Verbundbriicken

Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauwerken
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ENV 1996 v Eurocode 6 : Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

ENV 1997 Eurocode 7 : Entwurf, Berechnung in der Geotechnik

prENV 1997-1 Eurocode 7 : Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik -
Teil 1 : Aligemeine Regeln

ENV 1998 Eurocode 8 : Ausiegung von Bauwerken gegen Erdbeben

ENV 1998-3 Eurocode 8 : Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben -

Teil 3 ; Tarme, Maste und Schornsteine

ENV 1999 Eurocode 9 : Bemmessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken

2.3 Weitere anwendbare Normen

prENV 1090-1:1994  Ausfuhrung von Stahlbauten aus Stahl - Teil 1 : Aligemeine Regeln und
Regeln fir Hochbauten

prENV 1090-2:1997 Ausfithrung von Stahibauten aus Stahl - Teil 2 : Ergdnzende Regeln fir
kaltgeformte diinnwandige Bauteile und Bleche

prEN 15637:1994 Ausfithrung von besonderen geotechnischen Bauverfahren :
- Verpressanker
SO 1000 Sl-Einheiten und Festlegungen fur die Anwendung ihrer Vielfachen und
einiger anderer Einheiten
1ISO 8930 ' Allgemeine Grundlagen tber die Zuverlassigkeit von Tragwerken ; Liste
aquivalenter Begriffe
3 Begriffe

Fur die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die Begriffe der prEN 1907. Zusétzlich
gelten die in der ENV 1991-1 :1994 angefilhrten Begriffe. Einige wichtige Begriffe werden in 3.1
nach 3.14 Grinden der Benutzerfreundlichkeit aufgelistet und kursiv ausgedruckt :

3.1 Bauwerk : Alles was baulich erstellt wird oder von Bauarbeiten herriihrt. [1.5.1.1 von
ENV 1991-1:1994].

3.2 Art des Bauwerks : Die Art des Bauwerks, die dessen vorgesehene Nutzung beschreiben,
z.B. Stationen, Stitzen, Bricken von Standseilbahnen, Stutzmauern, Lawinenschutzbauten.

3.3 Bauart : Gibt die hauptséachlich verwendeten tragenden Baustoffe an, z.B. Stahlbetonbau,
Stahlbau, Holzbau, Mauerwerksbau, Verbundbau. [1.5.1.3 von ENV 1991-1:1994].
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3.4 Tragwerk : Planméssige Anordnung miteinander verbundener Bauteile, die so entworfen
sind, dass sie ein bestimmtes Mass an Tragwiderstand aufweisen. [1.5.1.6 von
ENV 1991-1:1994].

3.5 Bemessungskriterien : Quantitative Aussagen, welche die fir jeden Grenzzustand zu
erfillenden Bedingungen beschreiben. [1.5.2.1 von ENV 1991-1:1994].

3.6 Bemessungssituationen : Eine Reihe physikalischer Gegebenheiten und Bedingungen in-
nerhalb eines bestimmten Zeitraumes, fir welchen die Tragwerksplanung nachweist, dass
massgebende Grenzzusténde nicht dberschritten werden. [1.5.2.2 von ENV 1991-1:1994].

3.7 Stindige Bemessungssituation : Eine Bemessungssituation, die innerhalb eines
Zeitraumes von gleicher Gréssenordnung wie die geplante Nutzungsdauer des Tragwerks
massgebend ist. [1.5.2.4 von ENV 1991-1:1994].

3.8 Voriibergehende Bemessungssituation : Eine Bemessungssituation, die wéhrend eines
wesentlich kirzeren Zeitraumes als der geplanten Nutzungsdauer des Tragwerks massgebend ist
und die eine hohe Auftretenswahrscheinlichkeit hat. [1.5.2.3 von ENV 1991-1:1994].

3.9 Aussergewohnliche Bemessungssituation : Eine Bemessungssituation, die
aussergewdhnliche Bedingungen des Tragwerks oder der Umgebung einbezieht, z.B. Brand,
Entgleisungen (Seile, Laufwerke, Achsen), Aufprall, Lawinen, ortliches Versagen. [1.5.2.5
von ENV 1991-1:1994].

3.10 Gefidhrdung : Ein aussergewdhnliches und schwerwiegendes Ereignis, z.B. uniibliche
Einwirkung oder Umwelteinfluss, mangelhafte Festigkeit oder geringer Tragwiderstand, oder
ibermdssige Abweichung von den vorgesehenen Massen. [1.5.2.7 von ENV 1991-1:1994].

3.11 Lastanordnung : Festlegung der Lage, Grésse und Richtung einer freien Einwirkung.
[1.5.2.8 von ENV 1991-1:1994].

3.12 Lasftfall : Untereinander vertragliche Lastanordnungen, Verformungen und Imperfektionen
mit vorgegebenen, verdnderlichen und sténdigen Einwirkungen, die bei einem bestimmten
Nachweis gleichzeitig zu bertcksichtigen sind. [1.5.2.9 von ENV 1991-1:1994].

3.13 Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit : Zustdnde, bei deren Uberschreitung die
festgelegten Bedingungen fir die Gebrauchstauglichkeit einer Konstruktion oder eines tragenden
Bauteils nicht mehr erfillt sind. [1.5.2.12 von ENV 1991-1:1994].

3.14 Beanspruchungen : Folgen von Einwirkungen auf tragende Bauteile, z.B. Schnittkraft,
Moment, Spannung, Dehnung [1.5.3.2 von ENV 1991-1:1994].
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4 Symbole und Abkiirzungen
4.1 Sl-Masseinheiten
4.1.1 Die Sl-Masseinheiten sind in Ubereinstimmung mit der ISO 1000 zu wéhlen.

4.1.2 Fir die Berechnungen werden folgende Masseinheiten empfohlen :

- Einwirkungen kN, kN/m, kN/m?2 ;

- Dichte kg/m3;

- Wichte (kg/m3 x g) kN/m3 ;

- Spannungen und Festigkeiten N/mm?2, MN/m2, MPa ;
- Momente (Biegung, ...) kN m.

4.2 Indieser Norm verwendete Symbole

Die in dieser Norm verwendeten Symbole entsprechen den Eurocodes fiirr den ENV 1991 bis
ENV 1999 und werden bei ihrem ersten Auftreten im Text definiert.

5 Aligemeine Anforderungen
5.1 Anwendung dieser Europdischen Norm

5.1.1 Zusammen mit der Européischen Norm prEN 12929-1 :1997 und allen anderen, in
Abschnitt 2 "Normative Verweisungen” angegebenen Normen, gibt diese Europaische Norm eine
Anleitung fiir die Planung, die Herstellung, die Montage, die Instandstellung und den Betrieb von
Seilbahnen des Personenverkehrs.

5.1.2 Die Verrhischung der Vorschriften dieser Europdischen Norm mit noch giiitigen nationalen
Normen darf zu falschen Bemessungsergebnissen fiihren.

5.2 Sicherheitsgrundsitze

5.2.1 Die hauptsiachlichsten Bereiche der Sicherheitsgrundsatze sind in der prEN 12929-1 :1997
behandelt. Aufgrund der in den verschiedenen Eurocodes gestellten Anforderungen
(Differenzierung bei der Zuverlassigkeit, Nachweise) brauchen die in der prEN 12929-1 :1997
vorgesehene Einteilung und Liste der Sicherheitsbauteile nicht vorgelegt zu werden.

5.2.2 Zuséatzlich mussen die Anforderungen flr die Planung und die Montage aller Tragwerke des
Bauingenieurwesens, welche fur die Seilbahnen des Personenverkehrs bestimmt sind, erfallt
werden. Diese grundséatzlichen Anforderungen sind in der ENV 1991-1 :1994 festgelegt ; einige
von ihnen werden aus Griinden der Benutzerfreundlichkeit weiter unten kursiv ausgedruckt.
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5.2.3 Ein Tragwerk muss so bemessen und ausgebildet werden, dass es im Hinblick auf die
vorgesehene Nutzungsdauer mit angemessener Zuveriassigkeit und Wirtschaftlichkeit die
geforderten Gebrauchseigenschaften behélt und den Einwirkungen und Einflissen standhélt, die
waéhrend seiner Ausfihrung und seiner Nutzung auftreten kénnen. [2.1 (1)P

von ENV 1991-1:1994].

5.2.4 Die Bemessung nach 5.2.3 schliesst ein; dass sowohl die Tragsicherheit als auch die
Gebrauchstauglichkeit einschliesslich der Dauerhatftigkeit in angemessener Weise beachtet
werden. [2.1 (2) von ENV 1991-1:1994]. .

5.2.5 Ein Tragwerk muss femer so bemessen und ausgefiihrt werden, dass es durch Ereignisse
wie Brand, Explosionen, Aufprall oder Folgen menschlichen Versagens nicht in einem Ausmass
geschédigt wird, das in keinem Verhéltnis zur Schadensursache steht. [2.1 (3)P

von ENV 1991-1:1994].

In gewissen Fillen darfen bei Seilbahnen die in 525 aufgefithrten Sicherheitsgrundséatze nur in
beschrinktem Ausmass eingehalten werden.

5.3 Sicherheitsanalyse
5.3.1 Differenzierung bei der Zuverlassigkeit [2.2 von ENV 1991-1:1994]
5.3.1.1 Die erforderliche Zuverlassigkeit wird fur die Tragwerke des Bauingenieurwesens von

Seilbahnen durch die Bemessung und Ausfihrung nach ENV 1991 bis ENV 1999 sowie durch
geeignete Qualititssicherungsmassnahmen erreicht.

5.3.1.2 Ein unterschiedliches Niveau der Zuveridssigkeit darf grundsétzlich fir die

Tragsicherheit als auch fir die Gebrauchstauglichkeit angenommen werden.

5.3.1.3 Ein unterschiedliches Niveau fiir die Zuverlassigkeit kann abhdngen von :
- der Ursache sowie Art und Weise des Versagens ,

- den méglichen Folgen des Versagens in Form eines Risikos fdr Leben und Gesundhett,
mégliche wirtschaftlichen Einbussen und dem Grad der sozialen Beeintréchtigung ;

- erforderlichen Ausgaben und Aufwendungen, um das Risiko des Tragwerkversagens zu
vermindern ;

- unterschiedlichen Stufen der erforderiichen Zuverldssigkeit auf nationalem, regionalem oder
drtlichem Niveau.
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5.3.2 Bemessungssituationen [2.3 von ENV 1991-1:1994]

5.3.2.1 Die Gegebenheiten, unter denen es fiir ein Tragwerk erforderlich ist, seine Funktion zu
erfillen, miissen beachtet und die massgebenden Bemessungssituationen missen ausgewahit
werden. Die gewéahlten Bemessungssituationen miissen hinreichend genau und so mannigfaltig
sein, dass sie alle Bedingungen enthalten, von denen man sinnvollerweise voraussetzen kann,
dass sie wéahrend der Ausfihrung und der Nutzung der Tragwerke auftreten.

56.3.2.2 Bemessungssituationen werden wie folgt eingeteilt :

- stdndige Situationen, die den normalen Nutzungsbedingungen entsprechen ;

- vortibergehende Situationen, die sich auf zeitlich begrenzte Zustdnde des Tragwerks
beziehen, z.B. im Bauzustand oder bei der Instandsetzung ;

- aussergewdhnliche Situationen, die sich auf aussergew6bhnliche Einwirkungen des Tragwerks
oder seiner Umgebung beziehen, z.B. auf Feuer, Entgleisungen (Seile, Laufwerke, Achsen),
Aufprall, Lawinen, értliches Versagen ;
- Situationen infolge Erdbebens, die sich auf aussergewohnliche Einwirkungen des Tragwerks
bei Erdbeben beziehen.
5.3.3 Geplante Nutzungsdauér [2.4 von ENV 1991-1:1994]
5.3.3.1 - Die geplante Nutzungsdauer wird als der Zeitraum angenommen, in dem ein Tragwerk
fur einen vorgesehenen Zweck bei vorgesehener Instandhaltung gebrauchstauglich bleibt, ohne
dass jedoch eine gréssere Instandsetzung erforderiich wird.
5.3.3.2 Es wird empfohlen, folgende Zeitrdume anzunehmen :

- 50 Jahre fur Seilschwebebahnen ;

- 100 Jahre fur Standseilbahnen.

5.3.4 Dauerhaftigkeit [2.5 von ENV 1991-1:1994]

5.3.4.1 Eine Annahme bei der Tragwerksplanung ist, dass die Dauerhaftigkeit eines
Tragwerks oder eines Tragwerksteiles so auf seine Umgebung abgestimmt ist, dass es wéhrend
der geplanten Nutzungsdauer bei angemessenem Instandsetzunsaufwand gebrauchstauglich
bleibt.

5.3.4.2 Das Tragwerk sollte so geplant werden, dass Schadigungen die Dauerhaftigkeit und
das Tragverhalten nicht beeinflussen, wobei der angenommene Aufwand fiir die Instandhaltung
angemessen berdcksichtigt wird.
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5.3.4.3 Die folgenden, untereinander in Beziehung stehenden Merkmale miissen beachtet
werden, um ein angemessen dauerhaftes Tragwerk sicherzustellen :

- die vorgesehene und mégliche, zukiinftige Nutzung des Tragwerks ;

- die erforderlichen Leistungskriterien ;

- die erwarteten Umwelteinfilisse ;

- die Zusammensetzung, Eigenschaften und das Verhalten der Baustoffe ;

- die Wahl des Tragsystems ;

- die Form von Bauteilen sowie die Durchbildung des Tragwerks ;

- die Qualitét der Bauausfihrung und die Uberwachungsintensitét ;

- die besonderen Schutzmassnahmen ;

- die Instandhaltung wéhrend der vorgesehenen Nutzungsdauer.

5.3.44 Die einschlagigen ENV 1992 bis ENV 1999 sowie diese Europaische Norm legen die
angemessenen Massnahmen fest.

5.3.4.5 Die Umweltbedingungen miissen wéhrend der Planungsphase erfasst werden, um ihre
Bedeutung in Bezug auf die Dauerhaftigkeit abzuschétzen und um geeignete Festlegungen fir den
Schutz von Baustoffen und Bauprodukten treffen zu kénnen.

6 Gefahrdungsbilder und Sicherheitsmassnahmen

6.1 Gefahrdungsbilder

Im Zusammenhang mit dieser Europaischen Norm werden Gefahrdungen und Gefahrdungsbilder
(d.h. geeignete und/oder plausible Kombinationen von Gefdhrdungen) in den Abschnitten 7 und 9
festgelegt.

6.2 Sicherheitsmassnahmen
Folgende Sicherheitsmassnahmen missen beriicksichtigt werden, um die Folgen von

Gefahrdungen oder Gefahrdungsbildern zu verringern oder zu vermeiden. Der Abschnitt 12 muss
besonders beachtet werden.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13107:1998-04


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13107-1998-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13107-1998-04

Seite 16

prEN 13107:1997

6.2.1 Annahmen [1.3 von ENV 1991-1:1994]
Es gelten folgende Annahmen :

- Die Wahl des Tragsystems und die Tragwerksplanung werden von dafiir entsprechend
qualifizierten und erfahrenen Personen durchgefiihrt ;

- Die Bauausfihrung geschieht durch geschultes und erfahrenes Personal ;

- Sachgerechte Aufsicht und Giteidberwachung in den Herstellerwerken, den
Produktionsstétten und auf den Baustellen wird sichergestellt ;

- Die Verwendung von Baustoffen und Erzeugnissen erfolgt entsprechend den Angaben in den
ENV's 1991 bis ENV 1999 oder anderen massgebenden Unterliagen fiir Baustoffe und
Erzeugnisse ;

- Die Tragwerke werden sachgeméss instandgehalten ;
- Die Tragwerke werden entsprechend den Planungsannahmen genutzt ;

- Die Bemessungsverfahren sind nur dann gdltig, wenn die Anforderungen an die Baustoffe und
Bauausfihrungen nach den ENV's 1991 bis ENV 1999 ebenfalls erfillt werden.

6.2.2 Weitere Sicherheitsmasénahmen

6.2.2.1  Eine mégliche Schadigung muss durch angemessene Wahl einer oder mehrerer der
folgenden Massnahmen begrenzt oder vermieden werden :

- Verhinderung, Ausschaltung oder Minderung der Gefdhrdungen, denen das Tragwerk
ausgesetzt ist;

- Wahl eines Tragsystems, das eine genngere Anfélligkeit gegen die hier betrachteten
Geféhrdungen aufweist ;

- Wahl eines Systems oder einer baulichen Durchbildung derart, dass der zuféllige Ausfall eines
einzelnen Bauteils oder eines begrenzten Teils des Tragwerks bzw. das Auftreten
hinnehmbarer értlicher Schédigungen nicht zum Versagen des Gesamttragwerks fihren ;

- soweit wie moglich Vermeidung von Tragsystemen, die ohne Vorankindigung versagen ;

- Herstellung tragféhiger Verbindungen der Bauteile. [2.1 (4)P von ENV 1991-1:1994].

In gewissen Fallen diirfen fur Seilbahnen die in 6.2.2.1 aufgefuihrten Sicherheitsmassnahmen nur
in beschranktem Ausmass beriicksichtigt werden.

6.2.2.2 Die genannten Anforderungen miissen durch die Wahl geeigneter Baustoffe, einer
2utreffenden Bemessung und einer zweckmdssigen baulichen Durchbildung sowie die Festlegung
von Uberwachungsverfahren fiir den Entwurf, die Ausfihrung und die Nutzung des jeweiligen
Gesamtbauwerks erreicht werden. [2.1 (5)P von ENV 1991-1:1994].
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6.2.3 Qualititssicherung [2.6 von ENV 1991-1:1994]

6.2.3.1 Es wird vorausgesetzt, dass geeignete Massnahmen zur Qualitétssicherung ergriffen
werden, um ein Tragwerk zu erstellen, das den Anforderungen und Voraussetzungen der
Tragwerksplanung entspricht. Diese Massnahmen umfassen die Festlegung von

Zuverlassigkeitsanforderungen, organisatorische Massnahmen und Uberpriifungen in der
Planungsphase, wéhrend der Ausfihrung, der Nutzung und der Instandhaltung des Tragwerks.

6.2.3.2 Auf die prEN 12408 wird hingewiesen.

| 7 Einwirkungen und Umwelteinfliisse

7.1 Aligemeines

7.1.1 Grundsétzliche Einteilungen

7111 Als Einwirkung (F) wird bezeichnet :
a) eine direkte Einwirkung, z.B. eine Kraft oder Last, die auf ein Tragwerk einwirkt oder ;
b) eine indirekte Einwirkung, z.B. eine aufgezwungene oder behinderte Verformung oder
Bewegung, die z.B. von Temperaturdnderungen, Feuchtigkeitsdnderungen, ungleichen
Setzungen oder Erdbeben herriihrt. [4.1 (1)P von ENV 1991-1:1994].

7.11.2 Einwirkungen werden unterteilt nach :
a) ihrer zeitlichen Veréanderung :

1) standige Einwirkungen (G), z.B. Eigenlasten des Tragwerks, feststehende Anlagen,
Neben- und feste Einrichtungen oder Einwirkungen aus dem Baugrund ;

2) veranderliche Einwirkungen (Q), z.B. Nutzlasten, Seilkrafte, Verkehrslasten, Wind- oder
Schneelasten ;

3) aussergewohnliche Einwirkungen (A), z.B. infolge Schienen- und Fangbremsen sowie
blockierenden Klemmen, Entgleisungen (Seile, Laufwerke, Achsen), Lawinen, Explosionen
oder Fahrzeugaufprall.

b) ihrer értlichen Verédnderung :
- ortsfeste Einwirkungen, z.B. Eigenlasten ;

- ortsverdnderiiche Einwirkungen, z.B. Nutzlasten, Wind- und Schneelasten. [4.1 (2)P b)
von ENV 1991-1:1994].

c) ihrer Art und Weise und/oder der Reaktion des Tragwerks :

- statische Einwirkungen, die keine wesentliche Beschleunigungen des Tragwerks oder von
Tragwerksteilen hervorrufen ;
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- dynamische Einwirkungen, die wesentliche Beschleunigungen des Tragwerks oder von
Tragwerksteilen hervorrufen. [4.1 (2)P ¢) von ENV 1991-1:1994].

7.1.2 Charakteristische und repridsentative Werte von Einwirkungen

7.1.21 Der charakteristische Wert einer Einwirkung ist der wichtigste reprasentative Wert.
[4.2 (1)P von ENV 1991-1:1994].

7.1.2.2 Die charakteristischen Werte von Einwirkungen (Fy) werden beschrieben :
- in der prEN 12930 ;

- in den ENV 1991-2-1 bis ENV 1991-2-7 swie der ENV 1991-3 bis ENV 1991-5 als Mittelwert,
als oberer oder unterer Wert oder als Nennwert (der sich auf eine nicht bekannte
Wabhrscheinlichkeitsverteilung bezieht) ;

- bei der Bemessung, wenn sichergestelit ist, dass die Festlegungen gemass ENV 1991 oder
von zustandigen nationalen Stellen beachtet werden.

7.1.23 Der charakteristische Wert einer standigen Einwirkung (Gy) muss wie folgt ermittelt
werden :

a) Wenn die Variationsbreite von G gering ist, darf ein einziger Wert G, verwendet werden ;

b) Wenn die Variationsbreite von G nicht gering ist, miissen zwei Werte, ein oberer Wert Gy syp
und ein unterer Wert Gy s, verwendet werden.

71.2.4 Bei verdnderlichen Einwirkungen entspricht der charakteristische Wert Qi :

a) entweder einem oberen Wert, der wahrend einer Bezugsdauer mit einer vorgegebenen
Wahrscheinlichkeit tberschritten wird, oder einem unteren Wert, der mit einer vorgegebenen
Wabhrscheinlichkeit nicht unterschritten wird ;

b) einem Nennwert, der dann festegelegt werden darf, wenn eine Wahrscheinlichkeitsverteilung
unbekannt ist. [4.2 (7)P von ENV 1991-1:1994].

7.1.2.5 Fur aussergewéhnliche Einwirkungen ist der reprasentative Wert in der Regel ein
charakteristischer Wert (Ay), der einem festgelegten Wert entspricht. [4.2 (10)
von ENV 1991-1:1994].

7.1.2.6 Fur Einwirkungen, die aus mehreren Anteilen bestehen, wird die charakteristische
Einwirkung durch Wertegruppen bestimmt, die alternativ bei der Bemessung berticksichtigt
werden missen. [4.2 (15) von ENV 1991-1:1994].
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7.1.2.7 Weitere reprasentative Werte einer Einwirkung sind in der Regel :
a) der Kombinationswert, der im allgemeinen als Produkt y, Qi beschrieben wird ;
b) der haufige Wert, der im allgemeinen als Produkt y; Qx beschrieben wird ;
¢) der quasi-sténdige Wert, der im allgemeinen als Produkt v, Qi beschrieben wird. [4.3 (1)P
von ENV 1991-1:1994].

7.1.3 Umwelteinfliisse

Umwelteinflisse, die die Dauerhaftigkeit von Tragwerken beeinflussen kbnnen, miissen durch die
Wahl der Baustoffe und deren Beschreibung, durch die Wahl des Tragsystems sowie durch
konstruktive Durchbildung und Bemessung beriicksichtigt werden. Die ENV 1992 bis ENV 1999
legen die entsprechenden Massnahmen fest. [4.4 (1)P von ENV 1991-1:1994].
ANMERKUNG : Vollstindige Informationen tber die ih 7.1 behandelten Bereiche werden in
der ENV 1991-1 :1994 und ihren Anhdngen gegeben.
7.2 Einwirkungen bei Seilschwebebahnen

7.2.1 Aligemeines

Die Einwirkungen bei Seilschwebebahnen werden in Ubereinstimmung mit 7.1.1.2 a) wie folgt
eingeteilt : ’

a) Eigenlasten des Tragwerks ;
b) sténdige Einwirkungen ;
c¢) veranderliche Einwirkungen ;

d) aussergeWéhnliche Einwirkungen.

7.2.2 Stﬁndige Einwirkungen

7.2.21 Allgemeines

Von einer standigen Einwirkungen wird vorausgesetzt, dass sie wéhrend einer vorgegebenen
Bemessungssituation wirkt und dass ihre zeitliche Gréssendnderung gegeniiber dem Mittelwert
vernachlédssigbar ist, oder dass ihre Anderung immer in der gleichen Richtung (gleichmdéssig)
stattfindet, bis die Einwirkung einen Grenzwert erreicht. [1.5.3.3 von ENV 1991-1:1994].

In der Regel gelten folgende Einwirkungen als standige Einwirkungen :

7.2.2.2 Eigenlasten

a) Die Eigenlasten eines Tragwerks umfassen diejenigen Lasten, die ausschliesslich von der
Masse der Tragwerksteile herrihren ;
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b) Die Eigenlasten eines Tragwerks konnen in den meisten Fallen durch einen einzelnen
charakteristischen Wert angegeben und auf der Grundlage der nominalen Ausmasse und der
Durchschnittswichte berechnet werden. [4.2 (6) von ENV 1991-1:1994] ;

Die letzteren sind in der ENV 1991-2-1 angegeben.
c¢) Die Eigenlasten von unverschieblichen nichttragenden Bauteilen, wie z.B. :
- Trennwande und Belage ;
- Geldnder, Abschrankungen ;
- Aufziige und Rolitreppen ;
- Anlagen sowie Neben- und feste Einrichtungen.
Wenn immer eines dieser Bauteile verschieblich ist, miissen die entsprechenden Einwirkungen als
verdnderliche Einwirkungen (Nutzlasten) betrachtet werden.
7.2.2.3 Einwirkungen aus dem Baugrund
a) Erddrucke auf Grundmauern und Fundamente, hervorgerufen durch Erdlasten,
Porenwasserdriicke und andere Einwirkungen aus dem Baugrund werden als standige
Einwirkungen betrachtet ;
b) In der Regel mussen die charakteristischen Werte der Einwirkungen aus dem Baugrund der
ENV 1997 entnommen werden.

7.2.3 Veridnderliche Einwirkungen

7.2.31 Allgemeines

Von einer verdnderlichen Einwirkungen kann nicht vorausgesetzt werden, dass sie dauernd
wéhrend einer vorgesehenen Bemessungssituation wirkt oder dass ihre zeitliche Gréssenordnung
gegeniiber dem Mittelwert vernachléssigbar ist, oder dass ihre Anderung immer in der gleichen
Richtung stattfindet. [1.5.3.4 von ENV 1991-1:1994].

In der Regel gelten folgende Einwirkungen als veranderliche Einwirkungen :

7.2.3.2 Seilkriéfte und Fahrzeuglasten

Jede Seilkraft muss als eigenstindige Einwirkung betrachtet werden (siehe 9.2.5) ; dynamische
und Reibungseinfliisse missen, wo sie massgebend sind, bericksichtigt werden (siehe 7.2.3.3
und 7.2.3.4). Fur den Entwurf von Tragwerken ist die ungunstigste Lastanordnung in Betracht zu
Ziehen.

a) Einwirkungen, die von Forderseil(en) einer kontinuierlichen oder pulsierenden Umlaufbahn
hervorgerufen werden ;
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b) Einwirkungen, die von Trag- oder Zugseilen einer pulsierenden Umlaufbahn oder
Pendelbahn hervorgerufen werden , '

¢) Einwirkungen, die von weiteren Seilen, wie Spann-, Hilfszug-, Berge- oder Steuerseilen
hervorgerufen werden ;

d) Einwirkungen, die durch Fahrzeuge hervorgerufen werden, welche das Tragwerk direkt
belasten ;

e) Die charakteristischen Werte der vorerwédhnten Einwirkungen sind der prEN 12930 zu
entnehmen.

7.233 Dynamische Einfliisse

a) Dynamische Einflisse werden durch die Uberfahrt von Fahrzeugen tiber Stutzen und
shnliche Tragwerke erzeugt. Der Bemessungswert der gesamten Seilauflagerkraft muss dabei
durch die nachstehend angegebenen Prozentsétze der charakteristischen Werte von leeren
bzw. beladenen Fahrzeugen erhtht oder herabgesetzt werden. Diejenige der vier méglichen
Kombinationen, die zur ungiinstigsten Beanspruchung des betrachteten Tragwerks fihrt, muss
beriicksichtigt werden : :

1) bei Einseilbahnen und Doppel-Einseilbahnen :
-100 % fur Niederhaltestitzen, Tragstitzen (wenn das Fahrzeug die kirzere der
angrenzenden Feldlinge in weniger als 2 Sekunden durchféhrt), kombinierte -
Trag/Niederhalte-stiitzen, sowie fir &hnliche Tragwerke ;
- 50 % fir Tragstitzen und &hnliche Tragwerke.
2) bei Zweiseilbahnen :
- 20 % fur Statzen und &hnliche Tragwerke.
b) weitere dynamische Einfliisse werden durch Léngskréfte bei der Uberfahrt von Kiemmen
hervorgerufen. Diese Langskréfte wirken, senkrecht zu der entsprechenden Seilauflagerkraft,
auf die Stitzen und dhnliche Tragwerke. Die Kréfte wirken auf beiden Seiten einer Stitze und
in gegensatzlicher Richtung. Die charakteristischen Werte sind wie folgt anzunehmen :

- 50 % des auftretenden Rollendruckes fir Niederhaltestitzen oder Trag-/Niederhalte-
stitzen ;

- 25 % des auftretenden Rollendruckes fur Tragstitzen.

Niedrigere Werte miissen begrindet werden.

7.23.4 Reibungseinfliisse

a) Reibungseinfliusse werden in der Regel definiert als Seilauflagerkraft, multipliziert mit einem
Reibungsbeiwert ;

b) Die Nennwerte der Reibungsbeiwerte sind der prEN 12930 zu entnehmen.
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7.235  Nutzlasten
a) Die charakteristischen Werte der Nutzlasten sind der ENV 1991-2-1 zu entnehmen, oder
durch den Kunden oder, falls in ENV 1991-2-1 nicht geregelt, den Planer, in Absprache mit
dem Kunden, festzulegen ;

b) Die charakteristischen Werte von Nutzlasten auf Arbeitspodesten sind wie foigt

anzunehmen :
-gx =20 kN/m?  als verteilte Belastung oder, wenn massgebend ;
-Qg =20kN als Einzellast in ungiinstigster Stellung ;
-gx =0,8kN/m als horizontale Linienlast auf Gelander ;

7.2.3.6 Kriifte auf Fiihrungen
a) Krafte, die durch den Stoss von Fahrzeugen an Fihrungen hervorgerufen werden. Diese
Kréafte sind nur dann in Betracht zu ziehen, wenn die Querpendelung der Fahrzeuge, wie sie in
der prEN 12929-1:1997 festgelegt ist, nicht gewahrleistet ist ;
b) Die charakteristischen Werte dieser Krafte auf Fiihrungen sind aufgrund einer dynamischen
Betrachtung zu ermitteln. :

1.23.7 Windkréfte

a) Windkréfte in und ausser Betrieb, die auf Stationen sowie Stutzen und deren Ausriistungen
einwirken ;

b) In Anwendung von 6.1 (2) P der ENV 1991-2-4:1995 wird der charakteristische Wert der
resuitierenden Windkraft, F,,, wie folgt festgelegt :

Fuw = Qref Ce(Ze) Ct Ca Avet | (1)
Dabei bedeuten :

Oref der Bezugsstaudruck gemép 4.2 von ENV 1991-2-4:1995 [ENV 1991-2-4, 42],

Ce(ze) Standortbeiwert geman 4.2 von ENV 1991-2-4:1995 ;

Ct Kraftbeiwert gemaf 10 von ENV 1991-2-4:1995 ;

Cq dynamischer Beiwert gemafl 9 und Anhang B von ENV 1991-2-4:1995 ,

Aces Bezugsflache fir ¢s gemafl 10 von ENV 1991-2-4:1995.
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