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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13110:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 286 , Fliissiggas-Gerate und
Ausriistungsteile” erarbeitet, dessen Sekretariat von NSAI (Irland) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 016-00-06 AA ,Fliissiggas-Gerate
und Ausriistung; Spiegelausschuss zu CEN/TC 286" im DIN-Normenausschuss Druckgasanlagen (NDG).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen liber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 13110:2019-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Uberarbeitung von Abschnitt 5.7;

b) redaktionelle Aufbereitung des Dokuments.
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Europdisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13110:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 286 , Fliissiggas-Gerate und
Ausriistungsteile” erarbeitet, dessen Sekretariat von NSAI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 13110:2012+4+A1:2017 ersetzen.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europaische Freihandelszone CEN erteilt haben.

Dieses Dokument wurde fiir die Bezugnahme vorgelegt:
— inder RID [9]; und/oder
— in den technischen Anhdngen des ADR [8].

ANMERKUNG  Diese Regelungen haben Vorrang gegeniiber allen Abschnitten dieses Dokuments. Es wird
hervorgehoben, dass RID/ADR in regelmafdiigen Abstdnden von zwei Jahren tberarbeitet werden, was zu
voriibergehenden Nichtiibereinstimmungen mit den Abschnitten dieser Norm fiihrenkdnnte.

Die wesentliche technische Anderung in dieser Uberarbeitung umfasst Folgendes:

— Uberarbeitung von 5.7.
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Einleitung

Dieses Dokument beinhaltet die Verwendung von Stoffen und Verfahren, die gesundheitsschadlich und/oder
umweltschadlich sein konnen, sofern keine geeigneten Sicherheitsmafdnahmen getroffen werden. Sie bezieht
sich nur auf die technische Eignung: sie entbindet den Anwender grundsatzlich nicht von der Einhaltung
gesetzlicher Vorschriften.

Der Schutz der Umwelt ist ein politisches Schliisselthema in Europa und auch andernorts. Behandelt wird
dieses Thema fiir Normen des CEN/TC 286 in CEN/TS 16765, diese Technische Spezifikation sollte in
Zusammenhang mit diesem Dokument gelesen werden. Die Technische Spezifikation enthdlt Hinweise zu
Umweltgesichtspunkten, die hinsichtlich fiir die LPG-Industrie hergestellten Gerdten und Ausriistungsteilen
zu berticksichtigen sind und behandelt Folgendes:

a) Auslegung;

b) Herstellung;

c) Verpackung;

d) Verwendung und Betrieb; und

e) Entsorgung

Anwendern wird empfohlen, eine Umweltmanagementpolitik zu erarbeiten. Eine Anleitung kann der
Normenreihe ISO 14000 entnommen werden.

Festlegungen miissen auf eine allgemeine Anleitung begrenzt werden. Grenzwerte sind in nationalen
Gesetzen enthalten.

Bei der Erarbeitung dieses Dokuments wurde vorausgesetzt, dass die diesbeziigliche Ausfiihrung ihrer
Bestimmungen entsprechend ausreichend qualifizierten und erfahrenen Personen ilibertragen wird.

Sofern nicht anders angegeben, handelt es sich bei sdmtlichen angegebenen Driicken um Uberdriicke.
ANMERKUNG  Dieses Dokument verlangt Messungen von Werkstoffeigenschaften, Mafden und Driicken. Alle diese

Messungen unterliegen einem gewissen Grad an Messunsicherheit durch Abweichungen in den Messgeraten usw. Es
konnte niitzlich sein, auf die Broschiire ,Measurement uncertainty leaflet“ SP INFO 2000 27 [11] zu verweisen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Mindestanforderungen an Werkstoffe, Auslegung, Bau und Ausfiihrung, Priifung und
Untersuchung wahrend der Fertigung von ortsbeweglichen wiederbefiillbaren geschweifdten Gasflaschen fiir
Fliissiggas (LPG, en: Liquefied Petroleum Gas) aus Aluminium mit einem Fassungsraum von 0,51 bis
einschliefdlich 1501 fest, welche Umgebungstemperatur ausgesetzt werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 10204:2004, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 12816, Fliissiggas-Gerdte und Ausrtistungsteile — Ortsbewegliche wiederbefiillbare Flaschen fiir Fliissiggas
(LPG) — Entsorgung

EN 14717, Schweifden und verwandte Prozesse — Umweltcheckliste

EN 14784-1, Zerstérungsfreie Priifung — Industrielle Computer-Radiographie mit Phosphor-Speicherfolien —
Teil 1: Klassifizierung der Systeme

EN 14894, Fliissiggas-Gerdte und Ausriistungsteile — Kennzeichnung von Flaschen und Fdssern

EN ISO 4136, Zerstirende Priifung von Schweifsverbindungen an metallischen Werkstoffen — Querzugversuch
(I1SO 4136)

EN ISO 5173, Zerstirende Priifungen von SchweifSndhten an metallischen Werkstoffen — Biegepriifungen
(IS0 5173)

EN ISO 5178, Zerstérende Priifung von Schweifsverbindungen an metallischen Werkstoffen — Ldngszugversuch
an Schweifsgut in SchmelzschweifSverbindungen (1SO 5178)

EN ISO 6892-1, Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Priifverfahren bei Raumtemperatur
(IS0 6892-1)

EN ISO 9606-2, Priifung von Schweifsern — SchmelzschweifSen — Teil 2: Aluminium und
Aluminiumlegierungen (1SO 9606-2)

EN ISO 9712:2012, Zerstorungsfreie Priifung — Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der
zerstérungsfreien Priifung (1SO 9712:2012)

EN ISO 10042:2018, Schweifden — Lichtbogenschweifdverbindungen an Aluminium und seinen Legierungen —
Bewertungsgruppen von UnregelmdfSigkeiten (ISO 10042:2018)

EN ISO 11114-1, Gasflaschen — Vertrdglichkeit von Werkstoffen fiir Gasflaschen und Ventile mit den in
Bertihrung kommenden Gasen — Teil 1: Metallische Werkstoffe (I1SO 11114-1)

EN ISO 11117:2019, Gasflaschen — Ventilschutzkappen und Schutzkérbe — Auslegung, Bau und Priifungen
(1S011117:2019)

EN ISO 14731:2019, Schweifdaufsicht — Aufgaben und Verantwortung (1SO 14731:2019)
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EN ISO 14732, SchweifSpersonal — Priifung von Bedienern und Einrichtern zum mechanischen und
automatischen Schweifsen von metallischen Werkstoffen (1SO 14732)

EN ISO 15607, Anforderung und Qualifizierung von Schweifverfahren fiir metallische Werkstoffe — Allgemeine
Regeln (IS0 15607)

EN ISO 15609-1, Anforderung und Qualifizierung von SchweifSverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweifdlanweisung — Teil 1: Lichtbogenschweifden (1SO 15609-1)

EN ISO 15614-2, Anforderung und Qualifizierung von SchweifSverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweifverfahrenspriifung — Teil 2: Lichtbogenschweifsen von Aluminium und seinen Legierungen
(1S0 15614-2)

EN ISO 16371-2, Zerstorungsfreie Priifung — Industrielle Computer-Radiographie mit Phosphor-
Speicherfolien — Teil 2: Grundlagen fiir die Priifung von metallischen Werkstoffen mit Réntgen- und
Gammastrahlen (IS0 16371-2:2017, korrigierte Fassung 2018-05)

EN ISO 17636-1:2013, Zerstorungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Durchstrahlungspriifung —
Teil 1: Rontgen- und Gammastrahlungstechniken mit Filmen (1SO 17636-1:2013)

EN ISO 17636-2:2013, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Durchstrahlungspriifung —
Teil 2: Réntgen- und Gammastrahlungstechniken mit digitalen Detektoren (1SO 17636-2:2013)

EN ISO 17637, Zerstérungsfreie Priifung von SchweifSverbindungen — Sichtpriifung von
Schmelzschweifsverbindungen (1SO 17637)

EN ISO 17639, Zerstérende Priifung von SchweifSverbindungen an metallischen Werkstoffen — Makroskopische
und mikroskopische Untersuchungen von Schweifsndhten (ISO 17639)

EN ISO 19232-1, Zerstérungsfreie Priifung — Bildgtite von Durchstrahlungsaufnahmen — Teil 1: Ermittlung
der Bildgtitezahl mit Draht-Typ-Bildgiitepriifkdrper (1SO 19232-1)

EN ISO 19232-2, Zerstérungsfreie Priifung — Bildglite von Durchstrahlungsaufnahmen — Teil 2: Ermittlung
der Bildgiitezahl mit Stufe/Loch-Typ-Bildgiitepriifkorper (1SO 19232-2)

3 Begriffe und Symbole

3.1 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/

3.1.1

Fliissiggas

LPG

unter geringem Druck verfllssigtes Gas, das aus einem oder mehreren nur der UN-Nummer 1011, 1075,
1965, 1969 oder 1978 zugeordneten leichten Kohlenwasserstoffen besteht und das neben Spuren anderer
Kohlenwasserstoffgase hauptsachlich Propan, Propen, Butan, Butan-Isomere und/oder Buten enthalt
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3.1.2
Flasche
ortsbewegliches Druckgefafd mit einem Fassungsraum von hochstens 150 1

3.1.3

Streckgrenze

0,2 %-Dehngrenze R, (nicht-proportionale Dehnung) fiir Aluminiumlegierungen bzw. 1 %-Dehngrenze fir
unlegiertes Aluminium im ungehérteten Zustand

3.14

Wirmebehandlung

Losungsgliihen, Abschrecken und kiinstliche oder natiirliche Alterung, welche die geforderten
Festigkeitswerte sicherstellt

3.2 Symbole
a berechnete Mindestdicke des zylindrischen Flaschenkorpers, in Millimeter (mm)
A, tatsachlicher Wert der Bruchdehnung, bestimmt durch den in 7.4 angegebenen Zugversuch, in

Prozent (%)

Apin Mindestwert der Bruchdehnung, vom Hersteller fiir die gefertigte Flasche garantiert, in Prozent (%)

b berechnete Mindestdicke des Flaschenbodens, in Millimeter (mm)

Cc Formfaktor (siehe Tabelle 2, Bild 2 und Bild 3)

d Auf’endurchmesser des Biegedorns, in Millimeter (mm) (siehe Bild 6 und Bild 7)

D Aufdendurchmesser der Flasche, entsprechend der Auslegungszeichnung, in Millimeter (mm) (siehe
Bild 1)

h Hohe des zylindrischen Teils des Bodens, in Millimeter (mm) (siehe Bild 1)

H dufdere Hohe des gewdlbten Teils des Bodens, in Millimeter (mm) (siehe Bild 1)

L Lange der Flasche, in Millimeter (mm)

n Verhéltnis des Biegedorndurchmessers zur Probendicke (siehe Tabelle 4)

P, Hochstdruck, der wahrend der Berstpriifung erreicht wurde, in Bar (bar)

Py geringster zuldssiger Priifdruck, in Bar (bar)

r innerer Krempenradius des Bodens, in Millimeter (mm) (siehe Bild 1)

R innerer Wélbungsradius des Bodens, in Millimeter (mm) (siehe Bild 1)

Rgy tatsachlicher Wert der Streckgrenze, bestimmt durch den in 7.4 angegebenen Zugversuch, in

Newton je Quadratmillimeter (N/mm?2)

Reg Mindestwert der Streckgrenze, vom Hersteller fiir die gefertigte Flasche garantiert, in Newton je
Quadratmillimeter (N/mm?)
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R4 tatsachlicher Wert der Zugfestigkeit, bestimmt durch den in 7.4 angegebenen Zugversuch, in
Newton je Quadratmillimeter (N/mm?)

Rig Mindestwert der Zugfestigkeit, vom Hersteller fiir die gefertigte Flasche garantiert, in Newton je
Quadratmillimeter (N/mm?)

1% Belastungsfaktor fiir die zuldssige berechnete Spannung (Spannungsminderungsfaktor)

4 Werkstoffe

4.1 Der Hersteller muss bestrebt sein, Werkstoffe und Komponenten von Lieferanten zu erhalten, welche
iber eine erklarte Umweltpolitik verfiigen.

ANMERKUNG Fiir eine weitere Anleitung wird auf ENISO 14021,ENISO 14024 und EN ISO 14025 verwiesen.

4.2 Mit Ausnahme der nach 4.3 zuldssigen Fille miissen die verwendeten Legierungen mit Tabelle 1
iibereinstimmen.

Die drucktragenden Teile der Flasche miissen aus AIMgSil oder AIMglSil sein, vorausgesetzt, fiir AIMgSil
sind die Anforderungen an die Korrosionsbestindigkeit in Ubereinstimmung mit Anhang A erfiillt. Fiir nicht

drucktragende Teilekann AlMgSi0,5 verwendet werden.

Der Hersteller muss die garantierten Mindestwerte fiir die Streckgrenze, Zugfestigkeit und Dehnung der
gefertigten Flaschen festlegen. In allen Fallen darf die Bruchdehnung nicht weniger als 12 % betragen.

Tabelle 1 — Guss-Analyse

Werkstoffbezeichnung
Element AlMgSi1 AlMg1Si1 AlMgSi0,5
Chemische Zusammensetzung
Silizium in % 0,7-1,3 1,2-1,6 0,3-0,6
Eisen in % 0,5 max. 0,5 max. 0,1-0,3
Kupfer in % 0,1 max. 0,1 max. 0,1 max.
Mangan in % 0,4-1,0 0,8-1,0 0,1 max.
Magnesium in % 0,6-12 1,0-1,4 0,35-0,6
Chrom in % 0,25 max. 0,1 max. 0,05 max.
Zink in % 0,2 max. 0,2 max. 0,15 max.
Titan in % 0,1 max. 0,2 max. 0,1 max.
Sonstige in % jedes Element 0,05 max., gesamt 0,15 max.
Aluminium Rest Rest Rest
ANMERKUNG  Die Werkstoffe AlMgSil und AIMgSi0,5 sind gleichwertig mit den in EN 573-3 enthaltenen
Legierungen EN AW-6082 bzw.EN AW-6060.
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4.3 Unlegiertes Aluminium mit einem Aluminiumgehalt von mindestens 99,5 % oder sonstige nicht in
Tabelle 1 angegebene Aluminiumlegierungen konnen ebenfalls verwendet werden, unter der Voraussetzung,
dass alle Anforderungen dieses Dokuments, mit Ausnahme von 4.2, erfiillt sind und:

a) die LPG/Werkstoff-Vertriglichkeit in Ubereinstimmung mit EN ISO 11114-1 iiberpriift wird;

b) die Anforderungen an die Korrosionsbestindigkeit in Ubereinstimmung mit Anhang A erfiillt sind; und

c) der Hersteller nachweisen muss, dass der verwendete Werkstoff fiir die Herstellung von Flaschen, die
erwartete Betriebsdauer und die voraussichtlichen Betriebsbedingungen geeignet ist.

4.4 Die vom Hersteller ausgewdhlten Schweifwerkstoffe miissen mit den Grundwerkstoffen vertraglich
sein und miissen Schweifindhte ergeben, welche die bei der Auslegung der Flasche verwendeten und durch
den Hersteller fiir die gefertigten Flaschen garantierten Mindestfestigkeitswerte erfiillen.

4.5 Der Hersteller muss im Besitz von Bescheinigungen in Ubereinstimmung mit EN 10204:2004, Typ 3.1
oder hoher iiber die Schmelzanalyse und die mechanischen Eigenschaften des Werkstoffes sein, der fiir
drucktragende Teileder Flasche verwendet wird.

4.6 Der Hersteller muss fiir die bei der Herstellung verwendeten Werkstoffe ein Identifikationssystem

unterhalten, sodass fiir alle bei der Herstellung der Flasche verwendeten Werkstoffe ein eindeutiger
Herkunftsnachweis erbracht werden kann.

5 Auslegung

5.1 Allgemeine Anforderungen

5.1.1 Die Berechnung der Wanddicke der drucktragenden Teile muss auf den garantierten Mindestwert

der Streckgrenze (Reg) der gefertigten Flasche bezogen werden.

5.1.2 Zu Berechnungszwecken ist der Wert von Reg auf den maximalen Wert von 0,85 Rpygzu begrenzen.
5.1.3 Die Berechnung der Wanddicke muss auf Grundlage des Priifdruckes P}, von 30 bar erfolgen.

5.1.4 Es muss eine Zeichnung mit allen Mafden angefertigt werden, die auch die Werkstofffestlegungen
enthalt.

5.1.5 Die Auslegung der Flasche muss Folgendes berticksichtigen:
a) die Minimierung des Werkstoffabfalles;
b) die fiir die Flasche erforderlichen Ausriistungsteile;

c) die Minimierung der Umweltbelastung durch die Wartung im Betrieb und die Entsorgung am
Lebensende; und

d) die effiziente Beforderung des gefertigten Produktes.
5.2 Berechnung der zylindrischen Wanddicke

Die Wanddicke des zylindrischen Flaschenkodrpers, einschliefdlich jeglicher zylindrischer Teile der Boden,
darf nicht kleiner sein als:
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P,D

a =
20R, v
( eg /1’3)+Ph

Dabei ist

— fiir Teileder Flasche ohne Langsnaht: v=1,0
— fiir Teileder Flasche mit Langsnaht: v=20,9

Die tatsdchliche Wanddicke darf unter keinen Umstinden geringer als die in 5.5 angegebene Wanddicke
sein.

5.3 Auslegung der zur Druckrichtung konkaven Béden

5.3.1 Mit Ausnahme der nach 5.4 zuldssigen Fille muss die Flaschenbodenform folgenden
Einschrankungen entsprechen:

— fiir Kugeltorusbdden: R< D; r = 0,1D; h = 4b (siehe Bild 1);

H=(R+Db) —J[(R+b) ~DLIIR +b) +P/y - 2(r + b)]

— fir halb-elliptische Béden H > 0,192D; h > 4b (siehe Bild 1).

5.3.2 Die Wanddicke der Flaschenbdden darf nicht geringer sein als:
R,DC

20R
( eg/l 3)+Ph

Der Wert fiir C muss Tabelle 2 oder den in Bild 2 und Bild 3 angegebenen Diagrammen entnommen werden.

5.4 Andere Bodenformen
Andere Bodenformen, als die in 5.3 erfassten, konnen unter der Voraussetzung verwendet werden, dass die

Eignung ihrer Auslegung durch einen Ermiidungsversuch in Ubereinstimmung mit 7.8 oder durch eine
Spannungsanalyse nachgewiesen wurde.
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Tabelle 2 — Verhiltnis zwischen H/D und Formfaktor C

H/D C H/D C

0,25 1,000 0,38 0,612
0,26 0,931 0,39 0,604
0,27 0,885 0,40 0,596
0,28 0,845 0,41 0,588
0,29 0,809 0,42 0,581
0,30 0,775 0,43 0,576
0,31 0,743 0,44 0,572
0,32 0,713 0,45 0,570
0,33 0,687 0,46 0,568
0,34 0,667 0,47 0,566
0,35 0,649 0,48 0,565
0,36 0,633 0,49 0,564
0,37 0,621 0,50 0,564

ANMERKUNG  Zwischenwerte konnen durch lineare Interpolation erhalten werden.

5.5 Mindestwanddicke

Die Mindestwanddicke des zylindrischen Flaschenkdrpers ,a“ und des Bodens ,b“ darf nicht geringer sein als
der Wert, der sich aus folgender Gleichung ergibt:

b= 415
a=b=30""h

Die Gleichung gilt fiir zylindrische Flaschenkérper und Béden einschliefilich jeglicher zugehoriger
zylindrischer Teile, unabhingig davon, ob diese durch Berechnung in Ubereinstimmung mit 5.2 und 5.3 oder
durch Priifung in Ubereinstimmung mit 5.4 ausgelegt werden.

5.6 Auslegung der Offnungen

5.6.1 Alle Offnungen miissen an einem Flaschenboden angebracht werden.

5.6.2 Jede Offnung in der Flasche muss durch einen Ventilstutzen (oder andere MafRnahmen) so verstirkt
werden, dass sie eine ausreichende Festigkeit aufweist und nicht zu gefahrlichen Spannungskonzentrationen

fiihrt. Dies muss durch Auslegungsberechnungen oder durch einen Ermiidungsversuch in Ubereinstimmung
mit 7.8 nachgewiesen werden.

5.7 Auslegung des Flaschenhalses

5.7.1 Ventilstutzengewinde miissen mit einer bestehenden Maf3spezifikation tibereinstimmen, die fiir den
vorgesehenen Betrieb geeignet ist.

ANMERKUNG  Geeignete Spezifikationen fiir Gewinde 17E und 25E sind in ENISO 11363-1 [13] enthalten.
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5.7.2 Der Auflendurchmesser und die Dicke des Ventilstutzens oder des Flaschenhalsbodens miissen
hinsichtlich der Aufnahme des Drehmomentes beim Einschrauben des Ventils in die Flasche, einschliefRlich
jeglicher zusatzlichen Drehung zur Ausrichtung des Ventils, ausreichend ausgelegt sein. Der Hersteller muss
den hochstzuldssigen Wert fiir das Drehmoment festlegen und durch Prifungen nachweisen, dass der
Flaschenhals und das Gewinde dem festgelegten Drehmoment ohne mafégebliche Beschadigung standhalten
konnen.

ANMERKUNG  Dasgeforderte Drehmoment kann in Abhédngigkeit von Gewindedurchmesser und Gewindeform sowie
vom verwendeten Dichtmittel variieren. EN ISO 13341 enthélt eine Anleitung fiir die beim Eindrehen von Ventilen

verwendeten Drehmomente.
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Legende

1  Kugeltorusboden

2 halb-elliptischer Boden

Bild 1 — Darstellung zur Druckrichtung konkaver Flaschenbéden
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Bild 2 — Werte des Formfaktors C fiir H/D-Werte zwischen 0,2 und 0,25
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Bild 3 — Werte des Formfaktors C fiir H/D-Werte zwischen 0,25 und 0,5

5.8 Standsicherheit

Zur Sicherstellung der Standsicherheit muss der dufiere Durchmesser des Fufdringes oder eines sonstigen
Teils der Flasche, der mit dem Boden in Beriihrung kommt, mindestens 75 % des Nennaufsendurchmessers

betragen.
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5.9 Ventilschutz

5.9.1 Ventile miissen wirksam gegen Beschadigungen geschiitzt werden, um das Freisetzen des LPG zu
verhindern, und miissen die Anforderungen in 7.9 erfiillen.

5.9.2 Sofern die Anforderungen nach 5.9.1 nicht erfiillt werden, muss entweder:

a) der Hersteller in der Dokumentation festlegen, dass die Flaschen entweder in Verschldgen oder
Gestellen transportiert werden miissen oder wahrend des Transportes mit einem sonstigen wirksamen
Ventilschutz zu versehen sind; oder

b) nachweisbar sein, dass das Ventil Beschadigungen ohne LPG-Austritt widerstehen kann.

ANMERKUNG1 Siehe ENISO 14245 und ENISO 15995.

ANMERKUNG 2 Festlegungen zum Ventilschutzkénnen 4.1.6.8 RID/ADR entnommen werden.
6 Bau und Ausfiithrung

6.1 Umwelt

Die Umweltbelastung durch Schweiffen und verwandte Prozesse muss in Ubereinstimmung mit EN 14717
bewertet werden.

Der Hersteller sollte bestrebt sein, den Werkstoffabfall durch die Auswahl von fiir die Herstellung geeigneten
und Dbeziiglich der gefertigten Teile ausgelegten Werkstoffen zu minimieren. Unvermeidbare
Werkstoffabfille oder zu verschrottende Werkstoffe sollten wiederverwertet werden.

Gerduschpegel aus dem Produktionsprozess sollten bewertet und Mafinahmen zur Minimierung der
Belastung auf die Umwelt ergriffen werden.

6.2 Schweifdqualifikation

6.2.1 Fir alle Schweifdungen an der Druckhiille, einschliefdlich der nicht drucktragenden Teile, miissen die
SchweifRverfahren in Ubereinstimmung mit EN ISO 15607, EN ISO 15609-1 und EN ISO 15614-2 festgelegt
und zugelassen werden. Zulassungspriifungen fiir Schweifdverfahren miissen so durchgefiihrt werden, dass
die Priifschweifdndhte reprasentativ fiir die in der Produktion hergestellten Schweifindhte sind.

6.2.2 Es muss eine Schweiflaufsichtsperson mit der Qualifikation eines ,Europdischen Schweif3fach-
ingenieurs“ (EWE; en: European Welding Engineer) benannt werden. lhre Aufgaben und Verantwortungen
miissen in Ubereinstimmung mit EN ISO 14731:2019 festgelegt werden.

Schweifer flir manuelle Schweifdungen miissen iiber eine Zulassung entsprechend EN ISO 9606-2 verfiigen,
und das Schweifdpersonal fiir automatische Schweifdungen muss fiir die entsprechende Arbeitstdtigkeit und
die entsprechend in der Produktion verwendeten Verfahren in Ubereinstimmung mit EN ISO 14732
zugelassen sein.

6.2.3 Die Aufzeichnungen iiber die Zulassungspriifungen miissen beim Hersteller verbleiben.

6.3 Bleche und Pressteile
Die drucktragenden Teile der Flaschen miissen vor dem Zusammenbau einer Sichtpriifung auf gleiche

Qualitdt und Fehlen von Fehlern, die die Sicherheit der Flasche grundlegend beeinflussen konnten,
unterzogen werden.

Documents
18 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13110:2021-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13110-2021-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13110-2021-07

- Entwurf - E DIN EN 13110:2021-07
prEN 13110:2021 (D)

6.4 Schweifdverbindungen
6.4.1 Schweiflungen von drucktragenden Nahten miissen durch ein voll mechanisiertes oder
automatisches Verfahren erfolgen, um eine gleichmafdige und reproduzierbare Qualitit der Schweifdungen

Zu erreichen.

6.4.2 Jegliche Verbindung zwischen drucktragenden Flaschenteilen muss mit einer Stumpfnaht geschweifst
werden. Sickenschweifdndhte sind nicht zugelassen.

6.4.3 Die Verschmelzung des Schweifwerkstoffes mit dem Grundwerkstoff muss eine vollstindige
Durchschweifiung zur Folge haben; die Oberfliche muss glatt und frei von Uberlappungen, Einbrandkerben
oder abrupten Unterbrechungen sein. Es diirfen keine Risse, Kerben oder pordsen Stellen in der
Schweifdnahtoberflache oder der angrenzenden Werkstoffoberflache vorhanden sein. Die Schweifdnédhte
miissen hinsichtlich der Fehler mit dem Qualititsniveau der Kategorie C nach EN ISO 10042:2018
ibereinstimmen.

6.5 Grenzabmafie

6.5.1 Unrundheit

Die Abweichung zwischen dem grofdten und Kkleinsten Aufdendurchmesser des zylindrischen
Flaschenkorpers darf in keinem Querschnitt mehr als 1,5 % des auf der Flaschenzeichnung angegebenen
Durchmessers betragen.

6.5.2 Wanddicke

Die Abweichung zwischen der grofiten und kleinsten Wanddicke des zylindrischen Flaschenkorpers darf in
keinem Querschnitt 10 % der inder Zeichnung angegebenen Wanddicke tiberschreiten.

6.5.3 Abweichung vonder Geraden

Sofern in der Zeichnung nicht anders angegeben und durch einen Ermiidungsversuch in Ubereinstimmung
mit 7.8 nachgewiesen, darf fiir den zylindrischen Teil des Flaschenkdrpers die Abweichung von der Geraden
0,3 % der zylindrischen Lange nicht tiberschreiten.

6.5.4 Vertikalitat

Fir eine auf ihrem Boden stehende Flasche diirfen der zylindrische Flaschenkdrper und die Achse der
oberen Offnung nicht mehr als 1,5° von der Senkrechten abweichen.

6.6 Nicht drucktragende Anbauteile

6.6.1 Nicht drucktragende Teile miissen an die Flasche angeschweifdst werden, dabei muss iiberpriift
werden, dass diese Anbauteile aus vertrdglichen Werkstoffen bestehen (siehe Abschnitt 4).

6.6.2 Jedes Anbauteil muss:

— eine Inspektion der Schweifdndhte ermoglichen;

— einen ausreichenden Abstand zu drucktragenden Schweifdndhten aufweisen; und

— einen Wassereinschluss vermeiden.

6.6.3 Ist ein Fufiring angebracht, muss dieser eine ausreichende Festigkeit aufweisen (siehe

Anforderungen in 7.9), in geeigneter Weise mit einem Wasserablauf versehen sein, und der vom Fufdring
umschlossene Raum muss, z. B. durch Anbringen von Offnungen, ausreichend beliiftet sein.
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6.7 Wirmebehandlung
6.7.1 Nach Beendigung der Schweifdungen und vor der Druckpriifung muss jede Flasche in Abhdngigkeit
von den Werkstoffeigenschaften in Ubereinstimmung mit 6.7.2 oder 6.7.3, wie zutreffend, warmebehandelt

werden.

6.7.2 Der Hersteller muss die mafdgeblichen Temperaturen fiir das Losungsgliihen und dessen Dauer
festlegen. Auch das Abschreckmedium muss festgelegt werden.

6.7.3 Der Hersteller muss das Formgebungsverfahren, Pressen, Tiefziehen, Schmieden usw. festlegen.
Sollte die Temperatur des Werkstoffes wahrend des Verformens 400 °C nicht lbersteigen, muss ein
Stabilisierungsgliihen oder Spannungsarmgliihen durchgefithrt werden. Die anzuwendende Temperatur und
Dauer der Warmebehandlung miissen festgelegt werden.

6.7.4 Der Flaschenhersteller muss Aufzeichnungen zur Warmebehandlung aufbewahren.

6.7.5 Eine ortliche Warmebehandlung istnicht zulassig.

6.7.6 Das Waiarmebehandlungsverfahren muss so ausgelegt sein, dass der Energieverbrauch und die

Verwendung von Kiihlmedien minimiert werden und dass sichergestellt wird, dass die Entsorgung von
I[solierwerkstoffen und anderen Abfillen umweltfreundlich erfolgt.

6.8 Verschluss von Offnungen

Um das Gewinde vor Beschadigung zu schiitzen und das Eindringen von Feuchte in die Flasche zu
verhindern, miissen Offnungen in gefertigten Flaschen ausgestattet werden mit:

a) einem Stopfen aus einem wasserdichten vertraglichen Werkstoff; oder
b) dem geeigneten Ventil oder Ausriistungsteil.

Tabelle 3 — Anwendbarkeit der Priifungen/Untersuchungen

Baumusterpriifung Produktionspriifung
Priifung/Untersuchung Unter- angegebenin angegebenin
abschnitt Unter- Unter-
abschnitt abschnitt
9.7
Zugversuch 7.4 X 8.2b) X
Mechanische 9.8
Priifungen . ;
Biegepriifung/ 9.7
Kerbbruchversuch 7.5 X 8.2b) X 9.8
9.4
0 9.3
Makroskopische Untersuchung 7.6 0 8.2b) X 9'5
v .
9.6
. 9.7
Berstpriifung 7.7 X 8.2 ¢) X 0.8
Ermiidungsversuch 7.8 X 8.2 a) - -
Fallversuch 7.9 X 8.2d) - -
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Baumusterpriifung Produktionspriifung
Priifung/Untersuchung Unter- angegebenin angegebenin
abschnitt Unter- Unter-
abschnitt abschnitt
Sichtpriifun 7.10 X 8.2¢€) X 9.1.1
ifu . .
fprifung 9.1.2
0 9.4
Rontgenpriifung 7.11 0 8.2 b) X 9.2
Y 9.6
Druckpriifung 7.12 - - X 9.1.2
0 — Rontgenpriifung oder alternativ makroskopische Untersuchung zuldssig
X — Keine Alternative zuldssig — Priifung durchzufiihren
Y — Wiederholungspriifung unter bestimmten Umstianden erforderlich

7 Prifung und Untersuchung

7.1 Allgemeines

Die mechanischen Priifungen und makroskopischen Untersuchungen zur Uberpriifung der Eigenschaften des
Grundwerkstoffes und der Schweifdndhte der drucktragenden Teile der Flaschen miissen an Proben von
gefertigten Flaschen durchgefiihrt werden. Die Mafde und Lagen der Proben miissen den Anforderungen
nach 7.3 entsprechen.

Es sollte beriicksichtigt werden, die durch die festgelegten Priifungen erfolgende Umweltbelastung durch die

mogliche Riickgewinnung der Priiffliissigkeiten, die Wiederverwertung der fiir die mechanischen Priifungen
verwendeten Proben, die sichere Entsorgung von Chemikalien usw. zu minimieren.

7.2 Arten der Priifung und Beurteilung der Priifergebnisse

Die an den Flaschen auszufiihrenden Priifungen und Untersuchungen miissen in Ubereinstimmung mit
Abschnitt 8 und Abschnitt 9 erfolgen. Dieses wird in Tabelle 3 dargestellt.

7.3 Prifmuster und zugehérige Priifungen und Untersuchungen

7.3.1 Zweiteilige Flaschen

Fiir zweiteilige (d. h. nur solche, die eine Umfangsschweifdnaht aufweisen) Flaschen, miissen die in Tabelle 4
angegebenen Proben, soweit zutreffend, den in Bild 4a) und Bild 4b) angegebenen Orten entnommen
werden. Zusatzlich muss eine Probe jedes Schweifdverfahrens von nicht drucktragenden Anbauteilen fiir
eine makroskopische Untersuchung entnommen werden.

7.3.2  Dreiteilige Flaschen

Fir dreiteilige Flaschen (d.h. solche mit Langs- und Umfangsschweifdndhten) miissen die in Tabelle 4

angegebenen Proben den in Bild 4c) angegebenen Orten entnommen werden. Zusdtzlich muss eine Probe
jedes Schweifdverfahrens von nicht drucktragenden Anbauteilen fiir eine makroskopische Untersuchung

entnommen werden.
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7.3.3 Ventilstutzen-Schweifdnihte

Die Ventilstutzen-Schweifnihte miissen mittels Rontgenpriifung in Ubereinstimmung mit 7.11 oder durch
makroskopische Untersuchung in Ubereinstimmung mit 7.6 iiberpriift werden.

Tabelle 4 — Priifungen und Proben

Art der Priifung Norm Legende? Beschreibung
Zusversuch EN ISO 4136 oder T1 Probe quer zu jeder Stumpfschweifdnaht oder,
sV EN ISO 5178 falls nicht moglich, langs zur Schweifdnaht
Zugversuch EN ISO 6892-1 T2 Probe vom Grundwerkstoff
. " Probe quer zu jeder Stumpfschweifinaht mit
Biegepriifung EN ISO 5173 Bl Zugbeanspruchung der Aufdenoberfldche
. . Probe quer zu jeder Stumpfschweifdnaht mit
Biegepriifung EN ISO 5173 B2 Zugbeanspruchung der Innenoberfldache
Biegepriifung EN ISO 5173 B3 Probe vom Grundwerkstoff
fiir kleine Flaschen: Probe quer zu jeder
Kerbbruchversuch | EN ISO 5173 NB1 Stumpfschweifinaht mitZugbeanspruchung der
Aufdenoberflache
Makroskopische EN ISO 17639 M1 Probe quer zu jeder Stumpfschweifinaht
Untersuchung
Makroskopische EN ISO 17639 M2 Probe aus der Ventilstutzen-Schweifinaht
Untersuchung
4 Siehe Bild 4.
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c) )
Legende
a)  Flaschen mit Umfangsschweifinaht
b)  Flaschen mit Umfangsschweifinaht im Bereich des Flaschenhalses
c) Flaschen mit sowohl Umfangs- als auch Langsschweifindahten
1 Schweifdnaht
T1 Zugversuch an der Schweifdnaht B3 Biegepriifung am Grundwerkstoff
T2  Zugversuch am Grundwerkstoff NB1 Kerbbruchversuch an der Schweifinaht
B1 Biegepriifung an der Schweifsnaht M1  Makroskopische Untersuchung an der Schweifdnaht
B2  Biegepriifung an der Schweifinaht M2  Makroskopische Untersuchung an der Ventilstutzen-

Schweifdnaht

ANMERKUNG  Die Lage der Proben innerhalb des Umfanges der Flasche ist nicht festgelegt.

Bild 4 — Lage der Proben
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7.4 Zugversuch

7.4.1 Allgemeines

7.4.1.1 Proben, die fiir den Zugversuch nicht ausreichend flach sind, miissen durch Kaltverformung
abgeflacht werden. Als Ergebnis werden sie hohere Werte der Zug- und Fliefieigenschaften aufweisen. Es

miissen Vergleichsmessungen an geschweifdten flachen Proben aus dem gleichem Grundwerkstoff und den
gleichen Schweifdwerkstoffen durchgefithrt werden, um einen Korrekturfaktor zu bestimmen.

7.4.1.2 Fir den Zugversuch am Grundwerkstoff diirfen die zwei Flachen der Probe, welche die innere
bzw. duflere Oberflache der Flasche reprasentieren, nicht spanend bearbeitet werden.

7.4.1.3 Die fir die Streckgrenze (R.,), Zugfestigkeit (R, ,) und Bruchdehnung (A,) ermittelten Werte
diirfen nicht unter den vom Flaschenhersteller fiir die gefertigte Flasche garantierten Werten (Reg, Ring und
A i) liegen.

7.4.2 Grundwerkstoff
7.4.2.1 Verfahren

Die Vorbereitung der Proben und das Verfahren zur Durchfilhrung des Zugversuches miissen mit
EN ISO 6892-1 libereinstimmen.

7.4.2.2 Anforderungen

Die fiir die Streckgrenze (R,,), Zugfestigkeit (R, ,) und Bruchdehnung (4,) ermittelten Werte diirfen nicht
unter den vom Flaschenhersteller garantierten Werten fiir die gefertigte Flasche liegen (Reg, Ring und A ;)
7.4.3 Schweifdndhte

7.4.3.1 Verfahren

Der Zugversuch senkrecht zur Schweifinaht muss in Ubereinstimmung mit EN ISO 4136 an einer Probe mit
einem verringerten Querschnitt von 25 mm Breite fiir eine erweiterte Lange bis zu 15 mm aufderhalb der
Schweifdnahtgrenzen durchgefiihrt werden. Aufderhalb dieses zentralen Teiles muss sich die Breite der
Probe gleichmifig erhéhen. Der Zugversuch lidngs zur Schweiffnaht muss in Ubereinstimmung mit
EN ISO 5178 durchgefiihrt werden

7.4.3.2 Anforderungen

Der ermittelte Wert der Zugfestigkeit (R,,,) darf nicht unter dem vom Flaschenhersteller garantierten Wert

(ng) liegen, unabhangig vom Ort, an dem der Riss auftritt.

7.5 Biegepriifung
7.5.1 Biegepriifung am Grundwerkstoff

7.5.1.1 Verfahren

7.5.1.1.1 Die Vorbereitung der Proben und das Verfahren zur Durchfithrung der Biegepriifung miissen mit
EN ISO 5173 tlibereinstimmen.
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7.5.1.1.2 Die Kanten der Probe (siehe Bild 5) diirfen einen Radius oder eine 45°-Fase nicht grofer als die
0,2-fache Probendicke aufweisen. Der Dorn muss in der Mitte der Probe angesetzt werden (siehe Bild 6). Das
Verhdltnis n darf die in Tabelle 5 angegebenen Werte nicht iiberschreiten.

Tabelle 5 — Verhiltnis von Dorndurchmesser zur Probendicke n

Tatsachlich gemessene Zugfestigkeit R,
(N/mm?) '
R . <220 5
220 <R, <330 6
330 <R, < 440 7
R, > 440 8

7.5.1.1.3 Die Proben miissen mindestens um einen Winkel von 180° um den Dorn gebogen werden.
7.5.1.2 Anforderungen

Nach der Biegepriifung darf die Probe keine Risse aufweisen.

7.5.2 Biegepriifung quer zu den Schweifdnidhten

7.5.2.1 Verfahren

7.5.2.1.1 Die Probe muss in Ubereinstimmung mit EN ISO 5173 vorbereitet und gepriift werden. Die
Kanten der Probe (siehe Bild 5) miissen mit einem Radius nicht grofler als die 0,2-fache Probendicke
abgerundet werden.

7.5.2.1.2 Der Dorndurchmesser muss das 10-Fache der Probendicke betragen.

7.5.2.1.3 Die ProbeB1 (siehe Bild4) muss so gebogen werden, dass die Auflenoberfliche der
Schweifdnaht auf Zug beansprucht wird, wéahrend bei der Probe B2 (siehe Bild 4) die Innenoberflache der
Schweifdnaht auf Zug beansprucht werden muss. In beiden Fallen muss die Probe um einen Winkel von 75°

zusatzlich zu jeder vorher vorhandenen Kriimmung gebogen werden.

7.5.2.1.4 Bei Biegeproben, die eine Schweifdnaht enthalten, muss die Schweifinaht spanend bearbeitet
werden, bis sie bilindig zur Grundwerkstoffoberflache ist.

7.5.2.2 Anforderungen

Nach der Biegepriifung diirfen die Oberflachen der Probe keine Risse aufweisen.
7.5.3 Kerbbruchversuch quer zu den Schweifnahten

7.5.3.1 Verfahren

7.5.3.1.1 Fir Flaschen, wie in Bild 4b) angegeben, die einen Durchmesser (D) kleiner als 120 mm
aufweisen, kann der Biegeversuch durch einen Kerbbruchversuch ersetzt werden.

7.5.3.1.2 Kerbbruchversuche miissen in Ubereinstimmung mit EN ISO 5173 durchgefiihrt werden. Die
Vorbereitung der Proben muss entsprechend der Angabe in Bild 5 erfolgen.
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7.5.3.2 Anforderungen
7.5.3.2.1 Sofern die Probe bei Umgebungstemperatur gebrochen ist, muss der Bruch eine einwandfreie,
homogene Schweifdnaht mit vollstindiger Durchschweifdung aufweisen, die keine Oxide oder sonstigen

Einschliisse oder tibermaf3ige Porositit aufweisen darf.

Mafde in Millimeter

N

25
fm—=
25

H

a) b) c)

Legende

a) Mafie der Probe fiir die Biegepriifung

b) Querschnitt der Probe fiir die Biegepriifung und fiir den Kerbbruchversuch
c) Mafle der Probe fiir den Kerbbruchversuch

1 ausreichende Lidnge

2 Radius oder Fase <0,2a

3 Schweifdnaht

Bild 5 — Mafde der Probe

/

~_|

d

d+3a

Bild 6 — Darstellung der Biegepriifung am Grundwerkstoff
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Mafe in Millimeter

0,7d < Li<0,9d

w

1,5

Legende
W Schweifdnaht

Bild 7 — Darstellung der Biegepriifung quer zur Schweifdnaht
7.6 Makroskopische Untersuchung der Schweifdnihte
7.6.1 Verfahren
Das Verfahren muss in Ubereinstimmung mit EN ISO 17639 durchgefiihrt werden.
7.6.2 Anforderungen
7.6.2.1 Die Untersuchung eines vollstindigen Querschnitts der Schweifinaht muss eine vollstindige
Verschmelzung und Durchschweifdung erkennen lassen. Im Zweifelsfall muss eine mikroskopische
Untersuchung des fehlerverdachtigen Bereiches durchgefiihrt werden.
7.6.2.2 Die Untersuchung der Ventilstutzen-Schweifdnaht (siehe Bild 8) muss erkennen lassen, dass die

Dicke und Schenkelldange der Ventilstutzen-Schweifinaht grofder als die Wanddicke der Flasche an der
Schweifdnaht sind.
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A
S
5%

Legende
Flaschenwand
Ventilstutzen
Schweifdnaht
Schenkelldnge
Schenkelldnge
Kehlnahtdicke

0o Q0 o o

Bild 8 — Darstellung der Ventilstutzen-Schweif3naht
7.6.2.3 Die Untersuchung jeweils einer Probe jedes Schweifdverfahrens von nicht drucktragenden

Anbauteilen muss erkennen lassen, dass die Tiefe der Verschmelzung 40 % der Wanddicke des
drucktragenden Teiles nicht iiberschreitet.

7.7 Hydraulische Berstpriifung

7.7.1 Verfahren

7.7.1.1 Sofern es beabsichtigt ist, Stempelungen (in Ubereinstimmung mit Abschnitt 10) auf einem
drucktragenden Teil aufzubringen, miissen die zu priifenden Flaschen vor der Priifung entsprechend
gekennzeichnet werden.

7.7.1.2  Die Priifung muss mit einer Einrichtung durchgefiihrt werden, welche:

— inder Lage ist, den Druck aufzuzeichnen und schrittweise bis zum Bersten der Flasche zu erhdhen;

— das verwendete Volumen der Priiffliissigkeit aufzeichnet; und

— den Druck, bei dem die Flasche birst, aufzeichnet.

7.7.1.3 Die Flasche muss bis zu ihrem Bersten mit Druck beaufschlagt werden und die Volumenexpansion
der Flasche muss gemessen werden als entweder:

— das Wasservolumen, das zwischen dem Zeitpunkt des Druckanstieges und dem Zeitpunkt des Berstens
verbraucht wurde; oder

— die Differenz zwischen dem Fassungsraum der Flasche zu Beginn und am Ende der Priifung,
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