DEUTSCHE NORM Entwurf Dezember 2013

DIN EN 13129

=
Z

ICS 45.060.20 Einspriche bis 2014-01-08
Vorgesehen als Ersatz fur

DIN EN 13129-1:2003-01 und
Entwurf DIN EN 13129-2:2004-10

Bahnanwendungen —

Luftbehandlung in Schienenfahrzeugen des Fernverkehrs —
Behaglichkeitsparameter und Typpriifung;

Deutsche Fassung prEN 13129:2013

Railway applications —

Air conditioning for main line rolling stock —
Comfort parameters and type tests;
German version prEN 13129:2013

Applications ferroviaires —

Conditionnement de I'air pour matériel roulant grandes lignes —
Paramétres de bien-étre et essais de type;

Version allemande prEN 13129:2013

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2013-11-08 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal des DIN unter www.entwuerfe.din.de bzw. fir Norm-
Entwurfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

— oder als Datei per E-Mail an fsf@din.de moglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann
im Internet unter www.din.de/stellungnahme oder fur Stellungnahmen zu Norm-Entwirfen der DKE unter
www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF) im DIN
(Hausanschrift: Panoramaweg 1, 34131 Kassel).

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.

Gesamtumfang 77 Seiten

Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF) im DIN

Docuinents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13129:2013-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13129-2013-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13129-2013-12

E DIN EN 13129:2013-12 — Entwurf —

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13129:2013) wurde unter Federfihrung der WG 8 ,Klimatisierung, Heizung, Liftung*
(Vorsitz: Frankreich) innerhalb des SC 3 ,Schienenfahrzeuge — Systeme® (Sekretariat: BSI, Vereinigtes
Kénigreich) innerhalb des CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen® (Sekretariat: DIN, Deutschland) erarbeitet.

Das zustandige deutsche Arbeitsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 087-00-07 AA ,Heizung, Luftung,
Klima“ des Normenausschusses Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF) im DIN.

Dieses Dokument beruht auf der Grundlage einer englischen Referenzfassung.
Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13129-1:2003-01 und DIN EN 13129-2:2004-10 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) Zusammenlegung der beiden Normungsteile zu einer Norm, womit eine Neustrukturierung des Inhalts
einhergeht;

b) Hinzufigung weiterer Begriffe sowie normativer Verweisungen;

c) Erweiterung einiger Abschnitte, insbesondere fiur die Abschnitte 9 und 10;
d) Hinzufigung und Aktualisierung von Bildern und Tabellen;

e) Hinzufigung von Inhalten in neuem Anhang B;

f)  redaktionelle Aktualisierung im gesamten Dokument.

Documents
2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13129:2013-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13129-2013-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13129-2013-12

— Entwurf — CEN/TC 256

Datum: 2013-10
prEN 13129:2013
CEN/TC 256

Sekretariat: DIN

Bahnanwendungen — Luftbehandlung in Schienenfahrzeugen des
Fernverkehrs — Behaglichkeitsparameter und Typprufung

Applications ferroviaires — Conditionnement de I'air pour matériel roulant grandes lignes — Parametres de bien-
étre et essais de type

Railway applications — Air conditioning for main line rolling stock — Comfort parameters and type tests

ICS:

Deskriptoren

Dokument-Typ: Europaische Norm
Dokument-Untertyp:
Dokument-Stage: CEN-Umfrage
Dokument-Sprache: D
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13129:2013-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13129-2013-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13129-2013-12

E DIN EN 13129:2013-12

prEN 13129:2013 (D) — Entwurf —
Inhalt

Seite
2o T e 5
T 1= 0T T 6
1 N1V 4 Lo LB T T o 7= o o o P 7
2 Normative VerweiSUNQGEeN ...........eeeeeeeeeeeeeennnnnennnnnennnnnnnnsnnnnnsnsssnsssssssssssssssssssmnmsmnnsnsmsnsnsnsnsnnnsnsnnnsnsssnsnnnnn 7
3 Begriffe, Symbole und ABKUIZUNQGEN.........coi i iicrcccssere e s sss s sssn e s e e s s s sme e s s s s s s s mnnn s e e e ssnssssnnnnns 7
4 Ubereinstimmung mit der NOIM.......cccccceiieeiciecieeeese i ss e s sssssssssssssssssssssssssssssssssessnes 14
4.1 Klassifizierung des Behaglichkeitssniveaus ............cccciiemrminnins s 14
4.2 Funktionelle ANfOrderungen...........oueiiiiiiimiiner s 14
5 Behaglichkeitkeitsparameter ......... .. e 14
6 L0 T =T 1= A=Y o 15
7 BetriebSzZustand ... 16
71 AuBere BediNQUNQGEN ......ccccoiiiiiiiiiiiiissr s s s e as s e n s s e ansnn e e nnsan 16
7% 1 SR X¥ T3 =Y o 10T Yo 1= o 7= LTy T 10 T g ' 1= o 16
% 7 =3 (=Y 1 1 L= = 7= LT o 18T ' =Y o 16
7.2 0T aT=T 41 o= [T Vo 10T g Ve - o 17
8 Leistungsfahigkeit der Heiz- und Kiihleinrichtungen ..........ccoo oot 17
8.1 7o 1T =T o 17
8.2 1= 2T o 17
8.3 BT o 4 (LT 11 T N 17
8.4 T 3 oY 18
8.5 Stand-by Betrieb ... ————————— 18
8.6 LI Lo 4 0T Ve T3 o [ T 18
8.7 Eingeschrankter Betrieb .......... s 18
9 (= o 1= T T 19
9.1 N =Y 0 L= 0 T 19
9.2 Sollwert der Raumtemperatur (TiC)......cccccccerrriiiiisssnererrrrssssssssmerr e s s ss s s ssssms s e s essssssssssssessssssssssnnsenesessas 19
9.3 Regelqualitat ... s 20
9.3.1 Anderung des Sollwerts der Raumtemperatur (TiC) ... 20
9.3.2 Anderung von einem oder mehrerer Prifparameter............cccovmmimiiiscccieeennnn s scsseeeee e es s sssneenes 21
9.3.3  Stabile ZUSTANE ... e mn s 22
10 Fur die Behaglichkeit zu beachtende Bedingungen ...........cooo i 24
10.1 Parameter in den KomfortZzonen ...........eeeeeeeeeeeeeeceeececeeeeececeesenesnnnnnnnsnsnsnnnn e e e e e s s n s s e n s s nnnnnnnnnnnnns 24
10.1.1 Temperaturen in den Behaglichkeitsbereichen.............i i, 24
10.1.2 Oberflaichentemperaturen in den Behaglichkeitszonen ..............ooininccciis e, 25
10.1.3 LUFHFEUCKEE ... s s s s s s s s s ssssssssssssssssssssnnssnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 25
10.1.4 Luftgeschwindigkeit........ccccoiiiimiiiiiiiii s ————— 27
O T T o 10T 1 | 28
10.2 Parameter in den Nebenraumen....... ... s s s e 30
10.3  Innenraumparameter in Wirtschaftsraumen der Gastronomie (Bordkiiche).......cccccceecccmeeennnnn. 30
10.4 TemMPeraturgreNZWEILe .........ccccccccisssnnnnnnnnnnnnnnnssnnsnnnsssssssssssssssssssssssssssssssmsmsmnmsmsmsmsmnmsmsmsmnnsnsnnnsnnmnnnnnnnnnnnns 31
11 Zusatzliche ANfOrderUNGEN .........coiiiiiiir it s ne e s e me e e nmn e s nanan 32
1.1 Warmedurchgangskoeffizient k...........oo i 32
11.1.1  k-Wert des Fahrzeugds........c.ccvimiiiimmiiiisinis s s s ssss s s s s sms s s nnn s 32
11.1.2 k-Wert der EinStiegSraume ..o s s s s s ann s 32
g 72 S Yo 1 F- T g =104 oYl o L= ol =1 4 =3 =Y PR 32

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13129:2013-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13129-2013-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13129-2013-12

E DIN EN 13129:2013-12

— Entwurf — prEN 13129:2013 (D)

11.3  GerausChemiSSION ... e mn e 32
1 ST o 1115 T 0] Ve = o SR 32
11.5 Dichtheit gegeniiber DruCKWEIIEN ....... .o iisscccssme s e rs s sssse s s s s mne e e e e e s ssssssmn e s e e s essnnnnn 33
11.6  Reinigung der HKL-ANIQQe........ccooiiiiiiiii i sssns s mn e e s s mmn e e e e e e nnaan 33
12 Priifung der LUFtbeWEQUNG .....coiciiiiiiiii i s 33
121 Prifung der Luftstromungen im Stillstand..........cccociiiriin 33
1211 PrifbediNQUNQeN ...t 33
12.1.2 LUftvolUmMENSIIOM ..... .. n e e e e s e amn e e e e e e s e mnmnn e e e s e annnaan 33
12.1.3 Visualisierung der Luftstromungsrichtung ..........cccccoviminiiimninr e 33
12.2  Priifung der Luftstromung bei Fahrt ... s e s 33
12.3  Priifung der LuftgeschwindigKeiten ..........ccoocccimiiiiiiicccccecrrr s ssere s s s smn e e s e s nann 34
12.3.1 Kritische LuftgeschwindigKeit ...........cccccmiiiiiiiiiiiciiir e mn e s ssmn e e e e s s ann 34
12.3.2 Messen der Luftgeschwindigkeiten wahrend klimatechnischer Versuche...........ccccccccververnnnnee. 34
13 Klimatechnische Versuche...........c e s 34
13.1 N =Y 0 L= 0 TP 34
1 T Vo 4 3 =Y A=Y = U o o 34
13.3  VOIrKURNIVEISUCK ... s s e e s mmn e e e e e e e n s 35
13.4  ReQeIVEISUCKNE ...ttt ———— 35
13.4.1 Stationare VErsUCRE......... ... et n e e mn e e e s mmn e e e e e e e n s 35
13.4.2 INStationare VErsuChe ........ .. s s e 36
13.4.3 Versuche fiir typisches Tagesprofil ..........cocciiiiiminnii e ——— 36
R TR T 0T £ e 4 E=7 0 (4 U o =Y o SR 36
14 L= e F=Ta V2= g Lo (=30 ad ) { UL T =Y o SR 37
14.1 Bestimmen des A-WerteS ...... .o smmn e e amn e e s e 37
I 0 I B AT V=Y o Qo L=l o 1103 Y S 37
14.1.2 BeEr@CHNUNG......ceeessnsssnnnnssssnsnsnsnsnsnsnssssssssssssssssssssssssssssssnnsnsnsnsnsnsnsnsnnnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnnnsnsnsnsnnnnn 37
14.1.3 VOrgehe@NSWEISE .......cuuueiiiiinnnnnnnsnsssnsssnsssssssnsssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnnnnn 37
14.2  Thermographi@ ... s sssssssssssssssnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsssnsnsnsnsnsnnnnn 38
15 Messverfahren und MeSSgErate.........ccccciiiiiiiiciismmrieriiisccssssre e s sssn e e s s s s sms e e e s e e s ss s s nmnnneeeessnsnn 38
15.1 N =T 3 1T 0 =P 38
T I Y 4 30T - 1 F ] - 38
0 B 0 =T 4 oY= - L N 38
15.2.2 OberflachentemMPeratur...... ... s amn e e e s 38
15.3  Relative LUFFEUCHTE ... s e 38
15.4  Luftgeschwindigkeit........ccccoiimiiiiimini s ————————— 38
15.5  LUftVOIUMENSIIOM ....... .t s e e s s mn e e e e s e s s mmn e e e e e e e nnnaan 38
15.6  Simulierte Fahrzeuggeschwindigkeit..........ccccceiciimiiiiiicccsecerrr s cscer e s mn e e s e e snann 38
15.7 Gleichwertige Leistung der Sonnenstrahlung ........ccccooccociiiiiiniccccecere e e e 38
15.8 Energieverbrauch und elektrische LeiStung .........cccccocciiiiiiiinninsnnnsnsnsssssssssssssssssssssssnsnns 38
16 Eigenschaften der Priifeinrichtungen ... 39
16.1 e 1T 4 =Y 3 =T 39
16.2  BESELZUNG .....oueiiieeiisssssssnsnsssnsssnsssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnnnne 39
16.3 Temperatur und GleichméaRigkeit der Klimakammer...........cccociiiminiiimnisnr e 39
16.4 Relative LUFFEUCHTE ... e e 39
16.5 Simulation der Windgeschwindigkeit..........cccccvriimiiiimmnnirrr s 39
16.6  Gleichwertige Leistung der Sonnenstrahlung ..........ccccciiiimmiii 40
17 Verteilung der MeSSPUNKLEE .......ceiiiiiiriiiiiii s 40
171 Verteilung der Fiihler im Fahrzeug........cccoivmiiiiniinern s s 40
17.1.1 Messpunkte fiir Temperaturen in der Behaglichkeitszone............ccooccmiimiiiiccciceeerenn e 40
17.1.2 Messpunkte fiir Oberflachentemperaturen...........cccooi i 40
17.1.3 Messpunkte fiir die Temperatur an den Einblasoffnungen...........cccooccvimiiiicccccecerenssssccseeeeee s e 41
17.1.4 Messpunkte fiir Luftgeschwindigkeiten in der Behaglichkeitszone............ccccoccciimiiiicccicennennnnnes 41
17.1.5 Messpunkte fiir die relative Luftfeuchte in der Behaglichkeitszone...........cccccccmrrrrircccerrnennnnnes 41
17.2  Verteilung der Fiihler in der KIimaKkammer ..........ccccoiiiiicccsemeiinrinsssccsscesesssss s sssesse s ssssssssmssse s s essnnsns 41
Documents

Document Sharingg—lub

Full document details: E DIN EN 13129:2013-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13129-2013-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13129-2013-12

E DIN EN 13129:2013-12

prEN 13129:2013 (D) — Entwurf —

Anhang A (informativ) Zuordnung der Lander zu Klimazonen..........cccccccccemmemriniscsssseesssssssssssssssesssssssssssnes 42
Anhang B (normativ) Rechenverfahren fiir Gesamtkonformitatsniveau CL..........cccccccrmrrviicccsecernnnnnsnnnns 43
Anhang C (normativ) Versuchsprogramme zum Nachweis der Behaglichkeitsanforderungen.............. 46

Anhang D (normativ) Gleichwertige Leistung der Sonnenstrahlung (Simulation der
SoNNENStraNIUNG) ....coiiiii i ————————————— 56

Anhang E (normativ) Anordnung der Messpunkte zur Ermittlung der mittleren Raumtemperatur in
der Behaglichkeitszone (Tim) und Messpunkte zur Ermittlung der Temperaturen in den

(V1= o X1 g7 = 11 4 =Y o 57

Anhang F (normativ) Anordnung der Messpunkte zur Bestimmung der Abweichung der extremen
Raumtemperaturen und der relativen Luftfeuchte in der Behaglichkeitszone .............ccccc.......... 59

Anhang G (normative) Anordnung der Messpunkte zur Bestimmung der Abweichungen der
Raumtemperatur in der Behaglichkeitszone ... 61

Anhang H (informativ) Anordnung der Messpunkte in der Klimakammer ...........cccccccmnnnninnniennnennnnen 63

Anhang | (normativ) Typische Tagesverlaufe ..........ccccccivvimiiini 64

Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13129:2013-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13129-2013-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13129-2013-12

E DIN EN 13129:2013-12
— Entwurf — prEN 13129:2013 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13129:2013) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Railway applications®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Européische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinien.

Dieses Dokument wird EN 13129-1:2002 und EN 13129-2:2004 ersetzen.

Die Europaischen Normenreihen beziglich Bahnanwendungen — Luftbehandlung in Schienenfahrzeugen
umfassen folgende Dokumente:

— EN 13129, Luftbehandlung in Schienenfahrzeugen des Fernverkehrs — Behaglichkeitsparameter und
Typpriifung

— EN 14750-1, Bahnanwendungen — Luftbehandlung in Schienenfahrzeugen des innerstéadtischen und
regionalen Nahverkehrs — Teil 1: Behaglichkeitsparameter

— EN 14750-2, Bahnanwendungen — Luftbehandlung in Schienenfahrzeugen des innerstédtischen und
regionalen Nahverkehrs — Teil 2: Typpriifungen

— EN 14813-1, Luftbehandlung in Fihrerrdumen — Teil 1: Behaglichkeitsparameter

— EN 14813-2, Luftbehandlung in Flihrerrdumen — Teil 2: Typpriifungen
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Einleitung

Das Ziel dieser Europaischen Norm ist es, einheitliche Behaglichkeitsparameter fir die Luftbehandlung in
Schienenfahrzeugen des Europaischen Fernverkehrs festzulegen. Sie legt ebenfalls die Leistungsfahigkeit
der klimatechnischen Einrichtungen fest und fihrt Programme und Prifverfahren als Nachweis der
Luftbehandlungsanlagen an.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm gilt fir Schienenfahrzeuge des Fernverkehrs zur Beférderung von Personen; davon
ausgenommen sind Vorortbahnen, U-Bahnen, StralRenbahnen und Fihrerrdume.

Diese Europaische Norm legt Behaglichkeitsparameter fir Abteile und GroRrdume (ein- oder doppelstdckig)
fest.

Diese Behaglichkeitsparameter gelten sinngemaf fir Rdume, die fir das Zugbegleitpersonal bestimmt sind.

Die Norm legt ebenfalls Bedingungen und Messverfahren zum Nachweis der Behaglichkeitsparameter fir
Abteile und Grofiraume fest.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

EN 410, Glas im Bauwesen — Bestimmung der lichttechnischen und strahlungsphysikalischen Kenngréen
von Verglasungen

EN 779, Partikel-Luftfilter fiir die allgemeine Raumlufttechnik — Bestimmung der Filterleistung

EN 14067-5, Bahnanwendungen — Aerodynamik — Teil 5: Anforderungen und Priifverfahren fir
Aerodynamik im Tunnel

EN ISO 3381, Bahnanwendungen — Akustik — Gerduschmessungen in spurgebundenen Fahrzeugen
EN ISO 7726:2001, Umgebungsklima — Instrumente zur Messung physikalischer Gré3en (ISO 7726:1998)

CIE 85, Solar spectral irradiance)

3 Begriffe, Symbole und Abkiirzungen
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe, Symbole und Abkilrzungen.

31
Behaglichkeit
angenehmes Empfinden eines Menschen bezuglich seiner klimatischen Umgebung

3.2
klimatechnische Einrichtung
Anlage zum Liften und/oder Heizen und/oder Kihlen und/oder Filtern der Luft

3.3
Zwangsbeliuftung
mechanisch erzeugte Luftbewegung

3.4
Beliiftung
nicht mechanisch erzeugte Luftbewegung

1) Zu beziehen bei: Internationale Beleuchtungskommission, CIE Central Bureau, Kegelgasse 27, A-1030 Wien
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3.5
Vorheizen
Vorgang zum Anheben der Raumtemperatur (Ublicherweise ohne Anwesenheit von Reisenden)

3.6
Vorkiihlen
Vorgang zum Absenken der Raumtemperatur (lUblicherweise ohne Anwesenheit von Reisenden)

3.7
Heizung
Vorgang zum Anheben oder Aufrechterhalten der Raumtemperatur

3.8
Kiihlung
Vorgang zum Absenken oder Aufrechterhalten der Raumtemperatur

3.9
Entfeuchtung
Vorgang zum Vermindern des Wassergehalts der Raumluft

3.10
Klimaanlage
Anlage zum Liften, Heizen, Kiihlen und/oder Entfeuchten

3.11

Luftheizung
Anlage zum Liften und Heizen

&)

® ®

Bild 1 — Skizze zur Erlauterung bestimmter bahnspezifischer Begriffe

Anmerkung 1 zum Begriff: Die gewahlte Darstellung ist nur beispielhaft und hat keinen Einfluss auf die Ausfiihrung
einer Anlage
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3.12
Luftbehandlungsgerat
Baugruppe zum Transportieren, Filtern und/oder Mischen sowie zum Heizen und/oder Kiihlen von Luft

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Bild 1, Nr. 12.

3.13

Kilteaggregat

zentral oder dezentral angeordnete Baugruppe fir die Funktion Kiihlen

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Bild 1, Nr. 13.

3.14

Haupt-Heizaggregat oder Haupt-Heizregister

zentral oder dezentral angeordnete Baugruppe aus Heizelementen fir die Funktion Heizen sowohl mit als
auch ohne Zwangsbeliiftung

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Bild 1, Nr. 14.

3.15

Nachheizkoérper

dezentral angeordneter Heizkérper zum értlichen Einbringen von Warme
Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Bild 1, Nr. 15.

3.16

AuBen- oder Frischluft

aus der Umgebung entnommene Luft

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Bild 1, Nr. 16.

3.17

Raumluft

Luft in einem Raum

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Bild 1, Nr. 17.

3.18

Umluft

aus einem Raum zum Wiederverwenden entnommene Luft
Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Bild 1, Nr. 18.

3.19

Mischluft

Gemisch aus Aulien- und Umluft

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Bild 1, Nr. 19.

3.20

behandelte Luft

Luft, die in einem Behandlungsgerat gefiltert worden sein und/oder einen Energieaustausch erfahren haben
kann

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Bild 1, Nr. 20.
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3.21
Zuluft
behandelte Luft, die den Kanalen zugefihrt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Bild 1, Nr. 21.

3.22
Einluft
behandelte Luft gegebenenfalls mit Beiluftanteil, die in einen Raum eingebracht wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Bild 1, Nr. 22.

3.23
Beiluft
ortlich entnommene und wiederverwendete Raumluft

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Bild 1, Nr. 23.

3.24
Abluft
einen Raum verlassende Luft

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Bild 1, Nr. 24.

3.25
Fortluft
ein Fahrzeug verlassende Luft

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Bild 1, Nr. 25.

3.26
Sollwert der Raumtemperatur (Tic)
vorgegebene Temperatur eines Raumes, die erreicht werden soll

3.27

mittlere Raumtemperatur (Tim)

arithmetisches Mittel der Raumtemperatur in 1,1 m Hoéhe Uber dem Fuf3boden wie in Anhang E vorgegeben,
sofern nicht in 10.2 und 10.3 anders angegeben

3.28

Mittelwert der AuBentemperatur (Tem)

arithmetisches Mittel der Aufientemperatur mindestens 0,1 m vom Wagenkasten entfernt wie in 17.2
vorgegeben

3.29
Einschwingzeit (tcs) )
maximal erlaubte Zeit bis zum Erreichen des stabilen Zustands nach Anderung der Sollwerttemperatur Tic

3.30

Einregelzeit (trs)

maximal erlaubte Zeit bis zum Erreichen des stabilen Zustands nach Anderung eines Parameters (z B. Tem,
Zuggeschwindigkeit, Sonnenstrahlung, Besetzung)

3.31

Behaglichkeitszone
Bereiche in Abteilen oder GrofRrdumen, in denen sich regelmalig Reisende aufhalten
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3.32
Behaglichkeitsbereich
Teilbereich der Behaglichkeitszone wie Abteile und dhnliche Bereiche

3.33

horizontale Temperaturverteilung

absolute Differenz der Extremwerte der Raumtemperaturen, gemessen in 1,1 m Hohe Gber dem Fufliboden
wie in Anhang E vorgegeben

3.34
vertikale Temperaturverteilung
absolute Differenz der Extremwerte der Raumtemperaturen in vertikaler Richtung

— fir sitzende Fahrgaste werden Temperaturen in Hohe von Kopf, Schultern, Knien und Fllken gemessen
wie in Angang F und G vorgegeben,

— fiur stehende Fahrgaste werden Temperaturen in Héhe des Kopfes (1,7 m Uber Boden) und der FiRe
(0,1 m Gber Boden) gemessen.

3.35

Nebenraume

Bereiche, in denen sich Reisende voriibergehend aufhalten, dazu zahlen beispielsweise Seitengange,
Einstiegsbereiche, Waschraume, Toiletten, Wickelraum und Telefonbereiche

3.36
Wirtschaftsraum der Gastronomie
Bereich oder Raum fiir ausgebildetes Personal, das Speisen oder Getranke zubereitet und/oder verkauft

3.37

Warmedurchgangskoeffizient

(k)

Quotient aus dem Warmestrom je Flacheneinheit und der Differenz der Bezugstemperaturen (Tim und Tem)
jener Bereiche des Fahrzeuges, die durch die betreffenden Wandflachen getrennt sind

Anmerkung 1 zum Begriff: Der k-Wert beriicksichtigt die Wirksamkeit der Warmedammung der Auf3enflaichen und den
Einfluss des Eindringens von Luft infolge von Undichtigkeiten des Fahrzeuges bei Fahrt (Tlren, Fenster, verschiedene
Offnungen) und bezieht sich auf das gesamte Fahrzeug oder auf Teile eines solchen.

Anmerkung 2 zum Begriff: Dieser Wert wird in W/(mZ-K) ausgedriickt.

3.38
Gesamtenergietransmissionsfaktor
(Solarfaktor)

g
Verhaltnis des durch die Fensterscheibe in das Fahrzeuginnere durchgelassenen solaren Energiestromes

zum auftreffenden Energiestrom

3.39
gleichwertige Strahlungsleistung der Sonne
En

gesamte Strahlungsleistung, bezogen auf eine normal zur Einstrahlungsrichtung liegende Flache von 1 m2

Anmerkung 1 zum Begriff: Nach Anhang D wird die Strahlung von einer Lichtquelle (gleichwertig der naturlichen
Sonnenstrahlung) in einem Winkel von 30° zur Horizontalen abgegeben.
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3.40
Warmeabgabe je Person

dsens
von einer sitzenden normal gekleideten Person abgegebenen Warme, unterschieden in latenter und sensibler
Warmeabgabe
— sensible Warmedubertragung einer Person als Funktion der Umgebungstemperatur 7, in Watt (W)
Qsens (T) =-7,02103337868465-10~° - 7 1+ 0,000932962795218373- T'° — 0,0502872950964957 - T*
+139326540473848 - T2 — 20,7138611450791- T2 +15102535388088 - T — 279,5311472921371

— latente Warmedibertragung einer Person als Funktion der Umgebungstemperatur T, in Watt (W)

q12(T) = ~0,000377877330997478- T* +0,0309970700585609 - 7" — 0,733264131627948 - T2
+657312710175756 - T + 1,65248643513768

130

120
110 1
100
90
80 1
2 70 1
60 -
50 1
40

30 1

20 1

10

Legende

Umgebungstemperatur, in Grad Celsius (°C)
Waéarmeabgabe, in Watt (W)

Gesamtwarme, in Watt (W)

sensible Warme, in Watt (W)

latente Warme, in Watt (W)

a b W N =

Bild 2 — Warmeabgabe einer sitzenden und normal bekleideten Person

Anmerkung 1 zum Begriff: Fir die Simulationen der Warmeabgabe eines Fahrgastes bei einem Versuch wird die
mittlere Raumtemperatur (Tim) zur Berechnung der thernischen Last verwendet.
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3.4
stabiler Betrieb/Beharrungszustand
Betrieb nach Einschwingzeit oder Einregelzeit nach 9.3.1 und 9.3.2

3.42

stabile Zustande

Zustande, bei denen der Unterschied zwischen hdchsten und niedrigsten Werten fir die mittlere
Raumtemperatur (Tim) innerhalb bestimmter Grenzen (festgelegt in 9.3.3) eingehalten wird

3.43

Stand-by-Betrieb

Betriebsart, bei der ein vorbestimmter Bereich der Raumtemperatur einzuhalten ist, wahrenddessen sich das
Fahrzeug nicht im Fahrbetrieb befindet

3.44

hochste Fahrgastbesetzung

Fahrgastbesetzung, bei dem alle Sitze einschliel3lich Klappsitze und Rollstuhlbereiche in der Komfortzone,
besetzt sind

3.45

Einzelergebnis

Xijk

an einer einzelnen Messstelle £ gemessener Wert oder ein aus allen einzelnen Messstellen der Gruppe &
berechneter Wert, bezogen jeweils auf eine spezielle mittlere Raumtemperatur (Tim) eines einzelnen
Versuchs i und auf einen einzelnen Behaglichkeitsparameter j ohne Beachtung der Messtoleranzen
(Messtoleranzen siehe Abschnitt 15)

3.46
Qualitatsstufe q1 }
Qualitatsstufe, die als Ziel erfillt werden sollte, wobei die Ubereinstimmung 100 % betragt

3.47
Qualitatsstufe g2
Mindeststufe, die erflllt werden muss

3.48
Gewichtsfaktor

Wijk
Faktor, der die Wichtigkeit verschiedener Messstellen und Parameter angibt

3.49
einzelnes Konformitatsniveau

Yijk
Konformitatsniveau fur einen Behaglichkeitsparameter j, eines speziellen Versuchs i fur eine Messstelle k
oder fiur die Gruppe der Messstellen k, bezogen auf die entsprechenden Qualitatsstufen q1 und g2.

3.50
Konformitdtsniveau CL; eines einzelnen Versuchs

arithmetischer Mittelwert aller relevanten speziellen Konformitatsniveaus Yj; fur einen Versuch i

3.51
Konformitatsniveau CLgg, CLjnt und CLTpp

arithmetischer Mittelwert aller relevanten speziellen Konformitatsniveaus CL; fir stationédre Versuche CLgg,
instationare Versucheim CLjnt und Versuche mit typischen Tagesprofil CLTpp
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3.52

Gesamtkonformitatsniveau

CL

Summe der gewichteten Konformitatsniveaus

Anmerkung 1 zum Begriff: In dieser Norm wird das Gesamtkonformitatsniveau nach Anhang B berechnet.
3.53

eingeschréankter Betrieb
Betriebsweise des HKL-Systems mit definierten Leistungseinschrankungen

4 Ubereinstimmung mit der Norm
Fir die Einhaltung der Norm missen die Anforderungen in 4.1 und 4.2 erfiillt werden.
4.1 Klassifizierung des Behaglichkeitssniveaus

Die zur Berechnung der generellen Konformitat zu berlicksichtigenden gemessenen Parameter sind
diejenigen in 9.3 und 10.1.1 bis 10.1.4.

Das Behaglichkeitsniveau wird folgendermafien bestimmit:
— Niveau A:  97% < CL <100 %
— NiveauB: 93% <CL<97 %
— NiveauC:  85% <CL<93 %
— Unterhalb von 85 % oder falls ein Parameter die g2-Stufe nicht erreicht, ist die Norm nicht erfiillt.

Das anzuwendende mindeste Komfortniveau sollte in der Technischen Spezifikation definiert sein. Falls solch
eine Definition fehlt, muss Niveau C erreicht werden.

4.2 Funktionelle Anforderungen

Zusatzlich mlssen die in 7.1.2 und 10.1.5 beschriebenen Funktionsanforderungen erfillt werden, um die
Ubereinstimmung mit dieser Norm zu erreichen.

5 Behaglichkeitkeitsparameter
AuBerhalb der Vorheiz- bzw. Vorkihlperioden wird die Behaglichkeit bewertet
— auf Grundlage der klimatischen Bedingungen im Fahrzeug wie:

— Lufttemperatur;

— Luftgeschwindigkeit;

— relative Luftfeuchte;

— Wandtemperaturen;

— als Funktion des Warmeaustausches des normal bekleideten, ruhend sitzenden Menschen mit seiner
Umgebung nach Bild 2 und

— als Funktion der klimatischen Bedingungen auferhalb des Fahrzeuges, die einen indirekten Einfluss
haben.
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Die Bewertung der Behaglichkeitsparameter wird durch Qualitatsstufen q1 und g2 durchgefiihrt. Diese
Qualitatsstufen werden in Abhangigkeit von der Au3entemperatur fiir einen nomalen und erweiterten Bereich

definiert.

Der normale Bereich reprasentiert den flr gewohnlich auftetenden AulRentemperaturbereich und ist daher
hdchst wichtig fiir die Behaglichkeitsqualitat.

Der erweiterte Bereich ist fur extreme Bedingungen glltig, bei denen eine leichte Absenkung der thermischen

Komforts akzeptabel ist.

Die Qualitatsstufen g1 und g2 des erweiterten Bereichs sind ebenfalls gultig fir alle instationaren Versuche,
unabhangig von der Aulientemperatur.

Die Qualitatsstufen (normal oder erweitert) sind als Funktion der mittleren AuRentemperatur (Tem) nach den

Tabellen 1 und 2 definiert.

Tabelle 1 — Qualitatsstufen fiir Klimazonen nach Anhang A fiir den Winter

Zone Normalbereich fiir q1, g2 Erweiterter Bereich fiir g1, g2
(Winter) °C °C
I Tem=0 -10<sTem <0
Il Tem =-10 -20<Tem <-10
1 Tem = -20 -40 < Tem <-20

Tabelle 2 — Qualitatsstufen fiir Klimazonen nach Anhang A fir den Sommer

Zone Normalbereich fiir q1, g2 Erweiterter Bereich fiir g1, g2
(Sommer) °C °C
[ Tem < +35 +35 < Tem < +40
Il Tem < +28 +28 < Tem < +35
1 Tem < +22 +22 < Tem < +28
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7 Betriebszustand

7.1
711

AuBere Bedingungen
Auslegungsbedingungen
Die Behaglichkeitsbedingungen mussen innerhalb der in Tabelle 3 angegebenen Grenzen fur die dulleren

Bedingungen der relevanten Klimazonen erflllt werden; sofern es in den technischen Spezifikationen nicht
anders vorgegeben wird (beispielsweise bei Tunnelfahrten). Jedes einzelne Land wird den Klimazonen nach

Anhang A fur Winter und Sommer zugeteilt.

Tabelle 3 — Festlegung der Auslegungsbedingungen

Winter Sommer
Zone niedrigste hoéchste relative gleichwertige
AuBentemperaturen | AuBentemperaturen | Feuchte Strahlungsleistung (En)
°C °C % Wim2
I -10 +40 40 800
Il -20 +35 50 700
I -40 +28 45 600

7.1.2 Extreme Bedingungen

Fir extreme Bedingungen muissen die Innenbedingungen nach 8.2, 8.4 und Abschnitt 10 nicht erfullt werden.
Die Klimaanlage muss bei den in Tabelle 4 angegebenen Extremtemperaturen mit voller Leistung arbeiten

kénnen. Jedes einzelne Land wird den Klimazonen nach Anhang A fur Winter und Sommer zugeteilt.

Tabelle 4 — Festlegung der Extrembedingungen

Winter Sommer
Zone niedrigste héchste relative gleichwertige
AuBentemperaturen | AuBentemperaturen Feuchte Strahlungsleistung (En)
°C °C % W/m2
I -15 +45 30 800
Il -25 +40 40 700
I -45 +35 30 600

Die Klimaanlage muss ebenfalls im (reduzierten) Kihlbetrieb bis zu den in Tabelle 5 angegebenen
Temperaturen weiterarbeiten. Jedes einzelne Land wird den Klimazonen nach Anhang A fir Winter und
Sommer zugeteilt.
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Tabelle 5 — Festlegung der Betriebsgrenzen

Sommer
Zone hoéchste relative gleichwertige
AuBentemperaturen Feuchte Strahlungsleistung (En)
°C % Wim?2
I +50 25 800
Il +45 30 700
I +40 25 600

7.2 Innenbedingungen

Es muss der betriebliche Einfluss jeder eingebauten Anlage (z. B. Bewirtungseinrichtung, elektrischer
Schaltschrank) auf den thermischen Komfort beriicksichtigt werden. Diese betrieblichen Bedingungen miissen
in den technischen Spezifikationen festgelegt sein. Der thermische Komfort wird unter Beachtung einer
gleichmafigen Fahrgastverteilung (z. B. Uber die Sitze) beurteilt.

8 Leistungsfahigkeit der Heiz- und Kiihleinrichtungen

8.1 Vorheizen

Die Bedingungen flirs Vorheizen und die Leistungsangaben (elektrischer Leistungsverbrauch und Spannung,
Anhebung der Raumtemperatur und Zeit usw.) missen in der technischen Spezifikation definiert werden.

Fehlen solche Angaben, ergibt sich die Vorheizzeit, bis die mittlere Raumtemperatur Tim = 18 °C erreicht ist,
aus der in 8.2 definierten Leistung.

8.2 Heizen

— Fur die Auslegungsbedingungen nach 7.1.1,
— bei der héchsten Betriebsgeschwindigkeit des Fahrzeugs,
— ohne Strahlungsleistung der Sonne,

— unter Bericksichtigung des kritischsten Betriebsfalls fiir die Auslegung (z.B. Besetzung und
entsprechende minimale Frischluftmenge nach Tabelle 9),

muss mit der installierten Heizleistung sichergestellt werden, dass die mittlere Raumtemperatur Tim in der
Behaglichkeitszone mindestens 21 °C betragt.

8.3 Vorkiihlung

Die Bedingungen flrs Vorkuhlen und die Leistungsangaben (elektrischer Leistungsverbrauch und Spannung,
Absenkung der Raumtemperatur und Zeit usw.) mussen in der technischen Spezifikation definiert werden.

Fehlen solche Angaben, ergibt sich die Vorkihlzeit aus der in 8.4 definierten Leistung.

Am Ende der Vorkiihiphase darf die Raumtemperatur héchstens 2 K UGber dem normalen Sollwert der
Raumtemperatur liegen.
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8.4 Kiihlen

— FuUr die Auslegungsbedingungen nach 7.1.1,

— unter Bericksichtigung der héchsten Fahrgastbesetzung nach 3.44 (siehe Bild 2 fir Warme abgebende
sitzende Person) und der entsprechenden minimalen Frischluftzufuhr entsprechend Tabelle 9;

— unter Berucksichtigung von zusatzlichen inneren Warmelasten,

muss mit der installierten Kuhlleistung sichergestellt werden, dass die in Tabelle 6 angegebene mittlere
Raumtemperatur Tim in der Behaglichkeitszone erreicht wird.

Tabelle 6 — Hochste mittlere Raumtemperatur fiir Auslegungsbedingung

Sommerzone Mittlere Raumtemperatur
(nach Anhang A) °C
I +27
Il +27
1 +25

ANMERKUNG  Unterabschnitt 7.1.2 muss fiir die Auslegung des Kiihlsystems beachtet werden.

8.5 Stand-by Betrieb

Der Stand-by Betrieb und seine Leistungsangaben (elektrischer Leistungsverbrauch und Spannung,
Sollwerttemperatur sowie Zeit bis zum Erreichen der Sollwerttemperatur) sollten in der technischen
Spezifikation festgelegt sein.

Fehlen solche Angaben muss die Anlage in der Lage sein, eine mittlere Raumtemperatur (Tim) zwischen 3 °C
und 30 °C sicherstellen kénnen.
8.6 Tiroffnungsfolge

Wahrend einer Abfolge von 3 Turdffnungen und —schlieRungen muss die mittlere Raumtemperatur (Tim)
beobachtet werden. Vor Beginn der nachsten Abfolge muss die Abweichung von Tim beziiglich der Sollwert-
Raumtemperatur (Tic), innerhalb der Qualitatsstufe g2, die in 10.1.1 festgelegt ist, liegen. Eine Abfolge ist
durch einen 20 mindtigen Betrieb mit 19 min Schlielzeit und 1 min Offnungszeit der Tiren festgelegt.

8.7 Eingeschrankter Betrieb

Der eingeschrankte Betrieb, die Randbedingungen, die zu erreichenden Leistungen und die Prifungen fir
diese Fahrweise sollten in der technischen Spezifikation festgelegt sein.
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9 Regelung

9.1 Allgemeines

Jedes Fahrzeug ist mit einer Einrichtung zum Regeln auszustatten, die es ermdglicht, dass die in dieser
Europaischen Norm festgelegten Behaglichkeitsparameter eingehalten werden.

9.2 Sollwert der Raumtemperatur (Tic)

In der technischen Spezifikation sollte eine Regelkurve fur die Sollwerttemperatur festgelegt werden, wobei
das Steuergerat in die mittlere Position eingestellt ist. Die Kurve muss sich in den Begrenzungen nach Bild 3
befinden.

Fehlen solche Angaben, muss die in Bild 3 vorgeschlagene Kurve beriicksichtigt werden.

30
29
2 28
27 7 '/
26 ,
25 4w 4
N /
24 A\ :
23 \ / ) \
‘ N
22 A :
21
20

1—>
Legende

Mittelwert der AuRentemperatur (Tem), in °C
Sollwert der Raumtemperatur (Tic), in °C
vorgeschlagene Kurve

obere Grenze

untere Grenze

a b~ WON =

Bild 3 — Vorgeschlagene Regelkurve und Begrenzungen fiir die Raumtemperatur

Gleichungen zur vorgeschlagenen Regelkurve:

Tem < 17,5 °C: Tic=22°C
17,5 <Tem < 35 °C: Tic =22 +2/7 (Tem - 17,5) °C
Tem > 35 °C: Tic =27 °C

Unter Bericksichtigung der in 8.2 und 8.4 definierten Leistungsgrenzen muss der Sollwert der Temperatur in
jedem Behaglichkeitsbereich unabhangig von den anderen Bereichen durch eine Stelleinrichtung mit einem
Stellbereich von mindestens +2 K (+2 K und -4 K fir Liege- und Schlafwagen) verandert werden kénnen.
AuBerhalb dieser Leistungsgrenzen sind Temperaturabweichungen erlaubt.

Bei stufenweiser Anderung durch die Stelleinrichtung darf die einstellbare Temperaturdifferenz von einer
Stellung zur nachsten nicht gréRer als 1 K sein.
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Es wird empfohlen, dass bei jeder Inbetriebnahme des Fahrzeugs oder bei Stand-by-Betrieb der Sollwert der
Raumtemperatur (Tic) auf seinen Mittelwert zurtickgesetzt wird. Wahrend des Vorkihl- und Vorheizbetriebs
sollte eine Anderung von Tic nicht méglich sein.

In Fahrzeugen mit mehr als einem Behaglichkeitsbereich muss beim Verstellen einer oder mehrerer
Stelleinrichtungen die mittlere Raumtemperatur der Ubrigen Behaglichkeitsbereiche innerhalb ihres
Toleranzbereichs bleiben (siehe 10.1.1). Mit Zustimmung des Betreibers ist es zulassig, getrennte
Behaglichkeitsbereiche regelungstechnisch als Einheit anzusehen.

9.3 Regelqualitat

9.3.1 Anderung des Sollwerts der Raumtemperatur (Tic)

Bei Anderung des Sollwerts fir die Raumtemperatur (Tic) um ATic innerhalb der Einschwingzeit (tcs) muss
die mittlere Raumtemperatur (Tim) innerhalb von Tim(0) + ATic/2 £ (qi + IATic1/2) bleiben. Nach der
Einschwingzeit muss Tim (1) liegen innerhalb von Tim (0) + ATic % qi.

— Qualitatsstufe q1: 1K

— Qualitatsstufe g2: 2K

Die Einschwingzeit tcs wird wie folgt berechnet

tcs = |ATic|-15+5 in min

Die Anfangsbedingung Tim (0) entspricht dem Mittelwert der Raumtemperatur (Tim) der letzten 30 Minuten.
Tim (1) ist der Mittelwert der Raumtemperatur nach Einschwingzeit t«cs gemittelt Gber eine Dauer von 30
Minuten.

FUr die Bewertung ist die schlechteste Abweichung der zwei Kriterien zu bericksichtigen.

Die vorstehende Anforderung gilt fir die Grenze der Leistungsfahigkeit nach 8.2 und 8.4.

Nach der Einschwingzeit tcs muss die mittlere Raumtemperatur Tim die Anforderungen in 9.3.3 und 10.1.1
erfillen.
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il

Tim (0)

ATic

Tim(1)
Tim(0) + ATic

Legende
1 Temperatur, in °C
2 Zeit, in min

Tim (0)  Mittelwert der mittleren Raumtemperatur vor Anderung der Sollwerttemperatur, in °C
Tim (1)  Mittelwert der mittleren Raumtemperatur nach ¢cs, in °C

ATic Veranderung von Tic, in K
qi Qualitatsstufe, in K
tcs Einschwingzeit, in min

Bild 4 — Grenzen bei Anderung der Raumtemperatur

9.3.2 Anderung von einem oder mehrerer Priifparameter

Bei Anderung eines einzelnen Prifparameters (z. B. mittlere AuRentemperatur Tem, Zuggeschwindigkeit,
Strahlungsleistung der Sonne, Besetzung) darf innerhalb einer Einregelzeit s von 35 min die Differenz
zwischen hochster und niedrigster Raumtemperatur Tim die folgenden Werte nicht Giberschreiten:

— fir Qualitatsstufe q1: 1,5K

— fOr Qualitatsstufe g2: 2,5K

Fir mehrere Parameteranderungen darf innerhalb einer Einregelzeit ##s von 45 min die Differenz zwischen
hdéchster und niedrigster Raumtemperatur Tim die folgenden Werte nicht Gberschreiten:

— fur Qualitatsstufe q1: 2K

— flr Qualitatsstufe g2: 3K

Nach der Einregelzeit trs muss die Raumtemperatur Tim die Anforderungen von 9.3.3 und 10.1 erfullen.
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Tim(max) — Tim{min) £ qi

 E—
trs
« > 2

Legende
1 Temperatur, in °C
2 Zeit, in min
qi Qualitatsstufe, in K
trs Einregelzeit, in min
Tim mittlere Raumtemperatur, in °C
Tim(max) hdchste mittlere Raumtemperatur innerhalb der Einregelzeit, in °C
Tim(min) niedrigste mittlere Raumtemperatur innerhalb der Einregelzeit, in °C

Bild 5 — Grenzen bei Anderung der Priifparameter

9.3.3 Stabile Zustande

Innerhalb jedes Zeitfensters von 10 Minuten oder 30 Minuten (im Folgenden beschrieben) darf die Differenz
zwischen hochster und niedrigster Raumtemperatur Tim folgende Werte nicht Giberschreiten:

10-Minuten Zeitfenster:
- Qualitatsstufe q1: 1K
- Qualitatsstufe g2: 1,4 K
30-Minuten Zeitfenster:
- Qualitatsstufe g1: 1,5K
- Qualitatsstufe g2: 2K

Fur die Bewertung muss die schlechteste Abweichung der beiden Kriterien berlcksichtigt werden.
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