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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13141-7:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 156 ,Liiftung von
Gebauden” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der NA 041-02-51 AA ,Liftung von Wohnungen
(SpA CEN/TC 156/WG 2 und CEN/TC 156/WG 16)“ im DIN-Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik
sowie deren Sicherheit (NHRS).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die

Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 13141-7:2011-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Norm an die aktuell geltenden Gestaltungsregeln in Abschnitt2 ,Normative Verweisungen“ und
Abschnitt 3, Begriffe” angepasst;

b) Begriffe, Symbole und Abkiirzungen wurden um die im vorliegenden Dokument verwendeten
Parameter erweitert bzw. aktualisiert;

c) neue Kategorien von Warmeitibertragern wurden hinzugefiigt;
d) allgemeine Anforderungen an die Verteilung des statischen Drucks wurden in Abschnitt 7.1 hinzugefiigt;

e) die Verweisung auf die Mengen der inneren und &dufderen Undichtheiten wurden in Bezugs-
Luftvolumenstrom geandert;

f) die Anforderungen an die Konvertierung der Messwerte in Normbedingungen wurden in 7.2.2.1
hinzugefiigt;

g) die Bestimmung der statischen Druckdifferenz sowie des maximalen und des Referenzluftstroms wurde
hinzugefiigt;

h) die Gleichungen zur Berechnung der Temperaturverhaltnisse wurden gedandert;
i) die Feuchtkugeltemperatur fiir die Frostschutzpriifung wurde gedndert;

j)  Anhang D mit Beispielen fiir die Bewertung des Hochstwerts des Luftvolumenstroms und des Drucks
wurde hinzugefiigt;

k) Anhang E mit Beispielen fiir die Bewertung des Referenzdrucks wurde hinzugefiigt;

1) die Beschreibung der Anschlusskédsten wurde in Anhang F verschoben.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13141-7:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 156 ,Liiftung von
Gebauden” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 13141-7:2010 ersetzen.

Zusitzlich zu einer Reihe von redaktionellen Uberarbeitungen wurden in Hinblick auf EN 13141-7:2010
folgende bedeutende Anderungen vorgenommen:

— Begriffe, Symbole und Abkiirzungen wurden um die im vorliegenden Dokument verwendeten
Parameter erweitert bzw. aktualisiert;

— neue Kategorien von Warmeitibertragern wurden hinzugefigt;
— allgemeine Anforderungen an die Verteilung des statischen Drucks wurden in Abschnitt 7.1 hinzugefiigt;

— die Verweisung auf die Mengen der inneren und &dufderen Undichtheiten wurden in
Bezugs-Luftvolumenstrom gedndert;

— die Anforderungen an die Konvertierung der Messwerte in Normbedingungen wurden in7.2.2.1
hinzugeflgt;

— die Bestimmung der statischen Druckdifferenz sowie des maximalen und des Referenzluftstroms wurde
hinzugefiigt;

— die Gleichungen zur Berechnung der Temperaturverhaltnisse wurden geandert;
— die Feuchtkugeltemperatur fiir die Frostschutzpriifung wurde gedndert;

— Anhang D mit Beispielen fiir die Bewertung des Héchstwerts des Luftvolumenstroms und des Drucks
wurde hinzugefiigt;

— Anhang E mit Beispielen fiir die Bewertung des Referenzdrucks wurde hinzugefiigt;
— die Beschreibung der Anschlusskasten wurde in Anhang F verschoben.
Eine Liste aller Teile der Normenreihe EN 13141 unter dem allgemeinen Namen Liiftung von Gebduden —

Leistungspriifung von Bauteilen/Produkten fiir die Liiftung von Wohnungen steht auf der CEN-Website zur
Verfiigung.
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Einleitung

Dieses Dokument gibt die Verfahren zur Leistungspriifung von in Liiftungsanlagen von Wohnungen
verwendeten Komponenten an, mit denen die Leistungskenngréfien nach der Identifizierung in prEN 13142
festgelegt werden.

Dieses Dokument enthéalt keine Angaben iiber Leitungsnetze und Armaturen, die von anderen Europdischen
Normen abgedeckt sind.

Dieses Dokument kann fiir folgende Anwendungen verwendet werden:
— bei Laborpriifungen,
— zu Nachweiszwecken.

Die Position dieses Dokuments im Themenbereich ,Normen fiir die technische Gebdudeausriistung” wird in
Bild 1 gezeigt.
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| Technische Gebaudeausrustung |

Steuerungs- Anlagen zur Liftung und .
systeme Klimatisierung Heizungsanlagen
I I I I |
. Luftbehand- Maschinelle und Auslegungs- .
Luftlelttungs- Lulf_t_durch- lungs- naturliche Liftung [ | kriterien fur das dléfl,:mgge Einbau
netz asse einheiten von Wohnungen Raumklima g
Bauteile/Produkte fiir die Leistungspriifungen

Luftung von
Wohnungen — Geforderte
und frei wahlbare
LeistungskenngréfRen

von Bauteilen/
Produkten fiir

die Luftung von
Wohnungen

Vereinfachte
Berechnungsverfahren
fur Luftungsanlagen
fir Wohnungen

Auslegung und
Bemessung von
Luftungsanlagen
fur Wohnungen

Leistungspriifung und

Einbauprifungen von

Luftungsanlagen fur
Wohnungen

— Teil 1: AuRenwand- und Uberstrémluftdurchlésse

— Teil 2: Abluft- und Zuluftdurchlasse

I Teil 3: Dunstabzugshauben fiir den Hausgebrauch ohne Ventilator

—— Teil 4: Ventilatoren in Liftungsanlagen fiir Wohnungen

| — Teil 5: Hauben und Dach-Fortluftdurchlasse

| — Teil 6: Baueinheiten fiir Abluftanlagen fiir eine einzelne Wohnung

Teil 7: Leistungsprifung von mechanischen Zuluft- und Ablufteinheiten
(einschlieRlich Wéarmertickgewinnung) fur mechanische Luftungsanlagen
in Wohneinheiten (Wohnung oder Einfamilienhaus)

Teil 8: Leistungsprifung von mechanischen Zuluft- und Ablufteinheiten
— ohne Luftfihrung (einschlieRlich Warmeriickgewinnung) fur ventilator-
gestitzte Luftungsanlagen von einzelnen Raumen)

— Teil 9: Feuchtegeregelte Zuluftdurchlasse

— Teil 10: Feuchtegeregelte Abluftdurchlasse

— Teil 11: Zuluftsysteme

Bild 1 — Position von EN 13141-7 im Themenbereich technische Gebiudeausriistung

1 Anwendungsbereich
Dieses Dokument legt die Laborpriifverfahren und die Anforderungen an die Priifung der aerodynamischen,

thermischen und akustischen sowie der elektrischen Leistung von mechanischen Zuluft- und Fortluftgerdten
zur Verwendung in Wohneinheiten fest.
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Dieses Dokument ist auf Gerate anwendbar, die in einem oder mehreren Gehduse(n) mindestens Folgendes
umfassen:

— Ventilatoren fiir mechanische Zuluft- und Fortlufteinheiten;

— Luftfilter;

— Luft-Luft-Warmeiibertrager und/oder Luft/Luft-Warmepumpen fiir die Warmeriickgewinnung;
— Steuer und Regeleinrichtungen.

Eine derartige Einrichtung kann in mehr als einer Baugruppe geliefert werden, wobei die einzelnen
Baugruppen dafiir ausgelegt sind, zusammen verwendet zu werden.

Die verschiedenen moglichen Anordnungen der Warmeiibertrager und/oder Warmepumpen fiir die
Warmeriickgewinnung sind in Anhang A beschrieben.

Diese Dokument behandelt keine Gerate, die nicht an Luftleitungen angeschlossen sind.

Dieses Dokument behandelt keine Liiftungsanlagen, die auch fiir die Warmwasser-Raumheizung und die
Warmwasserbereitung eingesetzt werden diirfen.

Dieses Dokument behandelt keine Gerdte, die Kompressionswarmepumpen mit Antrieb durch
Verbrennungsmotor und Absorptionswarmepumpen umfassen.

Die Anforderungen an die elektrische Sicherheit sind in EN 60335-2-40 und EN 60335-2-80 angegeben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 306, Widrmeaustauscher — Messungen und Messgenauigkeit bei der Leistungsbestimmung

EN 12792, Liiftung von Gebduden — Symbole, Terminologie und graphische Symbole

EN 14511 (alle Teile), Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wdrmepumpen mit elektrisch
angetriebenen Verdichtern fiir die Raumbeheizung und Kiihlung — Teil 2:

EN 14511-3, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wdrmepumpen fiir die Raumbeheizung
und -kiihlung und Prozess-Kiihler mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Teil 3: Priifverfahren

EN 14511-4, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wddrmepumpen fiir die Raumbeheizung
und -kiihlung und Prozess-Kiihler mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Teil 4: Anforderungen

EN ISO 3741, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen aus
Schalldruckmessungen — Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1 (1SO 3741)

EN ISO 3743-1, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel und Schallenergiepegel von Gerduschquellen

aus Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeitsklasse2 fiir kleine, transportable Quellen in
Hallfeldern — Teil 1: Vergleichsverfahren in einem Priifraum mit schallharten Wnden (1SO 3743-1)
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ENISO 3743-2, Akustik —  Bestimmung der  Schallleistungspegel —von  Gerduschquellen  aus
Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir kleine, transportable Quellen in Hallfeldern —
Teil 2: Verfahren fiir Sonder-Hallrdume (1SO 3743-2)

EN ISO 3744, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen aus
Schalldruckmessungen — Hiillfldchenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies
Schallfeld tiber einer reflektierenden Ebene (1SO 3744)

EN ISO 3745, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen aus
Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 fiir reflexionsarme Rdume und Halbrdume
(IS0 3745)

ENISO 5135, Akustik— Bestimmung des Schalleistungspegels von Gerduschen von Luftdurchldssen,
Volumenstromreglern, Drossel- und Absperrelementen durch Messungen im Hallraum (1SO 5135)

ENISO 5136, Akustik— Bestimmung der von Ventilatoren und anderen Strémungsmaschinen in Kandle
abgestrahlten Schallleistung — Kanalverfahren (1SO 5136)

EN ISO 5801, Industrieventilatoren — Leistungsmessung auf genormten Priifstdnden (ISO 5801)

ENISO9614-1, Akustik—  Bestimmung der  Schallleistungspegel —von  Gerduschquellen  aus
Schallintensitdtsmessungen — Teil 1: Messungen an diskreten Punkten (ISO 9614-1)

ENIS09614-2, Akustik—  Bestimmung der  Schallleistungspegel —von  Gerduschquellen aus
Schallintensitidtsmessung — Teil 2: Messung mit kontinuierlicher Abtastung (1SO 9614-2)

ENISO9614-3, Akustik—  Bestimmung der  Schallleistungspegel —von  Gerduschquellen  aus
Schallintensitdtsmessungen — Teil 3: Scanning-Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 (1SO 9614-3)

3 Begriffe

Fiir die Zwecke dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 5801 und EN 12792 und die folgenden
Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/
— ISO Online browsing platform: unter http://www.iso.org/obp

3.1
Undichtheit nach aufRen

qu
Undichtheit, durch die Luft aus der Umgebung zu der im Inneren des Gehduses des Geréats stromenden Luft
hineinstromt oder Luft aus dem Inneren des Gehduses zur umgebenden Luft hinausstromt

3.2
Undichtheit nach innen

vi
Undichtheit innerhalb der Einheit zwischen den Zuluft- und Fortluftstromen
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3.3

Ubertragungsverhiltnis

RS

Masseniibertragung der in eine Zone abgegebenen Luft (siehe Bild 2: von Positionsnummer 4 [Abluft] zu
Positionsnummer 5 [Zuluft]), bei der es sich tatsdchlich um Umluft derselben Zone handelt, verursacht durch
innere Undichtheit sowie dufdere Undichtheit des Gehauses

3.4
Filter-Bypass-Volumenstrom
Luftumgehung um die Filtereinsitze

3.5
Hochstwert des drucklosen Luftvolumenstroms

qvmax,O
gemessener Luftvolumenstrom, der der maximal erreichbaren Ventilatorkurveneinstellung des
Luftungsgerats entspricht, bei einer minimalen statischen Druckdifferenz, pg ... die einem statischen

Ventilatordruck, pg, von 0 Pa entspricht

3.6
grofdter angegebener Luftvolumenstrom

qvmax,d
vom Hersteller angegebener Hochstwert des Luftvolumenstroms des Liiftungsgerats

3.7
Hochstwert des Luftvolumenstroms

quaX
Luftvolumenstrom, der nach Angabe oder Messung der maximal erreichbaren Ventilatorkurveneinstellung
des Liiftungsgeréts beim Druck pg, . entspricht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei unterschiedlichen Zuluft- und Fortluftvolumenstrémen entspricht der Hochstwert des
Luftvolumenstroms dem kleineren der beiden Luftvolumenstréme.

3.8
Kkleinster deklarierter Luftvolumenstrom

qvmin,d
vom Hersteller deklarierter Mindestwert des Luftvolumenstroms des Liiftungsgerats bei Referenzdruck

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei unterschiedlichen Zuluft- und Fortluftvolumenstrémen entspricht der Mindestwert
des Luftvolumenstroms dem grofieren der beiden Luftvolumenstréme.

3.9
Bezugs-Luftvolumenstrom

Qyref
Luftvolumenstrom, der dem Referenzdruck entspricht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Zur Bestimmung des Bezugs-Luftvolumenstroms siehe 7.2.2.3, Tabelle 10.
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3.10
Ventilatordruck

bt
vom Liiftungsgerat bewirkte Druckzunahme, angegeben als Differenz zwischen dem Gesamtdruck an der
Ausstrom- und an der Einstromoffnung

[QUELLE: EN ISO 5801:2008, 3.38]

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei dhnlichen Querschnittsflichen der Einstrom- und Ausstromoffnungen ist die Summe
der Druckdifferenz gleich der statischen Druckdifferenz.

3.11
statischer Ventilatordruck

Pss
vom Liftungsgerat bewirkte Druckzunahme, angegeben als Differenz zwischen dem statischen Druck an der
Ausstromoéffnung und dem Gesamtdruck an der Einstromo6ffnung

[QUELLE: EN ISO 5801:2008, 3.40]

3.12
statische Druckdifferenz

ps,ext
vom Liiftungsgerat bewirkte Druckzunahme, angegeben als Differenz zwischen dem statischen Druck an der
Ausstrom- und an der Einstromoéffnung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die statische Druckdifferenz wird verwendet, um den Hochstwert des Luftvolumenstroms,
den Bezugs-Luftvolumenstrom und den Mindestwert des Luftvolumenstroms zu bestimmen.

3.13
Druck beim Hochstwert des Luftvolumenstroms

Pgvmax
statische Druckdifferenz, die dem Hochstwert des Luftvolumenstroms entspricht

3.14
Referenzdruck

Pref
statische Druckdifferenz, die dem Referenz-Luftvolumenstrom entspricht

3.15

Temperaturverhaltnis

Mo

Temperaturdifferenz zwischen einstromender und ausstromender Luft einer der Luftstrome, geteilt durch
die Differenz in der Temperatur zwischen den Einstromoffnungen der beiden Luftstrome

3.16
Feuchteverhiltnis

Mx
Differenz im Wassergehalt zwischen einstrémender und ausstromender Luft einer der Luftstrome, geteilt
durch die Differenz im Wassergehalt zwischen den Einstromé6ffnungen der beiden Luftstrome
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3.17

elektrische Leistungsaufnahme

Py

durchschnittliche elektrische Gesamtleistungsaufnahme zum Gerat innerhalb einer festgelegten Zeitspanne
bei Normalluftbedingungen, die von der Leistungsaufnahme der Ventilatoren, Steuerorgane, Kompressoren,
Sicherheitseinrichtung der Gerdte, abgesehen von zusatzlichen elektrischen Heizgerdten, die nicht fiir die
Abtauung vorgesehen sind

Anmerkung 1 zum Begriff ~ Py wird in Watt angegeben.

3.18
Hoéchstwert der elektrischen Leistungsaufnahme

P
E,max
elektrische Leistungsaufnahme beim Hochstwert des Luftvolumenstroms, q,,,,,, und beim entsprechenden

Druck, Pqvmax

3.19
elektrische Leistungsaufnahme beim Bezugs-Luftvolumenstrom

P E,ref
elektrische Leistungsaufnahme beim Bezugs-Luftvolumenstrom, g, und beim Referenzdruck, p,..

4 Symbole und Abkiirzungen

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Symbole und Abkiirzungen nach EN 12792 und nach

Tabelle 1.
Tabelle 1 — Formelzeichen
Symbol Bezeichnung Einheit

c Konzentration des Tracergases ppm
D Durchmesser der Messleitung (siehe Bild 3) m
Dy, Dyp | hydraulische Durchmesser der Anschlussleitung (siehe Bild 3) m
Ly Schallleistungspegel dB
Lwa A-gewichteter Schallleistungspegel dB
Py elektrische Leistungsaufnahme W

P ref elektrische Leistungsaufnahme beim Bezugs-Luftvolumenstrom w
Pg max Hochstwert der elektrischen Leistungsaufnahme w
Py statische Druckdifferenz Pa
Ps Ventilatordruck Pa
Prs statischer Ventilatordruck Pa
Pqvmax Druck beim Hochstwert des Luftvolumenstroms Pa
Pref Referenzdruck Pa
Ps ext statische Druckdifferenz Pa
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Symbol Bezeichnung Einheit
Luftmassenstrom kg.s~1 oder kgh~1 oder
dm -1
g.s
Luftvolumenstrom m3.s~1oderm3h—1
qy -1
oder ls
Héchstwert des Luftvolumenstroms m3.s~1oderm3 h—1
Qymax -1
oder ls
grofdter angegebener Luftvolumenstrom m3.s~1oderm3h~1
qvmax,d -1
oder ls
Héchstwert des drucklosen Luftvolumenstroms m3.s~1oderm3 h—1
Qymax,0 -1
oderls
Bezugs-Luftvolumenstrom m3.s~1 oder m3 h—1 oder
Qyref 1
.S—1
grofdter deklarierter Luftvolumenstrom m3.s~1oderm3h~1
Qvd -1
oder ls
auRerer Leckluftvolumenstrom m3.s~1oderm3h—1
Qye -1
oderls
innerer Leckluftvolumenstrom m3.s~1oderm3h—1
Qvi -1
oderls
Ubertragungsverhaltnis %
s Ubertragungsverhaltnis —
1% Luftgeschwindigkeit in der Messleitung (siehe Bild 3) m.s—1
0 Lufttemperatur °C
O Feuchtkugeltemperatur °C
X Wassergehalt kg Wasser/kg
Trockenluft
21 Aufdenluft (ODA, siehe Bild 2) —
22 Zuluft (SUP, siehe Bild 2) —
11 Abluft (ETA, siehe Bild 2) —
12 Fortluft (EHA, siehe Bild 2) —
Mo, ex Temperaturverhaltnis des Gerats auf der Fortluftseite —
Mo, su Temperaturverhaltnis des Gerats auf der Zuluftseite —
Nx, ex Feuchteverhaltnis des Gerats auf der Fortluftseite —
N, su Feuchteverhaltnis des Gerats auf der Zuluftseite —
p Umgebungsluftdichte kg/m3
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5 Kategorien von Wiarmeiibertragern
Kategorien von Warmelibertragern sind in Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 2 — Kategorien von Wirmeiibertragern

Kategorie Definition
I Rekuperativ-Warmeiibertrager (z. B. Luft-Luft-Platten- oder Rohr-Warmeiibertrager)
la Rekuperativ-Warmeiibertrager der Kategorie Ia sind dafiir ausgelegt, sensible thermische

Energie ohne die Unterstiitzung beweglicher Teile von einem Luftstrom auf einen anderen
zu Ubertragen. Die Warmeiibertragungsflichen haben die Form von Platten oder Rohren. Die
Ausfithrung dieser Warmeiibertrager kann Parallelstrom, Querstrom, Gegenstrom oder eine
Kombination dieser ermdglichen.

Ib Rekuperativ-Warmeiibertrager der Kategorie Ib sind dafiir ausgelegt, gesamte thermische
Energie einschliefdlich Dampfdiffusion ohne die Unterstiitzung beweglicher Teile von einem
Luftstrom auf einen anderen zu ibertragen. Die Warmeiibertragungsflachen haben die Form
von Platten oder Rohren. Die Ausfithrung dieser Warmeiibertrager kann Parallelstrom,
Querstrom, Gegenstrom oder eine Kombination dieser ermdoglichen.

I1 Regenerativ-Warmetibertrager? (z. B. Rotationswirmetibertrager?).

2 Ein Rotationswirmeiibertrager ist ein Gerat, das zum Zweck der Ubertragung von thermischer Energie (sensibel oder gesamt)

von einem Luftstrom auf einen anderen mit einem rotierenden Rad ausgestattet ist. Er umfasst Werkstoffe, die die Ubertragung
latenter Warme ermoglichen, einen Antriebsmechanismus, ein Gehduse oder einen Rahmen und sédmtliche Abdichtungen, die
vorliegen, um die Umleitung und die Undichtheit oder Luft von einem Luftstrom in einen anderen zu verzogern.

b Regenerativ-Warmeiibertrager weisen, abhidngig vom eingesetzten = Werkstoff, unterschiedliche Grade der
Feuchteriickgewinnung auf (z. B. Warmeiibertrager mit Kondensationsrotor/nichthygroskopischem Rotor, hygroskopischem Rotor
und Sorptionsrotor).

6 Anforderungen

Zusitzlich miissen, um die thermische Leistung richtig beurteilen zu koénnen, die aerodynamischen
Eigenschaften, einschliefdlich aller Undichtheiten, vor oder wahrend der Priifung aller thermischen
Eigenschaften gepriift werden (siehe 7.3).

Die aerodynamischen Eigenschaften (siehe 7.2) miissen die folgenden drei Eigenschaften einschlief3en:

— dufdere Undichtheit und/oder Gesamtiibertragungsverhaltnis an der Zuluft;

— innere Undichtheit oder Ubertragungsverhiltnis (R;) von Abluft zu Zuluft oder Gesamtiibertragungs-
verhaltnis (R,) an der Zuluft;

— Luftstrom-/Druckkurve.
Andere Eigenschaften wie die Filter Bypass-Undichtheit sind frei wahlbar.
Die Prifungen der thermischen Eigenschaften diirfen aufgrund der Messunsicherheit nicht durchgefiihrt

werden, wenn die Undichtheiten nach 7.2.1 zu hoch sind. Das Gerdt muss die in Tabelle 3 festgelegte
Undichtheitsklasse aufweisen.
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Tabelle 3 — Anforderungen an die Klassifizierung der thermischen Leistung

Position des Ventilators fiir die Messungen
erforderliche Klasse

Fortluftventilator dem Warmeilibertrager vorgeschaltet, Zuluftventilator | A1, B1
dem Warmeiibertrager nachgeschaltet?

Zuluftventilator dem Warmeiibertrager vorgeschaltet, Fortluftventilator | A1, A2, B1, B2
dem Warmeiibertrager nachgeschaltet

Sonstige Liifterpositionen A1, A2,A3,B1,B2,B3

a

Diese Konfiguration wird fiir eine gute Innenraumluftqualitat nicht empfohlen.

Der Hersteller muss Folgendes deklarieren:
— verbindlich vorgeschriebene Punkte:
— Hochstwert des Luftvolumenstroms;
— Mindestwert des Luftvolumenstroms;
— niedrigste Temperatur fiir den Betrieb im Auféenbereich;
— Filterklassen der Zu- und Fortluft;
— Moglichkeit der Balance der Luftvolumenstréome;
— Vorhandensein und Art eines Bypasses und dessen Steuerung;
— Frostschutzfunktion und -steuerung (fiir die Frostpriifung);
— Kategorie des Warmetibertragers;

— Anpassung des Spiilsektors und/oder der Druckeinstellungen auf dem Rad iiber den gesamten
Betriebsbereich;

— Nennumdrehungen des Rads;

— informelle Punkte:
— Steuer- und Regelparameter sowie Fiihler;
— Artdes Ventilators und Drehzahlsteuerung;
— Dbeabsichtigte Verwendung;

— modgliche Einbaulagen.
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7 Priifverfahren
7.1 Allgemeines

Die Priifungen miissen an einem Geradt durchgefiihrt werden, das alle Bauteile enthilt, wie sie fiir die
vorgesehene Anwendung geliefert werden, und das nach den Anweisungen des Herstellers zusammengebaut
wurde.

Die Massenstrome q,,1;1 und q,,,,, mussen im Beharrungszustand und zur selben Zeit gemessen werden.

Die Druckdifferenz muss zu 1/3 auf die Fortluft- und Aufdenseite und zu 2/3 auf die Zuluft- und Abluftseite
aufgeteilt werden.

Wenn die innere und dufdere Undichtheitsklasse A2 oder besser erreicht wird, kann angenommen werden,
dass qp11 =9miz und g1 =y und die Druckverteilung zwischen der Einstrom- und der

Ausstromoffnung keine Auswirkungen auf die aerodynamischen Messungen hat. In diesem Fall darf die
Druckverteilung nicht bertiicksichtigt werden.

Wenn vom Hersteller ein einzelner Wert als Nennspannung angegeben ist, ist dieser Wert als Priifspannung
anzusetzen. Wenn der Hersteller fiir das Produkt einen Spannungsbereich angibt, der auch den Wert von
230V enthalt, muss die Priifung bei 230 V durchgefiihrt werden. Diese Spannung ist wahrend der Priifung
mit +1 % beizubehalten.

7.2 Leistungspriifung aerodynamischer Kenngroéfden
7.2.1 Undichtheiten
7.2.1.1 Allgemeines

Es gibt zwei Verfahren zur Bewertung von Undichtheiten: Druckpriifung und Tracergaspriifung (siehe
Anhang B und Anhang C):

— Das Druckpriifverfahren gilt fiir die Klassifizierung von inneren und &duferen Undichtheiten bei
Warmeitibertragern der Kategoriel sowie von &dufderen Undichtheiten bei Warmeiibertragern der
Kategorie II.

— Das Tracergaspriifverfahren ist anwendbar bei der Klassifizierung von inneren und &ufieren
Undichtheiten bei Warmelibertragern der Kategorie II anhand der Nutzung des Kammerverfahrens
sowie von inneren Undichtheiten bei Warmeiibertragern der Kategorie Il anhand der Nutzung des
Luftleitungsverfahrens.

In Abhéngigkeit vom Verhaltnis zwischen den beiden Leckluftstromen und dem Bezugs-Luftvolumenstrom
gibt es vier Undichtheitsklassen.

7.2.1.2 Druckpriifverfahren (innere und dufdere Undichtheit) und Klassifizierung

Das Druckpriifverfahren gilt fiir die Klassifizierung von Undichtheiten bei Warmeiibertragern der Kategorie I
unter Anwendung von Tabelle 4.
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Tabelle 4 — Undichtheitsklassifizierung — Druckverfahren

Druckpriifung
Klasse innere Undichtheit duflere Undichtheit
(bei 100 Pa) (bei 250 Pa)

Al <3% und <3%

A2 <7% und <7%

A3 <14 % und <14 %
nicht >14% oder >14%

klassifiziert

Die dufdere und die innere Undichtheit sind nach Anhang B zu messen.

Waéhrend der Druckpriifungen auf dufiere und innere Undichtheiten miissen die Ventilatoren des zu
prifenden Gerats abgeschaltet sein.

Der dufere Leckluftvolumenstrom g, bei Uber- und/oder Unterdruck von jeweils 250 Pa nach Tabelle 4

muss angegeben und mit dem Bezugs-Luftvolumenstrom des Gerédts in Form eines Prozentsatzes verglichen
werden.

Es miissen mindestens drei unterschiedliche, gleichméfdig zwischen 100 Pa und 300 Pa verteilte Messpunkte
gewahlt und mithilfe einer Kurvengrafik aufgezeichnet werden. Die bei 250 Pa gemessene Durchflussmenge

des Luftvolumenstroms bei einer dufderen Undichtheit darf nicht das Ergebnis einer Extrapolation sein.

Sowohl der Uberdruck als auch der Unterdruck miissen angegeben werden. Ist eine dieser Priifungen nicht
erforderlich (siehe Tabelle 5), muss im Bericht ,nicht erforderlich“ angegeben werden.

Tabelle 5 — Druckverhiltnisse wihrend der Priifung der inneren und dufleren Undichtheit

Lage des dem dem dem dem

Zuluftventilators | Warmeiibertrager | Warmetiibertrager | Warmeiibertrager | Warmelibertrager
vorgeschaltet vorgeschaltet nachgeschaltet nachgeschaltet

Lage des Fortluft- | dem dem dem dem

ventilators Warmelibertrager | Warmeiibertrager | Warmelibertrager | Warmeiibertrager
vorgeschaltet nachgeschaltet vorgeschaltet nachgeschaltet

Priifbedingungen | Uberdruck Uber- und Uber- und Unterdruck

fiir Undichtheiten Unterdruck Unterdruck

Der innere Leckluftvolumenstrom q; bei einer Druckdifferenz von 100 Pa muss angegeben und mit dem
Bezugs-Luftvolumenstrom des Gerats in Form eines Prozentsatzes verglichen werden.

Zwischen 50 Pa und 200 Pa miissen verschiedene Messpunkte festgelegt und mittels einer Kurve angegeben
werden.

Die bei 100 Pa gemessene Durchflussmenge des Luftvolumenstroms bei einer inneren Undichtheit darf nicht
das Ergebnis einer Extrapolation sein.
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7.2.1.3 Tracergasverfahren

Das Tracergasverfahren gilt fiir die Klassifizierung von Undichtheiten bei Warmeiibertragern der
Kategorie II. Hier gibt es zwei Maoglichkeiten (siehe AnhangC), entweder ein Kammerverfahren zur
Bestimmung des gesamten Ubertragungsverhiltnisses (innere und duflere Undichtheiten) oder ein in der
Luftleitung durchgefiihrtes Verfahren zur Bestimmung nur der &ufieren Undichtheit durch
Druckbeaufschlagung sowie nur des inneren Anteils im Ubertragungsverhaltnis durch Tracergas. Im Fall des
Kammerverfahrens miissen die Klassen nach Tabelle 6 verwendet werden. Beim Luftleitungsverfahren
miissen die Klassen nach Tabelle 7 verwendet werden.

Das Kammerverfahren kann in allen Fallen angewendet werden, wahrend das Verfahren in der Luftleitung
nur anwendbar ist, wenn das Gerdt nach Tabelle 7 als C1, C2 oder C3 Klassifiziert ist, was bedeutet, dass die
Undichtheit des Gehaduses vernachldssigbar ist.

Tabelle 6 — Undichtheitsklassifizierung — Tracergaspriifverfahren in der Kammer

Klasse Gesamtes Ubertragungsverhiltnis in der
Zuluft
R tot
B1 <1%
B2 <2%
B3 <6%
nicht klassifiziert >6%

Tabelle 7 — Undichtheitsklassifizierung — Tracergaspriifverfahren in der Luftleitung

Klasse Tracergasprifung Druckpriifung
Ubertragungsverhiltnis AuRere Undichtheit
von Abluft zur Zuluft (bei 250 Pa)
Rgjint
C1 <05% und <3%
C2 <2% und <3%
C3 <4% und <3%
nicht >4 % oder >3%
klassifiziert

Beziiglich des inneren Ubertragungsverhiltnisses von der Abluft zur Zuluft muss der Luftstrom nach 7.2.2
beim Bezugs-Luftvolumenstrom gemessen werden.

Ergeben sich bei einer Priifung an einem einzelnen Gerat unterschiedliche Klassen, ist das Produkt der
schlechtesten Klasse zuzuordnen. Entsprechend weist das Gerdt dann nur eine Undichtheitsklasse auf.
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7.2.2  Luftstrom-/Druckkurve
7.2.2.1 Allgemeines

Ein Liftungsgerat wird so dimensioniert, dass es einer Anlage einen vorgegebenen Luftstrom zufiihrt. Um
das geeignete Gerat auswahlen zu konnen, miissen dessen aerodynamische Leistungskenngrofden bekannt
sein. Bei Gerdten mit Luftleitungen werden diese Kenngréfien in Form des Volumenstroms als Funktion des
Ventilatordrucks prangegeben.

Die Luftvolumenstrom-/Druckkennlinie fiir Zuluftstrom und Abluftstrom muss nach EN ISO 5801 unter
Normalluftbedingungen (20°C, 101 325 Pa) bestimmt werden. Diese Kenngrofien werden von den
Stromungsbedingungen im dem Ventilator vorgeschalteten Teil (Geschwindigkeitsprofil, moglichen
Verwirbelungen usw.) stark beeinflusst. Die Verhiltnisse im nachgeschalteten Teil beeinflussen den Betrieb
des Liftungsgerats gewohnlich nicht. Jedoch kann die Art der Stromung im nachgeschalteten Teil,
insbesondere die der Verwirbelungen, einen Einfluss auf Verluste im System haben und sollte bei der
Auslegung berticksichtigt werden.

Um die gemessenen Werte fiir den Ventilatordruck, pg fiir den statischen Ventilatordruck, pg, fir die
statische Druckdifferenz, p o, und fiir die elektrische Leistungsaufnahme, P, auf die Standardbedingungen

(20°C, 101325Pa) zu konvertieren, miissen die Messwerte im Hinblick auf die Dichte nach dem
vereinfachten Berechnungsverfahren fiir Ventilatoren korrigiert werden, die einen Druck von weniger als
2 000 Pa mit einer Machzahl von unter 0,15 nach EN ISO 5801 liefern.

Gleichung (1) bis Gleichung (4) konnen angewendet werden.
Die Korrektur des Ventilatordrucks p; wird durch Gleichung (1) angegeben.

pst
P =Psr, (1)
P,

Die Korrektur des statischen Ventilatordrucks, pg, wird durch Gleichung (2) angegeben.

pst
Pts = Pts,;1. "~ (2)
P,

Die Korrektur der statischen Druckdifferenz, pg o, wird durch Gleichung (3) angegeben.

Pst
DPs,ext = DseextT, * (3)
Pr,

Die Korrektur der elektrischen Leistungsaufnahme P wird durch Gleichung (4) angegeben.

p
PEZPE,Te'p_St (4)

Te

Dabei sind

prr,  der Ventilatordruck gemessen unter Prifbedingungen bei einer Dichte von p.;
Prs,  der statische Ventilatordruck gemessen unter Prifbedingungen bei einer Dichte pr,;

Dsextt, die statische Druckdifferenz des Ventilators gemessen unter Priifbedingungen bei einer Dichte
Pres
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Py die elektrische Leistungsaufnahme gemessen unter Priifbedingungen bei einer Dichte pq,;
Pre die Dichte der Umgebungsluft an der Priifkammer;

Pst die Dichte von 1,2kg/m3, was der Luft unter Standardbedingungen (20°C, 101 325 Pa)
entspricht.

Der den Hochstwert des Luftvolumenstroms und den Bezugs-Luftvolumenstrom bestimmende relevante
Druckparameter ist die statische Druckdifferenz pg., zwischen der Ausstréomoéffnung und der

Einstromoffnung des Luftungsgerats. Er kann direkt gemessen oder aus der Messkurve des statischen
Ventilatordrucks p¢; oder des Ventilatordrucks p¢ abgeleitet werden. Die Priifungen sind entsprechend dem

Aufbau der Kategorie D (Luftleitung mit Einstrom- und Ausstromoéffnung) nach Tabelle 8 durchzufiihren. Die
Ventilatoren miissen eingeschaltet sein. Fiir Gerdte mit einer einzelnen Einstrém-/Ausstromoffnung miissen
der Prifstand wund die Priifbedingungen Bild2 entsprechen. Bei mehreren mehreren
Einstrom-/Ausstromoéffnungen muss Bild 3 gelten. Falls die Undichtheitsklasse A2 oder besser ist, kann
ausgewahlt werden, ob der Luftvolumenstrom auf der Einstrom- oder auf der Ausstromseite gemessen
werden muss.

Tabelle 8 — Bestimmung der statischen Druckdifferenz

Statische Druckdifferenz
ps,ext
Gerat mit Luftleit
Art der Bestimmung eratmt u. ertung
Kategorie D
I i4
L L
10
Direkte Messung Py — D3
berechnet auf der Grundlage des + Pst Va2
statischen Ventilatordrucks pg, 572 7
p
bere§hnet auf der Grundlage des e — Fst (V42 _ v32)
Ventilatordrucks pg 2
Dabei sind

p3 der statische Druck an der Einstromseite, in Pa;
ps der nutzbare statische Druck an der Ausstromseite, in Pa;
pse die Dichte von 1,2 kg/m3, was der Luft unter Standardbedingungen

(20 °C, 101 325 Pa) entspricht.

v durchschnittliche berechnete Luftstromgeschwindigkeit in der
Luftleitung, in m/s

Bei jeder Kurve miissen mindestens 8 gleichmafdig verteilte Priifpunkte gemessen werden. Fiir jeden
Ventilator sind mindestens 3 Kurven je Gerét fiir die kleinste, grofite und eine Zwischeneinstellung zu
messen, die den Referenzpunkt enthilt. Wenn dies nicht erreichbar ist (z.B. bei einem Motor mit
2 Drehzahlen), sind auch nur zwei Kurven ausreichend.

Wird ein Anschlusskasten verwendet, muss er nach AnhangF ausgefiihrt sein und im Prifbericht
beschrieben werden.
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1
Ps21 Ps11= -2Ps,ext/ 3
4 3 4
9 5 5 L
— [ = e | | =
Tt T
——— ﬂ/ a ——
8 \ / \ \ 5
2 1 6
Ps12 Ps22= 2Ps,ext/3
Legende
1 Druckmessung 6 Lochplatte
2 Temperatur- und Feuchtemessung 7  Verbindung
3 zu prifende Einheit 8 Fortluft
4  Abluft 9 Auflenbereich
5 Zuluft

Bild 2 — Priifstand und Priifbedingungen fiir Gerite mit einer Einstrém- und einer Ausstromoéffnung

1
Ps21 \ Ps11= -2Pf/3
8 = \"" "/ = 2
-] -]
LI | |
-] i 2 o 0
ER Lo | / [ ] ¢ I—>3
/ |
Ps12 6 5 Ps22= 2Pf/3
Legende
1  Anschlusskasten 5 1bis2 DH2
2  Abluft 6 DH2
3 Zuluft 7  Fortluft
4 D,sodassv<2m-s—1 8 Aufenluft

Bild 3 — Priifstand und Priifbedingungen fiir Gerate mit mehreren Einstrém-/Ausstroémoéffnungen

7.2.2.2 Bestimmung des Hochstwerts des Luftvolumenstroms und des einhergehenden Drucks

Der Hochstwert des Luftvolumenstroms und des entsprechenden Drucks missen auf der Grundlage der
Kurve des gemessenen Hochstwerts des erreichbaren Luftvolumenstroms und des Drucks des
Liftungsgerats nach Tabelle 9 bewertet werden (Beispieldiagramme siehe Anhang D). Der Hochstwert des
Luftvolumenstroms, @y, fir den Druck beim Hochstwert des Luftvolumenstroms, Pqvmax und die

maximale elektrische Leistungsaufnahme, Py ,,,, des Gerats miissen entweder gemessen oder durch eine
Interpolation zwischen den Messpunkten bestimmt werden.
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Tabelle 9 — Hochstwert des Luftvolumenstroms und Druck

Art des Gerats Ds ext Pqvmax Gymax
bei 0,7 X qymax 0
Gerat mit Luftleitung >100 Pa 100 Pa qv bei 100 Pa
Kat.D .
( ) < 100 Pa Ds ext P€i 0,7 X Gymax 0 0,7 X Gymax,0

ANMERKUNG gy ist auf ein Minimum von 0,7 x q,... o begrenzt, damit sichergestellt ist, dass Gerdte mit
Luftleitung innerhalb ihres charakteristischen Betriebsbereichs bewertet werden.

Wenn der grofite angegebene Luftvolumenstrom ¢qyp.cq im Rahmen einer Toleranz von
- MAX(3 m3/h; 10 % q,p,4,) gleich dem gemessenen Hochstwert des Luftvolumenstroms ist, dann muss der

grofite angegebene Luftvolumenstrom als Hochstwert des Luftvolumenstroms verwendet werden.
Andernfalls muss der gemessene Hochstwert des Luftvolumenstroms verwendet werden.

7.2.2.3 Bestimmung des Bezugs-Luftvolumenstroms und des Referenzdrucks

Der Referenzdruck und der Bezugs-Luftvolumenstrom miissen anhand des Hochstwerts des
Luftvolumenstroms und des entsprechenden Drucks sowie auf der Grundlage der Kurven des gemessenen
Luftvolumenstroms und des Drucks nach den Angaben in Tabelle 10 bestimmt werden (Diagramme stehen
in Anhang E). Der Referenzdruck, p,.;, muss entweder gemessen oder anhand einer Interpolation zwischen

Messpunkten mit der gleichen Einstellung bestimmt werden, mit der der Bezugs-Luftvolumenstrom erreicht
werden soll. Der Stromverbrauch, Pg rep beim Bezugs-Luftvolumenstrom des Gerdts muss entweder

gemessen oder durch eine Interpolation zwischen den Messwerten bestimmt werden.

Tabelle 10 — Bestimmung des Bezugs-Luftvolumenstroms und der Referenzdruckdifferenz

Art des Gerats Ps ext Dref® Qyref

bei 0,7 X Gymax,0

Gerat mit Luftleitung > 100 Pa > 50 Pab 0,7 X qymax®
(Kat. D)

< 100 Pa = 0,5 X pqvmaxc 017 X qvmaxa

Wenn bei Gerdten mit einer konstanten Luftstromsteuerung der Bezugs-Luftvolumenstrom bei pref mit den zur Verfiigung
stehenden Einstellungen nicht erreicht werden kann, dann entspricht der Bezugs-Luftvolumenstrom dem Luftstrom bei pref
bei der nichsten Einstellung, mit der 0,7 X q,. Uberschritten wird.

Der Referenzdruck entspricht 50 Pa. Wenn der Referenzdruck mit den zur Verfiigung stehenden Einstellungen nicht erreicht
werden kann, dann entspricht der Referenzdruck dem Druck bei q,..p bei der nidchsten Einstellung, mit der 50 Pa

iiberschritten wird (Diagrammbeispiele siehe Anhang E).

Der Referenzdruck entspricht 0,5 x Pqvmax. Wenn der Referenzdruck mit den zur Verfligung stehenden Einstellungen nicht

erreicht werden kann, dann entspricht der Referenzdruck dem Druck bei qvref bei der nachsten Einstellung, mit der
0,5 x Pgvmax iberschritten wird (Diagrammbeispiele siehe Anhang E).

Der Referenzdruck p ¢ ist auf beide Luftstromkurven anwendbar, Zuluft und Abluft.
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7.2.3  Elektrische Leistungsaufnahme

Die elektrische Leistungsaufnahme Py eines Gerdts muss nach Moglichkeit in mehreren Betriebsarten bei
Normalluftbedingungen (20 °C, 101 325 Pa) gemessen werden.

In der aktiven Betriebsart wird das Gerdat an das Stromnetz angeschlossen und fiithrt die
bestimmungsgemafien Funktionen aus. Das bedeutet, dass das Steuer- und Regelsystem in Betrieb ist und

das Gerat angemessene Liiftungsraten entsprechend der Strategie des Regelsystems liefert.

Die elektrische Leistungsaufnahme P; muss dabei nach 7.2.2 oder 7.3.7 gemessen werden. In diesem Fall ist

die elektrische Leistungsaufnahme im Allgemeinen bedingt durch die elektrische Leistung von Ventilatoren,
Kompressoren (fiir Heizung und/oder Kiihlung), Steuerungen, Vorerhitzern (falls vorhanden) usw.

Die elektrische Leistungsaufnahme Pg muss wahrend der in 7.3.5 oder 7.3.6 festgelegten Priifung gemessen
und im Bericht angegeben werden.

Sofern die Priifung nach 7.3.7 durchgefiihrt wird, ist die elektrische Leistungsaufnahme P nach EN 14511-3
zu messen. Der Wert ist im Bericht anzugeben.

Falls das System iiber einen Modus verfiigt, bei dem die Ventilatoren nicht drehen aber die
Steuerungskomponenten dennoch aktiv sind (erforderlich fiir den Betrieb der internen oder externen
Einheit), dann muss die elektrische Leistungsaufnahme auch in diesem Modus gemessen werden.

Falls das System manuell oder mithilfe einer Fernbedienung ausgeschaltet werden kann und auch fiir die
Beendigung dieses Modus eine manuelle Aktion erforderlich ist, dann muss die elektrische
Leistungsaufnahme bei hoher Spannung im Betrieb gemessen werden.

7.2.4 Filter-Bypass

Die Kenngrofle der Filter Bypassundichtheit sollte mit einer Sichtpriifung, einschliefilich aller folgenden
Einzelheiten, ermittelt werden:

— die Luftfilter und Rahmen miissen so ausgelegt und gebaut sein, dass ein einfacher Filtertausch moglich
und ein dichter Sitz sichergestellt ist;

— der dichte Sitz darf durch den Einfluss von Luftfeuchte nicht beeintrachtigt werden (d. h. die Werkstoffe
dirfen durch Luftfeuchte und Wasser nicht beeintrachtigt werden, beispielsweise Metall- oder
Kunststoffrahmen oder Rahmen aus impragniertem Karton).

7.3 Leistungspriifung der thermischen Eigenschaften

7.3.1 Allgemeines

Die Gerdte mit Luft-Luft-Warmeiibertragern sind nach 7.3.5 und 7.3.6 zu prifen, die Gerdte mit

Fortluft-/Aufdenluft-Warmepumpe sind nach 7.3.3 zu priifen. Sofern das Geréat beides enthélt, muss wie folgt

gepriift werden:

— nur mit dem Luft-Luft-Warmeiibertrager nach 7.3.5 und 7.3.6 (Warmepumpe ausgeschaltet); und

— mit der Fortluft/Aufdenluft-Warmepumpe nach 7.3.7, mit innenliegendem Luft-Luft-Warmelibertrager.

ANMERKUNG  Typische Anordnungen der Gerate sind in Anhang A angegeben.
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Um das Warmeverhalten ordnungsgemafd beurteilen zu kénnen, sind die aerodynamischen Kenngréfien,
einschliefdlich der gesamten Undichtheit, vor jeglicher Priifung der wiarmetechnischen Kenngréfien oder
gleichzeitig damit durchzufiihren.

Flir Warmeitibertrager der Kategorie II ist die vom Hersteller angegebene Nennrotordrehzahl anzusetzen.

Flr Rotationswarmeiibertrager der Kategorie Il muss der Spiilsektor entsprechend den Empfehlungen des
Herstellers eingestellt werden.

Warmeerzeuger im Gerat diirfen wahrend dieser Priifungen nicht betrieben werden.
7.3.2 Betriebsbedingungen fiir die Priifung

Wiéhrend der thermischen Prifung missen die Luftstrome bei Aufbauten der KategorieD in
Ubereinstimmung mit den Angaben in 7.2.2 gemessen und angepasst werden.

Die Umgebungstemperatur des Gerdts ist bei derselben Trockenkugeltemperatur zu halten wie die

Die Temperaturverhaltnisse fiir den Zuluft- und Fortluftstrom miissen am Bezugspunkt und frei wahlbar am
Mindest- und Hochstwert des Luftvolumenstroms gemessen und dokumentiert werden.

Die Feuchteverhiltnisse fiir den Zuluft- und Fortluftstrom miissen fiir jeden Warmeiibertrager der
Kategorie Il am Bezugspunkt und frei wahlbar am Mindest- und Hochstwert des Luftvolumenstroms

angegeben werden.

ANMERKUNG Sofern die Verhéltnisse fiir die Zu- und die Fortluft stark voneinander abweichen, kann dies vielfaltige
Griinde haben: Warmebriicken, Undichtheiten, Leistungsaufnahme des Ventilators. Um dies zu untersuchen, ist es
manchmal moéglich, einen Vergleich zwischen den Priifergebnissen mit und ohne Dammung des Gehduses vorzunehmen
oder Tracergasmessungen anzuwenden.

Es darf keine Korrektur des Temperaturverhaltnisses fiir die Leistungsaufnahme der Ventilatoren oder
weiterer Bauteile vorgenommen werden.

7.3.3 Thermische Bedingungen

Thermische Prifungen sind unter den thermischen Bedingungen fiir die Normpriifung entsprechend der Art
und Verwendung des Warmertickgewinnungsgerats durchzufiihren (siehe Tabelle 11):

— Punkt 1 ist eine trockene Priifung, die fiir alle Gerate verbindlich vorgeschrieben ist;

— Punkt?2 ist ein dazwischenliegender Punkt, der fiir Gerdte der KategorienIb undIl verbindlich
vorgeschrieben und fiir Gerate der Kategorie Ia fiir die Kondensation frei wahlbar ist;

— Punkt 3 ist ein frei wahlbarer Punkt, der dafiir vorgesehen ist, extreme Kondensationsbedingungen
aufzuzeigen;

— Punkt 4 ist ein frei wahlbarer Punkt fiir die Frostpriifung.
Tritt Kondensation auf, ist die Kondensationspriifung ebenfalls durchzufiihren.

Ist die Einheit dafiir ausgelegt, bei Auf3entemperaturen unterhalb von —15 °C betrieben zu werden, muss die
Frostpriifung fiir alle Strategien durchgefiihrt werden.

Ab einer Temperatur von +2°C wird die Aufientemperatur innerhalb von wenigstens 3 Stunden
schrittweise auf —15 °C verringert.

Documents
Document SharirngHub

Full document details: E DIN EN 13141-7:2018-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13141-7-2018-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13141-7-2018-09

E DIN EN 13141-7:2018-09 - Entwurf -
prEN 13141-7:2018 (D)

Die Priifung muss mindestens 6 Stunden, darf jedoch héchstens 24 Stunden bis zu einem Punkt andauern, an
dem sich der Luftstrom stabilisiert hat.

Die Priifung ist erfolgreich, wenn die Temperaturen und Massenstrome wahrend der Betriebszyklen ohne
schadigende Vereisung am gesamten Gerat stabilisiert werden.

Tabelle 11 — Thermische Bedingungen

Art der Normpriifung Frostpriifung
Anwendung
Punkt 1 2 3 4
Kategorie des [und Il Ia (frei wahlbar) [und II (frei [ und II (frei
Warmelibertragers (verbindlich sowie Ib und Il wahlbar) wahlbar)
vorgeschriebener (verbindlich
Punkt) vorgeschrieben)
Abluft
Temperatur 644 20°C 20°C 20°C 20°C
Feuchtkugel- 12°C 15°C 12°C 12°C
temperatur 0,14
Auf3enluft
Temperatur 0,4 7°C 2°C —7°C —15°C
Feuchtkugel- — 1°C —-8°C —
temperatur 0,

Im Anschluss an eine Frostschutzpriifung muss das Gerat einer Sichtpriifung unterzogen werden. Diese
Priifung ist unmittelbar nach dem Abtauen oder einer anderen, vergleichbaren Geratefunktion auszufiihren.
Beobachtungen hinsichtlich des Einflusses von Frost und Kondensation auf den Betrieb des
Warmeriickgewinnungsgerats und der Austritt von Kondenswasser miissen im Priifbericht aufgezeichnet
werden.

7.3.4  Durchfithrung der Priifung

Die Temperatur- und Feuchteverhiltnisse sind durch Messung der Mittelwerte der Trocken- und
Feuchtkugeltemperaturen in den Positionen 11, 22, 21 sowie frei wahlbar in Position 12 bei Messung eines
Fortlufttemperaturverhaltnisses zu bestimmen.

In jeder der mit dem Gerat verbundenen Leitungen ist eine Ebene fiir die Temperaturmessung festzulegen,
um die Lufttemperatur zu bestimmen:

— bei einem Durchmesser < 125 mm an drei gleichmaf3ig tiber den Querschnitt verteilten Punkten;
— bei einem Durchmesser > 125 mm an flinf gleichméaf3ig iiber den Querschnitt verteilten Punkten.

Der Abstand zwischen dem Gerdt und der Messebene muss so sein, dass die Anderung der mittleren
Lufttemperatur in den Leitungen nicht mehr als 0,1 K betragt.

Die Messunsicherheiten miissen den Werten der folgenden Tabelle 12 entsprechen.
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Tabelle 12 — Messunsicherheiten

Messgrofie Messunsicherheit
Trockenkugeltemperatur +0,2K
Feuchtkugeltemperatur +0,3K

Luftstrom +3 % oder +3 m3/h

Der Beharrungszustand gilt als erreicht und beibehalten, wenn alle Messgréfien fiir mindestens 1 Stunde in
Hinblick auf die in Tabelle 13 angegebenen Grenzabweichungen konstant bleiben, ohne dass die
eingestellten Werte gedndert werden miissen. Zuldssig sind regelungstechnisch bedingte periodische
Schwankungen von Messgrofden, sofern der Mittelwert dieser Schwankungen die zuldssigen Abweichungen
nach Tabelle 13 nicht iiberschreitet.

Zur Messung der abgegebenen Leistung ist die kontinuierliche Aufzeichnung aller wesentlichen Messdaten
erforderlich. Bei Aufzeichnungsgerdaten mit zyklischer Datenaufzeichnung ist die Messperiode so
einzustellen, dass mindestens alle 30 s eine vollstdndige Datenaufzeichnung erfolgt.

Die Dauer der Messung darf 30 Minuten nicht unterschreiten.

Tabelle 13 — Zulissige Abweichungen von den Einstellwerten

Messgrofde Zuldssige Abweichung der Zuldssige Abweichung der
arithmetischen Mittelwerte | einzelnen Messwerte von
von den Einstellwerten den eingestellten Werten
Luft (Zuluft und Abluft)
Temperatur an der Einstromoéffnung +0,3K +1K
(Trockenkugel)
Temperatur an der Einstromoéffnung +0,3K +1K
(Feuchtkugel)
Volumenstrom 15K +10%
Druck — +10 %
Spannung +1% +1%

7.3.5 Bewertung an der Zuluftseite (verbindlich vorgeschriebene Messung)

Wenn in irgendeinem Fall g, ;1 niedriger ist als q,,,5,, so wird das Temperaturverhaltnis an der Zuluftseite
anhand von Gleichung (5) angegeben.

022 - 621

_ 9220621 5
Mosu =911 — 621 ()

Wenn in irgendeinem Fall q,;,{; hoher ist als q,,5,, so muss das Temperaturverhéltnis an der Zuluftseite
anhand der folgenden Gleichung (6) korrigiert werden.

Mosu =911 = 021 gy
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Das Feuchteverhaltnis auf der Zuluftseite wird durch Gleichung (7) angegeben.

x22 —x21 Qo2

()

Nxsu =

x11 — x21 g1

Fiir ausgeglichene Gerdte sind die Massenstrome q,,1; (Abluft) und q,,,, (Zuluft) innerhalb von 3 % oder
3,6 kg/h beziiglich des Abluftstroms (q,,,11) auszugleichen. Uber 3 % gilt das Gerét als unausgeglichen und
das Ungleichgewicht ist anzugeben.

7.3.6 Bewertung an der Fortluftseite (frei wihlbare Messung)

Wenn in irgendeinem Fall q,,,, niedriger ist als q,;,,, so wird das Temperaturverhaltnis an der Fortluftseite
anhand von Gleichung (8) angegeben.

011 — 012

_o11—012 8
Moex =911 — g21 (8)

Wenn in irgendeinem Fall g5, héher ist als q,,,1,, so muss das Temperaturverhaltnis an der Fortluftseite
anhand von Gleichung (9) korrigiert werden.

_ 611-012 gy, o
100 = 911 — 621" guny

Das Feuchteverhaltnis auf der Fortluftseite wird durch Gleichung (10) angegeben.

x11 —x12 g2

Toex =511 — %21 gy (10)

Fiir ausgeglichene Gerate sind die Massenstrome q,,1, (Fortluft) und q,,5; (AufSenluft) innerhalb von 3 %
oder 3,6 kg/h beziiglich des Fortluftstroms (g,,1,) auszugleichen. Uber 3 % gilt das Gerét als unausgeglichen
und das Ungleichgewicht ist anzugeben.

7.3.7 Leistung der Wirmepumpe
Sofern das Gerdt eine Warmepumpe umfasst, besteht die Leistungspriifung in der Bestimmung der
Heizleistung und der Leistungszahl im Heizbetrieb (COP) fiir die Warmepumpe nach der Festlegung in

EN 14511 (alle Teile).

Die Priifungen miissen entsprechend den in Tabelle 14 festgelegten thermischen Bedingungen durchgefiihrt

werden.
Tabelle 14 — Thermische Bedingungen fiir die Priifung der Heizleistung
Trockenkugel- (Feuchtkugel-) Trockenkugel- (Feuchtkugel-)
Temperatur der einstrémenden Temperatur der einstromenden
Abluft Auf3enluft
°C °C

20 (12) 7 (6)

20 (12) 2(1)

20 (12) -7 (-8)
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Im Fall einer Warmepumpe mit Umkehrzyklus muss die Leistung im Kiihlbetrieb, d. h. die Kiihlleistung und
die Energieeffizienz (EER), auch unter den in Tabelle 15 angegebenen thermischen Bedingungen gemessen

werden.
Tabelle 15 — Thermische Bedingungen fiir die Priifung der Kiihlleistung
Punkt fiir die Trockenkugel- (Feuchtkugel-) Trockenkugel- (Feuchtkugel-)
Kiihlleistung Temperatur der einstromenden Temperatur der einstromenden
Abluft Auf3enluft
°C °C

1 (verbindlich 27 (19) 35 (24)
vorgeschrieben)
2 (frei wahlbar) 27 (19) 27 (19)

Die Priifungen der Betriebsbedingungen sind nach der Beschreibung in 7.3.3 fiir den Bezugspunkt und frei
wahlbar am Mindest- und Héchstwert des Luftvolumenstroms vorzunehmen und anzugeben.

Die Heiz- und/oder Kiihlleistung ist entsprechend den Priifverfahren und -vorgehensweisen nach

EN 14511-3 zu bestimmen.

7.3.8 Kombinierte Leistung von Warmepumpe und Luft-Luft-Wirmeiibertrager

Wenn das Gerdt sowohl einen Luft-Luft-Warmeiibertrager fiir die Warmeriickgewinnung als auch eine
Fortluft-/Aufienluft-Warmepumpe beinhaltet, werden die Leistungspriifungen nach 7.3.5 und 7.3.6 bei

ausgeschalteter

Warmepumpe

durchgefiihrt, wobei die

thermischen

Bedingungen an den

Einstromoéffnungen des kombinierten Geréts, sofern anwendbar, im Heiz- und im Kiihlbetrieb festgelegt

werden.

Sofern die Anlage dafiir ausgelegt ist, mit einer gemischten Kombination aus Abluft und zusatzlicher
Aufenluft am Verdampfer in einem durch den Hersteller festgelegten Verhaltnis zu arbeiten, sind
zusatzliche Priifungen durchzufiihren, um die Leistung des Gerdts in einer derartigen Betriebskonfiguration
zu bestimmen. Diese Leistungspriifungen miissen nach 7.3.7 sowie bei dem durch den Hersteller

festgelegten

zusitzlichen Auflenluftvolumenstrom durchgefiihrt werden, wobei

die thermischen

Bedingungen nach Tabelle 14 und Tabelle 15 an den Einstromoffnungen des kombinierten Geréts festgelegt

werden.

7.4 Leistungspriifung akustischer Kenngrof3en

7.4.1 Gerduschabstrahlung durch das Gehause des Gerits

Die akustischen Messungen sind nach Ingenieurverfahren durchzufiihren, die in einer der folgenden Normen
beschrieben werden: EN ISO 3743-1 oder ENISO 3743-2 (Hallraum), ENISO 3744 (freies Feld) oder
EN ISO 9614-1 oder EN ISO 9614-2 (Schallintensitit) oder bzw. nach den folgenden Prazisionsverfahren, die
in EN ISO 3741, EN ISO 3745, EN ISO 9614-1, EN ISO 9614-2 oder EN ISO 9614-3.

Die Einheit muss nach Angaben des Herstellers eingebaut werden.

Um die von den Luftleitungen abgestrahlte Schallleistung zu verringern, sind ausschliefilich starre Leitungen

Zu verwenden.

Das Labor muss sicherstellen, dass die Gerdusche, die von den Luftleitungen abgestrahlt werden, nicht die
Messung der Gerdusche beeinflussen, die vom Gerdt abgestrahlt werden. Wenn die Abstrahlung von den
Luftleitungen zu hoch ist, miissen gedimmte Luftleitungen eingesetzt werden (doppelschalig).
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Die von den Laboren verwendeten Luftstromregler diirfen die akustischen Messungen nicht beeintrachtigen.

Die Schallleistungspegel miissen beim grofiten angegebenen Luftvolumenstrom bestimmt werden. Der
Priifbericht muss die folgenden Angaben enthalten:

— Schallleistungspegel Ly;
— A-bewerteter Schallleistungspegel Lyy;

— die Schallleistungspegel in Oktavbandern zwischen 125 Hz und 8 000 Hz;

— Bezugs-Luftvolumenstrom q4.

Ein Beispiel flr einen Priifstand ist in Bild 4 dargestellt.

Legende

1 starre Luftleitung

2 Lange so gering wie moglich
3 Prifraum

4  zu priifende Einheit

Bild 4 — Beispiel fiir einen Priifstand zur Messung der Gerauscherzeugung durch das Gehduse des
Gerats

7.4.2  Schallleistungspegel in Luftleitungsverbindungen des Liiftungsgerits
Die akustischen Messungen sind entweder durch Identifizierung des Gerdts mit mehreren

Einstrom-/Ausstromoffnungen als Luftdurchlasseinheit nach EN ISO 5135 oder in den Luftleitungen nach
EN ISO 5136 durchzufiihren.
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