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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13141-8:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 156 ,Liiftung von
Gebauden” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustindige deutsche Normungsgremium ist der NA 041-02-51 AA ,Liiftung von Wohnungen
(SpA CEN/TC 156/WG 2 und CEN/TC 156/WG 16)“ im DIN-Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik
sowie deren Sicherheit (NHRS).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 13141-8:2014-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Norm an die aktuell geltenden Gestaltungsregeln in Abschnitt 2 ,Normative Verweisungen“ und
Abschnitt 3, Begriffe” angepasst;

b) der Anwendungsbereich wurde gedndert und bezieht sich nun auf Liiftungsgerate ohne Luftleitung, die
mehr als einen Raum beliiften;

c) Begriffe, Symbole und Abkiirzungen wurden um die im vorliegenden Dokument verwendeten
Parameter erweitert bzw. aktualisiert;

d) neue Kategorien von Warmeiibertragern wurden hinzugefiigt;
e) die Bezeichnungen in 7.2.1.2 wurden gedndert;
f) Tabelle 2 wurde in prEN 13142 verschoben;

g) die Verweisung auf die Mengen der inneren und &aufderen Undichtheiten wurden in Bezugs-
Luftvolumenstrom geandert;

h) die Extrapolation der Undichtheitsraten wurde hinzugefiigt;

i)  Punkt 7.2.1.5 zum Abluftiibertragungsverhaltnis wurde hinzugefiigt;

j)  Punkt 7.2.2 zur Luftstrommessung wurde iiberarbeitet;

k) die Gleichungen zur Berechnung der Temperaturverhaltnisse wurden geandert;
1) die Feuchtkugeltemperatur fiir die Frostschutzpriifung wurde geandert;

m) die Reihenfolge der Sonderpriiffung von Umschalt-Liiftungseinheiten einschlieflich Speicher-
Warmeiibertragern wurde gedndert;

n) die Anforderungen an die Bestimmung des Warmeverhaltens und des Abluftiibertragungsverhaltnisses
wurden liberarbeitet;

0) die beiden Tabellen zur Berechnung der Undichtheit sowie der Abweichung der Mischung und des
Massestromausgleichs wurden in EN 13142 verschoben.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13141-8:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 156 ,Liiftung von Ge-
bduden” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 13141-8:2014 ersetzen.

Zusitzlich zu einer Reihe von redaktionellen Uberarbeitungen wurden in Hinblick auf EN 13141-8:2014 fol-
gende bedeutende Anderungen vorgenommen:

— der Anwendungsbereich wurde gedndert und bezieht sich nun auf Liiftungsgerate ohne Luftleitung, die
mehr als einen Raum beliiften;

— Begriffe, Symbole und Abkiirzungen wurden um die im vorliegenden Dokument verwendeten Para-
meter erweitert bzw. aktualisiert;

— neue Kategorien von Warmeiibertragern wurden hinzugefiigt;
— die Bezeichnungen in 7.2.1.2 wurden geédndert;
— Tabelle 2 wurde in prEN 13142 verschoben;

— die Verweisung auf die Mengen der inneren und dufleren Undichtheiten wurden in Bezugs-Luft-
volumenstrom geandert;

— die Extrapolation der Undichtheitsraten wurde hinzugefiigt;

— Punkt 7.2.1.5 zum Abluftiibertragungsverhaltnis wurde hinzugefiigt;

— Punkt 7.2.2 zur Luftstrommessung wurde iiberarbeitet;

— die Gleichungen zur Berechnung der Temperaturverhaltnisse wurden gedndert;
— die Feuchtkugeltemperatur fiir die Frostschutzpriifung wurde gedndert;

— die Reihenfolge der Sonderpriifung von Umschalt-Liiftungseinheiten einschlief}lich Speicher-Warme-
libertragern wurde gedndert;

— die Anforderungen an die Bestimmung des Warmeverhaltens und des Abluftiibertragungsverhéltnisses
wurden Uberarbeitet;

— die beiden Tabellen zur Berechnung der Undichtheit sowie der Abweichung der Mischung und des
Massestromausgleichs wurden in prEN 13142 verschoben.

Eine Liste aller Teile der Normenreihe EN 13141 unter dem allgemeinen Namen Liiftung von Gebduden —

Leistungspriifung von Bauteilen/Produkten fiir die Liiftung von Wohnungen steht auf der CEN-Website zur
Verfiigung.
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Einleitung

Dieses Dokument gibt die Verfahren zur Leistungspriifung von in Liiftungsanlagen von Wohnungen
verwendeten Komponenten an, mit denen die Leistungskenngréfien nach der Identifizierung in prEN 13142
festgelegt werden.

Dieses Dokument enthdlt zahlreiche Verweisungen auf andere Europédische und Internationale Normen, die
sich insbesondere mit anderen Merkmalen als den aerodynamischen befassen, wie beispielsweise den akus-
tischen Merkmalen.

In den meisten Fillen sind fiir die spezifische Verwendung in Liftungsanlagen fiir Wohnungen zusatzliche
Prifungen oder zusatzliche Bedingungen angegeben.

Dieses Dokument kann fiir folgende Anwendungen verwendet werden:
— bei Laborpriifungen;
— zu Nachweiszwecken.

Die Position dieses Dokuments im Themenbereich ,Normen fiir die technische Gebadudeausriistung” wird in
Bild 1 gezeigt.

1 Technische Gebaudeausriistung ||
|
Steuerungs- Anlagen zur Liiftung und .
|
[ [ [ | [ [ |
" Luftbehand- Maschinelle und Auslegungs- :
Luﬂle|t1uzngs» Lulﬁ_durch- lungs- nattrliche Liiftung | | kriterien fur das dléff\:\";f:lge Einbau
ne asse einheiten von Wohnungen Raumklima 9
|
BauteiILe_/_Ithrcdukte fur die Leistungsp;\']_flungl;en Vereinfachte Auslegung und Leistungsprifung und
LTting von yon Bauticren Ber fahren Bemessung von i ufungen von
Wohnungen — Geforderte Produkten fir far Laftun I Lii Liftuna T
und frei wahlbare die Liiftung von - gsaniagen - 1 iur
Lei ngroen fur Wohnungen fiir Wohnungen Wohnungen

<{ Teil 1: AuBenwand- und Uberstromiuftdurchlasse ‘

Teil 2: Abluft- und Zuluftdurchlasse ‘

Teil 3: Dunstabzugshauben fur den Hausgebrauch ohne Ventilator ‘

Teil 4: Ventilatoren in Luftungsanlagen fur Wohnungen ‘

Teil 5: Hauben und Dach-Fortluftdurchlésse ‘

Teil 6: Baueinheiten fiir Abluftanlagen fiir eine einzelne Wohnung ‘

1 T [ 1

Teil 7: Le von 1en Zuluft- und Ably ) ‘
Ld

Warmert 1g) fur mechanische
in Wohneinheiten (Wohnung oder Einfamilienhaus)

Teil 8: L von n Zuluft un
ohne Luftfiihrung (einschlieBlich Warmertckgewinnung) fur ventilator-
gestiitzte Lii von einzelnen Réumen)

Teil 9: Feuchtegeregelte Zuluftdurchlasse ‘

4{ Teil 10: Feuchtegeregelte Abluftdurchlasse ‘

Teil 11: Zuluftsysteme ‘

Bild 1 — Position von EN 13141-8 im Themenbereich technische Gebiaudeausriistung
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1 Anwendungsbereich
Dieses Dokument legt die Laborpriifverfahren und die Anforderungen an die Priifung der aerodynamischen,
thermischen und akustischen sowie der elektrischen Leistung von mechanischen Zuluft- und Fortluftgeraten

zur Verwendung in Wohneinheiten fest.

Der Zweck dieses Dokuments besteht nicht in der Feststellung der Qualitét der Liiftung, sondern in der Prii-
fung der Leistung der Ausriistung.

Im Allgemeinen besteht ein Liiftungsgerat aus:

— Ventilatoren fiir mechanische Zuluft- und Fortlufteinheiten;

— Luftfilter;

— Luft-Luft-Warmeiibertrager zur Warme- und moglicherweise Feuchtertickgewinnung;
— Steuer und Regeleinrichtungen;

— Luftdurchlésse fiir Einstrom-/Ausstromoéffnungen.

Eine derartige Ausriistung kann in mehr als einer Baugruppe geliefert werden, wobei die einzelnen Bau-
gruppen fiir die gemeinsame Verwendung ausgelegt sind.

Eine derartige Ausriistung kann Umschalt-Warmeiibertrager mit getrennten Zuluft- und Fortluftstromen
umfassen.

In bestimmten Fallen, d. h. bei einer Umschalt-Liiftungseinheit, darf der Hersteller angeben, dass die Aus-
riistung so eingebaut werden kann, dass sie mehr als einen Raum versorgt. Fiir die Anwendung dieses Doku-
ments werden die entsprechenden Produkte in einem einzelnen Raum bewertet.

Einheiten mit Luftleitung oder mit Warmepumpen werden in diesem Dokument nicht behandelt.

Die Anforderungen an die Sicherheit sind in EN 60335-2-40 und EN 60335-2-80 angegeben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Ver-
weisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 306, Wdrmeaustauscher — Messungen und Messgenauigkeit bei der Leistungsbestimmung

EN 12792:2003, Liiftung von Gebduden — Symbole, Terminologie und graphische Symbole

ENISO 717-1, Akustik — Bewertung der Schallddmmung in Gebduden und von Bauteilen — Teil 1: Tritt-
schallddimmung (1SO 717-1)

EN ISO 5801:2017, Ventilatoren — Leistungsmessung auf genormten Priifstdnden (ISO 5801:2017)

EN ISO 10140-1, Akustik — Messung der Schallddmmung von Bauteilen im Priifstand — Teil 1: Anwendungs-
regeln fiir bestimmte Produkte (1SO 10140-1)
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EN ISO 10140-2, Akustik — Messung der Schallddmmung von Bauteilen im Priifstand — Teil 2: Messung der
Luftschallddimmung (1SO 10140-2)

EN ISO 10140-5, Akustik — Messung der Schalldimmung von Bauteilen im Priifstand — Teil 5: Anforderungen
an Priifstdnde und Priifeinrichtungen (1SO 10140-5)

EN ISO 16890 (alle Teile), Luftfilter fiir die allgemeine Raumlufttechnik (ISO 16890, alle Teile)

ISO 13347-2, Industrial fans — Determination of fan sound power levels under standardized laboratory con-
ditions — Part 2: Reverberant room method

ISO 13347-3, Industrial fans — Determination of fan sound power levels under standardized laboratory con-
ditions — Part 3: Enveloping surface methods

ISO 13347-4, Industrial fans — Determination of fan sound power levels under standardized laboratory con-
ditions — Part 4: Sound intensity method

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 12792:2003, EN ISO 5801:2017 und die
folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/
— ISO Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

3.1
duflere Undichtheit

qu
Undichtheit, durch die Luft aus der Umgebung zu der im Inneren des Gehduses des Gerats stromenden Luft
hineinstrémt oder Luft aus dem Inneren des Gehduses zur umgebenden Luft hinausstrémt

3.2
innere Undichtheit

Avi
Undichtheit innerhalb der Einheit zwischen den Fortluft- und Zuluftstromen

3.3
Filter-Bypass-Volumenstrom
Luftumgehung um die Filtereinsatze

3.4

Innen-/Aufdenluftdichtheit

Qyio

maximaler Luftvolumenstrom bei einer statischen Druckdifferenz von —20 Pa und +20 Pa, die der Ein-
stellung bei ausgeschalteten Ventilatoren und geschlossenen zusatzlichen Verschlussklappen entspricht
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3.5

Abluftiibertragungsverhiltnis

RS

Masseniibertragung der in eine Zone abgegebenen Luft (siehe Bild 2, a): von Positionsnummer 11 [Abluft] zu
Positionsnummer 22 [Zuluft]), bei der es sich tatsdachlich um Umluft derselben Zone handelt, verursacht
durch innere Undichtheit sowie duf3ere Undichtheit des Gehauses

3.6

Aufienbereichmischung

Rme

Mischung der beiden Luftstrome aufderhalb des zu priifenden Gerats zwischen dem Austritts- und dem Ein-
lasskanal an Aufdenwand-Luftdurchlassen, verursacht durch einen Kurzschluss

3.7

Innenraummischung

Rmi

Mischung der beiden Luftstrome aufderhalb des zu priifenden Gerats zwischen dem Austritts- und dem Ein-
lasskanal an Innenwand-Luftdurchlassen, verursacht durch einen Kurzschluss

3.8
grofdter angegebener Luftvolumenstrom

qvmax,d
vom Hersteller angegebener Hochstwert des Luftvolumenstroms des Liiftungsgerats bei 0 Pa statischer
Druckdifferenz zwischen Innenraum und Aufdenbereich

3.9
Hochstwert des Luftvolumenstroms

quaX
Luftvolumenstrom, der der maximal erreichbaren Ventilatoreinstellung der Einheit bei einer statischen
Druckdifferenz zwischen Innenraum und Aufdenbereich von 0 Pa entspricht

Anmerkung 1 zum Begriff = Bei unterschiedlichen Zuluft- und Fortluftvolumenstrémen entspricht der Hochstwert des
Luftvolumenstroms dem kleineren der beiden Luftvolumenstréme.

3.10
Bezugs-Luftvolumenstrom

Qyref
Luftvolumenstrom bei 70 % des Hochstwerts des Luftvolumenstroms

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ist der Luftvolumenstrom bei 70 % des Hochstwerts des Luftvolumenstroms nicht am Pro-
dukt selbst einstellbar, wird der ndchsthohere Wert ausgewdhlt.

3.11
statischer Ventilatordruck

Pss
vom Liiftungsgerat bewirkte Druckzunahme, angegeben als Differenz zwischen dem statischen Druck an der
Ausstromoffnung und dem Gesamtdruck an der Einstromé6ffnung

[QUELLE: EN ISO 5801:2008, 3.40]
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3.12
statische Druckdifferenz

ps,ext
vom Liftungsgerat bewirkte Druckzunahme, angegeben als Differenz zwischen dem statischen Druck an der
Ausstrom- und an der Einstromoffnung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die statische Druckdifferenz wird verwendet, um den Hochstwert des Luftvolumenstroms,
den Bezugs-Luftvolumenstrom und den Mindestwert des Luftvolumenstroms zu bestimmen.

3.13

Empfindlichkeit des Luftstroms

v

maximale relative Abweichung des Hochstwerts des Luftvolumenstroms q,,,,,, die auf eine statische Druck-

differenz von +20 Pa und —20 Pa zurickzufiithren ist

Anmerkung 1 zum Begriff  Nicht abgeglichene (ungleiche) Zuluft- und Fortluftstrome beeinflussen den thermischen
Wirkungsgrad des Liiftungsgerats und deren Fahigkeit zum Luftaustausch.

3.14

Temperaturverhaltnis

o

Temperaturdifferenz zwischen einstromender und ausstromender Luft einer der Luftstrome, geteilt durch
die Differenz in der Temperatur zwischen den Einstromoéffnungen beider Luftstrome

3.15
Feuchteverhiltnis

Mx
Wassergehaltdifferenz zwischen einstromender und ausstromender Luft einer der Luftstrome, geteilt durch
die Differenz im Wassergehalt zwischen den Einstromoéffnungen beider Luftstrome

3.16

elektrische Leistungsaufnahme

Py

durchschnittliche elektrische Gesamtleistungsaufnahme zum Gerat innerhalb einer festgelegten Zeitspanne
bei Normalluftbedingungen, die von der Leistungsaufnahme der Ventilatoren, Steuerorgane, Kompressoren,
Sicherheitseinrichtung der Gerate, abgesehen von zusatzlichen elektrischen Heizgeraten, die nicht fiir die
Abtauung vorgesehen sind

Anmerkung 1 zum Begriff Py wird in Watt angegeben.

3.17
Hochstwert der elektrischen Leistungsaufnahme

P E,max
elektrische Leistungsaufnahme bei maximalem Luftvolumenstrom q,,.«

3.18
elektrische Leistungsaufnahme beim Bezugs-Luftvolumenstrom

P E,ref
elektrische Leistungsaufnahme beim Bezugs-Luftvolumenstrom g ..¢
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3.19

Abluftiibertragungsverhiltnis

Ry(1;2)

Massenanteil der in eine Zone abgegebenen Luft siehe Bild 2: von Positionsnummer 11 (Abluft) zu Positions-
nummer 22 (Zuluft), bei der es sich tatsachlich um Umluft derselben Zone handelt, verursacht durch innere
Undichtheit, dufiere Undichtheit des Gehduses und Kurzschliisse

3.20

Zuluftiibertragungsverhaltnis

Re

Massenanteil der in eine Zone abgegebenen Luft siehe Bild 2: von Positionsnummer 21 (Aufdenbereich) zu
Positionsnummer 12 (Fortluft), bei der es sich tatsdchlich um Umluft derselben Zone handelt, verursacht
durch innere Undichtheit, duflere Undichtheit des Gehduses und Kurzschliisse

3.21

Umschalt-Liiftungseinheit

Kombination von zwei mechanischen Liiftungsgerdten mit Speicher-Warmeiibertragern, die in einem ge-
meinsamen Gehduse oder in zwei getrennten Gehdusen mit periodisch wechselnden Luftstrémungs-
richtungen betrieben werden

3.22

Liiftungsart

standige Betriebsart, bei der Umschalt-Liftungseinheiten in gegenldufiger Richtung ohne Warmertick-
gewinnung betrieben werden

4 Symbole und Abkiirzungen

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Symbole und Abkiirzungen nach EN 12792 und nach
Tabelle 1.

Tabelle 1 — Formelzeichen

Symbol Bezeichnung Einheit
c Konzentration des Tracergases ppm

he Luftschallddmmung in Terzbandern dB
Dy ew Globaler Luftschallddammungsindex dB
Ly Schallleistungspegel dB
Lwa A-gewichteter Schallleistungspegel dB
Pg elektrische Leistungsaufnahme w
P ref elektrische Leistungsaufnahme beim Bezugs-Luftvolumenstrom w
Pg max Hochstwert der elektrischen Leistungsaufnahme w
Pss statischer Ventilatordruck Pa
Pqvmax Druck beim Hochstwert des Luftvolumenstroms Pa
Pref Referenzdruck Pa
Ds ext statische Druckdifferenz Pa
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Symbol Bezeichnung Einheit

dm Luftmassenstrom kg.s~1 oder kgh—1 oder
gs~1

qy Luftvolumenstrom m3.s~1 oder m3 h—1 oder
ls1

Qymax Hochstwert des Luftvolumenstroms m3.s~1 oder m3 h—1 oder
ls1

Gymaxd grofdter angegebener Luftvolumenstrom m3.s~1 oder m3 h—1 oder
ls1

Gymax,0 Hochstwert des drucklosen Luftvolumenstroms m3.s 1 oder m3 h—1 oder
ls1

qvo Hochstwert des drucklosen Luftvolumenstroms m3.s~1 oder m3 h—1 oder
ls1

Qvio Innen-/AufRenluftdichtheit m3.s~1 oder m3 h—1 oder
ls1

Qyies innere Undichtheit von Fortluft- zu Zuluftstrom m3.s~1 oder m3 h—1 oder
ls1

Qise innere Undichtheit von Zuluft- zu Fortluftstrom m3.s~1 oder m3 h—1 oder
ls1

Guref Bezugs-Luftvolumenstrom m3.s~1 oder m3 h—1 oder
ls1

qvd grofiter deklarierter Luftvolumenstrom m3.5s~1 oder m3 h—1 oder
ls1

Qe auflerer Leckluftvolumenstrom m3.s~1 oder m3 h—1 oder
ls1

Qyi innerer Leckluftvolumenstrom m3.s~1 oder m3 h—1 oder
ls1

R Ubertragungsverhiltnis %

R, Zuluftiibertragungsverhaltnis %

t1 Betriebszeit des Zyklus bei in eine Richtung arbeitenden s

Umschalt-Liiftungseinheiten
ty Stillstandszeit des Zyklus bei Umschalt-Liiftungseinheiten s
t3 Betriebszeit des Zyklus bei in die andere Richtung arbeitenden s
Umschalt-Liiftungseinheiten

ty Stillstandszeit des Zyklus bei Umschalt-Liiftungseinheiten s

teydle Dauer eines Betriebszyklus von Umschalt-Liiftungseinheiten s

v Luftgeschwindigkeit m.s1

v Empfindlichkeit des Luftstroms %
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Symbol Bezeichnung Einheit

v, Volumen des Gehauses 1

V. Luftvolumen des Geréts 1

0 Lufttemperatur °C

Oy Feuchtkugeltemperatur °C

X Wassergehalt kg Wasser/kg
Trockenluft

21 Aufienluft (ODA, siehe Bild 2) -

22 Zuluft (SUP, siehe Bild 2) -

11 Abluft (ETA, siehe Bild 2) -

12 Fortluft (EHA, siehe Bild 2) -

No,ex Temperaturverhaltnis des Gerats auf der Fortluftseite -

No,su Temperaturverhaltnis des Gerats auf der Zuluftseite -

Nxex Feuchteverhaltnis des Gerats auf der Fortluftseite -

Nx.su Feuchteverhaltnis des Gerats auf der Zuluftseite -

p Umgebungsluftdichte kg/m3

5 Kategorien von Wiarmeiibertragern

Kategorien von Warmeiibertragern sind in Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 2 — Kategorien von Warmeiibertragern

Kategorie

Definition

I

Rekuperativ-Warmeiibertrager (z. B. Luft-Luft-Platten- oder Rohr-Warmeiibertrager)

Ia

Rekuperativ-Warmeiibertrager der Kategorie Ia sind dafiir ausgelegt, sensible thermische
Energie ohne die Unterstiitzung beweglicher Teile von einem Luftstrom auf einen anderen
zu Ubertragen. Die Warmeiibertragungsflachen haben die Form von Platten oder Rohren. Die
Ausfiihrung dieser Warmeiibertrager kann Parallelstrom, Querstrom, Gegenstrom oder eine
Kombination dieser ermdglichen.

Ib

Rekuperativ-Warmeiibertrager der Kategorie Ib sind daflir ausgelegt, gesamte thermische
Energie einschliefdlich Dampfdiffusion ohne die Unterstiitzung beweglicher Teile von einem
Luftstrom auf einen anderen zu iibertragen. Die Warmetibertragungsflichen haben die Form
von Platten oder Rohren. Die Ausfithrung dieser Warmeiibertrager kann Parallelstrom,
Querstrom, Gegenstrom oder eine Kombination dieser ermdéglichen.

11

Regenerativ-Warmeiibertrager

ITa

Regenerativ-Warmeiibertrager mit bewegten Massen, z. B. Rotationswarmeiibertrager

IIb

Regenerativ-Warmeiibertrager mit ortsfesten Massen und wechselnder Stromungsrichtung

12
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6 Anforderungen

Zusatzlich miissen, um die thermische Leistung richtig beurteilen zu kénnen, die aerodynamischen Eigen-
schaften, einschliefilich aller Undichtheiten, vor oder wihrend der Priifung aller thermischen Eigenschaften
gepriift werden (siehe 7.3).

Die aerodynamischen Eigenschaften (siehe 7.2) miissen die folgenden drei Eigenschaften einschlief3en:

— 4ufdere Undichtheit;

— innere Undichtheit oder Abluftiibertragungsverhaltnis;

— Luftstrom.

Andere Eigenschaften wie die Filter Bypass-Undichtheit sind frei wahlbar.

Die Priifungen der thermischen Eigenschaften diirfen aufgrund der Messunsicherheit nicht durchgefiihrt
werden, wenn die Undichtheiten nach 7.2.1 zu hoch sind. Das Gerdat muss die in Tabelle 3 festgelegte

Undichtheitsklasse aufweisen.

Tabelle 3 — Anforderungen an die Klassifizierung der thermischen Leistung

Position des Ventilators Fiir die Messungen
erforderliche Klasse

Fortluftventilator dem Warmeiibertrager vorgeschaltet, Zuluftventilator U1
dem Warmeiibertrager nachgeschaltet?

Zuluftventilator dem Warmeiibertrager vorgeschaltet, Fortluftventilator U1, U2
dem Warmeiibertrager nachgeschaltet

Sonstige Liifterpositionen U1,02,03

a8  Diese Konfiguration wird nicht fiir eine gute Innenraumluftqualitit empfohlen.

Der Hersteller muss Folgendes deklarieren:

— verbindlich vorgeschriebene Punkte:
— grofster Luftvolumenstrom;
— Kkleinster Luftvolumenstrom;
— Kategorie des Warmetibertragers;
— Filterklassen der Zu- und Fortluft;
— Vorhandensein und Art eines Bypasses und dessen Steuerung;
— niedrigste Temperatur fiir den Betrieb im Auféenbereich;
— Frostschutzfunktion und -steuerung (fiir die Frostpriifung);
— Mindestabstand zwischen Einstrom- und Ausstromoffnungen;
— Mindest- und Hochstlange der Wandleitung.
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— informative Punkte:
— Moglichkeit der Balance der Luftvolumenstréome;
— Nennumdrehungen des Rads;
— Steuer- und Regelparameter sowie Fiihler;
— Artdes Ventilators und Drehzahlsteuerung;
— beabsichtigte Verwendung;

— modgliche Einbaulagen.

7 Priifverfahren

7.1 Allgemeines

Die Priifungen sind an einer Einheit durchzufiihren, bei der alle fiir den vorgesehenen Verwendungszweck
gelieferten Bauteile (einschlieflich Wandleitungen, Luftdurchlassen und Steuer- und Regeleinrichtungen)
enthalten sind und die in Ubereinstimmung mit den Herstelleranweisungen eingebaut ist. Wenn die Wand-
leitungen in variablen Langen erhaltlich sind, muss die Priifung mit einer Linge durchgefiihrt werden, die

am ehesten 500 mm entspricht.

Die Massenstréme q,,11 und q,,,, miissen im Beharrungszustand und zur selben Zeit gemessen werden.

Wenn die innere und aufdere Undichtheitsklasse U2 erreicht wird, kann angenommen werden, dass
Im11 = 9m12 Und Gpyp1 = G2 ist.

Wenn vom Hersteller ein einzelner Wert als Nennspannung angegeben ist, ist dieser Wert als Priifspannung
anzusetzen. Wenn der Hersteller flir das Produkt einen Spannungsbereich angibt, der auch den Wert von
230V enthélt, muss die Priifung bei 230 V durchgefiihrt werden. Diese Spannung ist wahrend der Priifung
mit +1 % beizubehalten.

Sofern ein Produkt ein Gerat zur Spannungsregulierung (Transformator) erfordert, muss dieses Gerat mitge-
liefert oder eindeutig festgelegt werden. Der Stromverbrauch dieses Gerdts muss berticksichtigt werden. Die
Priifungen sind bei der Primarspannung vorzunehmen.

7.2 Leistungspriifung aerodynamischer Kenngrofden

7.2.1 Undichtheiten, Mischung und Luftiibertragung

7.2.1.1 Allgemeines

Es gibt zwei Verfahren zur Klassifizierung von Undichtheiten: das Druckpriif- und das Tracergasverfahren
(siehe Anhang A und Anhang B). Diese Verfahren konnen fiir folgende Priifungen angewendet werden:

— Druckpriifverfahren: innere und dufiere Undichtheiten bei Warmeiibertragern der Kategorie I sowie
von dufderen Undichtheiten bei Warmeiibertragern der Kategorie II;

— Tracergasverfahren: Abluftiibertragungsverhéltnis bei Warmeiibertragern der Kategoriell sowie
Mischung bei Warmeiibertragern der Kategorie I und der Kategorie II.

In Abhdngigkeit vom Verhdltnis zwischen den beiden Leckluftstromen und dem Bezugs-Luftvolumenstrom
gibt es vier Undichtheitsklassen.
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7.2.1.2 Luftiibertragung und -mischung

b) Fortluftiibertragung und
Aufdenbereichmischung

c) Zuluftiibertragung d) Zuluftiibertragung und Innenraummischung
Legende
21 Aufdenluft 5 Deflektor
11 Abluft 6 Tracergaszufiihrung
22 Zuluft 7 Tracergasmessung
12 Fortluft

Bild 2 — Priifanordnungen fiir innere Undichtheiten und Mischung

Wenn der Deflektor entfernt wird, ist die Tracergaskonzentration am inneren Zuluftdurchlass die Summe
der inneren Luftlibertragung und der Mischung zwischen dem Ausstréom- und dem Einstrémdurchlass,
angegeben als Prozentsatz des Zuluftstroms. Die Mischung wird daher als die Differenz zwischen den
wahrend dieser Priifung gemessenen Prozentwerten und der inneren Undichtheit berechnet.

Eine gesonderte Messung der Mischung erfolgt an den Stellen der Luftdurchldsse sowohl im Innenraum als
auch im Aufienbereich; die Messung mit dem hdchsten Prozentwert wird fiir die Zertifizierung verwendet.

Das Verfahren ist in Anhang C (normativ) beschrieben.

ANMERKUNG  Die Priifdauer ist so begrenzt, dass jegliche Beeinflussung der Verunreinigung/Sattigung des Prif-
raums durch das Gas auf ein Mindestmaf3 verringert wird.

Waéhrend der Messungen sollte die Konzentration des Tracergases in der Umgebungsluft (Hintergrund)
beriicksichtigt werden. Die Priifung der Umschalt-Liiftungseinheiten muss im Liiftungsmodus durchgefiihrt

werden.

Das Abluftiibertragungsverhiltnis und die Mischung werden anhand von Gleichung (1) bis Gleichung (4)
berechnet, wobei sich die Ausdriicke a, b, c und d auf die Bildteile a, b, c und d von Bild 2 beziehen.

Das Abluftiibertragungsverhaltnis wird durch Gleichung (1) angegeben.

_ Cy 0
Ra = (7-) x 100% (1)
12
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Die Aufdenbereichmischung ergibt sich aus Gleichung (2).

CZZ CZZ
R, = (—) —(—)]xlOOO/ 2
¢ [ Cro/y  \Cia/, ’ 2

Das Zuluftiibertragungsverhaltnis wird durch Gleichung (3) berechnet.

R, = C12 1000
e = C_ X % (3)
22

Die Innenraummischung ist das Ergebnis von Gleichung (4).

Ciz Ciz
[ -2
m [ C22/4 C22/.

7.2.1.3 Auflere Undichtheit

x 100% (4)

Die aufdere Undichtheit muss nach den Angaben in Anhang B gemessen werden. Wahrend der Priifungen
miissen die Ventilatoren der zu priifenden Einheit ausgeschaltet sein.

Der Luftvolumenstrom der dufleren Undichtheit g, bei einem Uber- und einem Unterdruck von 50 Pa muss

angegeben und als Prozentsatz mit dem Hochstwert des Luftvolumenstroms der Einheit verglichen werden.
Die Undichtheit bei 250 Pa wird anhand von Gleichung (5) berechnet (siehe EN 15727:2010, Tabelle 3).

250Pa)°'65

Qve,250 = Qve,50 X ( S0Pa (5)

Der gemessene Volumenstrom der Undichtheit muss durch den Bezugs-Luftvolumenstrom geteilt werden,
um den Prozentsatz zu erhalten.

7.2.1.4 Innere Undichtheit

Die innere Undichtheit von Warmeiibertragern der Kategorie I muss mithilfe einer Druckpriifung gemessen
werden. Die Priifung muss dabei wie folgt durchgefiihrt werden: Wahrend der in Anhang B festgelegten
Druckpriifung muss der Ventilator ausgeschaltet und die Differenz zwischen beiden Luftstromen auf 20 Pa
festgelegt sein.

Die Undichtheit bei 100 Pa wird anhand von Gleichung (6) berechnet (siehe EN 15727:2010, Tabelle 3).

1009a)“65

Qvi,100 = Qvi20 X <m (6)

Der gemessene Volumenstrom der Undichtheit muss durch den Bezugs-Luftvolumenstrom geteilt werden,
um den Prozentsatz zu erhalten.

7.2.1.5 Abluftiibertragungsverhiltnis
Das nach dem Tracergasverfahren gemessene Abluftiibertragungsverhaltnis wird verwendet, um die innere

Undichtheit von Warmeiibertragereinheiten der Kategorie Ila zu Kklassifizieren. Die nachstehend beschrie-
bene Priifung muss durchgefiihrt werden, ohne die Anlage einem Druckabfall auszusetzen.
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Tracergaspriifung:
— die Ventilatoren miissen eingeschaltet sein und auf der Stufe des Bezugs-Luftvolumenstroms arbeiten;

— das Tracergas sollte moglichst nahe am Luftdurchlass in die Abluftleitung des Innenraums eingeleitet
werden; ist dies nicht moglich, sollte ein kurzes Luftleitungsstiick (weniger als 150 mm) mit dem
gleichen Querschnitt wie der Luftdurchlass an diesem befestigt werden und das Tracergas so in die
Luftleitung eingebracht werden;

— die Tracergaskonzentration sollte am Aufdenbereichs-Luftdurchlass gemessen werden. Ist dies nicht
moglich, sollten kurze Luftleitungsstiicke mit dem gleichen Querschnitt wie das Gitter verwendet und
die Messung innerhalb der Luftleitung durchgefiihrt werden;

— flir die Messung der inneren Undichtheit wird zwischen den dufieren Luftdurchldssen ein Deflektor
eingebracht und abgedichtet um sicherzustellen, dass kein Abgas durch Mischung zuriick in den
Einlasskanal gemischt werden kann. Der Deflektor sollte zwischen den Fortluft- und den
Aufdenlufteinstromoffnungen angebracht sein. Er sollte an der Aufienseite des Luftdurchlasses befestigt
werden und mindestens 300 mm in jede Richtung reichen. In den Abluftkanal wird Tracergas
eingebracht und die Konzentration sowohl im Fortluft- als auch im Zuluftkanal gemessen;

— das Abluftiibertragungsverhéltnis, als prozentualer Anteil des Zuluftstroms, ist dann der Quotient aus
den beiden Konzentrationen, wie in 7.2.1.2 festgelegt.

ANMERKUNG  Das Abluftiibertragungsverhaltnis von Warmetibertragereinheiten der Kategorie IIb wird in 7.4.3 an-
gegeben.

7.2.2 Luftstrom

Die Luftvolumenstrom-/Druckkennlinie fiir Zuluftstrom und Abluftstrom muss nach EN ISO 5801 unter
Normalluftbedingungen (20 °C, 101 325 Pa) bestimmt werden. Diese Kenngrofden werden von den Stro-
mungsbedingungen im dem Ventilator vorgeschalteten Teil (Geschwindigkeitsprofil, moglichen
Verwirbelungen usw.) stark beeinflusst. Die Verhiltnisse im nachgeschalteten Teil beeinflussen den Betrieb
der Einheit gewohnlich nicht. Jedoch kann die Art der Stromung im nachgeschalteten Teil, insbesondere die
der Verwirbelungen, einen Einfluss auf Verluste im System haben und sollten bei der Auslegung bertick-
sichtigt werden.

Um die gemessenen Werte flir den statischen Ventilatordruck, pg, fir die statische Druckdifferenz, Ps ext und
fir die elektrische Leistungsaufnahme, Pg, auf die Standardbedingungen (20 °C, 101 325 Pa) zu konver-

tieren, miissen die Messwerte im Hinblick auf die Dichte nach dem vereinfachten Berechnungsverfahren fiir
Ventilatoren korrigiert werden, die einen Druck von weniger als 2 000 Pa mit einer Machzahl von unter 0,15
nach EN ISO 5801 liefern.

Gleichung (7) bis Gleichung (9) konnen angewendet werden.
Die Korrektur des statischen Ventilatordrucks, pg, wird durch Gleichung (7) angegeben.

P
Pts = Pts,Te X = (7)
Pte

Die Korrektur der statischen Druckdifferenz, pg o, wird durch Gleichung (8) angegeben.

Pst
Psext = Ds,ext,Te X p_;e (8)
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Die Korrektur der elektrischen Leistungsaufnahme, Pg, wird durch Gleichung (9) angegeben.

Pst
Pg = Pgre X — 9
Te

Dabei sind

prs,  der statische Ventilatordruck, gemessen unter Priifbedingungen bei einer Dichte pr;

Dsexer, die statische Druckdifferenz des Ventilators, gemessen unter Priifbedingungen bei einer
Dichte pr.;

Pg 1. die elektrische Leistungsaufnahme gemessen unter Prifbedingungen bei einer Dichte pr;

PTe die Dichte der Umgebungsluft an der Priifkammer;

Pst die Dichte von 1,2kg/m3, was der Luft unter Standardbedingungen (20°C, 101 325 Pa)
entspricht.

Der Hochstwert des Luftvolumenstroms und der Bezugs-Luftvolumenstrom miissen bei einer statischen
Druckdifferenz zwischen der Einstrom- und der Ausstromoffnung der Einheit von 0 Pa bestimmt werden.
Bei Einheiten ohne Luftleitung entspricht die statische Druckdifferenz, pge,, nach den Angaben in

EN ISO 5801 dem statischen Ventilatordruck, py..

Die Priifungen sind entsprechend dem Aufbau der Kategorie A (freie Einstrom- und Ausstromoéffnung) nach
Tabelle 4 durchzufiihren. Die Ventilatoren miissen eingeschaltet sein. Falls die Undichtheitsklasse U2 oder
besser ist, kann ausgewahlt werden, ob der Luftvolumenstrom auf der Einstrom- oder auf der Ausstromseite
gemessen werden muss.

Tabelle 4 — Bestimmung der statischen Druckdifferenz

Statische Druckdifferenz

Ds,ext

Gerat ohne Luftleitung
Art der Bestimmung Kategor.le A
3 mmmmm—imm—g

S

Direkte Messung p3oder py

berechnet auf der Grundlage des Pss
statischen Ventilatordrucks, pg

Dabei sind
p3 der statische Druck an der Einstromseite, in Pa;

p4 der statische Druck an der Ausstromseite, in Pa;
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Um den Luftstrom zu bestimmen, wenn keine Druckdifferenz zwischen Innenraum und Aufdenbereich be-
steht, miissen mindestens drei Messungen wie folgt durchgefiihrt werden (siehe auch Bild 3):

— zwei Messungen bei +20 Pa bzw. bei —20 Pa;

— eine Messung des Luftstroms bei einer statischen Druckdifferenz zwischen Innenraum und Aufden-
bereich von 0 Pa. Dieser Punkt darf keine Interpolation zwischen den beiden Messungen bei +20 Pa und
—20 Pa sein.

Bei Ventilatoren mit mehreren Luftvolumenstréomen sind Messungen fiir die folgenden festgelegten Punkte
durchzufiihren:

— Mindestwert des Luftvolumenstroms;
— Hochstwert des Luftvolumenstroms;
— Bezugs-Luftvolumenstrom.

ANMERKUNG  Ist der Bezugs-Luftvolumenstrom nicht einstellbar, kann der Bezugs-Luftvolumenstrom der Hdchst-
wert sein.

Wenn der grofite angegebene Luftvolumenstrom gy, 4 im Rahmen einer Toleranz von —MAX (3 m3/h;
10 %-qymax) gleich dem gemessenen Hochstwert des Luftvolumenstroms ist, dann muss der grofste angege-

bene Luftvolumenstrom als Hochstwert des Luftvolumenstroms verwendet werden. Andernfalls muss der
gemessene Hochstwert des Luftvolumenstroms verwendet werden.

Ps.ext A
[Pa]

—
—

— |

+ 20 —------------------.\\.___

PN
| ~
| ~
! ~
| dqyover ™
\ Ny
:\
1] ' e} :
Qvmin Qvin Qumax " " dQy under ' Qv
S
\ |
.
N\
1 S &
~
~
-~

Legende

Psext  Statische Druckdifferenz

Qymax  8rofdter Durchfluss

Qymin  Kleinster Durchfluss

Qyin Durchfluss bei mittlerer Ventilatordrehzahl

dqy iper absolute Abweichung des Hochstwerts des Luftvolumenstroms aufgrund von Uberdruck von 20 Pa

dqy ynter absolute Abweichung des Hochstwerts des Luftvolumenstroms aufgrund von Unterdruck von 20 Pa
Bild 3 — Messungen des Luftstroms (Installationskategorie A)
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7.2.3  Elektrische Leistungsaufnahme

Die elektrische Leistungsaufnahme Pg der Einheit bei 0 Pa muss nach den Angaben in 7.2.2 bei Normalluft-
bedingungen (20 °C, 101 325 Pa) zumindest beim gréfiten Luftstrom, Pg .., beim kleinsten Luftstrom und
beim Bezugs-Luftstrom, P .., gemessen und angegeben werden.

In der aktiven Betriebsart wird das Gerat an das Stromnetz angeschlossen und fithrt die bestimmungs-
gemafien Funktionen aus. Das bedeutet, dass das Steuer- und Regelsystem in Betrieb ist und die Einheit
angemessene Liiftungsraten entsprechend der Steuer- und Regelstrategie liefert.

ANMERKUNG 1 Ventilatoren und elektronische Steuerung sind in Betrieb.

ANMERKUNG 2 Im Fall einer Umschalt-Liftungseinheit stellt die elektrische Leistung der Einheit die elektrische
Leistung der beiden Gerate dar.

Falls das System iiber einen Modus verfiigt, bei dem die Ventilatoren nicht drehen aber die Steuerungs-
komponenten dennoch aktiv sind (erforderlich fiir den Betrieb der internen oder externen Einheit), dann
muss die elektrische Leistungsaufnahme auch in diesem Modus gemessen werden.

Falls das System manuell oder mithilfe einer Fernbedienung ausgeschaltet werden kann und auch fiir die
Beendigung dieses Modus eine manuelle Aktion erforderlich ist, dann muss die elektrische Leistungs-
aufnahme bei hoher Spannung im Betrieb gemessen werden.

7.2.4 Innen-/Auf3enluftdichtheit

Schlief3t der vorgesehene Verwendungszweck des Produkts eine Situation ein, in der einer der oder beide
Ventilatoren abgeschaltet ist/sind, ist die Priifung der Innen-/Aufdenluftdichtheit durchzufiihren.

Die Differenz zwischen Innen- und AufRendruck ist auf —20 Pa und +20 Pa einzustellen; der zugehorige Luft-
strom ist nach der Festlegung in 7.2.2 zu messen.

7.2.5 Filter-Bypass

Die Kenngrofde des Filter-Bypass sollte mit einer Sichtpriifung, einschliefilich aller folgenden Einzelheiten,
ermittelt werden:

— die Luftfilter und Rahmen miissen so ausgelegt und gebaut sein, dass ein einfacher Filtertausch moglich
und ein dichter Sitz sichergestellt ist;

— der dichte Sitz darf durch den Einfluss von Luftfeuchte nicht beeintrachtigt werden (d. h. die Werkstoffe
diirfen durch Luftfeuchte und Wasser nicht beeintriachtigt werden, beispielsweise Metall- oder
Kunststoffrahmen oder Rahmen aus impragniertem Karton).

7.3 Leistungspriifung der thermischen Eigenschaften

7.3.1 Allgemeines

Um das Warmeverhalten ordnungsgemafd beurteilen zu konnen, sind die aerodynamischen Kenngrofien,

einschlief}lich der gesamten Undichtheit, vor jeglicher Priifung der warmetechnischen Kenngroéfien oder

gleichzeitig damit durchzufiihren.

Flir Warmetibertrager der Kategorie Il ist die vom Hersteller angegebene Nennrotordrehzahl anzusetzen.

Warmeerzeuger im Gerat diirfen wahrend dieser Priifungen nicht betrieben werden.
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7.3.2 Betriebsbedingungen fiir die Priifung
Bei der Warmepriifung muss es sich bei den gemessenen Luftstromen um die handeln, die bei einer Druck-
differenz von 0 Pa liber dem Gerat angegeben werden. Sie miissen nach den Festlegungen in 7.2.2 fiir einen

Einbau der Kategorie A gemessen werden.

Die Umgebungstemperatur des Gerats ist bei derselben Trockenkugeltemperatur zu halten wie die Abluft
(611) £ 1K

Die Temperaturverhdltnisse fiir die Zuluft und die Abluft sind beim Bezugs-Luftstrom und frei wahlbar bei
weiteren Luftstromen zu messen und im Bericht anzugeben.

Die Luftfeuchteverhaltnisse fiir die Zuluft und die Abluft sind fiir jeden Warmeiibertrager der Kategorie Ib
und I beim Bezugs-Luftstrom, sofern zutreffend, und frei wahlbar bei weiteren Luftstromen zu messen und
im Bericht anzugeben.

ANMERKUNG 1 Sofern die Quotienten fiir die Zu- und die Fortluft stark voneinander abweichen, kann dies vielféltige
Griinde haben: Warmebriicken, Undichtheiten, Leistungsaufnahme des Ventilators. Um dies zu untersuchen, ist es

manchmal méglich, einen Vergleich zwischen den Priifergebnissen mit und ohne Ddmmung des Gehduses vorzunehmen
oder Tracergasmessungen anzuwenden.

ANMERKUNG 2 Es gibt keine Korrektur des Temperaturverhaltnisses fiir die Warmeaufnahme der Ventilatoren oder
weiterer Bauteile.

7.3.3 Temperaturbedingungen

Thermische Priifungen sind unter den thermischen Bedingungen fiir die Normpriifung entsprechend der Art
und Verwendung des Warmertickgewinnungsgerats durchzufiihren (siehe Tabelle 5):

— Punkt 1 ist eine trockene Priifung, die fiir alle Gerate verbindlich vorgeschrieben ist;

— Punkt?2 ist ein dazwischenliegender Punkt, der fiir Einheiten der Kategorielb und II verbindlich
vorgeschrieben und fiir Einheiten der Kategorie I fiir die Kondensation frei wahlbar ist;

— Punkt 3 ist ein frei wahlbarer Punkt, der dafiir vorgesehen ist, extreme Kondensationsbedingungen
aufzuzeigen;

— Punkt 4 ist ein frei wahlbarer Punkt fiir die Frostpriifung.
Tritt Kondensation auf, ist die Kondensationspriifung ebenfalls durchzufiihren.

Ist die Einheit dafiir ausgelegt, bei Aufdentemperaturen unterhalb von —15°C betrieben zu werden, muss die
Frostpriifung fiir alle Strategien durchgefiihrt werden.

Ab einer Temperatur von +2°C wird die Auflentemperatur innerhalb von wenigstens drei Stunden schritt-
weise auf —15 °C verringert.

Die Priifung muss mindestens sechs Stunden, darf jedoch hdchstens 24 Stunden bis zu einem Punkt an-
dauern, an dem sich der Luftstrom stabilisiert hat.

Die Priifung ist erfolgreich, wenn die Temperaturen und Massenstrome wéhrend der Betriebszyklen ohne
schddigende Vereisung am gesamten Gerét stabilisiert oder dhnlich werden.
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Tabelle 5 — Thermische Bedingungen

Artder Normpriifung Frostpriifung
Anwendung
Punkt 1 2 3 4
Kategorie des [und Il Ia (frei wahlbar) [und II (frei [und II (frei
Warmelibertragers (verbindlich sowie b und II wahlbar) wahlbar)
vorgeschriebener (verbindlich
Punkt) vorgeschrieben)
einstromende Abluft
Temperatur 64 20 °C 20°C 20 °C 20°C
Feuchtkugel- 12 °C 15°C 12 °C 12°C
temperatur 0,14
Auf3enluft
Temperatur 0,4 7°C 2°C —7°C —15°C
Feuchtkugel- - 1°C —-8°C -
temperatur 0,5

Im Anschluss an eine Frostschutzpriifung, ist das Gerat einer Sichtpriifung zu unterziehen. Diese Priifung ist
unmittelbar nach dem Abtauen oder einer anderen, vergleichbaren Geratefunktion auszufiihren. Beo-
bachtungen hinsichtlich des Einflusses von Frost und Kondensation auf den Betrieb des Warmeriick-
gewinnungsgeradts und den Austritt von Kondenswasser sind im Priifbericht aufzuzeichnen.

7.3.4 Durchfiihrung der Priifung

Die Temperatur- und Feuchteverhaltnisse sind durch Messung der Mittelwerte der Trocken- und Feucht-
kugeltemperaturen in den Positionen 11, 22, 21 sowie frei wahlbar in Position 12 bei Messung eines Fort-
lufttemperaturverhaltnisses zu bestimmen.

An jedem Kanal miissen mindestens vier gleichméafiig verteilte Temperaturmessstellen vorhanden sein.

Die Messunsicherheiten miissen den Werten der folgenden Tabelle 6 entsprechen.

Tabelle 6 — Messunsicherheiten

Messgrofde Messunsicherheit
Trockenkugeltemperatur +0,2K
Feuchtkugeltemperatur +0,3K

Luftstrom +3 % oder +3 m3/h

Der Beharrungszustand gilt als erreicht und beibehalten, wenn alle Messgrofden fiir mindestens 1 Stunde in
Hinblick auf die in Tabelle 6 angegebenen Grenzabweichungen konstant bleiben, ohne dass die eingestellten
Werte gedndert werden miissen. Zuldssig sind regelungstechnisch bedingte periodische Schwankungen von
Messgrofien, sofern der Mittelwert dieser Schwankungen die zuldssigen Abweichungen nach Tabelle 7 nicht
liberschreitet.
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Zur Messung der abgegebenen Leistung ist die kontinuierliche Aufzeichnung aller wesentlichen Messdaten
erforderlich. Im Falle von zyklisch arbeitenden Aufzeichnungsgeraten ist die Abfolge so einzustellen, dass
mindestens alle 30 s eine vollstandige Aufzeichnung vorgenommen wird.

Die Dauer der Messung darf 30 Minuten nicht unterschreiten.

Tabelle 7 — Zuldssige Abweichungen von den Einstellwerten

Messgrofie Zuldssige Abweichung der Zuldssige Abweichung der
arithmetischen Mittelwerte einzelnen Messwerte von
von den Einstellwerten den eingestellten Werten
Luft (Zuluft und Abluft)
Temperatur an der Einstromoéffnung +0,3K +1K
(Trockenkugel)
Temperatur an der Einstromoéffnung +0,3K +1K
(Feuchtkugel)
Volumenstrom 15K +10%
Druck - +10 %
Spannung +1% +1%

7.3.5 Bewertung an der Zuluftseite (verbindlich vorgeschriebene Messung), aufer bei
Umschalt-Liiftungseinheiten

Wenn in irgendeinem Fall q,,,{1 niedriger ist als q,,,5,, so wird das Temperaturverhaltnis an der Zuluftseite
anhand von Gleichung (10) angegeben.

922 - 621

Mosu =g g, (10)

Wenn in irgendeinem Fall q,,,11 hoher ist als q,;,,,, so muss das Temperaturverhaltnis an der Zuluftseite an-
hand der folgenden Gleichung (11) korrigiert werden.

022 — 021 dm22

Nosu = (11)
oisu 011 =021 Gm11
Das Feuchteverhaltnis auf der Zuluftseite wird durch Gleichung (12) angegeben.
X22 — X21 _ Qm22
Nx,su = x (12)

X11 —X21  9m11

Fiir ausgeglichene Gerate sind die Massenstrome q,,,1; (Abluft) und g5, (Zuluft) innerhalb von 3 % oder
3,6 kg/h beziiglich des Abluftstroms (g,,11) auszugleichen. Uber 3 % gilt das Gerat als unausgeglichen und
das Ungleichgewicht ist anzugeben.
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7.3.6 Bewertung an der Fortluftseite (frei wihlbare Messung), aufder bei Umschalt-
Liiftungseinheiten

Wenn in irgendeinem Fall q,,,,1 niedriger ist als q,;,15, so wird das Temperaturverhaltnis an der Fortluftseite
anhand von Gleichung (13) angegeben.

911 - 812

Moex =g . (13)

Wenn in irgendeinem Fall q,,,,1 hoher ist als q,;,15, so muss das Temperaturverhéltnis an der Fortluftseite an-
hand von Gleichung (14) korrigiert werden.

011 — 012 qmi2

Noex = (14)
Orex 011 =021 qma1
Das Feuchteverhaltnis auf der Fortluftseite wird durch Gleichung (15) angegeben.
X11 — %12 _ qm12
Nxex = X = (15)

X11 —X21  (qm21

Fiir ausgeglichene Gerdte sind die Massenstrome q,,,1, (Fortluft) und q,,,,; (Auf3enluft) innerhalb von 3 %
oder 3,6 kg/h beziiglich des Fortluftstroms (q,,;,) auszugleichen. Uber 3 % gilt das Gerat als unausgeglichen
und das Ungleichgewicht ist anzugeben.

7.4 Abweichende Gesichtspunkte bei Umschalt-Liiftungseinheiten mit
Speicher-Wirmeiibertragern

7.4.1 Allgemeines
Umschalt-Liiftungseinheiten nutzen regenerative Warmelibertrager fiir die Warmeriickgewinnung. Auf-
nahme und Abgabe erfolgen zyklisch durch Stromungsumkehr. Mindestens zwei entgegengesetzt betriebene

Geréte sind erforderlich, um das korrekte Luftgleichgewicht in einem Raum aufrechtzuerhalten.

Zur Ermoéglichung der Warmeriickgewinnung erfolgt der Wechsel der Stréomungsrichtung von Fortluft zu Zu-
luft mit einer dazwischenliegenden Stillstandsperiode.

Beispiel fiir eine Betriebssequenz: 60 s in eine Richtung (t;), 3 s Stillstand (¢;), 60 s in die andere Rich-
tung (t3), 3 s Stillstand (t,) (siehe Bild 4) mit toycle =ty + ¢, + t5 + ty.
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