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Ventilation for buildings -

Performance testing of components/products for residential ventilation -

Part 8: Performance testing of non-ducted mechanical supply and exhaust ventilation units
(including heat recovery);

German and English version prEN 13141-8:2021

Ventilation des batiments -

Essais de performance des composants/produits pour la ventilation des logements -
Partie 8: Essais de performance des unités de ventilation double flux décentralisées (y
compris la récupération de chaleur);

Version allemande et anglaise prEN 13141-8:2021

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2021-01-08 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fiir Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an nhrs@din.de mdglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann im
Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fiir Stellungnahmen zu Norm-
Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik sowie deren Sicherheit (NHRS),
10772 Berlin oder Saatwinkler Damm 42 /43, 13627 Berlin.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.

Gesamtumfang 112 Seiten

DIN-Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik sowie deren Sicherheit (NHRS)
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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13141-8:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 156 ,Liftung von
Gebauden” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der NA 041-02-51 AA ,Liftung von Wohnungen
(SpA CEN/TC 156/WG 2 und CEN/TC 156/WG 16)“ im DIN-Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik
sowie deren Sicherheit (NHRS).

Bei diesem Dokument handelt es sich um einen zweiten Entwurf, da in Folge der Kommentare zum ersten
Entwurf wesentliche technische Anderungen vorgenommen wurden.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen liber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegentiber DIN EN 13141-8:2014-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Norm wurde an die aktuell geltenden Gestaltungsregeln in Abschnitt 2 ,Normative Verweisungen“ und
Abschnitt 3 ,Begriffe” angepasst;

b) der Anwendungsbereich wurde gedndert und bezieht sich nun auf Liiftungsgerate ohne Luftleitung, die
mehr als einen Raum beliiften;

c) Begriffe, Symbole und Abkiirzungen wurden um die im vorliegenden Dokument verwendeten
Parameter erweitert bzw. aktualisiert;

d) neue Kategorien von Warmeiibertragern wurden hinzugefiigt;
e) die Bezeichnungen in 7.2.1.4 und die Gleichungen (1) bis (4) wurden gedndert;

f) die Verweisung auf die Mengen der inneren und &aufleren Undichtheiten wurden in Bezugs-
Luftvolumenstrom geandert;

g) die Extrapolation der Undichtheitsraten wurde hinzugefiigt;
h) Unterabschnitt 7.2.1.3.2 zum Abluftiibertragungsverhaltnis wurde hinzugeftgt;
i)  Unterabschnitt 7.2.4 zur Luftstrommessung wurde tiberarbeitet;

j)  Anforderungen zur Umrechnung der Messwerte in Standardbedingungen wurden in 7.2.4 und 7.3.2
hinzugefiigt;

k) der Unterabschnitt 7.3.3 wurde in zwei getrennte Unterabschnitte 7.3.3.1 fiir Standardpriifungen und
7.3.3.2 fiir die Frostschutzpriifung unterteilt;

1) die Gleichungen zur Berechnung der Temperaturverhaltnisse wurden geandert;
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m) die Feuchtkugeltemperatur fiir die Frostschutzpriifung wurde gedndert;

n) die Reihenfolge der Sonderprifung von Umschalt-Liiftungseinheiten einschlief3lich Speicher-
Warmelibertragern wurde gedndert;

0) abweichende Aspekte fliir Umschalt-Liiftungseinheiten zur Bestimmung der Luftstromkorrektur, der
thermischen Leistung und des Abluftiibertragungsverhéltnisses wurden iiberarbeitet;

p) Tabelle 10 beziiglich der Temperaturbedingungen fiir den Kiihlleistungstest wurde in prEN 13142
verschoben.

Documents
Document SharinggHub

Full document details: E DIN EN 13141-8:2021-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13141-8-2021-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13141-8-2021-02

- Entwurf -
E DIN EN 13141-8:2021-02

— Leerseite —

Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13141-8:2021-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13141-8-2021-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13141-8-2021-02

- Entwurf -

2021-01

prEN 13141-8:2021

Titel de: Liftung von Gebdauden — Leistungspriifungen von Bauteilen/Produkten fiir
die Liiftung von Wohnungen — Teil 8: Leistungspriifung von mechanischen
Zuluft- und Ablufteinheiten ohne Luftfithrung (einschliefdlich
Warmertickgewinnung)

Titel en: Ventilation for buildings — Performance testing of components/products
for residential ventilation — Part 8: Performance testing of non-ducted
mechanical supply and exhaust ventilation units (including heat recovery)

Titel fr: Ventilation des batiments — Essais de performance des
composants/produits pour la ventilation des logements — Partie 8: Essais
de performance des unités de ventilation double flux décentralisées (y
compris la récupération de chaleur)
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13141-8:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 156 ,Liiftung von
Gebauden” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur zweiten CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 13141-8:2014 ersetzen.

Zusitzlich zu einer Reihe von redaktionellen Uberarbeitungen wurden in Hinblick auf EN 13141-8:2014
folgende bedeutende Anderungen vorgenommen:

— der Anwendungsbereich wurde gedndert und bezieht sich nun auf Liiftungsgerate ohne Luftleitung, die
mehr als einen Raum beliiften;

— Begriffe, Symbole und Abkiirzungen wurden um die im vorliegenden Dokument verwendeten
Parameter erweitert bzw. aktualisiert;

— neue Kategorien von Warmeitibertragern wurden hinzugefigt;
— Bezeichnungen in 7.2.1.4 und die Gleichungen (1) bis (4) wurden gedndert;

— die Verweisung auf die Mengen der inneren und &aufieren Undichtheiten wurden in Bezugs-
Luftvolumenstrom geandert;

— die Extrapolation der Undichtheitsraten wurde erganzt;
— Unterabschnitt 7.2.1.3.2 zum Fortluftiibertragungsverhaltnis wurde erganzt;
— Unterabschnitt 7.2.4 zur Luftstrommessung wurde iiberarbeitet;

— die Anforderungen an die Konvertierung der Messwerte in Normbedingungen wurden in 7.2.4 und 7.3.2
hinzugefiigt;

— Unterabschnitt 7.3.3 wurde in zwei separate Unterabschnitte, 7.3.3.1 fiir Normprifungen und 7.3.3.2 fiir
Frostschutzprifungen, unterteilt;

— die Gleichungen zur Berechnung der Temperaturverhaltnisse wurden gedandert;
— die Feuchtkugeltemperatur fiir die Frostschutzpriifung wurde gedndert;

— die Reihenfolge der Sonderpriifung von Umschalt-Liiftungseinheiten einschliefdlich Speicher-
Warmelbertragern wurde gedndert;

— abweichende Gesichtspunkte zu Umschalt-Liiftungseinheiten zur Bestimmung der Luftstromkorrektur,
zur thermischen Leistung und zu Fortluftiibertragungsverhaltnissen wurden iiberarbeitet;

— Tabelle 10 mit Angaben zu den Temperaturbedingungen fiir die Kiihlleistungspriifung wurden nach
prEN 13142 verschoben.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe EN 13141 unter dem allgemeinen Titel ,Liiftung von
Gebduden — Leistungspriifungen von Bauteilen/Produkten fiir die Liiftung von Wohnungen” ist auf der CEN-
Website abrufbar.
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Einleitung

Dieses Dokument gibt die Verfahren zur Leistungspriifung von in Liiftungsanlagen von Wohnungen
verwendeten Komponenten an, mit denen die Leistungskenngrofien nach der Identifizierung in prEN 13142
festgelegt werden.

Dieses Dokument enthélt zahlreiche Verweisungen auf andere Europdische und Internationale Normen, die
sich insbesondere mit anderen Merkmalen als den aerodynamischen befassen, wie beispielsweise den
akustischen Merkmalen.

In den meisten Féllen sind fiir die spezifische Verwendung in Liiftungsanlagen fiir Wohnungen zusatzliche
Priifungen oder zusatzliche Bedingungen angegeben.

Dieses Dokument kann fiir folgende Anwendungen verwendet werden:
— bei Laborpriifungen;
— flir Nachweiszwecke.

Die Position dieses Dokuments im Themenbereich ,Normen fiir die technische Gebdudeausriistung” wird in
Bild 1 gezeigt.
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l Technische Gebaudeausriistung I
1
[ | |
Steuerungssysteme | Anlagen zur Liftung und Klimatisierung | Heizungsanlagen
| |
[ [ [ 1 [ I |
Luftleitungs- Abluft- Luftbehand- ijs‘;m}?egf flf["d krﬁgi:i‘}ggzas Leistung ——
netz durchlasse lungsgerite Daturlicne LUILung : der Anlage
von Wohnungen Raumklima
|
| I | | |
Bautelle{Produkte e die Leistungsprii_fungen Vercinfachte Auslegung und Leistungspriifung und
Liftung von von Bauteilen/ ’ --
. Berechnungsverfahren Bemessung von Einbaupriifungen von
Wohnungen - Geforderte Produkten fiir e # o o
wiid Eng veahihese POy fiir Liftungsanlagen Liftungsanlagen Liftungsanlagen fiir
- . LELUINE, fiir Wohnungen fiir Wohnungen Wohnungen
Leistungskenngrofien Wohnungen

Teil 1: AuRenwand- und Uberstromluftdurchlisse

Teil 2: Fortluft- und Zuluftdurchldsse

Teil 3: Dunstabzugshauben fiir den Hausgebrauch ohne Ventilator

Teil 4: Aerodynamische, elektrische und akustische Leistung von
unidirektionalen Liiftungsgeraten

Teil 5: Hauben und Dach-Fortluftdurchlisse

Teil 6: Baueinheit einer Abluftanlagen fiir eine einzelne Wohnung

Teil 7: Leistungspriifung von mechanischen Zuluft- und Fortlufteinheiten
(einschliefdlich Warmeriickgewinnung)

Teil 8: Leistungspriifung von mechanischen Zuluft- und Fortlufteinheiten
ohne Luftfithrung (einschliefllich Warmeriickgewinnung)

Teil 9: Feuchtegeregelte Zuluftdurchldsse

Teil 10: Feuchtegeregelte Abluftdurchlédsse

Teil 11: Zuluftsysteme

Bild 1 — Position von EN 13141-8 im Themenbereich technische Gebdudeausriistung
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1 Anwendungsbereich
Dieses Dokument legt die Laborpriifverfahren und die Anforderungen an die Priifung der aerodynamischen,
thermischen und akustischen sowie der elektrischen Leistung von mechanischen Zuluft- und Fortluftgeraten

fiir Wohnungen zur Verwendung in individuellen Wohneinheiten fest.

Der Zweck dieses Dokuments besteht nicht in der Feststellung der Qualitdt der Liiftung, sondern in der
Prifung der Leistung der Ausriistung.

Im Allgemeinen besteht ein Liiftungsgerat aus:

— Ventilatoren fiir mechanische Zuluft- und Fortlufteinheiten;

— Luftfilter;

— Luft-Luft-Wéarmeiibertrager zur Warme- und moglicherweise Feuchtertickgewinnung;
— Steuer und Regeleinrichtungen;

— Luftdurchlésse fiir Einstrom-/Ausstromoéffnungen.

Eine derartige Ausriistung kann in mehr als einer Baugruppe geliefert werden, wobei die einzelnen
Baugruppen fiir die gemeinsame Verwendung ausgelegt sind.

Eine derartige Ausriistung kann Umschalt-Warmeiibertrager mit getrennten Zuluft- und Fortluftstrémen
umfassen.

In bestimmten Fallen, d. h. bei einer Umschalt-Liiftungseinheit, darf angegeben werden, dass die Ausriistung
so eingebaut werden kann, dass sie mehr als einen Raum versorgt. Fiir die Anwendung dieses Dokuments

werden die entsprechenden Produkte in einem einzelnen Raum bewertet.

Einheiten mit Luftleitung oder mit Warmepumpen werden nicht in diesem Dokument, sondern in
prEN 13141-7 behandelt.

Entsprechende Sicherheitsanforderungen konnen EN 60335-2-40 und EN 60335-2-80 entnommen werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 12792:2003, Liiftung von Gebduden — Symbole, Terminologie und graphische Symbole

EN ISO 717-1, Akustik — Bewertung der Schallddimmung in Gebduden und von Bauteilen — Teil 1:
Luftschalldimmung (1SO 717-1)

EN ISO 5801, Ventilatoren — Leistungsmessung auf genormten Priifstdnden (1SO 5801)

EN ISO 10140-1, Akustik — Messung der Schalldimmung von Bauteilen im Priifstand —Teil 1:
Anwendungsregeln fiir bestimmte Produkte (ISO 10140-1)

EN ISO 10140-2, Akustik — Messung der Schallddimmung von Bauteilen im Priifstand —Teil 2: Messung der
Luftschalldimmung (1SO 10140-2)
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EN ISO 10140-4, Akustik — Messung der Schalldimmung von Bauteilen im Priifstand —Teil 4: Messverfahren
und Anforderungen (1SO -10140-4)

EN ISO 10140-5, Akustik — Messung der Schalldimmung von Bauteilen im Priifstand —Teil 5: Anforderungen
an Priifstdnde und Priifeinrichtungen (1SO 10140-5)

EN ISO 16890 (alle Teile), Luftfilter fiir die allgemeine Raumlufttechnik (1SO 16890, alle Teile)

[SO 13347-2, Industrial fans — Determination of fan sound power levels under standardized laboratory
conditions — Part 2: Reverberant room method

ISO 13347-3, Industrial fans — Determination of fan sound power levels under standardized laboratory
conditions — Part 3: Enveloping surface methods

ISO 13347-4, Industrial fans — Determination of fan sound power levels under standardized laboratory
conditions — Part 4: Sound intensity method

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 12792:2003 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/
— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp

3.1
duflere Undichtheit

Qve
Undichtheit von der im Gehaduse des Liiftungsgerats stromenden Luft zur umgebenden Luft oder umgekehrt

[QUELLE: prEN 13141-4:2018, 3.11]

3.2
innere Undichtheit

qvi

Undichtheit innerhalb der Einheit zwischen den Zuluft- und Fortluftstromen
[QUELLE: prEN 13141-7:2018, 3.2]

3.3

Filter-Bypass-Volumenstrom

Luftumgehung um die Filtereinsatze

[QUELLE: prEN 13141-7:2018, 3.4]

Documents
8 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13141-8:2021-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13141-8-2021-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13141-8-2021-02

- Entwurf - E DIN EN 13141-8:2021-02
prEN 13141-8:2021 (D)

3.4
Innen-/Aufdenluftdichtheit

Qvio
maximaler Luftvolumenstrom bei einer statischen Druckdifferenz von —20Pa und +20 Pa, die der
Einstellung bei ausgeschalteten Ventilatoren und geschlossenen zusatzlichen Verschlussklappen entspricht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Innen-/AufRenluftdichtheit ist nicht die dufiere Undichtheit.
[QUELLE: prEN 13141-4:2018, 3.13, geandert - ,durch ein Liiftungsgerat ohne Luftleitung” wurde entfernt]

3.5

Fortluftiibertragungsverhiltnis

Ry

Masseniibertragung der in eine Zone abgegebenen Luft (siehe Bild 2, a): von Positionsnummer 11 [Abluft] zu
Positionsnummer 22 [Zuluft]), bei der es sich tatsdchlich um Umluft derselben Zone handelt, verursacht
durch innere und dufdere Undichtheit des Gehauses

Anmerkung 1 zum Begriff: Das Fortluftiibertragungsverhaltnis, R;, wird fiir Einheiten verwendet, die mit
Warmelbertragern der Kategorie Ila ausgestattet sind.

3.6

Aufdenbereichmischung

Rme

Mischung der beiden Luftstrome aufderhalb des zu priifenden Gerats zwischen dem Austritts- und dem
Einlasskanal an Aufdenwand-Luftdurchldssen, verursacht durch einen Kurzschluss

3.7

Innenraummischung

Rmi

Mischung der beiden Luftstrome aufderhalb des zu priifenden Gerdts zwischen dem Austritts- und dem
Einlasskanal an Innenwand-Luftdurchlissen, verursacht durch einen Kurzschluss

3.8
grofdter angegebener Luftvolumenstrom

qu’l’laX,d
angegebener Hochstwert des Luftvolumenstroms der Einheit bei 0 Pa statischer Druckdifferenz zwischen

Innenraum und Aufienbereich

[QUELLE: prEN 13141-4:2018, 3.6, gedndert - ,bei 0 Pa statischer Druckdifferenz zwischen Innenraum und
Auflenbereich” wurde ergianzt]

3.9
Hochstwert des Luftvolumenstroms

quaX
Luftvolumenstrom, der nach Angabe oder Messung der maximal erreichbaren Ventilatorkurveneinstellung

der Einheit bei einer statischen Druckdifferenz zwischen Innenraum und Auféenbereich von 0 Pa entspricht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei unterschiedlichen Zuluft- und Fortluftvolumenstromen entspricht der Hochstwert des
Luftvolumenstroms dem kleineren der beiden Luftvolumenstrome.

[QUELLE: prEN 13141-4:2018, 3.7, geandert - Anmerkung 1 zum Begriff wurde entfernt, und Anmerkung 2
zum Begriff wurde zu Anmerkung 1 zum Begriff, und ,beim Druck pgymax“ wurde ersetzt durch ,bei einer
statischen Druckdifferenz zwischen Innenraum und Auféenbereich von 0 Pa“]
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3.10
Kkleinster deklarierter Luftvolumenstrom

qvmin,d
angegebener Mindestwert des Luftvolumenstroms der Einheit bei 0 Pa statischer Druckdifferenz zwischen
Innenraum und Aufienbereich

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei unterschiedlichen Zuluft- und Fortluftvolumenstromen entspricht der Mindestwert
des Luftvolumenstroms dem gréfieren der beiden Luftvolumenstréme.

[QUELLE: prEN 13141-7:2018, 3.8, gedndert — ,bei Referenzdruck” wurde ersetzt durch ,bei 0 Pa statischer
Druckdifferenz zwischen Innenraum und Aufdenbereich”]

3.11
Bezugs-Luftvolumenstrom

Qyref
Luftvolumenstrom bei 70 % des Hochstwerts des Luftvolumenstroms

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ist der Luftvolumenstrom bei 70 % des Hochstwerts des Luftvolumenstroms nicht am
Produkt selbst einstellbar, wird der nachsthohere Wert ausgewahlt.

[QUELLE: prEN 13141-4:2018, 3.8, gedndert - Anmerkung 1 zum Begriff ,Zur Bestimmung des Bezugs-
Luftvolumenstroms siehe 5.2.3.4, Tabelle 6 wurde durch die oben genannte Anmerkung zum Begriff ersetzt]

3.12
statischer Ventilatordruck

pus
vom Liiftungsgerat bewirkte Druckzunahme, angegeben als Differenz zwischen dem statischen Druck an der

Ausstromoéffnung und dem Gesamtdruck an der Einstromoffnung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Parameter p,¢ flir ein Liiftungsgerat ist definiert als der in EN ISO 5801 fiir einen
eigenstandigen Ventilator beschriebene Parameter py,.

[QUELLE: prEN 13141-4:2018, 3.2]

3.13
externe statische Druckdifferenz

ps,ext
vom Liftungsgerat bewirkte Druckzunahme, angegeben als Differenz zwischen dem statischen Druck an der
Ausstrom- und an der Einstromoéffnung

Anmerkung 1 zum Begriff: Die externe statische Druckdifferenz wird verwendet, um den Hochstwert des
Luftvolumenstroms, den Bezugs-Luftvolumenstrom und den Mindestwert des Luftvolumenstroms zu bestimmen.

[QUELLE: 13141-4:2018, 3.2, gedndert- ,und den Mindestwert des Luftvolumenstroms“ wurde in
Anmerkung 1 zum Begriff erganzt]

3.14

Empfindlichkeit des Luftstroms

v

maximale relative Abweichung des Hochstwerts des Luftvolumenstroms q,,.,, die auf eine statische
Druckdifferenz von +20 Pa und —20 Pa zuriickzufiihren ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Nicht abgeglichene (ungleiche) Zuluft- und Fortluftstrome beeinflussen den thermischen
Wirkungsgrad des Liiftungsgerats und deren Fahigkeit zum Luftaustausch.

[QUELLE: prEN 13141-4:2018, 3.2, gedndert - ,von einem Liiftungsgerit ohne Luftleitung“ wurde aus dem
Begriff entfernt, und Anmerkung 1 zum Begriff wurde erganzt]
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3.15
Temperaturverhaltnis

Mo
Temperaturdifferenz zwischen einstromender und ausstromender Luft einer der Luftstrome, geteilt durch

die Differenz in der Temperatur zwischen den Einstromoéffnungen beider Luftstrome
[QUELLE: prEN 13141-7:2018, 3.15]

3.16
Feuchteverhailtnis

Mx
Differenz des Wasserdampfmischungsverhaltnisses zwischen einstromender und ausstromender Luft einer

der Luftstrome, geteilt durch die Differenz des Wasserdampfmischungsverhéltnisses zwischen den
Einstromoéffnungen der beiden Luftstrome

[QUELLE: prEN 13141-7:2018, 3.16]

3.17

elektrische Leistungsaufnahme

Pg

durchschnittliche elektrische Gesamtleistungsaufnahme des Gerats innerhalb einer bestimmten Zeitspanne,
die sich ergibt aus:

— der Leistungsaufnahme der Ventilatoren;

— der Controller, Kompressor(en), Sicherheitseinrichtungen der Gerdte, abgesehen von zusitzlichen
elektrischen Heizgeraten, die nicht flir die Abtauung vorgesehen sind

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Stromverbrauch beinhaltet den Verbrauch des Heizgerats fiir die Abtauung bei der
Frostpriifung.

[QUELLE: prEN 13141-4:2018, 3.15, gedndert - Anmerkung 1 zum Begriff wurde erganzt]

3.18
Hoéchstwert der elektrischen Leistungsaufnahme

PE max
elektrische Leistungsaufnahme beim Hochstwert des Luftvolumenstroms, qymax

[QUELLE: prEN 13141-4:2018, 3.17, gedndert - ,und beim entsprechenden Druck, pgymay " wurde entfernt]

3.19
elektrische Leistungsaufnahme beim Bezugs-Luftvolumenstrom

PE ref
elektrische Leistungsaufnahme beim Bezugs-Luftvolumenstrom g .¢

[QUELLE: prEN 13141-4:2018, 3.16, gedndert - ,und beim Referenzdruck, p,.f* wurde entfernt]

3.20
Fortluftiibertragungsverhiltnis

RS(1;2)

Massenanteil der in eine Zone abgegebenen Luft (siehe Bild 2: von Positionsnummer 11 [Abluft] zu
Positionsnummer 22 [Zuluft]), bei der es sich tatsachlich um Umluft derselben Zone handelt, verursacht
durch innere und dufdere Undichtheit des Gehduses, Kurzschliisse und Verschleppung (Carry-Back)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das Fortluftiibertragungsverhaltnis, Ry(;,5y, wird fir Einheiten verwendet, die nach
Tabelle 2 mit Warmeiibertragern der Kategorie IIb ausgestattet sind.
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3.21

Zuluftiibertragungsverhaltnis

R.

Massenanteil der in eine Zone abgegebenen Luft (siehe Bild 2: von Positionsnummer 21 [Auféenbereich] zu
Positionsnummer 12 [Fortluft]), bei der es sich tatsdachlich um Umluft derselben Zone handelt, verursacht
durch innere Undichtheit, duflere Undichtheit des Gehduses und Kurzschliisse

3.22

Umschalt-Liiftungseinheit

Kombination von zwei mechanischen Liiftungsgerdten mit Speicher-Warmeiibertragern, die in einem
gemeinsamen Gehduse oder in zwei getrennten Gehdusen mit periodisch wechselnden synchronisierten
Luftstromungsrichtungen betrieben werden

3.23
Umschaltbetrieb
Betriebsart, bei der eine Liiftungseinheit periodisch von Fortluft auf Zuluft und umgekehrt geschaltet wird

3.24

Liiftungsart

stdndige Betriebsart, bei der Umschalt-Liiftungseinheiten in gegenldufiger Richtung ohne
Warmeriickgewinnung betrieben werden

3.25
Innenseite
Zuluftseite und Abluftseite einer Liiftungseinheit

3.26
Luftweg
Weg einer Liiftungseinheit mit gleicher Stromungsrichtung und -menge

3.27

ZyKkluszeit

Dauer eines Zyklus, bei dem ein Umschalt-Liiftungsgerit seine Stromungsrichtung andert und zur
eigentlichen Stromungsrichtung zuriickkehrt

4 Symbole und Abkiirzungen

Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Symbole und Abkiirzungen nach EN 12792 und nach
Tabelle 1.

Tabelle 1 — Kurzzeichen

Symbol Bedeutung Einheit

¢ Konzentration des Tracergases ppm
dqy over absolute Abweichung des Hochstwerts des Luftvolumenstroms —

aufgrund von Uberdruck von 20 Pa
dqy under absolute Abweichung des Hochstwerts des Luftvolumenstroms —

aufgrund von Unterdruck von 20 Pa
d/ Warmedurchlasswiderstand K/W
Dy e Luftschallddmmung in Terzbandern dB
Dpew Globaler Luftschallddammungsindex dB
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Symbol Bedeutung Einheit
fred Quotient-Reduktionsfaktor —
Ly Schallleistungspegel im dritten Oktavband dB
Lwa A-bewerteter Schallleistungspegel dB
n Ventilatordrehzahl min-1
Nyent Ventilatordrehzahl bei Liiftungsbetriebsart min-—1
Pg elektrische Leistungsaufnahme w
P ref elektrische Leistungsaufnahme beim Bezugs-Luftvolumenstrom w
PE max Hochstwert der elektrischen Leistungsaufnahme w
Pg e elektrische Leistungsaufnahme unter Priifbedingungen, gemessen | W
bei einer Dichte von pr,
Pl max elektrische Leistungsaufnahme beim Hochstwert des w
Luftvolumenstroms, q,max
Pl ref elektrische Leistungsaufnahme beim Bezugs-Luftvolumenstrom w
Pl max vent elektrische Leistungsaufnahme beim Hochstwert des w
Luftvolumenstroms, q,max bei Liiftungsbetriebsart
Pl refvent elektrische Leistungsaufnahme beim Bezugs-Luftvolumenstrom w
bei Liiftungsbetriebsart
Ds statischer Druck Pa
Dsext externe statische Druckdifferenz Pa
DsextT, auflere statische Druckdifferenz unter Priifbedingungen, Pa
gemessen bei einer Dichte pr,
Ps max hochster statischer Druck Pa
Dsvent,D1/2,ex/su | NOChster statischer Druck fiir jedes Gerét und jede Richtung Pa
Pus statischer Ventilatordruck Pa
PusTe statischer Druck der Einheit unter Priifbedingungen, gemessen bei | Pa
einer Dichte pr,
dm Luftmassenstrom kg-s-1b
Gm,maxvent Luftmassenstrom der Einheit kg-s-1b
Tmp Luftmassenstrom bei Durchliiftung kg-s-1b
Gmp,1 Luftmassenstrom bei Durchliiftung auf der Innenseite kg-s-1b
Gmp,0 Luftmassenstrom bei Durchliiftung auf der Aufsenseite kg-s-1b
Gmexalt mittlerer Abluftmassenstrom des Gerats im Umschaltbetrieb kg-s-1b
qm,set festzulegender Luftmassenstrom kg-s-1b
Gm,sualt mittlerer Zuluftmassenstrom des Gerats im Umschaltbetrieb kg-s-1b
q, Luftvolumenstrom m3-s-1a
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Symbol Bedeutung Einheit

Qv alt Luftvolumenstrom bei Umschalt-Liiftungseinheit m3-s-1a

Qye aufderer Leckluftvolumenstrom m3-s-1a

Qv exalt mittlerer Abluftvolumenstrom im Umschaltbetrieb

Qv exDi Abluftstrom im Liiftungsmodus von Gerat x m3-s-12

Qv exvent mittlerer Abluftvolumenstrom im Liiftungsmodus m3-s-12

Qyi innerer Leckluftvolumenstrom m3-s-12

Qyin Durchfluss bei mittlerer Ventilatordrehzahl m3-s-12

Qvio Innen-/Aufdenluftdichtheit m3-s-12

Qymax Hochstwert des Luftvolumenstroms m3-s-12

Qymaxd grofdter angegebener Luftvolumenstrom m3-s-12

Qymin Mindestwert des Luftvolumenstroms m3-s-12

Qymind kleinster deklarierter Luftvolumenstrom m3-s-12

Qy,purge Luftvolumenstrom bei Durchliiftung m3-s-12

Qyref Bezugs-Luftvolumenstrom m3-s-12

Qy set Luftvolumenstrom gy ¢, bei einer Dichte von 1,2 kg/m3 m3-s-12

Qy sualt mittlerer Zuluftvolumenstrom im Umschaltbetrieb m3-s-12

Qv suDi Zuluftstrom im Liftungsmodus von Gerat x m3-s-12

Qv,suvent mittlerer Zuluftvolumenstrom im Liiftungsmodus m3-s-1a

Qv,vent Luftvolumenstrom im Liiftungsmodus m3-s-1a

R, Zuluftiibertragungsverhaltnis %

Rie Auflenbereichmischung %

R Innenraummischung %

R, Fortluftiibertragungsverhaltnis (fiir Einheiten mit %
Warmeitibertragern der Kategorie I1a)

Rs(1.2) Fortluftiibertragungsverhaltnis (fiir Einheiten mit %
Warmelibertragern der Kategorie I1b)

Eeycle Dauer eines Betriebszyklus von Umschalt-Liiftungseinheiten S
Empfindlichkeit des Luftstroms %

A Luftvolumen des Gerits 1

v Volumen des Gehaduses 1

6 Lufttemperatur °C

611 Luftvolumenstrom bei Durchliiftung auf der Innenseite °C

601 Luftvolumenstrom bei Durchliiftung auf der Auféenseite °C

Ow Feuchtkugeltemperatur °C
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Symbol Bedeutung Einheit

Owi1 Feuchtkugeltemperatur auf der Innenseite °C

0wo2 Feuchtkugeltemperatur auf der Auféenseite °C

x Wasserdampfmischungsverhaltnis kg Wasser/kg

Trockenluft

11 Abluft (ETA, siehe Bild 2) —

12 Fortluft (EHA, siehe Bild 2) —

21 Aufienluft (ODA, siehe Bild 2) —

22 Zuluft (SUP, siehe Bild 2) —

TNxex Feuchteverhaltnis des Gerats auf der Fortluftseite —

Ny.su Feuchteverhaltnis des Gerats auf der Zuluftseite —

Ng,ex Temperaturverhéltnis des Gerats auf der Fortluftseite —

Nosu Temperaturverhaltnis des Gerats auf der Zuluftseite —

Dst Dichte von 1,2 kg/m3, was der Luft unter Standardbedingungen kg/m3

(20 °C, 101 325 Pa) entspricht

Pre Dichte der Umgebungsluft an der Priifkammer kg/m3

a  Fir die Messung des Luftstroms kann entweder 1/s oder m3/h verwendet werden, wobei jedoch verifiziert werden muss, dass
alle Parameter mit der gewdhlten Einheit konsistent sind.

b  Fir die Messung des Luftstroms kann entweder kg-h—1 oder g-s—! verwendet werden, wobei jedoch verifiziert werden muss,
dass alle Parameter mit der gewahlten Einheit konsistent sind.

Fiir die Anwendung dieses Dokumentes gelten die folgenden Abkiirzungen:

POM Leistungsaufnahme im Reaktivierungszustand
(en: Power input in Operable Mode)

PSM Leistungsaufnahme im Bereitschaftsmodus (en:
Power input in Standby Mode)

5 Kategorien von Wirmeiibertragern

Kategorien von Warmeibertragern sind in Tabelle 2 angegeben.
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Tabelle 2 — Kategorien von Wirmeiibertragern

Kategorie Definition
I Rekuperativ-Warmeiibertrager (z. B. Luft-Luft-Platten- oder Rohr-Warmetibertrager)
Ia Rekuperativ-Warmeiibertrager der Kategorie Ia sind dafiir ausgelegt, sensible thermische

Energie ohne die Unterstiitzung beweglicher Teile von einem Luftstrom auf einen anderen
zu Ubertragen. Die Warmeiibertragungsflachen haben die Form von Platten oder Rohren. Die
Ausfiihrung dieser Warmeiibertrager kann Parallelstrom, Querstrom, Gegenstrom oder eine
Kombination dieser ermdglichen.

Ib Rekuperativ-Warmeiibertrager der Kategorie Ib sind dafiir ausgelegt, gesamte thermische
Energie einschliefdlich Dampfdiffusion ohne die Unterstiitzung beweglicher Teile von einem
Luftstrom auf einen anderen zu ibertragen. Die Warmeiibertragungsflachen haben die Form
von Platten oder Rohren. Die Ausfithrung dieser Warmeiibertrager kann Parallelstrom,
Querstrom, Gegenstrom oder eine Kombination dieser ermdéglichen.

I1 Regenerativ-Warmeiibertrager
Ila Regenerativ-Warmeiibertrager mit bewegten Massen, z. B. Rotationswarmeiibertrager
I1b Regenerativ-Warmeiibertrager mit ortsfesten Massen und wechselnder Stromungsrichtung

6 Anforderungen

Zusatzlich miissen, um die thermische Leistung richtig beurteilen zu kénnen, die aerodynamischen
Eigenschaften, einschliefllich aller Undichtheiten, vor oder wahrend der Priifung aller thermischen
Eigenschaften gepriift werden (siehe 7.3 oder 7.4.5).

Die aerodynamischen Eigenschaften (siehe 7.2) miissen die folgenden drei Eigenschaften einschlief3en:

— aufdere Undichtheit;

— innere Undichtheit oder Fortluftiibertragungsverhaltnis;

— Luftstrom.

Andere Eigenschaften wie die Filter Bypass-Undichtheit sind frei wahlbar.

Die Priifungen der thermischen Eigenschaften diirfen aufgrund der Messunsicherheit nicht durchgefiihrt
werden, wenn die Undichtheiten nach 7.2.1 zu hoch sind. Einheiten mit Warmeriickgewinnung der

Kategorie 2b miissen die Bedingungen der Undichtheitsklasse Ul oder U2 erfiillen. Alle anderen Einheiten
miissen die in Tabelle 3 jeweils angegebene Undichtheitsklasse aufweisen.
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Tabelle 3 — Anforderungen an die Klassifizierung der thermischen Leistung

Position des Ventilators Fiir die Messungen
erforderliche Klasse

Fortluftventilator dem Warmeiibertrager vorgeschaltet, Zuluftventilator U1l
dem Warmeiibertrager nachgeschaltet

Zuluftventilator dem Warmeiibertrager vorgeschaltet, Fortluftventilator U1, U2
dem Warmeiibertrager nachgeschaltet

Sonstige Liifterpositionen U1,02,03

Die folgenden Punkte miissen angegeben werden:
— verbindlich vorgeschriebene Punkte:
— Hochstwert des Luftvolumenstroms;
— Mindestwert des Luftvolumenstroms;
— Kategorie des Warmeitibertragers;
— Filterklassen der Zuluft und Fortluft;
— Vorhandensein und Art eines Bypasses und dessen Steuerung;
— niedrigste Temperatur fiir den Betrieb im Aufdenbereich;
— Frostschutzfunktion und -steuerung (fiir die Frostprifung);

— Mindestabstand zwischen den Einldssen und Auslassen bei Umschalt-Liiftungseinheiten in zwei
getrennten Gehdusen;

— Hochst- und Mindestlange der Wandleitung;
— informative Punkte:
— Moglichkeit der Balance der Luftvolumenstréome;
— Nennumdrehungen des Warmertickgewinnungsrads;
— Steuer- und Regelparameter sowie Fiihler;
— Artdes Ventilators und Drehzahlsteuerung;
— Dbeabsichtigte Verwendung;

— mogliche Einbaulagen.
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7 Priifverfahren

7.1 Allgemeines

Die Priifungen sind an einer Einheit durchzufiihren, bei der alle fiir den vorgesehenen Verwendungszweck
gelieferten Bauteile (einschliefSlich Wandleitungen, Luftdurchldssen und Steuer- und Regeleinrichtungen)
enthalten sind und die in Ubereinstimmung mit den produktspezifischen Anweisungen eingebaut ist. Wenn
die Wandleitungen in variablen Liangen erhiltlich sind, muss die Priifung mit einer Linge durchgefiihrt
werden, die am ehesten 500 mm entspricht.

Die Luftmassenstromraten q,,1; und g,,;; missen im Beharrungszustand und zur selben Zeit gemessen
werden.

Bei der Priifung von Umschalt-Liiftungseinheiten miissen die abweichenden Aspekte aus 7.4 beriicksichtigt
werden.

Wenn die innere und aufdere Undichtheitsklasse U2 erreicht wird, kann angenommen werden, dass
dm11 = Gm1z2 Und Gz1 = G2z ist.

Die Priifungen miissen bei der Primadrspannung von 230V durchgefiihrt werden. Diese Spannung ist
wahrend der Priifung mit+1 % beizubehalten. Sofern ein Produkt ein Gerdt zur Spannungsregulierung
(Transformator) erfordert, muss dieses Gerdt mitgeliefert oder eindeutig festgelegt werden. Der
Stromverbrauch dieses Gerats muss beriicksichtigt werden.

7.2 Leistungspriifung aerodynamischer Kenngroéfien

7.2.1 Undichtheiten, Mischung und Luftiibertragung

7.2.1.1 Allgemeines

Methoden zur Beurteilung von Undichtheiten, Mischungen und Luftiibertragung auf der Grundlage der
Kategorie des Warmetibertragers sind in Tabelle 4 aufgefiihrt.

Tabelle 4 — Methoden fiir die Klassifizierung von Undichtheiten

Priifverfah- Kategorie des
o - ren nach Warmeiibertragers
Klassifizierung
Unterab-
Aufzere Undichtheit 7.2.1.2 X X X X
7.21.3.1 X X — —
Innere Undichtheit 7.2.1.3.2 — — X —
7.4.2 — — — X
Aufenbereichmischung X X X X
7.21.4
Innenraummischung X X X X
Innen-/Auf3enluftdichtheit | 7.2.2 X X X X

In Abhdngigkeit vom Verhaltnis zwischen den beiden Leckluftstromen und dem Bezugs-Luftvolumenstrom
gibt es vier Undichtheitsklassen.
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7.2.1.2 Aufere Undichtheit

Die dufdere Undichtheit muss nach den Angaben in Anhang B gemessen werden. Wahrend der Priifungen
miissen die Ventilatoren der zu priifenden Einheit ausgeschaltet sein.

Der Luftvolumenstrom der dufieren Undichtheit, g, bei einem Uber- und einem Unterdruck von 50 Pa muss
angegeben und als Prozentsatz mit dem Hochstwert des Bezugs-Luftvolumenstroms der Einheit verglichen
werden. Die Undichtheit bei 250 Pa wird anhand von Gleichung (1) berechnet (siehe EN 15727:2010,
Tabelle 3).

0,65
250) )

Qve,250 = Gve,50 ° <§

Der gemessene Volumenstrom der Undichtheit muss durch den Bezugs-Luftvolumenstrom geteilt werden,
um den Prozentsatz zu erhalten.

7.2.1.3 Innere Undichtheit
7.2.1.3.1 Druckpriifung

Die innere Undichtheit von Warmetibertragern der Kategorie I muss mithilfe einer Druckpriifung gemessen
werden. Die Priifung muss dabei wie folgt durchgefiihrt werden: Wahrend der in Anhang B festgelegten
Druckpriifung muss der Ventilator ausgeschaltet und die Differenz zwischen beiden Luftstromen auf 20 Pa
festgelegt sein.

Die Undichtheit bei 100 Pa wird anhand von Gleichung (2) berechnet (siehe EN 15727:2010, Tabelle 3).

0,65
100) 2)

vi, 100 = Gvi20 (E

Der gemessene Volumenstrom der Undichtheit muss durch den Bezugs-Luftvolumenstrom geteilt werden,
um den Prozentsatz zu erhalten.

7.2.1.3.2 Fortluftiibertragungsverhiltnis

Das nach dem Tracergasverfahren gemessene Fortluftiibertragungsverhaltnis wird verwendet, um die
innere Undichtheit von Warmeiibertragereinheiten der Kategorie lla zu Kklassifizieren. Die nachstehend
beschriebene Priifung muss durchgefiihrt werden, ohne die Anlage einem Druckabfall auszusetzen. Die
Priifung muss anhand der in Anhang A angegebenen Priifanordnungen durchgefiihrt werden.

Tracergaspriifung:
— Die Ventilatoren miissen eingeschaltet sein und auf der Stufe des Bezugs-Luftvolumenstroms arbeiten.

— das Tracergas sollte moglichst nahe am Luftdurchlass in die Abluftleitung des Innenraums eingeleitet
werden; ist dies nicht moglich, sollte ein kurzes Luftleitungsstiick (weniger als 150 mm) mit dem
gleichen Querschnitt wie der Luftdurchlass an diesem befestigt werden und das Tracergas so in die
Luftleitung eingebracht werden;

— Die Tracergaskonzentration sollte am Aufdenbereichs-Luftdurchlass gemessen werden. Ist dies nicht
moglich, sollten kurze Luftleitungsstiicke mit dem gleichen Querschnitt wie das Gitter verwendet und
die Messung innerhalb der Luftleitung durchgefiihrt werden.

— Fiir die Messung der inneren Undichtheit wird zwischen den dufderen Luftdurchliassen ein Deflektor
eingebracht und abgedichtet, um sicherzustellen, dass durch Mischung kein Abgas zurtick in den
Einlasskanal gemischt werden kann. Der Deflektor sollte zwischen den Fortluft- und den
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Aufdenlufteinstromoffnungen angebracht sein. Er sollte an der Aufdenseite des Luftdurchlasses befestigt
werden und mindestens 300 mm in jede Richtung reichen. In den Abluftkanal wird Tracergas
eingebracht und die Konzentration sowohl im Fortluftkanal als auch im Zuluftkanal gemessen.

— Das Fortluftiibertragungsverhaltnis, als prozentualer Anteil des Zuluftstroms, ist dann der Quotient aus
den beiden Konzentrationen, wie in 7.2.1.4 festgelegt.

ANMERKUNG  Das Fortluftiibertragungsverhéltnis von Warmeiibertragereinheiten der Kategorie IIb wird in 7.4.2
angegeben.

7.2.1.4 Luftiibertragung und -mischung
Wegen der geringen Mafde von Geraten fiir einzelne Rdume oder von zusammengehdrigen mechanischen

Liftungsgeraten kann der Abstand zwischen den Lufteinldssen und -ausldssen sehr klein sein, weswegen die
Gefahr der Mischung von gebrauchter Innenluft mit frischer Auf3enluft besteht.

b) Fortluftiibertragung und
Aufienbereichmischung

5
c) Zuluftibertragung d) Zuluftibertragung und Innenraummischung
Legende
21 Auflenluft 5 Deflektor
11 Abluft 6 Tracergaszufiihrung
22 Zuluft 7  Tracergasmessung

12 Fortluft
Bild 2 — Priifanordnungen fiir innere Undichtheiten und Mischung

Wenn der Deflektor entfernt wird, ist die Tracergaskonzentration am inneren Zuluftdurchlass die Summe
der inneren Luftiibertragung und der Mischung zwischen dem Ausstrom- und dem Einstromdurchlass,
angegeben als Prozentsatz des Zuluftstroms. Die Nutzung des Deflektors ist in Anhang C beschrieben. Die
Mischung wird daher als die Differenz zwischen den wahrend dieser Priifung gemessenen Prozentwerten
und der inneren Undichtheit berechnet.

Eine gesonderte Messung der Mischung erfolgt an den Stellen der Luftdurchldasse sowohl im Innenraum als
auch im Aufienbereich; die Messung mit dem hdchsten Prozentwert wird fiir die Zertifizierung verwendet.

Das Verfahren ist in Anhang C (normativ) beschrieben.

ANMERKUNG  Die Priifdauer ist so begrenzt, dass jegliche Beeinflussung der Verunreinigung/Séttigung des
Priifraums durch das Gas auf ein Mindestmaf3 verringert wird.

Documents
20 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13141-8:2021-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13141-8-2021-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13141-8-2021-02

- Entwurf - E DIN EN 13141-8:2021-02
prEN 13141-8:2021 (D)

Die Prifung der Umschalt-Liftungseinheiten muss im Liftungsmodus durchgefiihrt werden, und die
Umschalt-Liiftungseinheiten miissen mit dem zwischen Einlass und Auslass deklarierten Mindestabstand
installiert werden.

Das Fortluftiibertragungsverhaltnis und die Mischung werden anhand von Gleichung (3) bis Gleichung (6)
berechnet, wobei sich die Ausdriicke a, b, c und d auf die Bildteile a, b, c und d von Bild 2 beziehen.

Das Fortluftiibertragungsverhéltnis wird durch Gleichung (3) angegeben.

CZZ - C21
R., = (—) -100% 3
2=\t =G/, (3)

Die Aufdenbereichmischung ergibt sich aus Gleichung (4).

CZZ - C21 CZZ - C21
R .= < ) —< ) -100% 4
me [C1z_cz1b Cor— Cor). ®

Das Zuluftiibertragungsverhaltnis wird durch Gleichung (5) berechnet.

C,—C
Re=<12 21

-100% 5
Coo— 621> (5)

C

Die Innenraummischung ist das Ergebnis von Gleichung (6).

ClZ - 621 ClZ - CZl
R . = ( ) —( ) -100% 6
mi [622—621d Coz— Co). 6

7.2.2 Innen-/Aufienluftdichtheit
Die Priifung muss bei ausgeschalteten Ventilatoren durchgefiihrt werden.

Sofern das Gerat liber eine handbetatigte oder automatische Verschlussklappe verfiigt, so ist eine zuséatzliche
Messung der Luftdichtheit bei geschlossener Verschlussklappe vorzunehmen.

Die Differenz zwischen Innen- und Aufdendruck ist auf —20 Pa und +20 Pa einzustellen; der zugehorige
Luftstrom ist zu messen.

7.2.3 Filter-Bypass

Die Kenngrofie des Filter-Bypass sollte mit einer Sichtpriifung, einschliefilich aller folgenden Einzelheiten,
ermittelt werden:

— die Luftfilter und Rahmen miissen so ausgelegt und gebaut sein, dass ein einfacher Filtertausch moglich
und ein dichter Sitz sichergestellt ist;

— der dichte Sitz darf durch den Einfluss von Luftfeuchte nicht beeintrachtigt werden (d. h. die Werkstoffe
diirfen durch Luftfeuchte und Wasser nicht beeintrachtigt werden, beispielsweise Metall- oder
Kunststoffrahmen oder Rahmen aus impragniertem Karton).

7.2.4 Luftstrom

Die Luftvolumenstrom-/Druckkennlinie fiir Zuluftstrom und Abluftstrom muss nach EN ISO 5801 unter
Normalluftbedingungen (20°C, 101 325 Pa) bestimmt werden. Diese Kenngréfien werden von den
Stromungsbedingungen im dem Ventilator vorgeschalteten Teil (Geschwindigkeitsprofil, moglichen
Verwirbelungen usw.) stark beeinflusst. Die Verhaltnisse im nachgeschalteten Teil beeinflussen den Betrieb
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der Einheit gewohnlich nicht. Jedoch kann die Art der Stromung im nachgeschalteten Teil, insbesondere die
der Verwirbelungen, einen Einfluss auf Verluste im System haben und sollten bei der Auslegung
berticksichtigt werden.

Um die gemessenen Werte fiir den statischen Druck der Einheit, py,, fiir die dufdere statische Druckdifferenz,
Psext» und fiir die elektrische Leistungsaufnahme, Pg, auf die Standardbedingungen (20 °C, 101 325 Pa) zu
konvertieren, miissen die Messwerte im Hinblick auf die Dichte nach dem vereinfachten
Berechnungsverfahren fiir Ventilatoren korrigiert werden, die einen Druck von weniger als 2 000 Pa mit
einer Machzahl von unter 0,15 nach EN ISO 5801 liefern.

Flir Warmeitibertrager der Kategorie IIb miissen die abweichenden Gesichtspunkte aus 7.4.3.1 berticksichtigt
werden.

Gleichung (7) bis Gleichung (9) konnen angewendet werden.

Die Korrektur des statischen Drucks der Einheit, pg,, wird durch Gleichung (7) angegeben.

Dst
Pus = Pus,Te —= (7)
Pre

Die Korrektur der dufderen statischen Druckdifferenz, ps ¢, wird durch Gleichung (8) angegeben.

)
Ps,ext = PsextTe * i (8)
Pre

Die Korrektur der elektrischen Leistungsaufnahme, Pg, wird durch Gleichung (9) angegeben.

Pst
PE:PE,Te‘_s (9)
Te

Dabei ist
Puste der statische Druck der Einheit unter Priifbedingungen, gemessen bei der Dichte pr,;
Psextte die dufdere statische Druckdifferenz unter Priifbedingungen, gemessen bei der Dichte pr,;
Pg1e die elektrische Leistungsaufnahme unter Priifbedingungen, gemessen bei der Dichte pr,;
pre die Dichte der Umgebungsluft an der Priifkammer;

pst  die Dichte von 1,2kg/m3, was der Luft unter Standardbedingungen (20 °C, 101 325 Pa)
entspricht.

Der Hochstwert des Luftvolumenstroms und der Bezugs-Luftvolumenstrom miissen bei einer statischen
Druckdifferenz zwischen der Einstrom- und der Ausstromoffnung der Einheit von 0 Pa bestimmt werden.
Bei Einheiten ohne Luftleitung entspricht die statische Druckdifferenz, psey, nach den Angaben in
EN ISO 5801 dem statischen Ventilatordruck, pg,.

Die Priifungen sind entsprechend dem Aufbau der Kategorie A (freie Einstrom- und Ausstromoffnung) nach
Tabelle 5 durchzufiihren. Die Ventilatoren miissen eingeschaltet sein. Falls die Undichtheitsklasse U2 oder
besser ist, kann ausgewahlt werden, ob der Luftvolumenstrom auf der Einstrom- oder auf der Ausstromseite
gemessen werden muss.
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Tabelle 5 — Bestimmung der externen statischen Druckdifferenz

Externe statische Druckdifferenz

ps,ext

Gerat ohne Luftleitung
Kategorie A

Art der Bestimmung U S |

=

-

Direkte Messung p3 oder py

berechnet auf der Grundlage des

statischen Drucks der Einheit pys Psu

Dabei ist
p3 der statische Druck an der Einlassseite, in Pa;
ps der statische Druck an der Auslassseite, in Pa.

Es muss sichergestellt werden, dass die Luftgeschwindigkeit an der Position der statischen Druckmessung
nicht mehr als 1 m/s betragt.

Um den Luftstrom unter Beriicksichtigung der Druckdifferenz zwischen Innenraum und Aufdenbereich zu
bestimmen, miissen zumindest die folgenden drei Messungen durchgefiihrt werden (siehe auch Bild 3):

— zwei Messungen bei +20 Pa bzw. bei —20 Pa oder beim maximalen Druck, der erreicht werden kann,
wenn der Druck weniger als 20 Pa betragt;

— zwei Messungen bei +10 Pa bzw. bei —10 Pa oder beim maximalen Druck, der erreicht werden kann,
wenn der Druck weniger als 10 Pa betragt;

— eine Messung des Luftstroms bei einer statischen Druckdifferenz zwischen Innenraum und
Auf3enbereich von 0 Pa.

Bei Einheiten mit mehreren Geschwindigkeiten miissen die oben genannten Messungen bei den folgenden
Einstellungen durchgefiihrt werden:

— Hochstwert des Luftvolumenstroms;
— Bezugs-Luftvolumenstrom;
— Mindestwert des Luftvolumenstroms.

ANMERKUNG  Ist der Bezugs-Luftvolumenstrom nicht einstellbar, kann der Bezugs-Luftvolumenstrom der
Hochstwert sein.

Wenn der angegebene Hochstwert des Luftvolumenstroms, @ymaxq, im Rahmen einer Toleranz von
—MAX (3 m3/h; 10 % qymax) gleich dem gemessenen Hochstwert des Luftvolumenstroms ist, dann muss der
angegebene Hochstwert des Luftvolumenstroms als Hochstwert des Luftvolumenstroms verwendet werden.
Andernfalls muss der gemessene Hochstwert des Luftvolumenstroms verwendet werden.
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Legende
Ds,ext dufdere statische Druckdifferenz
Qymax Hochstwert des Luftvolumenstroms
Qymin Mindestwert des Luftvolumenstroms
Qvin Durchfluss bei mittlerer Ventilatordrehzahl

dqyover absolute Abweichung des Hchstwerts des Luftvolumenstroms aufgrund von Uberdruck von 20 Pa
dqyunder absolute Abweichung des Hochstwerts des Luftvolumenstroms aufgrund von Unterdruck von 20 Pa

Bild 3 — Messungen des Luftstroms (Installationskategorie A)
7.2.5 Elektrische Leistungsaufnahme

Die elektrische Leistungsaufnahme der Einheit, P;, bei 0 Pa muss fiir die Normalluftbedingungen (20 °C,
101 325 Pa) anhand von Gleichung(9) bestimmt werden. Zumindest die maximale elektrische
Leistungsaufnahme, Pg .., beim Hochstwert des Luftvolumenstroms, qyy.x, sowie die elektrische
Leistungsaufnahme beim Bezugs-Luftvolumenstrom, Pg s, miissen bestimmt und im Bericht aufgefiihrt
werden.

In der aktiven Betriebsart wird das Gerdt an das Stromnetz angeschlossen und fithrt die
bestimmungsgemafien Funktionen aus. Das bedeutet, dass das Steuer- und Regelsystem in Betrieb ist und
die Einheit angemessene Liiftungsraten entsprechend der Steuer- und Regelstrategie liefert.

ANMERKUNG 1 Ventilatoren und elektronische Steuerung sind in Betrieb.

ANMERKUNG 2 Im Fall einer Umschalt-Liiftungseinheit stellt die elektrische Leistung der Einheit die elektrische
Leistung der beiden Gerate dar.

Falls das System iiber einen Bereitschaftsmodus (PSM) verfiigt, bei dem die Ventilatoren nicht drehen, aber
die Steuerungskomponenten dennoch aktiv sind (erforderlich fiir den Betrieb der internen oder externen
Einheit), dann muss die elektrische Leistungsaufnahme auch in diesem Modus gemessen werden.

Falls das System manuell oder mithilfe einer Fernbedienung in einen Reaktivierungszustand (POM)

geschaltet werden kann und auch fiir die Beendigung dieses Modus eine manuelle Aktion erforderlich ist,
dann muss die elektrische Leistungsaufnahme bei hoher Spannung im Betrieb gemessen werden.
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7.3 Leistungspriifung der thermischen Eigenschaften

7.3.1 Allgemeines

Um das Warmeverhalten ordnungsgemafd beurteilen zu konnen, sind die aerodynamischen Kenngrofen,
einschlieflich der gesamten Undichtheit, vor jeglicher Priifung der warmetechnischen Kenngréfien oder
gleichzeitig damit durchzufiihren.

Flir Warmetibertrager der Kategorie Il ist die angegebene Nennrotordrehzahl anzusetzen.

Fiir Warmeiibertrager der Kategorie IIb miissen die abweichenden Gesichtspunkte aus 7.4.5 berticksichtigt
werden.

Warmeerzeuger im Gerat diirfen wahrend dieser Priifungen nicht betrieben werden.

7.3.2 Betriebsbedingungen fiir die Priifung

Bei der Warmepriifung muss es sich bei den gemessenen Luftstromen um die handeln, die bei einer
Druckdifferenz von 0 Pa liber dem Gerat angegeben werden. Sie miissen nach den Festlegungen in 7.2.4 fiir

einen Einbau der Kategorie A fiir Normalluftbedingungen (20 °C, 101 325 Pa) gemessen werden.

Dabei muss der festzulegende Massenluftstrom, g, s, der dem jeweiligen Luftvolumenstrom, g s, bei einer
Dichte von 1,2 kg/m3 entspricht, wahrend der Messung angepasst werden.

Die Berechnung des festzulegenden Massenstroms, gy, s, unter Normalluftbedingungen wird durch

Gleichung (10) gegeben.
Am,set = Qv,set " Pst (10)
Dabei ist

dmset der festzulegende Massenstrom unter Normalluftbedingungen (20 °C und 101 325 Pa);

Quset der festzulegende Luftvolumenstrom (z.B. Hochstwert, Bezugswert oder Mindestwert des
Luftvolumenstroms);

pst  die Dichte von 1,2 kg/m3, was der Luft unter Standardbedingungen (20°C, 101 325 Pa)
entspricht.

Wenn der festzulegende Massenstrom, gy, s, nicht mit der maximal moglichen Einstellung erreicht werden
kann, muss die Messung mit dem maximal erreichbaren Massenstrom durchgefiihrt werden.

Die Umgebungstemperatur des Gerdts ist bei derselben Trockenkugeltemperatur zu halten wie die Abluft:
(611) £ LK.

Die Temperaturverhaltnisse fiir die Zuluft und die Abluft sind beim Bezugs-Luftstrom und frei wahlbar bei
weiteren Luftstromen zu messen und im Bericht anzugeben.

Die Luftfeuchteverhaltnisse fiir die Zuluft und die Abluft sind fiir jeden Warmeiibertrager der Kategorie Ib
und II beim Bezugs-Luftstrom, sofern zutreffend, und frei wahlbar bei weiteren Luftstromen zu messen und
im Bericht anzugeben.

ANMERKUNG 1 Sofern die Verhiltnisse fiir die Zuluft und die Fortluft stark voneinander abweichen, kann dies
vielfaltige Griinde haben: Warmebriicken, Undichtheiten, Leistungsaufnahme des Ventilators. Um dies zu untersuchen,
ist es manchmal mdoglich, einen Vergleich zwischen den Priifergebnissen mit und ohne Ddmmung des Gehauses
vorzunehmen oder Tracergasmessungen anzuwenden.
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ANMERKUNG 2 Es gibt keine Korrektur des Temperaturverhaltnisses fiir die Warmeaufnahme der Ventilatoren oder
weiterer Bauteile.

7.3.3 Temperaturbedingungen
7.3.3.1 Normpriifungen

Thermische Priifungen sind unter den thermischen Bedingungen fiir die Normpriifung entsprechend der Art
und Verwendung des Warmertickgewinnungsgerats durchzufiihren (siehe Tabelle 6):

— Punkt 1 ist eine trockene Priifung, die fiir alle Gerate verbindlich vorgeschrieben ist;

— Punkt?2 ist ein dazwischenliegender Punkt, der fiir Einheiten der Kategorielb und II verbindlich
vorgeschrieben und fiir Einheiten der Kategorie I fiir die Kondensation frei wahlbar ist;

— Punkt 3 ist ein frei wahlbarer Punkt, der daflir vorgesehen ist, extreme Kondensationsbedingungen
aufzuzeigen;

Tritt Kondensation auf, ist die Kondensationspriifung ebenfalls durchzufiihren.

Tabelle 6 — Thermische Bedingungen fiir Normpriifungen

Art der Normprifung
Anwendung
Punkt 1 2 3
Kategorie des [und II [a (frei wahlbar) [und Il
Warmetbertragers (verbindlich sowie Ib und II (verbindlich (frei wahlbar)
vorgeschriebener vorgeschrieben)
Punkt)
Abluft
Temperatur 614 20°C 20°C 20°C
Feuchtkugeltempera 12°C 15°C 12°C
tur lel
Auf3enluft
Temperatur 6,4 7 °C 2°C -7°C
Feuchtkugeltempera — 1°C -8°C
tur 9W21

7.3.3.2  Frostpriifung

Ist die Einheit dafiir ausgelegt, bei Auflentemperaturen unterhalb von —15 °C betrieben zu werden, muss die
Frostpriifung unter den Temperaturbedingungen aus Tabelle 7 fiir alle Strategien durchgefiihrt werden.

Ab einer Temperatur von +2°C wird die Aufientemperatur innerhalb von wenigstens 3 Stunden
schrittweise auf —15 °C verringert.

Die Priifung muss mindestens 6 Stunden, darf jedoch hochstens 24 Stunden bis zu einem Punkt andauern, an
dem sich der Luftstrom stabilisiert hat.
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Die Priifung ist erfolgreich, wenn die Temperaturen und Massenstrome wahrend der Betriebszyklen ohne
schidigende Vereisung am gesamten Gerdt stabilisiert werden.

Im Anschluss an eine Frostschutzpriifung muss das Gerat einer Sichtpriifung unterzogen werden. Diese
Prifung ist unmittelbar nach dem Abtauen oder einer anderen, vergleichbaren Geratefunktion auszufiihren.
Beobachtungen hinsichtlich des Einflusses von Frost und Kondensation auf den Betrieb des
Waérmeriickgewinnungsgeradts und der Austritt von Kondenswasser miissen im Priifbericht aufgezeichnet
werden.

Tabelle 7 — Thermische Bedingungen fiir Frostpriifung

Art der Anwendung Frostpriifung
Punkt 4
Kategorie des Warmeiibertragers [und Il
Abluft
Temperatur 614 20°C
Feuchtkugeltemperatur 6,14 12 °C
Auf3enluft
Temperatur 6,4 —15°C
Feuchtkugeltemperatur 6,,,4 —

7.3.4 Priifverfahren

Die Temperatur- und Feuchteverhaltnisse sind durch Messung der Mittelwerte der Trocken- und
Feuchtkugeltemperaturen in den Positionen 11, 22, 21 sowie frei wahlbar in Position 12 bei Messung eines
Fortlufttemperaturverhaltnisses zu bestimmen.

An jedem Kanal miissen mindestens vier gleichmafiig verteilte Temperaturmessstellen vorhanden sein.

Die Messunsicherheiten miissen den Werten der folgenden Tabelle 8 entsprechen.

Tabelle 8 — Messunsicherheiten

Messgrofde Messunsicherheit
Trockenkugeltemperatur +0,2K
Feuchtkugeltemperatur +0,3K

Luftvolumenstrom MAX (3 m3/h;3 % q,)

Der Beharrungszustand gilt als erreicht und beibehalten, wenn alle Messgrofden fiir mindestens 1 Stunde in
Hinblick auf die in Tabelle 8 angegebenen Grenzabweichungen konstant bleiben, ohne dass die eingestellten
Werte gedndert werden miissen. Zulassig sind regelungstechnisch bedingte periodische Schwankungen von
Messgrofien, sofern der Mittelwert dieser Schwankungen die zuldssigen Abweichungen nach Tabelle 9 nicht
liberschreitet.
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Zur Messung der abgegebenen Leistung ist die kontinuierliche Aufzeichnung aller bedeutenden Messdaten
erforderlich. Im Falle von zyklisch arbeitenden Aufzeichnungsgeraten ist die Abfolge so einzustellen, dass
mindestens alle 30 s eine vollstandige Aufzeichnung vorgenommen wird.

Die Dauer der Messung darf 30 min nicht unterschreiten.

Tabelle 9 — Zuldssige Abweichungen von den Einstellwerten

Messgrofde Zulissige Abweichung der Zuldssige Abweichung der
arithmetischen Mittelwerte einzelnen Messwerte von
von den Sollwerten den eingestellten Werten
Zuluft und Abluft
Temperatur an der Einstromoffnung +0,3K +1K
(Trockenkugel)
Temperatur an der Einstromoéffnung +0,3K +1K
(Feuchtkugel)
Volumenstrom 5% +10 %
Druck — +10 %
Spannung 1% +1%

7.3.5 Bewertung an der Zuluftseite (verbindlich vorgeschriebene Messung), aufder bei Umschalt-
Liiftungseinheiten

Wenn in irgendeinem Fall q;,,11 < g2z ist, so wird das Temperaturverhéltnis an der Zuluftseite anhand von
Gleichung (11) angegeben.

022 — 01
= 11
n@,su 911 _ 021 ( )
Wenn in irgendeinem Fall 11 > @22 ist, so muss das Temperaturverhaltnis an der Zuluftseite anhand von
Gleichung (12) korrigiert werden.

022 — 021 dm22
r]@,su - X5 A -

12
011 — 021 dmi11 (12)

Wenn in irgendeinem Fall gp11 < qmp2 ist, so wird das Feuchteverhdltnis auf der Zuluftseite durch
Gleichung (13) angegeben.

X2 — X1
nx,su - X1 — X1 (13)
Wenn in irgendeinem Fall q,,11 > @22 ist, so muss das Feuchteverhdltnis an der Zuluftseite anhand von
Gleichung (14) korrigiert werden.

X22 — X21 (qm22

Nxsu = (14)

X11 — X21 qm11

Flr ausgeglichene Gerate diirfen die Massenstrome q,,1; (Abluft) und g5, (Zuluft) nicht um mehr als
MAX (3 % beziiglich des Abluftstroms (qy,11); 3,6 kg/h) abweichen. Oberhalb dieses Grenzwerts gilt das
Gerat als unausgeglichen und das Ungleichgewicht ist anzugeben.
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7.3.6 Bewertung an der Fortluftseite (frei wihlbare Messung), aufder bei Umschalt-
Liiftungseinheiten

Wenn in irgendeinem Fall g1 < qnu12 ist, so wird das Temperaturverhaltnis an der Fortluftseite anhand von
Gleichung (15) angegeben.

011 — 012
— 15
T)G,ex 811 _ 821 ( )
Wenn in irgendeinem Fall q,21 > g2 ist, so muss das Temperaturverhaltnis an der Fortluftseite anhand
von Gleichung (16) korrigiert werden.

011 — 012 dmi2
Ngex = 7——— —— 16
Orex 011 — 021 qma1 (16)

Wenn in irgendeinem Fall g1 < qn1z ist, so wird das Feuchteverhdltnis auf der Fortluftseite durch
Gleichung (17) angegeben.

X11 — X12
Nxex = _ (17)
X11 — X21

Wenn in irgendeinem Fall q,,51 > qn12 ist, so muss das Feuchteverhaltnis an der Fortluftseite anhand von
Gleichung (18) korrigiert werden.

_ X11 — X12 qmi12
Nxex = — : (18)
X11 — X21 9m21

Flir ausgeglichene Gerite diirfen die Massenstrome q,,q1 (Abluft) und g, (Zuluft) nicht um mehr als
MAX (3 % beziiglich des Abluftstroms (qn,11); 3,6 kg/h) abweichen. Oberhalb dieses Grenzwerts gilt das
Gerat als unausgeglichen und das Ungleichgewicht ist anzugeben.

7.4 Abweichende Aspekte fiir Umschalt-Liiftungseinheiten
7.4.1 Allgemeines

Umschalt-Liiftungseinheiten nutzen regenerative Warmeiibertrager der Kategoriellb fiir die
Warmeriickgewinnung. Aufnahme und Abgabe erfolgen zyklisch durch Stromungsumkehr. Mindestens zwei
in entgegengesetzter Stromungsrichtung betriebene Gerate sind erforderlich, um das korrekte Gleichgewicht
des Luftvolumenstroms aufrechtzuerhalten.

Zur Ermoglichung der Warme- und Feuchtertickgewinnung erfolgt ein periodischer Wechsel der
Stromungsrichtung von Fortluft zu Zuluft.

7.4.2 Innere Undichtheit - Fortluftiibertragungsverhiltnis

Die Bestimmung des Fortluftiibertragungsverhaltnisses durch die nachfolgend beschriebene Berechnung
wird verwendet, um die innere Undichtheit von Wairmeiibertragereinheiten der Kategoriellb zu
klassifizieren.

Bei Umschalt-Liiftungsgerdaten besteht die Bestimmung des Fortluftiibertragungsverhaltnisses aus zwei
Teilen. Im ersten Teil wird das Fortluftiibertragungsverhiltnis, Ry, im Liiftungsmodus (ohne
Warmeriickgewinnung) nach den Angaben in 7.2.1.5 gemessen. Wenn die Einheit aus zwei separaten
Geraten besteht, konnte diese Messung weggelassen und das Fortluftiibertragungsverhéltnis auf Rg; = 0
gesetzt werden.
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Der zweite Teil des Fortluftiibertragungsverhaltnisses ist der Carry-Back-Wert, R,,, mit dem das wahrend
der Umschaltung zuriickstromende Luftvolumen beriicksichtigt wird und der aus diesem Grund nicht zum
Luftaustausch insgesamt beitragt.

Der Carry-Back-Wert kann durch eine Messung nur schwer bestimmt werden. Daher muss das
zuriickstromende Luftvolumen geschitzt werden. Zur Vereinfachung kénnte das Luftvolumen, V,, mit 50 %
des Gesamtvolumens des Gehduses, I/, angenommen werden, das anhand einer Messung der Aufdenmafie
berechnet werden kann. Eine andere Moglichkeit besteht darin, dass das VolumenV, anhand der
Konstruktionsdaten ermittelt werden kénnte.

Der Carry-Back-Wert konnte dann mit der Zykluszeit, teyqe, und dem Volumenstrom, gy, anhand von
Gleichung (19) berechnet werden.

(2)

Ry=—"2——.
%2 (tcycle'QV,alt)

2 (19)

Das gesamte Fortluftiibertragungsverhaltnis wird dann anhand von Gleichung (20) berechnet.
Rs12) = Rs1 + Ry (20)

7.4.3 Bestimmung des Luftvolumenstroms
7.4.3.1 Messung des Luftvolumenstroms im Liiftungsmodus

Zur Messung und Beurteilung des Luftvolumenstroms von Umschalt-Liiftungseinheiten muss der
Luftvolumenstrom als Hilfsgrofde herangezogen werden. Aus diesem Grund muss das Gerat einen
Luftungsbetrieb in beiden Richtungen ermdéglichen.

Da der Luftvolumenstrom zwischen beiden Gerdten differieren kénnte, muss fiir jedes Gerdt und jede
erforderliche Einstellung der Ventilatordrehzahl, je nach Betriebsrichtung, die Luftvolumenstromkurve
nach 7.2.4 gemessen werden.

Anschlieffend kann anhand von  Gleichung (21) der mittlere  Zuluftvolumenstrom im
Liftungsmodus, gy s vent als mittlerer Zuluftvolumenstrom der beiden Gerate berechnet werden:

_ qv,su,Dl + CIV,su,DZ (21)

qV suvent —
y ) 2

Danach kann anhand von Gleichung (22) der mittlere Abluftvolumenstrom im Liiftungsmodus, qy ex vent, als
mittlerer Abluftvolumenstrom der beiden Gerate berechnet werden:

_ qv,ex,Dl + qv,eX,DZ

Qv,ex,vent = 2 (22)
Dabei ist
Qusup1 ist der Zuluftvolumenstrom im Liiftungsmodus von dem nach 7.2.4 bestimmten Gerat 1;
Qusupz ist der Zuluftvolumenstrom im Liiftungsmodus von dem nach 7.2.4 bestimmten Gerat 2;
Qvexp1 ist der Abluftvolumenstrom im Liftungsmodus von dem nach 7.2.4 bestimmten Gerat 1;
Qvexpz Istder Zuluftvolumenstrom im Liftungsmodus von dem nach 7.2.4 bestimmten Gerat 2.
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