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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13175:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 286 ,Fliissiggas-Gerate und
Ausriistungsteile” erarbeitet, dessen Sekretariat von NSAI (Irland) gehalten wird.

Das zustindige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 016-00-06 AA ,Fliissiggas-Gerate
und Ausriistung” im DIN-Normenausschuss Druckgasanlagen (NDG).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Diese Europdische Norm enthdlt neben den gesetzlichen Einheiten auch die Einheit ,Inch“ die in
Deutschland nicht zugelassen ist. Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die Anwendung dieser
Einheit im nationalen amtlichen und geschiftlichen Verkehr aufgrund des Gesetzes iiber Einheiten im
Messwesen nicht zulassig ist.

Umrechnung:
Nicht zugelassene Einheit Zugelassene Einheit Umrechnung
inch mm 1inch=1"= 25,4 mm

Fiir das in diesem Dokument zitierte internationale Dokument wird im Folgenden auf das entsprechende
deutsche Dokument hingewiesen:

ISO 2859-1:1999 siehe DIN ISO 2859-1:2004-01

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 13175:2015-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Anderungen in 7.6 ,Ventil fiir die gelegentliche Entnahme aus der Fliissigphase (OLW)*;

b) neuen Unterabschnitt 7.7 ,Adapter fiir das Ventil fiir die gelegentliche Entnahme aus der Fliissigphase”
aufgenommen;

c) neuen AnhangE ,Auslegung der Verbindungen und der Adapter von bevorzugten Ventilen flir die
gelegentliche Entnahme aus der Fliissigphase“ aufgenommen.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 2859-1:2004-01, Annahmestichprobenpriifung anhand der Anzahl fehlerhafter Einheiten oder Fehler
(Attributpriifung) — Teil 1: Nach der annehmbaren Qualititsgrenzlage (AQL) geordnete Stichprobenpline fiir
die Priifung einer Serie von Losen (1SO 2859-1:1999 einschlieflich Technisches Korrigendum 1:2001)
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13175:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 286 ,Fliissiggas-Gerate und
Ausriistungsteile” erarbeitet, dessen Sekretariat von NSAI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 13175:2014 ersetzen.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europaische Kommission
und die Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen

der EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments
ist.

Diese Europaische Norm wurde zur Bezugnahme vorgeschlagen in:
— die technischen Anhdnge des ADR [3].

ANMERKUNG  Diese Rechtsvorschriften haben Vorrang vor jeglichen Abschnitten dieser Europaischen Norm. Es wird
darauf hingewiesen, dass das ADR regelmafiig in Abstinden von zwei Jahren iberarbeitet wird, was zu
voriibergehender Nichtiibereinstimmung mit den Abschnitten dieser Europdischen Norm fiihren kann.

Die wesentlichen Anderungen dieser Uberarbeitung enthalten:
— Anderungen in 7.6, Ventil fiir die gelegentliche Entnahme aus der Fliissigphase (OLW);
— neuer Unterabschnitt 7.7, Ventiladapter fiir die gelegentliche Entnahme aus der Fliissigphase;

— neuer AnhangE, Anschluss- und Adapterauslegungen von bevorzugten Ventilen fiir die gelegentliche
Entnahme aus der Fliissigphase.
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Einleitung

Diese Europaische Norm behandelt die Verwendung von Stoffen und Verfahren, die gesundheitsschadlich
und/oder umweltschadlich sein konnen, sofern keine geeigneten Sicherheitsmafinahmen getroffen werden.
Sie bezieht sich nur auf die technische Eignung und entbindet den Anwender grundséatzlich nicht von der
Einhaltung gesetzlicher Vorschriften.

Bei der Erarbeitung dieser Europdischen Norm wurde vorausgesetzt, dass die diesbeziigliche Ausfithrung
ihrer Bestimmungen entsprechend ausreichend qualifizierten und erfahrenen Personen libertragen wird.

Sofern nicht anders angegeben, handelt es sich bei samtlichen angegebenen Driicken um Uberdriicke.

ANMERKUNG  Diese Europdische Norm erfordert Messungen von Werkstoffeigenschaften, Abmessungen und
Driicken. Diese Messungen unterliegen Unsicherheiten aufgrund von Toleranzen der Messgerdte usw. Es kann
vorteilhaft sein, sich auf das Merkblatt ,Messunsicherheiten“ SP INFO 2000 27 [6] zu beziehen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt Mindestanforderungen fiir die Auslegung, die Priifung und die
Produktionspriifung von Ventilen, einschlief3lich zugehoriger Fittinge fest, die an ortsbeweglichen oder
ortsfesten Druckbehaltern fiir Fliissiggas (LPG, en: liquefied petroleum gas) mit einem Fassungsraum iliber
1501 angebracht sind. Diese Europdische Norm gilt nicht fiir Sicherheitsventile und deren Zusatzausriistung,
Fiillstandsanzeiger und Bauteile fiir mit LPG betriebene Fahrzeuge.

Diese Europaische Norm gilt nicht fiir Raffinerien oder andere verfahrenstechnische Anlagen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 549:1994, Elastomer-Werkstoffe fiir Dichtungen und Membranen in Gasgerdten und Gasanlagen

EN 751-1:1996, Dichtmittel fiir metallene Gewindeverbindungen in Kontakt mit Gasen der 1., 2. und 3. Familie
und Heifswasser — Teil 1: Anaerobe Dichtmittel

EN 751-2:1996, Dichtmittel fiir metallene Gewindeverbindungen in Kontakt mit Gasen der 1., 2. und 3. Familie
und Heifswasser — Teil 2: Nichtaushdrtende Dichtmittel

EN 751-3:1996, Dichtmittel fiir metallene Gewindeverbindungen in Kontakt mit Gasen der 1., 2. und 3. Familie
und Heifswasser — Teil 3: Ungesinterte PTFE-Bdnder

EN 837-1:1996, Druckmessgerdte — Teil 1: Druckmessgerdte mit Rohrfedern — MafSe, MefStechnik,
Anforderungen und Priifung

EN 1092-1:2007+A1:2013, Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen,
Formstiicke und Zubehdrteile, nach PN bezeichnet — Teil 1: Stahlflansche

EN 1267:2012, Industriearmaturen — Messung des Strémungswiderstandes mit Wasser als Priifmedium
EN 1563:2011, Giefsereiwesen — Gusseisen mit Kugelgraphit

EN 1759-1:2004, Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehorteile, nach Class bezeichnet — Teil 1: Stahlflansche, NPS 1/2 bis 24

EN 1774:1997, Zink und Zinklegierungen — Guflegierungen — In Blockform und in fliissiger Form
EN 1983:2013, Industriearmaturen — Kugelhdhne aus Stahl

EN 10270-3:2011, Stahldraht fiir Federn — Teil 3: Nichtrostender Federstahldraht

EN 12164:2016, Kupfer und Kupferlegierungen — Stangen fiir die spanende Bearbeitung

EN 12165:2011, Kupfer und Kupferlegierungen — Vormaterial fiir Schmiedestiicke

EN 12420:2014, Kupfer- und Kupferlegierungen — Schmiedestiicke

EN 12516-1:2014, Industriearmaturen — Gehdusefestigkeit — Teil 1: Tabellenverfahren fiir drucktragende
Gehduse von Armaturen aus Stahl

EN 12516-4:2014, Industriearmaturen — Gehdusefestigkeit — Teil 4: Berechnungsverfahren fiir druck-
tragende Gehduse von Armaturen aus anderen metallischen Werkstoffen als Stahl

EN 13445-2:2014, Unbefeuerte Druckbehdlter — Teil 2: Werkstoffe
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EN 13547:2013, Industriearmaturen — Kugelhdhne aus Kupferlegierungen
EN 13709:2010, Industriearmaturen — Absperrventile und absperrbare Riickschlagventile aus Stahl
EN 13789:2010, Industriearmaturen — Ventile aus Gusseisen

EN 13799:2012, Fliissiggas-Gerdte und Ausriistungsteile — Flillstandsanzeiger fiir Druckbehdlter fiir
Fliissiggas (LPG)

EN 13906-1:2013, Zylindrische Schraubenfedern aus runden Drdhten und Stidben — Berechnung und
Konstruktion — Teil 1: Druckfedern

EN 15202:2012, Fliissiggas-Gerdte und Ausriistungsteile — Grundlegende Betriebsmafle fiir Ausgangs-
anschliisse von Flaschenventilen fiir Fliissiggas (LPG) und zugehdrige Anschliisse fiir Gerdte

EN 60079-0:2012, Explosionsgefdhrdete Bereiche — Teil 0: Betriebsmittel — Allgemeine Anforderungen
(IEC 60079-0)

ENISO 196:1995, Kupfer und  Kupfer-Knetlegierungen —  Auffinden = von  Restspannungen —
Quecksilber(I)nitratversuch (1SO 196:1978)

ISO 7-1:1994, Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads — Part 1: Dimensions,
tolerances and designation

IS0 301:2006, Zinc alloy ingots intended for castings

[SO 2859-1:1999, Sampling procedures for inspection by attributes — Part 1: Sampling schemes indexed by
acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection

[SO 6957:1988, Copper alloys — Ammonia test for stress corrosion resistance

ANSI/ASME B1.20.1 - 1983, Pipe threads, general purpose (inch) issued by American National Standards
Institute in 1983

ASME B1.5 - 1990, ACME Screw Threads issued by American Society of Mechanical Engineers in 1990

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1 Allgemeine Begriffe

3.1.1

Fliissiggas

LPG

(en: liquefied petroleum gas)

unter geringem Druck verfliissigtes Gas, das aus einem oder mehreren nur der UN-Nummer 1011, 1075,
1965, 1969 oder 1978 zugeordneten leichten Kohlenwasserstoffen besteht und das neben Spuren anderer
Kohlenwasserstoffgase hauptsachlich Propan, Propen, Butan, Butan-Isomere und/oder Buten enthalt

3.1.2

Druckbehilter

Baugruppe aus drucktragender Hiille (einschlielich der Offnungen und deren Verschliissen) und direkt an
ihr angebrachten nicht drucktragenden Teilen

3.1.3
hochster zuladssiger Druck
hochster Druck, fiir den die Ausriistung ausgelegt ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Alle Driicke sind Uberdriicke, soweit nicht anders angegeben.
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3.14
Fitting
druckbeaufschlagte Einrichtung, die an einem Fliissiggasdrucksystem angebracht ist

3.1.6
innere Dichtheit
Dichtheit des Ventilsitzes oder anderer innerer Dichtungselemente bei geschlossenem Ventil

3.1.7
aufdere Dichtheit
Dichtheit der Armatur/des Fittings gegeniiber der Atmosphére (nach innen bzw. nach aufden)

3.1.8

Rest-Durchfluss

zulassiger Durchfluss bei einem Stromungsbegrenzungsventil oder einem Riickschlagventil, wenn das Ventil
geschlossen ist

3.1.9
Dichtelement
nichtmetallisches nachgiebiges Bauteil, welches durch Kontakt mit dem Ventilsitz eine Abdichtung herstellt

3.1.10

Stromungsbegrenzungsventil

Ventil, das mit einem geringen Restdurchfluss selbsttatig schliefd3t, wenn der Durchfluss einen festgelegten
Wert iiberschreitet und das wieder offnet, wenn die Druckdifferenz einen bestimmten Wert wieder
unterschritten hat

3.1.11
Riickschlagventil
Ventil, das automatisch schlief3t, um ein Riickstromen zu verhindern

3.1.12
Absperrventil
Ventil mit dichtender Funktion, welches entweder handbetatigt, fernbetatigt oder selbstschlief3end ist

3.1.13
Betriebsventil
von Hand betatigtes dichtes Ventil zur Entnahme des Fluids

3.1.14
Fiillventil
Ventilsystem fiir das Befiillen mit Fliissigphase

3.1.15
Stopfen
Bauteil zur Abdichtung einer Schraubverbindung mit Innengewinde

3.1.16
Kappe
Bauteil zum Verschluss einer Schraubverbindung mit Aufsengewinde

3.1.17

Uberfiillsicherungseinrichtung

OPD

(en: overfill protection device)

Einrichtung, die so ausgelegt ist, dass sie die Fiillgeschwindigkeit automatisch auf einen minimalen
Durchfluss reduziert, wenn der Fiillstand einen voreingestellten Wert erreicht
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3.1.18

Ventil fiir die gelegentliche Entnahme aus der Fliissigphase

OLW-Ventil

(en: occasional liquid withdrawal valve)

normalerweise blind verschlossenes Ventil, das fiir die gelegentliche Entnahme aus der Fliissigphase
verwendet wird und so ausgelegt ist, dass es bei Verbindung mit einem speziellen Anschlussventil gedffnet
wird

3.1.19
innenliegendes Ventil
Ventil, bei dem die Dichtflache innerhalb der Hiille des Druckbehalters liegt

3.1.20

selbstschliefRendes Ventil

normalerweise geschlossenes dichtes Ventil, welches durch das Anbringen eines besonderen Anschlusses
oder durch hindurchstromendes Fluid gedffnet wird und von selbst nach Entfernen des Anschlusses oder
dem Stopp des Durchflusses wieder schliefdt

3.1.21

Druckausgleichsventil

Ventil, bei dem Gasdurchfluss in jeder Richtung moglich ist, um einen Druckausgleich zwischen den
Druckbehiltern wéihrend des Umfiillvorganges herzustellen, und welches mit einem Stromungs-
begrenzungsventil und einem selbstschlieflenden Ventil, das iiber das Anschliefien eines speziellen
Betdtigungsventils 6ffnet, ausgestattet ist

3.22

Mehrzweckventil

Ventil, welches zwei oder mehr Betriebsfunktionen vereinigt und den gemeinsamen Anforderungen an die
jeweiligen Funktionen entspricht

3.1.23

Abreif3kupplung

Kupplung, die bei Bedarf an einer definierten Stelle abtrennt, wobei jeder getrennte Abschnitt ein selbst-
schlief’endes Absperrventil enthalt, das automatisch abdichtet

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Anmerkung betrifft nur die englische Sprache.

3.1.24

Trockentrennkupplung

Schnellanschluss, welcher beim Verbinden und Trennen der Kupplung ein Minimum an LPG freisetzt, und
bei dem jedes Kupplungsglied ein selbstschlief3endes Absperrventil enthélt, welches selbsttétig abdichtet

3.1.25

Normalbedingungen

STP

(en: standard temperature and pressure)

15,6 °C (288,7 K), 1,013 bar absolut (0,101 3 MPa absolut)

3.2 Begriffe fiir ACME-Kupplungen
3.21

Aufdenkupplung
Kupplungen mit einem Aufdengewinde
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3.2.2
Innenkupplung
Kupplung, die eine mit einem Innengewinde versehene lose Mutter auf einem Mittelzapfen enthalt

4 Betriebsbedingungen

4.1 Ventile und Fittinge, die in Ubereinstimmung mit dieser Europiischen Norm ausgelegt sind, miissen
fiir eine Mindest-Betriebstemperatur von —20 °C geeignet sein.

ANMERKUNG Im Betrieb konnen fiir kurze Zeit, z. B. beim Befiillen, Temperaturen unterhalb dieses Wertes
auftreten.

4.2 In einigen Gegenden Europas und bei bestimmten Anwendungen kénnen Temperaturen unter —20 °C
auftreten; fiir diese Bedingungen miissen die Anforderungen nach Anhang B erfiillt werden.

4.3 Ventile und Fittinge miissen fiir eine maximale Betriebstemperatur von 65 °C ausgelegt sein.
4.4 Ventile und Fittinge miissen fiir einen maximal zuldssigen Druck von 25 bar ausgelegt sein.
4.5 Ventile und Fittinge miissen fiir einen Mindestdruck von 50 mbar absolut ausgelegt sein.

ANMERKUNG  Vakuumbedingungen fiir das Ventil oder Fitting durch Butan bei einer tiefen Temperatur oder durch
Evakuierung des Druckbehilters kénnen das Ventil oder Fitting einem Vakuumdruck von 50 mbar absolut aussetzen.

5 Werkstoffe
5.1 Allgemeines

5.1.1 Alle Werkstoffe, die mit LPG in Kontakt kommen, miissen unter allen bestimmungsgemafien
Betriebsbedingungen, fiir die das Ventil oder Fitting vorgesehen ist, physikalisch und chemisch mit LPG
vertraglich sein.

5.1.2 Werkstoffe fiir Bauteile der Ventile oder der Fittinge miissen so ausgesucht werden, dass sie eine
ausreichende Betriebsfestigkeit aufweisen. Es miissen jedoch auch andere Fehlerursachen, wie
atmospharische Korrosion, Entzinkung von Messing, Spannungskorrosion, Stofdbeanspruchung oder
Werkstoffversagen beriicksichtigt werden.

5.1.3 Alternative Werkstoffe zu den in 5.2 angegebenen Werkstoffen werden nicht ausgeschlossen,
vorausgesetzt, sie entsprechen einer Norm oder Spezifikation, die die Kontrolle der chemischen und
physikalischen Eigenschaften und eine der Endanwendung entsprechende Qualitét sicherstellt.

5.2 Metallische Werkstoffe

5.2.1 Als metallische Werkstoffe fiir Ventile und Fittinge miissen Stahl, nichtrostender Stahl,
Kupferlegierungen, Aluminiumlegierungen, Zinklegierungen oder andere geeignete Werkstoffe verwendet

werden.

5.2.2 Werkstoffe flir Ventilgehduse miissen EN 12516-1:2014, EN 12516-4:2014 oder EN 13445-2:2014
entsprechen.

5.2.3 Werkstoffe fiir Stahlflansche miissen mit EN 1092-1:2007+A1:2013 {ibereinstimmen.

5.2.4 Fir Bauteile verwendeter nichtrostender Stahl muss mindestens 16 % Chrom und mindestens 7 %
Nickel enthalten.

5.2.5 Federn missen aus nichtrostendem Stahl nach EN 10270-3:2011 hergestellt werden.
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5.2.6 Gesenkgeschmiedetes Messing muss porenfrei und zur spanenden Bearbeitung oder fiir andere
Bearbeitungsverfahren geeignet sein. Als Messing mit Blei als Bestandteil muss CW614N oder CW617N nach
EN 12420:2014, EN 12164:2016 und EN 12165:2016 verwendet werden. Messing-Sandguss darf nicht
verwendet werden. Kaltgezogene Messsingstangen diirfen nur spanend bearbeitet werden, nachdem sie
angemessen auf innere Risse, Poren oder andere Einschliisse gepriift wurden und miissen, sofern
erforderlich, einer Warmebehandlung unterzogen werden. Bauteile, die aus geschmiedetem Messing
hergestellt werden, diirfen keine Kaltschweifd3stellen, auch bekannt als Falten, oder Oberflichenfehler
aufweisen.

5.2.7 Bauteile, die aus gesenkgeschmiedetem Messing, oder Gehduse, die aus gezogenem Messing oder
spanend aus Messingstangen hergestellt wurden, miissen der Spannungsrisspriifung ohne Rissbildung
standhalten (siehe 8.11).

5.2.8 Kugelgraphitguss muss mit EN 1563:2011 iibereinstimmen und muss eine Bruchdehnung von mehr
als 18 % aufweisen. Andere duktile Eisenwerkstoffe oder Gusseisen diirfen nicht verwendet werden.

5.2.9 7ZnAl4 und ZnAl4Cul missen mit ISO 301:2006 oder EN 1774:1997 iibereinstimmen.

5.2.10 Gussstiicke miissen frei von Einschliissen und Oberflachenfehlern sein, die sich nachteilig auf die
Festigkeit, Dichtheit oder Leistung des Ventils oder Fittings auswirken konnten.

5.2.11 Zu Leitlinien zur Auswahl von metallischen Werkstoffen siehe EN ISO 11114-1:2012 [1].

5.3 Nichtmetallische Bauteile

Alle nichtmetallischen Werkstoffe, die mit LPG in Beriihrung kommen, diirfen sich nicht in einem Ausmaf3
verformen, verhirten oder an der Gehduse- oder Sitzfliche haften, dass die Funktion des Ventils
beeintrachtigt wird.

Alle Elastomerwerkstoffe miissen zusatzlich mit den Anforderungen der EN 549:1994 iibereinstimmen. Die
in EN 549:1994 angegebene Ozonpriifung muss nur durchgefiihrt werden, wenn die Dichtungen der
Atmosphére ausgesetzt sind.

ANMERKUNG  Zu Leitlinien zur Auswahl von nichtmetallischen Werkstoffen siehe EN ISO 11114-2:2013 [2].

5.4 Gleitmittel, Dichtmittel und Klebstoffe

Sofern an Gewinden und Abdichtungen verwendet, miissen Gleitmittel, Dichtmittel und Klebstoffe mit LPG
vertraglich sein und diirfen den Betrieb des Ventils oder Fittings nicht beeintrichtigen.

Dichtmittel miissen mit EN 751-1:1996, EN 751-2:1996 oder EN 751-3:1996 libereinstimmen.

6 Auslegung — Allgemeine Anforderungen
6.1 Allgemeines

6.1.1 Ventile und Fittinge miissen allen Betriebsbedingungen, einschlief3lich Ermiidung, denen sie wahrend
der bestimmungsgemafden Verwendung (oder wahrend der Beférderung, sofern zutreffend) ausgesetzt sind,
standhalten, wie in Tabelle 3 dargestellt.

6.1.2 Bewegliche Teile miissen einen ausreichenden Freiraum besitzen, der unter sdmtlichen
bestimmungsgemafien Betriebsbedingungen die Bewegungsfreiheit sicherstellt. Sofern notwendig, miissen
Maféinahmen zur Fiihrung vorgesehen werden, um eine(n) ordnungsgemafde(n) Sitz oder Abdichtung
sicherzustellen.
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6.1.3 Samtliche fiir die ordnungsgemafle Funktion des Ventils oder des Fittings notwendigen Bauteile
miissen so gesichert werden, dass eine unbeabsichtigte Demontage wahrend des bestimmungsgemafien
Betriebs verhindert wird. Innenliegende Ventile miissen entweder automatisch betdtigt oder fernbetatigt
werden, um einen unbeabsichtigten Betrieb zu verhindern.

6.1.4 Ventile und Fittinge miissen so ausgelegt werden, dass sie die duflere und innere Dichtheit
sicherstellen und ihre Funktion nicht durch wahrend der Beférderung auftretende Schwingungen
beeintrachtigt wird.

6.1.5 Bei ortsbeweglichen Anwendungen miissen die Ventile und Fittinge einer Verzégerung mit der
100-fachen Schwerkraft auf der X-, Y- und Z-Achse standhalten und dabei dicht bleiben.

6.1.6 Bei Transportanwendungen, bei denen die Ventile und Fittinge direkt am Druckbehéltermantel
angeschlossen sind (einschliefllich des inneren Absperrventils und dessen Sitz), miissen diese gegen die
Gefahr eines Abrisses durch dufdere Belastungen gesichert sein. Dies kann durch Sollbruchstellen oder
Schernuten im Ventil oder Fitting erreicht werden, die ermdglichen, dass das Dichtsystem nach dem Ausfall
des Ventils/Fittings im Druckbehédltermantel verbleibt. Diese Ventile und Fittinge miissen die
Priifanforderungen von 8.10 erfiillen.

6.1.7 Die Auslegung muss die Folgen der Verwendung unterschiedlicher Werkstoffe beriicksichtigen.
BEISPIEL Elektrochemische Korrosion oder Werkstoffausdehnung.

6.1.8 Elektrische Ausriistung muss gegebenenfalls, sofern mit einem Ventil oder Fitting verwendet, die
Anforderungen nach EN 60079-0:2012 erfiillen.

6.1.9 Die Bestimmung des Stromungswiderstandes der Ventile muss mit Wasser als Priifmedium erfolgen.

6.1.10 Mogliche Spannungskorrosion muss entweder durch die Auslegung oder durch Warmebehandlung
verhindert werden.

6.1.11 Die Auslegung muss Folgendes beriicksichtigen:

a) Minimierung der Verwendung von Rohwerkstoffen;

b) Minimierung der Umweltbelastungen bei der Wartung im Betrieb und bei der Entsorgung am Lebens-
ende; und

c) effiziente Verpackung des fertigen Produkts.

6.2 Sitze und Abdichtungen

6.2.1 Ventile und Fittinge miissen so ausgelegt werden, dass sie ohne Beschadigung der nichtmetallischen
Sitze oder Abdichtungen eingebaut werden kénnen.

6.2.2 Die Abdichtung kann entweder durch elastomere oder durch andere nichtmetallische Werkstoffe
erzielt werden.

Sofern eine metallisch dichtende Abdichtung verwendet wird, miissen die Anforderungen der
Restdurchflusspriifung nach 8.6 erfillt werden.

6.2.3 Das Dichtelement, das die innere Dichtheit sicherstellt, muss so angebracht oder anderweitig
eingebaut werden, dass es sich unter Betriebsbedingungen nicht verschieben kann. Eine ausschliefiliche
Sicherung des Dichtelements durch Klebstoff ist nicht zulassig.
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6.3 Federn
Federn missen nach EN 13906-1:2013 ausgelegt werden.
6.4 Gewinde

6.4.1 Druckbehilteranschliisse mit kegeligem Gewinde miissen ANSI/ASME B1.20.1 - 1983 entsprechen.
Die Gewindegrofden diirfen DN 80 nicht tiberschreiten.

6.4.2 Sofern kegelige Gewinde verwendet werden, muss die Auslegung sicherstellen, dass die
Beanspruchung mit einem ibermafdigen Drehmoment nicht die ordnungsgemafie Funktion des Ventils oder
des Fittings behindert, siehe 8.3.

6.4.3 Die mit einem kegeligen Gewinde versehenen Teile des fiir einen Druckbehalteranschluss
ausgelegten Gehduses miissen mit Flachen fiir Maulschliissel versehen werden.

6.4.4 Alle Druckbehilteranschliisse mit anderen aufder kegeligen Gewinden miissen mit einer
Europdischen Norm oder einer Internationalen Norm iibereinstimmen oder es muss sich um ACME-Gewinde
nach Anhang A oder nach ANSI/ASME B1.20.1 - 1983 handeln. Sofern die Auslegung 3 % inch X 6 ACME-
Gewinde miteinbezieht, sind wiederkehrende Inspektionen der Kupplungen erforderlich. Anhang C enthalt
Empfehlungen fiir diese wiederkehrenden Inspektionen.

6.4.5 Um eine Vertauschung (Paarung) mit ANSI/ASME B1.20.1 - 1983-Gewinden zu verhindern, diirfen
Gewinde nach ISO 7-1:1994 nicht verwendet werden.

6.5 Flansche

Flansche miissen mit EN 1092-1:2007+A1:2013 oder EN 1759-1:2004 {ibereinstimmen.

7 Auslegung — Besondere Anforderungen
7.1 Stromungsbegrenzungsventil

7.1.1 Stromungsbegrenzungsventile miissen so ausgelegt werden, dass, wenn sie geschlossen sind, der
hinsichtlich der Reduzierung der Druckdifferenz durch das Ventil erlaubte Durchfluss hinter dem Sitz nicht
den Durchflusswert einer Offnung mit einer Querschnittsfliche von 1,8 mm? iiberschreitet.

7.1.2 Stromungsbegrenzungsventile miissen bei einer Durchflussrate von nicht mehr als 10 % iiber oder
nicht weniger als 20 % unter der fiir das geschlossene Stromungsbegrenzungsventil vorgegebenen
Durchflussmenge ansprechen und miissen bei einer Druckdifferenz durch das Ventil von nicht mehr als
1,4 bar automatisch schliefden.

7.1.3 Die Verbindung zum Druckbehalter darf die Funktion des Ventils oder dessen Nenndurchfluss nicht
beeinflussen.

7.2 Rickschlagventil

Die Verbindung zum Druckbehdélter darf den Betrieb des Riickschlagventils nicht beeinflussen.

7.3 Absperrventile

7.3.1 Allgemeines

Absperrventile miissen vom Typ Kugelhahn oder Durchgangsventil sein oder miissen als Betriebsventil
verwendet werden. Kugelhdhne miissen mit EN 1983 oder EN 13547 iibereinstimmen. Durchgangsventile

missen mit EN 13709:2010 oder EN 13789:2010 iibereinstimmen. Betriebsventile miissen die
Anforderungen von 7.3.3 erfiillen.
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Schliefdlage und/oder -richtung von Absperreinrichtungen miissen deutlich zu erkennen sein. Dies kann
entweder durch Kennzeichnung, Anzeigeeinrichtungen oder Fernanzeigen erreicht werden.

7.3.2 Stromungsbegrenzung

Ventile fiir die Entnahme aus der Fliissigphase mit einer Mindestquerschnittsflache fiir den LPG-Durchlass
durch das Ventil von grofer als 7 mm? (gleichwertig zu einem Durchmesser von 3 mm) miissen durch ein
Stromungsbegrenzungsventil geschiitzt werden.

Ventile flir die Entnahme aus der Gasphase mit einer Mindestquerschnittsfliche fiir den LPG-Durchlass
durch das Ventil von gréRer als 50 mm? (gleichwertig zu einem Durchmesser von 8 mm) miissen durch ein
Stromungsbegrenzungsventil geschiitzt werden.

7.3.3 Betriebsventil
7.3.3.1 Verschlusssystem
7.3.3.1.1 Das Verschlusssystem muss von Hand betéatigt werden.

7.3.3.1.2 Das Verschlusssystem muss so ausgelegt werden, dass es unverlierbar bleibt und im Falle des
Nichtvorhandenseins des Dichtelementes ein direkter Kontakt mit dem Ventilkoérper entsteht. Das Ventil
muss so ausgelegt werden, dass das Verschlusssystem wahrend der bestimmungsgemafien Verwendung
nicht entfernt werden kann und gegen Manipulation geschiitzt ist.

7.3.3.1.3 Das Ventil muss bei bestimmungsgemifier Verwendung und sogar bei andauernder
Verwendung ohne Schwierigkeiten funktionieren und muss die Anforderungen von 8.7 mit einem
Schliemoment, das 3 Nm nicht tiberschreiten darf, erfiillen.

7.3.3.1.4 Das Dichtelement, das die innere Dichtheit sicherstellt, muss so angebracht oder anderweitig
eingebaut werden, dass es sich unter Betriebsbedingungen nicht verschieben kann. Eine ausschliefiliche
Sicherung des Dichtelementes durch Bindemittel oder Klebstoff ist nicht zulassig.

7.3.3.1.5 Alle Ventile miissen bei Rechtsdrehung schlieffen und bei Linksdrehung o6ffnen. Es wird
empfohlen, das Verschlusssystem sichtbar mit einem Kreisbogen mit zwei Pfeilen am Ende des Kreisbogens
zu kennzeichnen. Ein Pfeil ist mit ,—“ und der andere Pfeil ist mit ,+“ zu kennzeichnen, um das Ergebnis der
jeweiligen Drehung, wie in Bild 1 angegeben, anzuzeigen.

—~ +

U/

Bild 1 — Kennzeichnung des Handrads

7.3.3.2 Ventilkorper

Sofern der Ventilkérper aus mehr als einem Bauteil besteht, miissen Sicherheitsmafinahmen ergriffen
werden, um sicherzustellen, dass keine unbeabsichtigte Demontage erfolgen kann. Zur Demontage muss die
Verwendung eines Spezialwerkzeugs notwendig sein.

Flir ortsbewegliche Behalter fordert das ADR [3] entweder einen Schutz gegen die Gefahr des Abrisses durch
duflere Spannungen oder eine Auslegung, die diesen Spannungen standhilt, was durch die
Festigkeitspriifung der Sollbruchstelle nachgewiesen wird, siehe 8.10.

7.3.3.3 Dichtsystem

Das Dichtsystem muss die innere Dichtheit sicherstellen.
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7.3.3.4 Betriebsdrehmoment

Nach der Lebensdauerpriifung nach 8.7, die fiir die Lebensdauer des Betriebsventils reprasentativ ist, darf
das Betriebsdrehmoment den Wert von 3 Nm nicht tiberschreiten.

7.4 Fillventil

7.4.1 Das Fiillventil muss entweder:

a) ein handbetatigtes; oder

b) ein fernbetatigtes Absperrventil in Kombination mit einem Riickschlagventil; oder

c) ein doppeltes Riickschlagventil sein, bei denen mindestens eines die Anforderungen nach 8.5 erfiillen
muss; das andere Riickschlagventil darf die Anforderungen nach entweder 8.5 oder 8.6 erfiillen; oder

d) ein System sein, das ein gleichwertiges Sicherheitsniveau sicherstellt.

7.4.2 Sofern das Fiillventil als zusammengebaute Einheit geliefert wird, muss es die folgenden Kriterien
erfiillen:

a) die Bauteile des Riickschlagventils miissen die Anforderungen nach 7.2 erfiillen; und

b) sofern Fliissigkeit eingeschlossen werden kann, miissen Mdglichkeiten zur Druckentlastung vorgesehen
werden; und

c) sofern der Korper aus zwei oder mehr Bauteilen besteht, darf es nicht moglich sein, die Bauteile mit
einem Drehmoment von weniger als 80 Nm zu demontieren.

7.4.3 Die Einrichtung muss eine Mindestfiillrate von 8 m3/h (Wasser) bei einem Differenzdruck von 4 bar
aufweisen.

7.4.4 Der Fiillanschluss muss mit einer dichten Kappe oder einem Blindflansch ausgestattet werden. Sofern
der Fiillanschluss mit einem weichdichtenden Riickschlagventil in Kombination mit einem Absperrventil
ausgestattet ist, ist eine dichte Kappe nicht erforderlich. Ein Schutz vor Staub muss berticksichtigt werden.

ANMERKUNG  Stopfen und Kappen kdnnen mit einem Verriegelungsmechanismus versehen werden, um einen nicht
zugelassenen Eingriff zu vermeiden.

7.4.5 Typische Fiillventileingangsanschliisse sind in Anhang A aufgefiihrt.

Sofern eine Trockentrennkupplung als Fiillventil verwendet wird, sind die grundlegenden Maf3e fiir einen
DN 50- und einen DN 80-Anschluss in Anhang D angegeben.

7.4.6 Sofern die Dichtung des Anschlusses im Korper des Fiillventils verbleibt, muss die die Dichtung
aufnehmende Nut mit einer Entliiftungsbohrung versehen sein, um zu verhindern, dass die Dichtung beim
Losen des Anschlusses herausgedriickt wird.

7.4.7 Das Ventil darf mit einer Verldngerung fiir die Verwendung an unterirdischen Druckbehéltern
ausgestattet sein.

7.4.8 Das Ventil muss eine oder zwei Sollbruchstellen enthalten.
— Bei Ventilen ohne Verldngerung muss eine Sollbruchstelle, z.B. Sollbruchnut oder Scherstelle,

angebracht werden, damit die Hauptabsperrung im Falle eines Ventilbruchs unversehrt bleibt. Die zum
Bruch notwendige Biegekraft muss zwischen 400 Nm und 500 Nm betragen.
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— Bei Ventilen mit Verlangerung miissen zwei Sollbruchstellen angebracht werden, eine unterhalb des
Fiillanschlusses und die andere in der Mitte der Verldngerung. Sie miissen so ausgelegt werden, dass der
Bruch an der oberen Sollbruchstelle bei einer auf den Fiillanschluss aufgebrachten Biegekraft zwischen
400 Nm und 500 Nm eintritt. Die Sollbruchstelle im unteren Teil muss bei einer aufgebrachten
Biegekraft von 550 Nm bis 750 Nm brechen.

Unabhéngig von der Art des Bruchs muss der untere Verschluss funktionsfidhig bleiben. Es darf keine

Verformung der Anschlussgewinde zwischen den verschiedenen Teilen und zwischen dem unteren Kérper

und dem Druckbehalter auftreten.

7.5 Fiillventil mit OPD

7.5.1 Allgemeines

Das Fiillventil mit OPD muss die Anforderungen von 7.4 erfiillen.

7.5.2 Ausfiihrung

7.5.2.1 Die Einrichtung muss eine Mindestfiillrate von mindestens 8 m3/h (Wasser) bei einem
Differenzdruck von 4 bar aufweisen.

7.5.2.2 Die Einrichtung muss bei einem vorgegebenen Prozentwert des Fiillstands auslésen. Die
Grenzabweichung beim Befiillen muss 0 % bis —5 % betragen. Die Absperrung muss schrittweise erfolgen,

um keinen Druckstof? in den zufithrenden Leitungen zu erzeugen.

7.5.2.3  Die maximal zuldssige Durchflussrate nach dem Schlief3en des Fiillventils muss kleiner oder gleich
50 1/h (Wasser) bei einem Differenzdruck von 1 bar sein.

7.5.3 Schwimmer
Der Schwimmer muss den Anforderungen von EN 13799:2012, 8.8 und 8.12, entsprechen.

Bei Ventilen, die mit einer OPD ausgestattet sind, muss das Vorhandensein einer OPD anhand einer
Kennzeichnung, einer Farbkodierung oder durch andere Mittel deutlich sichtbar sein.

7.6 Ventil fiir die gelegentliche Entnahme aus der Fliissigphase (OLW)

7.6.1 Das Ventil, ohne Stopfen oder Kappe, muss dicht in der Geschlossenstellung und in der Offenstellung
als Stromungsbegrenzungsventil betrieben werden.

7.6.2 Der Stopfen oder die Kappe muss auch eine dichte Abdichtung bieten, siehe 8.4.

7.6.3 Der Stopfen oder die Kappe muss eine Entliiftung enthalten, um die Dichtheit des Ventils anzuzeigen,
bevor der Stopfen oder die Kappe vollstandig gelost ist.

Der Stopfen oder die Kappe muss immer montiert sein, wenn das OLW-Ventil nicht im Gebrauch ist.

7.6.4 Das OLW-Ventil kann entweder mit einem Aufien- oder Innengewinde ausgelegt werden. Das
Innengewinde muss entweder eine Grofie von % inch MNPT oder 1 % inch MNPT haben.

7.6.5 Das OLW-Ventil darf nur mit einem Adapter angewandt werden, der fiir eine sichere Verbindung,
einen sicheren Betrieb und eine sichere Trennung geeignet ist, siehe 7.7.

7.6.6 Anhang E zeigt eine detaillierte Ansicht eines bevorzugten OLW-Ventils.
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7.7 Ventiladapter fiir die gelegentliche Entnahme aus der Fliissigphase

7.7.1 Der Adapter muss mit einem spindelbetriebenen Mechanismus montiert werden, der das Offnen oder
Schlief3en des Ventils zur Fliissigkeitsentnahme erlaubt.

7.7.2 Der Adapter wurde dafiir ausgelegt, ein vollstindiges Greifen des Gewindes und Dichtheit zu
erlauben, bevor das selbstschlief}ende Element des OLW-Ventils aktiviert wird.

7.7.3 Die Verbindung zwischen dem Adapter und dem OLW-Ventil muss dicht sein.
7.7.4 Weiterhin miissen die folgenden Merkmale in der Auslegung des Adapters integriert sein:

a) es darf keinen Austritt von LPG an die Umgebung geben, wenn der Adapter an das OLW-Ventil
angeschlossen wird;

b) es muss eine Entliiftung eingerichtet werden, damit der Betreiber sicherstellen kann, dass das OLW-
Ventil geschlossen ist, bevor der Adapter entfernt wird;

c) ein Hilfsmittel zur Rotation des Adapters, ohne den Verlust von LPG an die Umgebung bei dem
Anschluss, sodass die Adapteranschlussposition ausgerichtet werden kann;

d) es muss eine ausreichende Zufuhr durch den Adapter geben, um den Verschluss des
Stromungsbegrenzungsventils des OLW-Ventils zu erméglichen.

7.7.5 Bild E.2 zeigt eine detaillierte Auslegung des OLW-Ventiladapters, um zum bevorzugten OLW-Ventil
in 7.6.6 zu passen.

7.8 Innenliegendes Ventil
7.8.1 Dasinnenliegende Ventil muss eines der folgenden Systeme beinhalten:

a) ein selbstschliefRendes Ventil und, sofern das Ventil getffnet ist, ein Stromungsbegrenzungsventil;

b) ein automatisches, durch den Differenzdruck einer LPG-Pumpe betdtigtes Absperrventil, das eine dichte
Abdichtung herstellt, wenn die Pumpe nicht in Betrieb ist;

c) ein selbstschlieflendes Ventil, das hydraulisch, pneumatisch oder mechanisch gedffnet wird.

Es sollte in Betracht gezogen werden, eine warmeempfindliche Einrichtung einzubauen, um sicherzustellen,
dass das Ventil im Brandfall schliefst.

7.8.2 Innenliegende Ventile miissen so ausgelegt sein, dass jegliches unbeabsichtigte Offnen durch
Stofdwirkung oder durch eine versehentliche Handlung verhindert wird. Dies kann entweder erreicht
werden, indem das Ventil automatisch betéatigt wird, oder indem das Ventil durch ein System aktiviert wird,
welches diese Moglichkeit bietet.

7.8.3 Es muss eine Sollbruchstelle, z. B. Sollbruchnut oder Scherstelle, angebracht werden, damit die
Hauptabsperrung im Falle einer dufderen Beschadigung unversehrt bleibt.

7.8.4 Sofern Scherbolzen zur Sicherung angeflanschter Ventile vorhanden sind, muss der Sollbruch des
Bolzens so auftreten, dass keine die zufriedenstellende Funktion des Ventils beeintrachtigende

Beschadigung auftreten kann.

7.8.5 Schlief}lage und/oder -richtung von Absperreinrichtungen miissen deutlich zu erkennen sein. Dies
kann entweder durch Kennzeichnung, Anzeigeeinrichtungen oder Fernanzeigen erreicht werden.
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7.9 Druckausgleichsventil

Es muss eine Sollbruchstelle, z.B. Sollbruchnut oder Scherstelle, angebracht werden, damit die
Hauptabsperrung im Falle einer dufieren Beschddigung unversehrt bleibt. Die zum Bruch notwendige Biege-
kraft muss fir 1,25 inch ACME-Gewinde zwischen 150 Nm und 250 Nm und fiir 1,75 inch ACME-Gewinde
und grofder zwischen 400 Nm und 500 Nm betragen.

7.10 Mehrzweckventil

Das Mehrzweckventil muss so ausgelegt werden, dass sichergestellt wird, dass eine Funktion andere
Funktionen nicht nachteilig beeinflusst.

7.11 Abreif3kupplung

Die Abreifdfestigkeit der Kupplung muss eindeutig vom Hersteller festgelegt werden. Beide Enden der
Kupplung miissen beim Abreif3en eine dichte Abdichtung erzeugen.

7.12 Trockentrennkupplung

7.12.1 Die Kupplung muss iiber ein Schnellverschlusssystem verfiigen, mit dem sie ohne Gewinde und ohne
die Hilfe von Werkzeugen angeschlossen werden kann. Jeder getrennte Abschnitt muss ein selbst-
schliefRendes Absperrventil enthalten, das automatisch abdichtet.

7.12.2 Bei Eingriff der zwei Bauteile der Kupplung muss die innere Dichtheit der Innen- und Aufienteile
bestehen bleiben, bis die dufiere Dichtheit sichergestellt ist. Die Kupplung der zwei Bauteile muss vollstandig
eingreifen und vor dem Offnen der selbstschlieRenden Absperrventile in jedem Bauteil die duf3ere Dichtheit
sicherstellen.

7.12.3 Beim Auskuppeln der zwei Bauteile der Kupplung muss die dufdere Dichtheit solange erhalten
bleiben, bis die selbstdichtenden Bauteile beider Teile geschlossen sind. Es darf kein Auskuppeln der zwei
Bauteile stattfinden und die Dichtheit muss bis nach dem Schlief3en der selbstschliefdenden Absperrventile
in beiden Bauteilen bestehen bleiben.

7.12.4 Das Druckbehalter-Anschlussstiick einer Trockentrennkupplung muss mit einem manuell betatigten
Absperrventil in Reihe verwendet werden.

7.12.5 Der Befiillanschluss einer Trockentrennkupplung muss in einer der folgenden Ausfithrungen
verfligbar sein:

a) der Befiillanschluss muss so ausgelegt sein, dass die Kupplung nicht vom Druckbehdlter getrennt
werden kann, es sei denn, dass sich der Befiillanschluss in geschlossener Position befindet; oder

b) der Befiillanschluss muss mit einer Vorrichtung ausgestattet sein, die sicherstellt, dass das
selbstdichtende Bauteil vor dem Losen der zwei Bauteile der Kupplung geschlossen ist (z.B.
Entliftungsschraube).

7.12.6 Sofern Flussigkeit eingeschlossen werden kann, miissen Mittel zur Druckentlastung vorgesehen
werden.

7.12.7 Bei hergestellter Verbindung muss die Kupplung vollstindig dicht bleiben. Beim Losen des
Anschlusses muss die maximal zulissige Freisetzung von LPG in Ubereinstimmung mit Tabelle 1 sein.

7.12.8 Die Trockentrennkupplung muss mit den in Anhang D angegebenen Maf3en iibereinstimmen.

7.12.9 Die Durchflussrate an der Kupplung bei einer Druckdifferenz von 0,5 bar muss mindestens in
Ubereinstimmung mit Tabelle 2 sein (siehe auch 8.13).
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Tabelle 1 — Maximal zuléssige Freisetzung von LPG beim Lésen von Trockentrennkupplungen

Nennweite der Kupplung Maximal zuldssige Freisetzung von LPG beim Lésen der
Trockentrennkupplung

ml
DN 25 0,2
DN 50 0,3
DN 65 0,5
DN 80 0,7
DN 100 1,6

Tabelle 2 — Mindestdurchflussrate von LPG bei Trockentrennkupplungen

Nennweite der Kupplung Mindestdurchflussrate von LPG mit einer Druckdifferenz von
0,5 bar
1/min
DN 25 200
DN 50 600
DN 80 2500

7.13 Druckmessgerat

7.13.1 Das Druckmessgerat muss den zugehorigen Anforderungen dieser Europdischen Norm und der
EN 837-1 entsprechen und muss witterungsbestandig sein.

7.13.2 Sofern Druckstofde im Medium oder Schwingungen wahrscheinlich sind, muss die Auslegung fiir
diese Bedingungen geeignet sein.

7.13.3 Die Genauigkeit muss mit den Anforderungen von EN 837-1 iibereinstimmen, mit einer Genauigkeits-
klasse von mindestens 2,5.

7.13.4 Druckmessgerate fiir Druckbehélter fiir den Betrieb mit Butan miissen einem Vakuum von
mindestens 50 mbar absolut widerstehen.

8 Priifung der Auslegung

8.1 Allgemeines

8.1.1 Priifmuster, die reprasentativ fiir die Auslegung, die Grof3e und die Art des Ventils oder Fittings sind,
miissen den Anforderungen der in Tabelle 3 angegebenen Priifungen entsprechen. Mindestens drei Priif-

muster miissen jeder Priifung unterzogen werden, sofern nicht anders angegeben.

8.1.2 Sofern nicht anders angegeben, miissen die Priifungen bei einer Temperatur von 20 °C £+ 5 °C und bei
Umgebungsdruck durchgefiihrt werden.

8.1.3 Die Priifdauer aller mit Luft durchzufiihrenden Dichtheitspriifungen oder mit Wasser durchzu-

fiilhrenden Festigkeitspriifungen muss mindestens 2 min betragen, sofern nicht anders in dieser
Europdischen Norm festgelegt.
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8.1.4 Die Ventil- oder Fittingpriifmuster miissen zuerst einer Sichtpriifung und einer Untersuchung auf
Maf3haltigkeit unterzogen werden.

8.1.5 Die folgenden Dokumente miissen der die Priifungen ausfithrenden Person zur Verfiigung stehen:
a) Beschreibung des Ventils oder Fittings und dessen Arbeitsweise;

b) Angabe zur Verwendung des Ventils oder des Fittings;

c) Zeichnungen, bestehend aus Gesamtansicht, Stiicklisten und Teilzeichnungen; und

d) Prifverfahren.
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Tabelle 3 — Priifung der Auslegung

Ventil oder Priifung
Fitting Unterabschnitt
-
]
)
g| & =
= £ g
= = = - 7
Q o O 4 %] <
21 55| % | 5] 9| = g |
g © a = g 2 g = o é a T | &
s oo v = - &= -~ O s [TI) = 3 E
- = 80 ) ﬁ = o0 oD = T 2 7 7 »
s =& a — 5 2 & 9 =1 h— -] 1) o0 Iz
Sl eS| S | 8| 5| & |SE| 2 |&%S| 5| &g | € |EE
5 E = g =] b ES| 2 | mE | = S E |= 9
e = 2 ) i o =0 9 s 2 =) 2 ; g =
52 | S s | 3 E |25 2 | 2% | 2| | £|5%8| &
55 | < | E |l x| a8 |58l 3 |&&8| &| 5| & |8a&[ S
8.3 8.4 85 | 86 8.7 88 | 89 | 810 |8.11]|8.12|8.13|8.14]8.15
Stromungs-
begrenzungs- | 7.1 (0] 0 N/A| X X X 0 (0] 0 (0] X | N/JA| N/A
ventil
Riickschlag-
ventil 7.2 0 0 0 X X N/A | N/A 0 0 0 X | N/A | N/A
Absperr- 7.3 0 X X |N/A| X |NA| X 0 o | x | x [N/A]|N/A
ventil '
Fiillventil 7.4 X X X | N/A X N/A| X X 0 X X X2 | N/JA
Fillventil mit | , X X X |N/A| X |NA| X X 0| x| x | x| xa
OPD
OLW-Ventil 7.6 X X X 0 X 0 X (0] 0 X X N/A | N/A
Adapter fiir
OLW-Ventil 7.7 X X X | N/A X X X 0] 0 0 X | NJA| N/A
Innenliegen-
des Ventil 7.8 0 X X 0 X 0 X X 0 0 X | NJA| N/A
Druckaus- 7.9 X X X | X X X | x X o | x | x [NA|N/A
gleichsventil ’
Mehrzweck- 1,51 o X X | o X 0| x 0 o | x | x [NA|N/A
ventil
Abreif3-
b
kupplung 7.11 X X X N/A X N/A | N/A X 0 0 X | NJA| N/A
Trocken-
trenn- 7.12 X X Xb 0 X N/A| X 0] 0 X X | NJA | N/A
kupplung
Tabellenlegende: X — Verbindliche Priifung 0 — Sofern erforderlich N/A — Nicht zutreffend
@  Prifung nur anwendbar bei 1 34 inch x 6 ACME-Fiillventil (siehe 7.4).
b Jedes Teil muss einzeln gepriift werden.

8.2 Priifung von nichtmetallischen Bauteilen

8.2.1 Priifmuster von Bauteilen aus Elastomerwerkstoffen miissen physikalischen und chemischen
Prifungen nach EN 549:1994 unterzogen werden.
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8.2.2 Priifmuster von Bauteilen aus nichtmetallischen Werkstoffen, auf3er Elastomerwerkstoffen, miissen
folgenden Priifungen unterzogen werden:

a) Priifung auf Gasbestidndigkeit nach EN 549:1994, 7.6; und

b) nach der Prifung auf Gasbestdandigkeit einer Sichtpriifung, um sicherzustellen, dass die Bauteile nicht in
einem solchen Mafe gerissen, verformt oder sprode sind, dass die Funktion des Ventils beeintrachtigt
ist.

8.3 Priifung auf Verformung durch iibermifiiges Drehmoment

8.3.1 Neue Priifmuster sind der Priifung auf Verformung durch iibermaf3iges Drehmoment zu unterziehen,
um den ordnungsgemafien Betrieb und die Dichtheit unter dieser Bedingung sicherzustellen.

8.3.2 Der Korper ist an eine Priifeinrichtung anzuschlief3en, die reprédsentativ fiir den vorgesehenen
Einsatz ist.

8.3.3 Samtliche Arten von Stutzengewinden miissen dem 1,5-Fachen des vom Hersteller empfohlenen
Anschlussdrehmoments oder dem in Tabelle 4 angegebenen Drehmoment standhalten, je nachdem, welcher
Wert der grofiere ist. Alle Verbindungen mit kegeligem Gewinde miissen ohne Dichtmittel hergestellt
werden.

8.3.4 Das Priifmuster muss auf Bewegungsfreiheit und ordnungsgemafien Betrieb der inneren Bauteile
gepriift werden, bevor es von der Priifeinrichtung entfernt wird. Es ist danach nach 8.4 auf dufdere Dichtheit

und nach 8.5 auf innere Dichtheit zu priifen.

Tabelle 4 — Drehmomente fiir die Verformungspriifung

Grofdter Durchmesser des Ventilstutzens, grof3es Ende Drehmoment
mm Nm
10 30
14 50
17 90
21 160
27 200
33 240
42 290
48 310
60 330
73 350
89 360
114 380

8.4 Priifung der duf3eren Dichtheit
8.4.1 Der Eingang muss an eine Versorgung mit Luft oder Stickstoff angeschlossen werden.

8.4.2 Am Ausgang muss ein Druckmessgerat angebracht werden.
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8.4.3 Das Ventil oder Fitting muss sich in gedffnetem Zustand befinden, um den Kérper dem Priifdruck
auszusetzen.

8.4.4 Es miissen die in Tabelle 5 angegebenen Priifdriicke und Priiftemperaturen verwendet werden. Der
Druck muss wahrend der Priifung konstant gehalten werden.

8.4.5 Der Priifdruck muss mindestens 1 min aufgebracht werden. Das Ventil oder Fitting muss entweder in
Wasser eingetaucht werden, oder es muss ein gleichwertiges Nachweisverfahren fiir eine Undichtigkeit
verwendet werden.

8.4.6 Das Ventil oder Fitting muss anschliefsend druckentlastet werden.

8.4.7 Die gesamte Leckrate darf bei keiner der Priifungen 15 cm3/h Luft, gemessen bei STP, {iberschreiten.

Tabelle 5 — Driicke und Temperaturen fiir Dichtheitspriifungen

Priifnummer Priifdruck Priiftemperatur
bar °C
1 0,1 —-20+£5
2 5,0 —-20+£5
3 0,1 205
4 25,0 205
5 0,1 6515
6 25,0 65+5

8.5 Priifung der inneren Dichtheit
8.5.1 Der Eingang muss an eine Versorgung mit Luft oder Stickstoff angeschlossen werden.
8.5.2 Das Ventil muss mit einem Druckmessgerat versehen werden.

8.5.3 Der Ausgang und, sofern zutreffend, das Sicherheitsventil und die Zubehorteile miissen blind
verschlossen werden.

8.5.4 Der Priifdruck, siehe Tabelle 5, muss auf das Ventil im ge6ffneten Zustand aufgebracht werden. Der
Druck muss wahrend der Priifung konstant gehalten werden.

8.5.5 Der Priifdruck muss mindestens 1 min aufgebracht werden. Das Ventil oder Fitting muss entweder in
Wasser eingetaucht werden, oder es muss ein gleichwertiges Nachweisverfahren fiir eine Undichtigkeit
verwendet werden.

8.5.6 Das Ventil oder Fitting muss unter Druck geschlossen werden, und sofern dafiir ein Drehmoment
angewendet werden muss, darf dieses das vom Hersteller angegebene maximale Schliefmoment nicht
Uiberschreiten.

8.5.7 Der Ausgang muss druckentlastet werden und es muss eine Mindestwartezeit von 1 min vor der
inneren Dichtheitspriifung eingehalten werden. Das Ventil oder Fitting muss entweder in Wasser
eingetaucht werden, oder es muss ein gleichwertiges Nachweisverfahren fiir eine Undichtigkeit verwendet
werden. Die Prifdauer muss mindestens 1 min betragen.

8.5.8 Das Ventil oder Fitting muss anschliefdend druckentlastet werden.
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8.5.9 Es miissen die in Tabelle 5 angegebenen Priifdriicke und Priiftemperaturen verwendet werden. Der
Druck muss wahrend der Priifung konstant gehalten werden.

8.5.10 Die gesamte Leckrate darf bei keiner der Priifungen 15 cm3/h Luft, gemessen bei STP, iiberschreiten.
8.6 Restdurchflusspriifung

8.6.1 Das Ventil oder der Eingang der Kupplung (Ausgang fiir ein Riickschlagventil) muss an eine
Versorgung mit Luft oder Stickstoff angeschlossen werden.

8.6.2 Das zu priifende Ventil oder die zu priifende Kupplung oder die Priifeinrichtung muss mit einem
Druckmessgerat zur Messung des Priifdrucks versehen werden.

8.6.3 Das Ventil oder die Kupplung darf unter Druck geschlossen werden, falls erforderlich.

8.6.4 Ein Druck von mehr als 1 bar ist bei geschlossenem Ventil oder Kupplung aufzubringen.

8.6.5 Das Ventil oder die Kupplung muss entweder in Wasser eingetaucht werden, oder es muss ein
gleichwertiges Nachweisverfahren fiir eine Undichtigkeit verwendet werden. Die Priifdauer muss
mindestens 1 min betragen.

8.6.6 Das Ventil oder die Kupplung muss anschlief3end auf einen Druck von 1 bar gebracht werden.

8.6.7 Der Restdurchfluss darf bei einer Priifung mit Luft bei 1bar den Wert von 570 cm3/s nicht
liberschreiten. Bei der Verwendung von Stickstoff ist der aufgezeichnete Durchfluss auf Luft zu korrigieren.

8.7 Druckfestigkeitspriifung

8.7.1 Das drucktragende Gehduse des Ventils oder Fittings muss ohne Bruch oder dauerhafte Verformung
einem hydraulischen Priifdruck standhalten.

8.7.2 Als Prifmedium muss Wasser verwendet werden.
8.7.3 Der Priifdruck muss mindestens das 1,43-Fache des maximal zuldssigen Drucks betragen.

8.7.4 Ventile und Fittinge fiir Druckgefdfie fiir Transportanwendungen miissen so ausgelegt und
konstruiert sein, dass der Berstdruck mindestens das 1,5-Fache des Priifdrucks des Druckgefafies betragt.

ANMERKUNG  Das ADR [3] legt die Zahlenwerte fiir die Priifdriicke fiir verschiedene Arten von LPG, Propan, Propen,
Butan-Isomeren und Buten zum Priifen der Druckgefafde, Tanks und der zugehorigen Ausriistung fest.

8.7.5 Der konstant zu haltende Priifdruck muss mindestens 10 min aufgebracht werden.
8.8 Priifung auf iibermifdigen Durchfluss
8.8.1 Allgemeines

8.8.1.1 Fiir jede Grofle und jede Art eines Ventils mit Strémungsbegrenzungsfunktion miissen diese
Priiffungen an jeweils drei Priifmustern durchgefiihrt werden. Ein Ventil, das ausschliefdlich fiir die
Verwendung mit Fliissigphase vorgesehen ist, muss mit Wasser gepriift werden, ansonsten muss die Priifung
sowohl mit Luft als auch mit Wasser durchgefiihrt werden. Jedes Priiffmuster muss in senkrechter,
waagerechter und umgekehrter Einbaulage gepriift werden. Es ist zulassig, ein Ventil, das ausschliefdlich fir
eine Einbaulage vorgesehen ist, in nur in dieser Einbaulage zu priifen.

ANMERKUNG  Andere geeignete Priifgase konnen verwendet werden, z. B. Stickstoff.
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8.8.1.2 Das Stromungsbegrenzungsventil muss wahrend der in 8.8.2 und 8.8.3 beschriebenen Priifungen
die Anforderungen nach 7.1.2 erfiillen.

8.8.2 Priifung auf iibermaf3igen Durchfluss mit Luft

8.8.2.1 Die Priifungen miissen ohne angeschlossene Rohrleitungen oder andere mit dem Ausgang des
Prifmusters verbundene Verengungen durchgefiihrt werden.

8.8.2.2 Die Priifung muss unter Verwendung eines angemessen ausgelegten und kalibrierten Durchfluss-
messgerats ausgefithrt werden, das mit einer Luftversorgung mit ausreichender Kapazitit und mit
ausreichendem Druck verbunden werden muss. Der Luftvordruck muss wahrend der Priifung innerhalb von
12 % des eingestellten Werts verbleiben, bis das Schlief3en erreicht wurde.

8.8.2.3 Das Ventil muss an den Ausgang des Durchflussmessgerdts angeschlossen werden. Ein
Druckmessgerat mit Druckaufzeichnung muss zulaufseitig angebracht werden, um den SchliefRdruck
anzuzeigen.

8.8.2.4 Die Priiffung muss mittels langsam ansteigenden Luftdurchflusses bis zum Schliefden des
Stromungsbegrenzungsventils durchgefiihrt werden. Zum Zeitpunkt des Schlieféens muss die Durchflussrate
bestimmt und der SchliefRdruck aufgezeichnet werden.

8.8.2.5 Die Prifung muss fiir Luftvordruckwerte von 2 bar und 7 bar durchgefiihrt werden.

Der Luftdurchfluss muss fiir jeden Druckwert in Kubikmeter je Minute angegeben werden.

Die Durchflussrate fiir gasformiges LPG muss mittels Formel (1) berechnet werden:

PAIR

QLPGV - QAIR

(1)

PLrgv

Dabei ist

QLpgy die Volumendurchflussrate von gasférmigem LPG;
Qar  die Volumendurchflussrate von Luft;

par die Luftdichte;

PLpgy die Dichte von gasférmigem LPG.

8.8.3 Priifung auf iibermifdigen Durchfluss mit Wasser

8.8.3.1 Die Priifung mit Wasser muss unter Verwendung eines angemessen ausgelegten und kalibrierten
Durchflussmessgerats ausgefiihrt werden, das in ein Rohrleitungssystem mit ausreichendem Druck zur
Sicherstellung des erforderlichen Durchflusses eingebaut wird.

8.8.3.2 Vor der Priifung muss das System entliiftet werden. Die Priifung muss mittels langsam
ansteigenden Durchflusses bis zum Schliefen des Stromungsbegrenzungsventils durchgefiihrt werden.
Unmittelbar vor dem Augenblick des Schlieffens muss die Durchflussrate aufgezeichnet werden. Diese
Durchflussrate beim SchlieRen muss in Kubikmeter je Minute (m3/min) fliissiges LPG angegeben werden.
Die Durchflussrate fiir fliissiges LPG muss mittels Formel (2) berechnet werden:
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’PWATER
Qurc = QwaTer [—— (2)
PLpG

Dabei ist

QLpg die Volumendurchflussrate von fliissigem LPG;
QwaTter die Volumendurchflussrate von Wasser;

PLPG die Dichte von fliissigem LPG;

Pwater die Dichte von Wasser.

8.8.4 Festigkeitspriifung des Stromungsbegenzungsventils

8.8.4.1 Jedes Ventil muss einer Festigkeitspriifung unterzogen werden, indem zum Schliefden des Ventils
ein Differenzdruck von 25 bar aufgebracht wird.

8.8.4.2 Nach der Priifung muss das Ventil einer Sichtpriifung unterzogen werden und darf keine
Anzeichen einer Beschddigung aufweisen, die den bestimmungsgemafien Betrieb des Ventils beeintrachtigen
konnten.

8.9 Lebensdauerpriifung

8.9.1 Ein Ventil oder ein Fitting muss einer Lebensdauerpriifung mit 6 000 Zyklen unterworfen werden,
sofern dies nach Tabelle 3 gefordert wird. Ein Ventil fiir die Entnahme aus der Fliissigphase muss einer
Lebensdauerpriifung mit 500 Zyklen unterworfen werden.

8.9.2 Die fiir diese Priifung verwendeten Priifmuster miissen zuvor folgender/folgenden Priifung(en)
unterzogen worden sein:

a) Priifung der dufderen Dichtheit, siehe 8.4;

b) Priifung der inneren Dichtheit, siehe 8.5;

c) Restdurchflusspriifung, siehe 8.6; und

d) Prifung auf iibermafdigen Durchfluss, siehe 8.8.

8.9.3 Die Lebensdauerpriifung muss unter Bedingungen durchgefiihrt werden, die der spater
vorgesehenen Anwendung entsprechen und muss liber den gesamten Gangbereich des Priifmusters
durchgefiihrt werden.

8.9.4 Die bei der Priifung verwendete Frequenz darf 10 Zyklen je Minute nicht iberschreiten.
8.9.5 Die Priifung muss mit Luft mit einem Druck von 12 bar durchgefiihrt werden.

8.9.6 Die fiir diese Priifung verwendeten Priifmuster miissen dann folgender/folgenden Priifung(en)
unterzogen werden und diese bestehen:

a) Prifung der daufderen Dichtheit, siehe 8.4;
b) Priifung der inneren Dichtheit, siehe 8.5;
c) Restdurchflusspriifung, siehe 8.6; und

d) Prifung auf iibermaf3igen Durchfluss, siehe 8.8.
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8.9.7 Anschliefiend ist eine Sichtprifung durchzufiihren und es darf keine Anzeichen von Verformung,
Beschadigung oder unzuldssigem Verschleifd geben, die einen Ausfall verursachen kénnten.

8.9.8 Bei Mehrzweckventilen muss jede Betriebsfunktion dieser Priifung unterzogen werden.

8.10 Festigkeitspriifung der Sollbruchstelle

8.10.1 Das Ventil oder Fitting muss an eine Priifeinrichtung angeschlossen werden, die reprasentativ fiir den
vorgesehenen Einsatz ist. Es ist eine flir den Bruch des Ventils an der Sollbruchstelle ausreichende Biegekraft
aufzubringen.

8.10.2 Nach dem Bruch an der Sollbruchstelle muss der innere Mechanismus des Ventils oder Fittings
unversehrt und funktionsfahig bleiben. Das Ventil ist dann der Priifung auf innere Dichtheit (siehe 8.5) oder
der Restdurchflusspriifung (siehe 8.6) zu unterziehen und muss diese bestehen.

8.10.3 Bei Absperrventilen (siehe 7.3) von ortsbeweglichen Behiltern fordert das ADR [3] entweder einen
Schutz gegen die Gefahr des Abrisses durch dufdere Spannungen oder eine Auslegung, die diesen
Spannungen standhalt, was durch diese Priifung nachgewiesen wird.

8.11 Spannungsrisspriifung

8.11.1 Allgemeines

8.11.1.1 An Messingbauteilen muss eine Spannungsrisspriifung nach 8.11.2 oder 8.11.3 durchgefiihrt
werden.

Alternative Methoden zur Spannungsrisspriifung diirfen angewendet werden, sofern sie vergleichbare
Ergebnisse erzielen.

8.11.1.2 Jedes Priifmuster muss den physikalischen Beanspruchungen, die iiblicherweise innerhalb des
Priiffmusters oder die in seinen Bauteilen aufgrund des Zusammenbaus mit anderen Bauteilen wirken,
ausgesetzt werden. Solche Beanspruchungen missen vor der Priifung aufgebracht werden und miissen
wahrend der Priifung wirksam werden.

8.11.1.3 Nach der Priifung darf ein Messingteil bei einer Untersuchung mit 25-facher Vergrofierung keine
Anzeichen von Rissen oder Schichtungen aufweisen.

8.11.2 Priifung durch Eintauchen in Quecksilber(I)-nitrat

Das Priifmuster ist zum Ermitteln von Restspannungen einer Priifung in Quecksilber(I)-nitrat zu unterziehen
und muss diese bestehen, wie in EN ISO 196:1995 festgelegt.

8.11.3 Spannungsrisspriifung in feuchter ammoniakhaltiger Atmosphire

Das Priifmuster muss entfettet und anschliefiend fiir eine Dauer von 168 h nach ISO 6957:1988 gepriift
werden.

8.12 Vakuumpriifung

Das Ventil oder Fitting einschlief3lich Zubehorteilen, z. B. Stopfen oder Kappe, muss dicht bleiben, wenn ein
Vakuumdruck von 50 mbar absolut vom Druckbehalteranschluss auf das Ventil aufgebracht wird oder in
einer Richtung auf das Ventil einwirkt, die es ermdglicht, dass sich der Dichtmechanismus vom Ventilsitz
abhebt.
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