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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist [JJ]]-MM-TT].

Nationales Vorwort

Dieses  Dokument (prEN 13203-4:2021) wurde vom  Technischen  Komitee @ CEN/TC 109
»Zentralheizungskessel fiir gasformige Brennstoffe" erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN (Niederlande)
gehalten wird.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Arbeitsausschuss NA 032-03-01 AA ,Hausliche,
gewerbliche und industrielle Gasanwendung“ im DIN-Normenausschuss Gastechnik (NAGas)
wahrgenommen.

Dieses Dokument wurde vom DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V. im Einvernehmen mit dem DVGW
Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e. V. aufgestellt.

Diese Norm ist Bestandteil des DVGW-Regelwerks ,Gas".
Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tliber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegentiber DIN EN 13203-4:2017-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Korrektur von redaktionellen Fehlern;

b) Einbeziehung von ECOTEST-Ergebnissen;

c) Angleichung des Texts an die maRgeblichen geltenden Okodesign- und Energiekennzeichnungsvorgaben.
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Europaisches Vorwort

Dieses  Dokument (prEN 13203-4:2021) wurde vom  Technischen @ Komitee = CEN/TC 109
»Zentralheizungskessel fiir gasformige Brennstoffe erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur zweiten CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 13203-4:2016 ersetzen.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats/Normungsauftrages erarbeitet, das/den die Europdische
Kommission und die Europdische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende

Anforderungen der EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit der (den) EU-Richtlinie(n), siehe den informativen AnhangZA, B, C oder D, die
Bestandteile dieses Dokuments sind.

Der Sicherheitsbetrieb des Kessels wird von dieser Norm nicht behandelt. Die Sicherheit wird anhand der
grundlegenden Sicherheitsanforderungen der Gasgerateverordnung (EU) 426/2016 nachgewiesen. Dies kann

durch Ubereinstimmung mit den zutreffenden bestehenden harmonisierten Normen erreicht werden.

ANMERKUNG Niitzliche Normen sind EN 26, EN 89, EN 15502-1, EN 15502-2-1, EN 15502-2-2 und EN 50465:2015.
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Einleitung

Dieses Dokument nimmt auf Abschnitte von prEN 13203-2:2021 Bezug oder passt die betreffenden
Abschnitte an, indem grundsatzlich eines der Folgenden angegeben wird:

— muss mit folgender Anderung prEN 13203-2:2021, (Abschnittsnummer) entsprechen;
— muss mit folgender Ergdnzung prEN 13203-2:2021, (Abschnittsnummer) entsprechen;
— prEN 13203-2:2021, (Abschnittsnummer) wird durch Folgendes ersetzt;

— prEN 13203-2:2021, (Abschnittsnummer) ist nicht anwendbar.
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1 Anwendungsbereich
Dieses Dokument ist auf gasbeheizte Gerdte mit Mikro-Kraft-Warme-Kopplung (uWKWK-Gerate) anwendbar,
die sanitdres Warmwasser und elektrische Energie bereitstellen. Die elektrische Energie wird in einem

Prozess erzeugt, der mit der Bereitstellung von Nutzwadrme verbunden ist.

Es gilt fiir uKWK-Gerate, die als Einheit vertrieben werden oder fiir vom Hersteller vollstdndig festgelegte
Systeme, die:

— eine Gaswarmebelastung von hochstens 400 kW haben;

— eine elektrische Leistung von 50 kW nicht iberschreiten; und

— ein Warmwasser-Speichervolumen (sofern vorhanden) von hdchstens 2 000 | haben.

prEN 13203-1:2021 legt mehrere qualitative und quantitative Leistungsstufen fiir die sanitére
Warmwasserbereitung fiir eine Auswahl von Benutzungsarten fest. Sie enthdlt zudem ein System zur
Bereitstellung von Informationen fiir den Nutzer.

Das vorliegende Dokument legt ein Verfahren zur Bewertung des Energieverhaltens der gasbeheizten uKWK-
Gerite fest. Es definiert eine Anzahl taglicher Zapfprogramme fiir jede hausliche Warmwasserverwendung in
der Kiiche, zum Duschen und Baden und fiir Kombinationen dieser Verwendungsarten und legt die
entsprechenden Priifverfahren fest, die den Vergleich des Energieverhaltens unterschiedlicher gasbeheizter

Gerate ermoglichen und auf die Bediirfnisse des Benutzers ausgerichtet sind.

Wenn der puKWK-Generator im Sommer kein sanitires Warmwasser liefert, ist diese Norm nicht anwendbar.
prEN 13203-2:2021 dient zur Bewertung der Leistung dieser Generatoren.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug

genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 13203-2:—1, Gasbeheizte Geriite fiir die Warmwasserbereitung fiir den Hausgebrauch — Teil 2: Bewertung
des Energieverbrauchs

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach prEN 13203-2:2020 und die folgenden
Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp

1 In Vorbereitung. Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung des vorliegenden Dokuments auf der Stufe:
prEN 13203-2:2020.
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Gerat mit Mikro-Kraft-Warme-Kopplung

Mikro-KWK-Gera

uKWK-Geriat

Gerét, das entweder als Gesamteinheit auf den Markt gebracht wird oder als Gesamtsystem spezifiziert wird,
um sicher und effektiv Heizung, Strom und sanitdres Warmwasser bereitzustellen, soweit mafigeblich
bestehend aus:

— primdrem Generator (Warme- und Stromerzeuger);
— Zusatzheizgerat;
— Abgasleitungen;
— Wairmespeicher

3.2

uKWK-Generator

Generator des uKWK-Gerits
bevorzugter Warme- und Stromerzeuger

3.3
Zusatzheizgerit
nicht bevorzugte Warmequelle flir Spitzenlasten

3.4

Stromaufbereitungs- und -regelsystem

Einrichtung zur Umwandlung des elektrischen Spannungsniveaus und der Wellenform oder zur Anderung
oder Regelung der elektrischen Leistungsabgabe des primaren Warme- und Stromerzeugers auf andere
Weise, um diese angemessen und sicher in andere Bauteile innerhalb und auf3erhalb des Geréts einzuspeisen,
einschliefdlich Regel- und Steuereinrichtungen, die fiir den Betrieb des priméren Wéarme- und Stromerzeugers
eingesetzt werden, z. B. ein Gasventil, Sicherheitsregler und interne Kithlpumpen

3.5

elektrische Hilfsenergie

EAuxiliary

elektrische Energie, die von den Komponenten des pKWK-Gerdts verbraucht wird, die mit dem
Zusatzheizgerat, dem Warmemanagement und den Regel- und Steuereinrichtungen (z. B. Pumpe, Liifter,
Ventile, Regler) verbunden sind

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eauiliary wird in kWh angegeben.

3.6
erzeugte elektrische Energie

Ecup
vom PKWK-Generator erzeugte elektrische Energie

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ecup wird in kWh angegeben.

3.7
abgegebene elektrische Energie

Edelivered
vom UKWK-Gerat ans Netz abgegebene elektrische Energie

Anmerkung 1 zum Begriff:  Egeliverea wird in kWh angegeben.
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3.8

elektrische KWK-Leistung

Pcup

elektrische Leistung einschliefdlich des Stromverbrauchs der Hilfseinrichtungen

3.9

abgegebene elektrische Leistung

Paelivered

elektrische Leistung ohne den Stromverbrauch der Hilfseinrichtungen
3.10

Stromverbrauch der Hilfseinrichtungen

Differenz zwischen der elektrischen Leistung einschliefdlich des Stromverbrauchs der Hilfseinrichtungen
(Pcup) und der elektrischen Leistung ohne den Stromverbrauch der Hilfseinrichtungen (Pgelivered)

4 Allgemeine Priifbedingungen
4.1 Referenzbedingungen
Diese miissen mit folgender Ergdnzung EN 13203-2:2021, 4.1 entsprechen:

Nach der letzten Einriickung ,— elektrische Versorgungsspannung“ wird ,— (410 £+ 4)V dreiphasig
(Drehstrom)“ hinzugefiigt.

4.2 Messunsicherheiten

4.2.1 Allgemeines

Diese miissen prEN 13203-2:2021, 4.2.1 entsprechen.

4.2.2 Bedingungen des Beharrungszustands

Diese miissen prEN 13203-2:2021, 4.2.1 entsprechen.

4.3 Priifbedingungen

4.3.1 Allgemeines

Diese miissen prEN 13203-2:2021, 4.3.1 entsprechen, wobei der zweite Satz wie folgt zu dndern ist:
,Bei kombinierten mCHP-Generatoren diirfen die Priifungen ...“.
4.3.2 Prifraum

Dieser muss prEN 13203-2:2021, 4.3.2 entsprechen.

4.3.3 Wasserversorgung

Diese muss prEN 13203-2:2021, 4.3.3 entsprechen.

4.3.4 Anfangseinstellung des Gerits

Diese muss prEN 13203-2:2021, 4.3.4 entsprechen.
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4.3.5 Bedingungen fiir die Bestimmung des maximalen Lastprofils

Diese miissen prEN 13203-2:2021, 4.3.5 entsprechen.

4.3.6 Stromversorgung

Diese muss prEN 13203-2:2021, 4.3.6 entsprechen.

Der folgende Abschnitt 4.3.7 wird hinzugefiigt:

4.3.7 Abgegebene elektrische Energie

Es muss dafiir gesorgt werden, dass die abgegebene elektrische Energie gemessen werden kann.

ANMERKUNG  Die zu messende abgegebene elektrische Energie darf durch einen Widerstand abgefiihrt oder ins Netz
eingespeist werden.

5 Bestimmung des Energieverbrauchs und der Stromerzeugung des Gerits
5.1 Allgemeines

Diese muss prEN 13203-2:2021, 5.1 entsprechen.

5.2 Lastprofile

Diese miissen prEN 13203-2:2021, 5.2 entsprechen.

5.3 Messung der durch die nutzbare Wassermenge zuriickgewonnenen Energie
Diese muss prEN 13203-2:2021, 5.3 entsprechen.

5.4 Berechnung der Gasenergie

5.4.1 Berechnung des tiglichen Gas-Energieverbrauchs im Sommerbetrieb

Diese muss prEN 13203-2:2021, 5.4.1 entsprechen.

5.4.2 Berechnung des tiglichen Gas-Energieverbrauchs im Winterbetrieb

Diese muss mit folgenden Anderungen prEN 13203-2:2021, 5.4.2 entsprechen:

Gleichung (5) wird durch die folgende Gleichung ersetzt:

ans,S

Qgasw = NcHP,Th-100 * @gass _ (5)

1
Qref

1+0,5-
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In der Legende wird ,Mcu-nom" Wie folgt durch ,Ncup,th-100" ersetzt:

»TICHP, Th-100 der nutzbare thermische Wirkungsgrad bei Nennwarmebelastung des pKWK-Generators
(100 % durch das pKWK-Gerat und 100 % durch das Zusatzheizgerit) bei dem in der
Produktnorm EN 50465:xxxx fliir die Funktion der Raumheizung festgelegten
Temperaturbereich oder bei der angegebenen héchsten Durchschnittstemperatur. Der nutzbare
thermische = Wirkungsgrad bei  Nennwdadrmebelastung wird einschliefdlich  des
Hydraulikkreislaufes und des Speichers, sofern anwendbar, bestimmt. Siehe Bild D.1 und
Bild D.2.”

Die letzten 4 Absatze werden durch Folgendes ersetzt:

,Der Wiarmemotor eines Kombinations-uKWK-Gerdats im Winterbetrieb verwendet den Grofdteil der
Bedarfszeit auf die Raumheizung auf3erhalb von Absenkperioden (die eine niedrigere Raumtemperatur und
somit eine geringere Heizlast erfordern) wahrend der Nacht (oder des Tags).

Schaltet ein Kombinations-uKWK-Gerat vom Betriebszustand Raumheizung in den Betriebszustand sanitire
Warmwasserbereitung und zuriick auf Raumheizung, sind die gewdhnlich im Betriebszustand sanitdre
Warmwasserbereitung verursachten Bereitschaftsverluste nicht verloren, sondern werden fiir den

Betriebszustand Raumheizung genutzt.

Das bedeutet, dass Kombi-Kessel im Winterbetrieb geringere Warmwasser-Warmeverluste aufweisen als im
Sommerbetrieb.

Die Vorteile aufgrund dieser Energieeinsparungen von Kombinations-uKWK-Geraten miissen beriicksichtigt
werden.”

5.4.3 Jahreszeitlich gewichteter taglicher Gas-Energieverbrauch

Dieser muss prEN 13203-2:2021, 5.4.3 entsprechen.

5.5 Berechnung der erzeugten elektrischen Energie

prEN 13203-2:2021, 5.5 wird durch Folgendes ersetzt:

5.5.1 Berechnung der abgegebenen elektrischen Energie

5.5.1.1 Allgemeines

Die vom Gerat abgegebene elektrische Energie im Sommerbetrieb (Egelivered,24, in KWh) muss wahrend des
Zapfprogramms wie in 5.2 beschrieben und entsprechend den Herstellerangaben (siehe auch Bild 1, das den

Messpunkt zeigt) gemessen werden. Die Messung beginnt zur gleichen Zeit und endet zur gleichen Zeit wie
die Messung des Gasverbrauchs.
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|
._I

Legende

Grenze des uKWK-Gerits

uKWK-Generator

Stromaufbereitungs- und -regelsystem

System zur Unterstiitzung des uKWK-Generators
Hilfseinrichtungen (Zusatzheizgerat, Liifter, Pumpe)
Ecnp

E delivered
Netz

ONOUTHS WN -

Bild 1 Elektrische Messungen — Messpunkte
ANMERKUNG  In Abhidngigkeit von der Konstruktion des Gerats kann ECHP direkt oder indirekt gemessen werden.
Erforderlichenfalls kann Ecwp durch die Messung von Epeliverea und Subtraktion des gemessenen Werts des
Stromverbrauchs der Hilfseinrichtungen berechnet werden (siehe Bild 1).

5.5.1.2 Berechnung der tiglich abgegebenen elektrischen Energie im Sommerbetrieb

Die taglich abgegebene elektrische Energie im Sommerbetrieb muss nach der folgenden Gleichung berechnet

werden:
Egelivered24 * Qref
Edelivered,S = (6)
Qn,0
Dabei ist
Eqdelivered,s die taglich abgegebene elektrische Energie im Sommerbetrieb, in kWh;
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Edelivered, 24 die wahrend der Priiffung mit dem 24-h-Zapfprogramm gemessene elektrische Energie,
in kWh;
Qref die beim verwendeten Zapfprogramm gelieferte Gesamtenergie, Wert aus den Tabellen 1,

2,3,4,5,6und 7, in kWh;
QH20 die dem Wasser zugefiihrte, gemessene Energie nach 5.3, in kWh.
5.5.1.3 Berechnung der téglich abgegebenen elektrischen Energie im Winterbetrieb

Die téglich abgegebene elektrische Energie im Winterbetrieb muss nach der folgenden Gleichung berechnet
werden:

Q gas,W

()

Edelivered,W = Edelivered,S :
ans,S

Dabei ist
Egelivereqw  die berechnete taglich abgegebene elektrische Energie im Winterbetrieb, in kWh;

Egeiivereds ~ die berechnete tédglich abgegebene elektrische Energie im Sommerbetrieb nach 5.5.1.2,
in kWh;

Qgas,w der mit dem Heizwert NCV berechnete tdgliche Energieverbrauch im Winterbetrieb
nach 5.4.2, in kWh;

Qgass der mit dem Heizwert NCV berechnete tédgliche Energieverbrauch im Sommerbetrieb
nach 5.4.1, in kWh.

5.5.1.4 Jahreszeitlich gewichtete tiglich abgegebene elektrische Energie

Um sowohl den Sommer- als auch den Winterbetrieb zu beriicksichtigen, wird die tiglich abgegebene
elektrische Energie mit der folgenden Gleichung gewichtet:

_ Dw Ds
Edelivered,p = Edelivered,W : m + Edelivered,S : m (8)

Dabei ist
Edgelivered,p die gewichtete taglich abgegebene elektrische Energie, in kWh;

Egeliveredw ~ die berechnete téglich abgegebene elektrische Energie im Winterbetrieb nach 5.5.1.3,

in kWh;
Edelivered,s die berechnete taglich abgegebene elektrische Energie im Sommerbetrieb nach 5.5.1.2,
in kWh;
Dw die Anzahl der Tage im Winterbetrieb, diese Zahl entspricht 200;
Ds die Anzahl der Tage im Sommerbetrieb, diese Zahl entspricht 166.
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5.5.2 Berechnung der erzeugten elektrischen Energie

5.5.2.1 Allgemeines

Die vom Gerat erzeugte elektrische Energie im Sommerbetrieb (Ecup2s4, in kWh) muss wahrend des
Zapfprogramms wie in 5.2 beschrieben und entsprechend den Herstellerangaben (siehe auch Bild 1, das den
Messpunkt zeigt) gemessen werden Die Messung beginnt zur gleichen Zeit und endet zur gleichen Zeit wie die
Messung des Gasverbrauchs.

5.5.2.2 Berechnung der tiglich erzeugten elektrischen Energie im Sommerbetrieb

Die taglich erzeugte elektrische Energie im Sommerbetrieb muss nach der folgenden Gleichung berechnet

werden:
Echp,24 * Qref
Ecups = —— 9)
Qu,0
Dabei ist
Ecups die taglich erzeugte elektrische Energie im Sommerbetrieb, in kWh;

Ecupp4  die wahrend der Priifung mit dem 24-h-Zapfprogramm téglich erzeugte elektrische Energie,
in kWh;

Qret die beim verwendeten Zapfprogramm gelieferte Gesamtenergie, Wert aus den Tabellen 1, 2, 3,
4,5,6und 7, in kWh;

QH:0 die gemessene, durch das Wasser zuriickgewonnene Energie nach 5.3, in kWh.
5.5.2.3 Berechnung der téglich erzeugten elektrischen Energie im Winterbetrieb

Die taglich erzeugte elektrische Energie im Winterbetrieb muss nach der folgenden Gleichung berechnet

werden:
Qgasw
Ecupw = Ecnps - £ (10)
ans,S
Dabei ist
Ecupw die berechnete taglich erzeugte elektrische Energie im Winterbetrieb, in kWh;
Ecups die berechnete taglich erzeugte elektrische Energie im Sommerbetrieb nach 5.5.2.2 in kWh;
Qgasw der mit dem Heizwert NCV berechnete tégliche Energieverbrauch im Winterbetrieb nach 5.4.2,
in kWh;
Qgass der mit dem Heizwert NCV berechnete tagliche Energieverbrauch im Sommerbetrieb
nach 5.4.1, in kWh.
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5.5.2.4 Jahreszeitlich gewichtete tiglich erzeugte elektrische Energie

Um sowohl den Sommer- als auch den Winterbetrieb zu berticksichtigen, wird die téglich erzeugte elektrische
Energie mit der folgenden Gleichung gewichtet:

Dy Dg

E = E, T — + Eyps - ———— 11
CHP,p CHP,W DW + DS CHP,S DW + DS ( )

Dabei ist
Ecupp  die gewichtete taglich erzeugte elektrische Energie, in kWh;
Ecupw  die berechnete taglich erzeugte elektrische Energie im Winterbetrieb nach 5.5.2.3, in kWh;
Ecups  die berechnete taglich erzeugte elektrische Energie im Sommerbetrieb nach 5.5.2.2, in kWh;
Dw die Anzahl der Tage im Winterbetrieb, diese Zahl entspricht 200;
Ds die Anzahl der Tage im Sommerbetrieb, diese Zahl entspricht 166.

5.5.3 Berechnung der elektrischen Hilfsenergie

Die elektrische Energie aller Hilfseinrichtungen und elektronischen Bauteile, die entsprechend der
Beschreibung in den Gerdteunterlagen fiir den Betrieb des/der Zapfprogramms/e bei iliblicher Nutzung
erforderlich sind, wird gemessen, auch wenn diese Hilfseinrichtungen keine festen Bestandteile des Gerats
sind.

Wenn eine fiir die Bereitstellung von Warmwasser erforderliche elektrische Hilfseinrichtung (z.B. eine
Pumpe) kein fester Bestandteil des Gerdts ist, miussen deren wesentliche Eigenschaften in den
Installationsweisungen des Gerats festgelegt sein. Fiir die Priifverfahren muss eine geeignete Komponente
verwendet werden.

Der Stromverbrauch der Hilfseinrichtungen (Eauxitiary, in KWh) muss nach der folgenden Gleichung berechnet
werden:

Enuxitiary = Ecupp — Edelivered,p (12)
Dabei ist

Eauxiiiary ~ die tagliche elektrische Hilfsenergie, in kWh;

Ecup,p die gewichtete taglich erzeugte elektrische Energie nach 5.5.2.4, in kWh;

Eqeliveredp  die gewichtete tiglich abgegebene elektrische Energie nach 5.5.1.4, in kWh.
5.6 Messung von Energieverbrauch und -erzeugung im Bereitschaftsmodus
Die Uberschrift von Abschnitt 5.6 wird wie folgt gedndert:
5.7 Messung von Energieverbrauch und -erzeugung im Bereitschaftsmodus
5.7.1 Allgemeines
Diese muss prEN 13203-2:2021, 5.6.1 entsprechen.
Die zweite Einrtickung wird durch Folgendes ersetzt:

»,— Bei Geraten mit wiederholten Regelungszustidnden innerhalb einer Zeitdauer von 24 h diirfen Gas- und
Hilfsenergieverbrauch sowie die abgegebene und erzeugte elektrische Energie iiber eine Zeitdauer (t.)
gemessen werden, die bei regelmafiiger Betriebsweise des Gerdts einem oder mehreren
Regelungszustand/-zustanden entspricht (siehe Bild A.4).“
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5.7.2 Berechnung des tiglichen Gas-Energieverbrauchs im Bereitschaftsmodus

Diese muss prEN 13203-2:2021, 5.6.2 entsprechen.

5.7.3 Berechnung der tiglichen Hilfsenergie im Bereitschaftsmodus

prEN 13203-2:2021, 5.6.3 wird durch Folgendes ersetzt:

5.7.3.1 Berechnung der taglich abgegebenen elektrischen Energie im Bereitschaftsmodus

Die taglich abgegebene elektrische Energie muss nach der folgenden Gleichung berechnet werden:

24
Edelivered,stb = Edelivered,stb,mes : t_ (13)
a
Dabei ist
Edelivered;stb die taglich abgegebene elektrische Energie im Bereitschaftsmodus, in kWh;

Eqgeliveredsthmes  die wihrend der Priifung gemessene abgegebene elektrische Energie, in kWh;
ta die Dauer der Priifung (t, = 1 h bei Gerdten ohne Regelungszustand).
5.7.3.2 Berechnung der tiglich erzeugten elektrischen Energie im Bereitschaftsmodus

Die taglich erzeugte elektrische Energie muss nach der folgenden Gleichung berechnet werden:

24
Ecup,sto = Ecup stbmes = (14)
a
Dabei ist
Echp st die taglich erzeugte elektrische Energie im Bereitschaftsmodus, in kWh;

Echpsthmes  die wahrend der Priifung gemessene erzeugte elektrische Energie, in kWh;

ta die Dauer der Priifung (t, = 1 h bei Geraten ohne Regelungszustand).
ANMERKUNG  In Abhédngigkeit von der Konstruktion des Geréts kann Ecupsw direkt oder indirekt gemessen werden.
Erforderlichenfalls kann Ecupsty durch die Messung von Edelivereasts und Subtraktion des gemessenen Werts des
Stromverbrauchs der Hilfseinrichtungen berechnet werden.

5.7.3.3 Berechnung der tiglichen Hilfsenergie im Bereitschaftsmodus

Der tégliche Stromverbrauch der Hilfseinrichtungen im Bereitschaftsmodus muss nach der folgenden
Gleichung berechnet werden:

Epuxiliary,sth = Echpsth — Edelivered,sth (15)
Dabei ist

Eauitiiary,sto ~ die tagliche elektrische Hilfsenergie im Bereitschaftsmodus, in kWh;

Ecup st die taglich erzeugte elektrische Energie im Bereitschaftsmodus nach 5.6.3.2, in kWh;

Egeliveredstv  die taglich abgegebene elektrische Energie im Bereitschaftsmodus nach 5.6.3.1, in kWh.

ANMERKUNG  Der tagliche Energieverbrauch der Hilfseinrichtungen im Bereitschaftsmodus (Eauxiiiarysth) kKann
basierend auf einer direkten Messung berechnet werden.
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