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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist DATUM.

Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (FprEN 13203-5:2018) wurde vom  Technischen Komitee CEN/TC 109
»Zentralheizungskessel flir gasformige Brennstoffe“ erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN (Niederlande)
gehalten wird.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Arbeitsausschuss NA 032-03-01 AA ,Héausliche,
gewerbliche und industrielle Gasanwendung“ im DIN-Normenausschuss Gastechnik (NAGas)

wahrgenommen.

Dieses Dokument wurde von DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V. im Einvernehmen mit dem DVGW
Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e. V. aufgestellt.

Diese Norm ist Bestandteil des DVGW-Regelwerks , Gas".
Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die

Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 13203-5:2018) wurde vom  Technischen Komitee @ CEN/TC 109
»Zentralheizungskessel flir gasformige Brennstoffe” erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zum einstufigen Annahmeverfahren (UAP) vorgelegt.
Dieses Dokument wurde unter einem Normungsauftrag erarbeitet, den die Europadische Kommission und die
Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen von

EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen AnhangZA, ZB, ZC oder ZD, die Bestandteil
dieses Dokuments sind.

Der Hauptzweck dieser Revision besteht darin, ein Verfahren zur Erfiillung der Anforderungen der von der

Kommission delegierten Verordnungen (EU) Nr.813/2013, (EU) Nr.811/2013, (EU) Nr.812/2013 und (EU)
Nr. 814 /2013 bereitzustellen.
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Einleitung

Der Sicherheitsbetrieb des Kessels oder Warmwasserbereiters wird in dieser Norm nicht behandelt.
Sicherheit sollte anhand der grundlegenden Sicherheitsanforderungen der Gasgeraterichtlinie 2009/142/EG
nachgewiesen werden. Dies darf durch Ubereinstimmung mit den zutreffenden bestehenden harmonisierten
Normen erreicht werden.

ANMERKUNG Niitzliche Normen sind EN 26, EN 89 und die Normenreihe EN 15502.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europédische Norm gilt fiir gasbeheizte Gerate fiir die hdusliche sanitire Warmwasserbereitung. Sie gilt
sowohl fiir gasbeheizte Durchlauf-Warmwasserbereiter als auch fiir gasbeheizte Vorratswarmwasser-
bereiter mit elektrischer Warmepumpe.

Sie ist giiltig fiir ein System, das als eine einzelne Einheit in Verkehr gebracht oder vom Hersteller vollstandig
festgelegt wird, und:

— eine Warmebelastung hat, die 400 kW nicht iiberschreitet; und
— eine Speicherkapazitat des Warmwasserspeichers (sofern vorhanden) hat, die 2 000 1 nicht iibersteigt.

EN 13203-1 legt qualitative und quantitative Bedingungen der Effizienz bei der Entnahme (Zapfung) von
sanitirem Warmwasser fiir eine Auswahl von Benutzungsarten fest. Sie enthdlt zudem ein System zur
Bereitstellung von Informationen fiir den Nutzer. Das vorliegende Dokument legt ein Verfahren zur
Bewertung der Energieeffizienz von gasbeheizten Gerdten in Kombination mit einer Warmepumpe mit
elektrisch angetriebenem Verdichter nach EN 16147 fest. Es definiert eine Anzahl tiglicher Lastprofile fiir
jede sanitire Warmwasserverwendung in der Kiiche, zum Duschen und Baden sowie fiir Kombinationen
dieser Verwendungsarten und legt die entsprechenden Priifverfahren fest, mit denen sich das
Energieverhalten unterschiedlicher gasbeheizter Gerate vergleichen und auf die Bediirfnisse des Nutzers
ausrichten lasst. Werden andere Technologien mit einem gasbeheizten Kessel oder einem Warmwasser-
bereiter fiir die sanitire Warmwasserbereitung kombiniert, gelten die jeweils zutreffenden Teile der
EN 13203.

Das vorliegende Dokument gilt nicht fiir Gaskessel mit Riickgewinnungssystemen, die Verbrennungs-
produkte als Warmequelle fiir die elektrische Warmepumpe nutzen.

Wenn die elektrische Warmepumpe in der Sommerzeit nicht fiir die hédusliche sanitdre Warmwasser-

bereitung eingesetzt wird, ist die vorliegende Norm nicht fiir die Bewertung der Energieeffizienz geeignet, in
diesem Fall sollte EN 13203-2 zur Bewertung der Energieeffizienz angewendet werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

EN 14511-3:2013, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wdrmepumpen mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern fiir die Raumbeheizung und Kiihlung — Teil 3: Priifverfahren

EN 16147:2017, Wdrmepumpen mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Priifungen und Anforderungen an
die Kennzeichnung von Gerdten zum Erwdrmen von Brauchwarmwasser

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC fiihren eine Terminologie-Datenbank fiir die Normung unter den folgenden Adressen:
— [EC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

— ISO Online browsing platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp
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3.1

Speicher

(en: storage tank)

Behalter fiir das sanitire Warmwasser

3.2
Nennwirmebelastung des Kessels fiir das sanitire Warmwasser (0,,,)

(en: nominal domestic hot water heat input of the boiler)
in der Anleitung angegebener Wert fiir die Warmebelastung des Kessels bei der Produktion von sanitdrem
Warmwasser

— Symbol: Q.

— Einheit:  Kilowatt (kW)

3.3

Sommerbetrieb

(en: summer mode)

Betriebszustand, bei dem das Geréat nur Energie fiir die sanitire Warmwasserbereitung liefert

3.4

Winterbetrieb

(en: winter mode)

Betriebszustand, bei dem der Kombikessel Energie fiir die sanitire Warmwasserbereitung und
Raumbeheizung liefert

3.5

Warmwasser-Priiftemperatur

(en: domestic water test temperature)

Temperatur des gezapften Wassers, bei der die Priifungen durchgefiihrt werden

3.6

Regelungszustand

(en: control cycle)

Zeitzyklus, bei dem einzelne Komponenten und/oder der Speicher (sofern vorhanden) des sanitdren
Warmwasserkreislaufes auf einem vorbestimmten Temperaturniveau gehalten werden, bestehend aus einer
LAN“-Stellung, wenn die Beheizung des sanitiren Warmwassers (gasbeheizt und/oder durch Hilfsenergie) in
Betrieb ist, und einer , AUS“-Stellung, wenn die Beheizung nicht in Betrieb ist

3.7

nutzbare Wassermenge

(en: useful water)

gezapfte Wassermenge mit einer Temperaturerhohung, die der festgelegten Anforderung fiir jede einzelne
Zapfung innerhalb der Lastprofile entspricht

3.8

ungenutztes Wasser

(en: wasted water)

gezapfte Wassermenge mit einer Temperaturerh6hung, die nicht der festgelegten Anforderung fiir jede
einzelne Zapfung innerhalb der Lastprofile entspricht

3.9

Bereitschaftsmodus

(en: stand by mode)

Betriebszustand, bei dem das Gerat jederzeit sanitires Warmwasser bereiten kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei einem Gerat mit einem Regelungszustand, der Komponenten und/oder den Speicher
(sofern vorhanden) des sanitiren Warmwasserkreises auf einem vorbestimmten Temperaturniveau halt, erfolgt keine
Zapfung.
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3.10

Modus ,AUS“

(en: off mode)

vom Benutzer ausgewdhlter Betriebszustand eines Gerats, bei dem kein sanitires Warmwasser bereitet
werden kann

3.11

Durchflussrate der nutzbaren Wassermenge (D
(en: useful water flow rate)

gezapfte Wassermenge je Zeiteinheit mit einer Temperaturerhohung, die der festgelegten Anforderung fiir
jede einzelne Zapfung innerhalb der Lastprofile entspricht

useful)

3.12

Temperatur der nutzbaren Wassermenge

(en: useful water temperature)

Temperatur des gezapften Wassers, in Grad Celsius

3.13

Durchflussrate des Gerits

(en: appliance flow rate)

vom Gerat bereitgestellte Wassermenge je Zeiteinheit vor der Mischeinrichtung, sofern zutreffend

3.14
Wassertemperatur des Gerits (T)

(en: appliance water temperature)
vom Gerdt bereitgestellte Wassertemperatur, in Grad Celsius, vor der Mischeinrichtung

3.15
Wassertemperaturanstieg (AT,,) in K
(en: water temperature rise (AT,,) in K)

Differenz zwischen der Temperatur des nutzbaren Wassers und der Kaltwassertemperatur, bei der das
warme Wasser zur Referenzenergie, wie in den Lastprofilen spezifiziert, beitragt

3.16
Wassertemperaturanstieg bei Beckenzapfung (A Tp) inK
(en: water temperature rise for basin draw-off types (ATp) in K)

die wahrend der Wasserzapfungen zu erreichende Differenz zwischen der Temperatur des nutzbaren
Wassers und der Kaltwassertemperatur, mit einem Mindestwert nach den Festlegungen in den Lastprofilen

Anmerkung 1 zum Begriff: Der in den Lastprofilen festgelegte Mindesttemperaturunterschied bei Beckenzapfung
muss wihrend der Wasserzapfungen mindestens einmal erreicht werden.

3.17

Temperatursensor mit schneller Ansprechzeit

(en: rapid response temperature sensor)

Messinstrument mit einer Ansprechzeit, die beim Eintauchen des Sensors in stehendes Wasser 90 % des
Endtemperaturanstiegs von 15 °C auf 100 °C innerhalb von etwa 1 s erfasst

3.18

Innenraumluft

(en: indoor air)

Warmequelle fiir eine Warmepumpe, die Warme iiber einen Warmeiibertrager aufnimmt, der mit der Luft
innerhalb eines Gebdudes direkt verbunden ist
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3.19

Sole

(en: brine)

Warmetrager(-medium) mit einem Gefrierpunkt, der gegeniiber dem von Wasser niedriger ist

3.20

gasbeheiztes Gerit mit elektrischer Warmepumpe Luft/Wasser

(en: gas-fired appliance combined with electrical heat pump air/water)

Gerdt, das entweder in Verkehr gebracht wird oder als ein vollstandiges System festgelegt ist, um sanitares
Warmwasser oder sanitires Warmwasser und Warme zu liefern, und das wie jeweils zutreffend Folgendes
umfasst:

— elektrische Warmepumpe;
— gasbeheiztes Gerdt;

— Schachte, falls zutreffend;
— Warmespeicher.

3.21

Abluft

(en: exhaust air)

Luft, die aus dem klimatisierten Raum in den Auflenwarmeiibertrager eintritt

[EN 14511-1:2013, 2.17]

3.22
aufere statische Druckdifferenz (Apg,,)

(en: external static pressure difference)

positive Druckdifferenz, gemessen zwischen dem Luft- (oder Wasser-)austrittsabschnitt und dem Luft- (oder
Wasser-)eintrittsabschnitt des Gerates, die zur Verfligung steht, um den Druckabfall jedes moglichen
zusatzlichen Luft- (oder Wasser-)kanalkreislaufs zu iiberwinden

3.23
innere statische Druckdifferenz (Ap;,.)

(en: internal static pressure difference)

negative Druckdifferenz, gemessen zwischen dem Luft- (oder Wasser-)austrittsabschnitt und dem
Luft- (oder Wasser-)eintrittsabschnitt des Gerdtes, die dem Gesamtdruckabfall aller Bauteile auf der
Luft- (oder Wasser-)seite des Gerates entspricht

4 Allgemeine Priifbedingungen
4.1 Referenzbedingungen
Wenn nicht anders angegeben, miissen die allgemeinen Priifbedingungen folgende sein:
— Kaltwassertemperatur: 10 °C;
— maximale mittlere Abweichung wahrend der Priifdauer: + 2 K;
— Kaltwasserdruck: (2 + 0,1) bar;
— Umgebungslufttemperatur: 20 °C;
— maximale mittlere Abweichung wahrend der Priifdauer + 2 K;

— maximale Abweichung wahrend der Priifungen + 2 K;

— elektrische Stromversorgung: (230 + 2) V (einphasig) oder (410 + 4) V (dreiphasig).
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4.2 Spezifische Temperaturbedingungen der Warmequelle

Die Priifungen miissen wie jeweils anwendbar nach den in Tabelle1 festgelegten Priifbedingungen
durchgefiihrt werden.

Tabelle 1 — Priifbedingungen fiir besondere Arten von Systemen

Bereich der
N Temperatur der Umgebungstempera- Umgebungstempera-
Art der Wirmequelle P g gstemp gebung P
Wirmequelle tur fiir die tur fiir den Speicher
Wirmepumpe
°0) (°0) (°0)
Aufienluft (Warmepumpe im 7102 203 203
Gebaude) mit Luftschacht (6+0,3)
Aufienluft (Warmepumpe 7102 7+ 3% 203
aufderhalb des Gebaudes) (6 +0,3)
20+0,2 20 £ 32 20 £ 32
Abluft
(12 4+ 0,3)
Wasser (Einlass) 10+ 0,15 20+3 20+3
Sole (Einlass) 0+ 0,15 20+3 20+3
Direktverdampfung 4405 20+3 20+3
2 In diesem Fall ist die Umgebungstemperatur der Warmepumpe gleich der Temperatur der Wiarmequelle (die Abweichung zu
EN 16147 ist begriindet durch den mdglichen Einbau des Gerates in einen Wohnraum).
ANMERKUNG 1 Alle Temperaturen der Warmequelle sind Einlasstemperaturen, in °C.
ANMERKUNG 2 Alle Lufttemperaturen (in Klammern) sind Feuchtkugeltemperaturen, in °C.
ANMERKUNG 3 Zuldssige dufdere Druckdifferenzen und damit verbundene innere Druckdifferenzen an den Warmeiibertragern
auflerhalb des Gebdudes miissen im Einbau- und/oder Betriebshandbuch in Pascal (Pa) fiir Gerdte mit Schachtverbindung
angegeben werden.

4.3 Messunsicherheiten

4.3.1 Allgemeines

Sofern in den die Priifungen beschreibenden Abschnitten nicht anders angegeben, diirfen die Unsicherheiten
der durchgefilhrten Messungen die nachstehend aufgefiihrten maximalen Messunsicherheiten nicht

iberschreiten.

Die Standardabweichungen sind unter Beriicksichtigung der verschiedenen Unsicherheitsquellen zu
bewerten: Einfluss des Messgerates, Wiederholprazision, Kalibrierung, Umgebungsbedingungen usw.:

— Wasserdurchfluss: + 1 %;
— Gasdurchfluss: + 1 %;

— Zeit: £ 0,25s;
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— Temperaturen:
— Umgebung: £ 1K;
— Luft als Warmequelle, Trockenkugeltemperatur: + 0,2 °C;
— Luft als Warmequelle, Feuchtkugeltemperatur: + 0,3 °C;
— Wasser/Sole als Warmequelle: + 0,15 K;
— Wasser: + 0,5K;
— Gas:+0,5K;
— Gasdruck: + 1 %;
—  Heizwert des Gases: + 1 %;
— Gasdichte: + 0,5 %;
— elektrische Energie: + 2 %;
Die angegebenen Messunsicherheiten betreffen einzelne Messungen. Fiir Messungen, die aus mehreren
einzelnen Messungen bestehen, konnen jeweils Kkleinere Unsicherheiten fiir die Einzelmessungen
erforderlich sein, um eine Gesamt-Unsicherheit von + 2 % im Beharrungszustand sicherzustellen, wie in
4.3.2 festgelegt.
Diese Unsicherheiten entsprechen zwei Standardabweichungen (2 o).

4.3.2 Bedingungen des Beharrungszustands

Die Betriebsbedingungen des Beharrungszustands werden als erreicht betrachtet, wenn das Gerat fiir eine
fiir das Erreichen des thermischen Gleichgewichtszustands ausreichende Dauer in Betrieb ist.

Um den Beharrungszustand zu erreichen, darf die Wassertemperatur am Gerdteausgang um nicht mehr als
+ 0,5 K schwanken.

ANMERKUNG Dieser Zustand kann mit einem Gas erreicht werden, das sich vom Referenzgas unterscheidet, sofern
das Gerat vor der Verifizierung der Anforderungen fiir mindestens 5 min mit dem Referenzgas gespeist wird.

4.4 Prifbedingungen
4.4.1 Allgemeines
Wenn nicht anders angegeben, wird das Gerdt unter den folgenden Bedingungen gepriift.

Die Priifungen diirfen nur im Sommerbetrieb wie in 3.3 festgelegt durchgefiihrt werden, und das Gerat muss
auf Sommerbetrieb eingestellt sein.

Werden andere Fliissigkeits-Warmetrager als Wasser verwendet, dann miissen die spezifische
Warmekapazitit und die Dichte dieser Warmetriager bestimmt und bei der Bewertung beriicksichtigt
werden.

Flir alle nach dieser Norm vorgegebenen Priifungen sind dieselben Einstellungen beim Gerat beizubehalten.
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Das fiir die Messung verwendete Lastprofil muss dasjenige sein, das nach der technischen Anleitung des
Geréts deklariert wurde (siehe auch Anhang C).

Die Priifung muss mit der Einstellung durchgefiihrt werden, mit der das Gerét geliefert wird und die in der
technischen Anleitung entsprechend dokumentiert ist.

Wenn vorlaufige Nutzer-Einstellungen vorhanden sind (automatische Selbstriickstellung innerhalb von
24 Stunden), diirfen diese nicht aktiv sein.

4.4.2 Priifraum

Das System muss in einem gut beliifteten und zugfreien (Luftgeschwindigkeit kleiner als 0,5 m/s) Raum
aufgestellt sein.

Das System muss vor direkter Sonneneinstrahlung und Warmestrahlung von Warmeerzeugern geschiitzt
sein.

Wenn das System einen Warmeiibertrager mit der Luftquelle auflerhalb des Gebdudes umfasst, ist ein
weiterer Priifraum erforderlich. Die Grofie dieses Priifraumes muss so gestaltet sein, dass eine Behinderung
des Luftstroms an den Lufteintritts- und Luftaustrittsoéffnungen des Priifgegenstands vermieden wird. Der
Luftstrom durch diesen Raum darf keinen Kurzschluss zwischen den beiden (")ffnungen verursachen, daher
darf die Luftstromgeschwindigkeit an diesen beiden Stellen bei abgeschaltetem Priifgegenstand 1,5 m/s
nicht tberschreiten. Die Luftgeschwindigkeit im Raum darf aufderdem nicht hoher sein als die mittlere
Geschwindigkeit an der Eintritts6ffnung des Gerats.

Sofern nicht anders in der technischen Dokumentation angegeben, miissen die Lufteintritts- und
Luftaustrittso6ffnungen in einem Abstand von mindestens 1 m zu den Oberflachen des Priifraums angeordnet

sein; das gilt auch fiir Messkanadle.

Das Einstellen der luftseitigen dufderen statischen Druckdifferenz bei Warmepumpen mit Kanalanschluss ist
in EN 14511-3:2013, 4.4.1.4, beschrieben.

Bei vom Speicher getrennt angeordneten Warmepumpen muss der Fliissigkeitsstrom an der Seite des
Fliissigkeitsaustritts der Warmepumpe auf den in der technischen Dokumentation festgelegten

Nennvolumenstrom eingestellt werden.

Das System muss fiir die Priifung so aufgestellt und angeschlossen werden, wie in den technischen
Anweisungen festgelegt.

Temperatur- und Druckmessstellen miissen so angeordnet sein, dass signifikante Mittelwerte erhalten
werden.

Die Sollwerte fiir gerateinterne Regeleinrichtungen wie Thermostate, Druckschalter oder Mischventile
miissen auf die in der technischen Dokumentation angegebenen Werten eingestellt werden.

Luft und mitgefiihrte Gase miissen aus allen Wasser- oder sonstigen Fliissigkeits-Warmetragersystemen
entfernt werden.

Falls das System eine einzelne Wirmepumpe in Split-Bauweise umfasst, miissen die folgenden
Einbaubedingungen fiir die Priifungen eingehalten werden:

a) jede Kaltemittelleitung muss entsprechend den Einbauanweisungen verlegt werden;

b) die Verbindungsleitungen miissen so verlegt werden, dass der Hohenunterschied nicht mehr als 2,5 m
betragt. Die Lange jeder Verbindungsleitung muss zwischen 5 m und 7,5 m betragen;
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c) die Warmedammung der Leitungen muss entsprechend den Einbauanweisungen erfolgen;

d) mindestens die Halfte der Verbindungsleitungen muss nach auflen verlegt werden, die iibrigen
Leitungen nach innen, sofern dies nicht durch die Konstruktion eingeschrankt ist.

Bei indirekten Systemen muss jede Wasserleitung nach den Einbauanweisungen bis zur angegebenen
Hochstlange oder 5m ausgefiihrt werden, wobei der jeweils kleinere Wert gilt. Die Leitungen sind
entsprechend den Einbauanweisungen mit einer Warmeddmmung zu versehen.

4.4.3 Wasserversorgung

Fiir die Priifungen gilt:

— der hdusliche Wasserdruck ist der statische Eingangsdruck unter dynamischen Bedingungen, gemessen
so nahe wie moglich am Gerat (siehe Bild B.2);

— die Einlauf- und Auslauftemperaturen des hauslichen Wassers sind in der Mitte der Stromung und so
nahe wie moglich am Gerit (siehe Bild B.3) oder am Zapfhahn zu messen.

Die Einlauftemperaturen sind unmittelbar vor dem Anschlussstiick des Wasserzuflusses zu messen. Wenn
nicht anders festgelegt, sind die Auslauftemperaturen unmittelbar nach dem Anschlussstiick des
Wasserabflusses zu messen, oder bei Gerdten mit Auslauftiille mit einer eingetauchten Temperatur-
messeinrichtung, z.B. ein U-féormiges Rohr, das am Auslauf eines Rohres mit gleicher Liange wie die
Mindestldnge der Auslauftiille, die iiblicherweise mit dem Gerat mitgeliefert wird, angebracht wird.

Die Wassertemperaturen sind mit einem Temperatursensor mit schneller Ansprechzeit zu messen.
4.4.4 Anfangseinstellung des Gerites
Das Gerat muss entsprechend der Aufstellungsanleitung aufgestellt werden.

Die Warmebelastung muss so eingestellt werden, dass sie + 2 % der Nennwarmebelastung des sanitdren
Warmwassers betragt.

Die Einstellung der Wassertemperatur des Gerates (T4) muss wie folgt sein (siehe Bild A.1 und Bild A.2):

a) Gerdte mit einer einstellbaren Temperatur: die Priifungen missen bei einer Temperatur nicht héher als
65°C und einer Mindest-Temperaturerhohung von 45K {iber der Wassereinlauftemperatur
durchgefiihrt werden. Fiir das Lastprofil XS muss die Mindesttemperatureinstellung gleich oder grofier
35 °C sein (AT 25 K liber der Wassereinlauftemperatur).

b) Gerdte mit fester Temperatur: die Priifungen sind bei der in den Gerdteunterlagen angegebenen
Temperatur und einem Mindesttemperaturanstieg gleich oder grofder als 45K iiber der
Wassereinlauftemperatur durchzufiihren. Fiir das Lastprofil XS muss die Mindesttemperatureinstellung
gleich oder grofier 35 °C sein (AT 25 K iiber der Wassereinlauftemperatur).

ANMERKUNG  Es gelten die in 4.4.1 angegebenen Priifbedingungen.

Flr alle Priifungen sind fiir die Anfangseinstellung die gleichen Bedingungen anzuwenden, wie in den
Gerateunterlagen angegeben.

Diese Bedingungen miissen in den Priifbericht aufgenommen werden.
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4.4.5 Bedingungen fiir die Bestimmung des maximalen Lastprofils

Die Messung des Wirkungsgrades des sanitiren Warmwassers ist mit dem maximalen Lastprofil oder dem
direkt darunterliegenden Lastprofil durchzufiihren:

a) Bei Durchlaufsystemen muss die Nennwarmebelastung wie auf dem Datenschild angegeben eingestellt
werden. Wenn in den Benutzeranweisungen angegeben ist, dass die Auslauftemperatur angepasst
werden kann, muss diese Temperatur auf den hochstmoéglichen Wert von nicht mehr als 65 °C
eingestellt werden.

b) Bei Speichergeriten muss die Nennwarmebelastung wie auf dem Datenschild angegeben eingestellt
werden. Wenn in den Benutzeranweisungen angegeben ist, dass verschiedene Betriebsarten ausgewahlt
werden konnen, ist die Betriebsart auszuwahlen, mit der sich mehr Energie speichern und iiber einen
Zeitraum von 24 Stunden mehr warmes Wasser bereiten lasst.

ANMERKUNG 1 Siehe Anhang C (informativ).

ANMERKUNG 2 Fiir das maximale Lastprofil 3XL. oder 4XL sollte die Kennzeichnungspriifung XXL durchgefiihrt
werden.

Das fiir die Leistungspriifung fiir sanitires Warmwasser verwendete Lastprofil muss in den
Benutzeranweisungen angegeben werden.

4.4.6 Energieversorgung

Das Gerdt ist mit der in der Installationsanleitung angegebenen Nennspannung zu versorgen.

5 Bestimmung des Energieverbrauchs des Geriites

5.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt legt die Priifverfahren zur Bestimmung des Energieverbrauchs von Geréten fest.
5.2 Lastprofile

Alle Prifmuster beschreiben einen 24-Stunden-Messzyklus, und innerhalb dieses Zyklus werden die
Anfangszeiten und der gesamte Energieinhalt (dem gezapften Warmwasser in kWh entsprechend) je
Zapfung festgelegt.

Dartiber hinaus kann die Zapfung auf zweierlei Arten beschrieben werden, entweder als ,Beckenzapfung”
oder im Gegensatz dazu als ,Dauerzapfung"”.

Ziel der ,Beckenzapfung” ist es, eine mittlere Temperatur in der Wanne zu erreichen, so dass die gesamte
bereitgestellte Energie von Beginn der Zapfung an als nutzbar angesehen werden kann (der kleinste
nutzbare Temperaturanstieg ist 0 K). Der wahrend der Zapfung zu erreichende Temperaturanstieg (ATp)
muss 30 K fiir Bodenreinigung und Baden sowie 45 K fiir Geschirrsptilen betragen.

Ziel der ,Dauerzapfung” ist es, ausschliefdlich Wasser mit Mindesttemperatur zu verwenden. Bei Duschen,
Haushaltsreinigung und grofien Zapfmengen muss ein Temperaturanstieg von 30 K erreicht werden, bevor
die nutzbare Energie gemessen wird. Bei den kleinen Zapfmengen muss eine Temperaturerh6hung von 15 K
erreicht werden.

ANMERKUNG 1 Die oben angegebenen Temperaturerhohungen (in K) entsprechen den Temperaturen (in °C), die in
den Lastprofiltabellen der Verordnungen (EU) Nr.811/2013, Nr.812/2013, Nr.813/2013 und Nr. 814/2013 angegeben
sind, und beruhen auf einer Einlaufwassertemperatur von 10 °C. Die fiir die Durchfithrung der verschiedenen
Zapfungsarten verwendeten Zapf-Durchflussmengen sind fiir jedes der acht Lastprofile in den Tabellen 2 bis 9
festgelegt.

Ergeben diese Zapf-Durchflussmengen eine Zapfdauer von weniger als 15 s, sollte der Wasserdurchfluss so
verringert werden, dass die Zapfdauer (16 + 1) s betragt.
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Die Anforderungen an Wasserdurchfluss und Temperaturen in den Lastprofilen basieren auf der Zapfung in
einer Mischung aus Warm- und Kaltwasser. Unter den Bedingungen der Anfangseinstellung bereitet das
Gerat selbst Warmwasser mit einem Mindesttemperaturanstieg von 45 K. Fiir das Lastprofil XS muss die
Mindesttemperatureinstellung gleich oder grofier 35 °C sein (AT 25 K iiber der Wassereinlauftemperatur).

Zur Erfillung der in den Tabellen 2 bis 9 festgelegten Anforderungen ist das Mischen des Warmwassers aus
dem Gerat mit Kaltwasser von 10 °C an der Zapfung entweder mittels Mischeinrichtung (siehe Bilder B.1 und
B.5) oder durch erneute Berechnung der Durchflussrate des Gerats (D,,;,) nach folgender Gleichung zulassig:

Dpin = Duseful%(;u (1)
Dabei ist
Dpin die Mindesteinstellung des Priifaufbaus fiir die Durchflussrate des Gerits je einzelner

Zapfung bei einem Temperaturanstieg entsprechend AT}, in 1/min;
Dyseful (ary  der nutzbare Wasserdurchfluss in Ubereinstimmung mit den Tabellen 2 bis 9, in 1/min;
ATy der Wassertemperaturanstieg des Gerats mit einem Mindestwert von 30 K;

AT jcoful der hohere Wert zwischen dem zu erreichenden Temperaturanstieg und dem

Mindesttemperaturanstieg flir die Erfassung der nutzbaren Energie nach den Tabellen 2
bis 9.

Kann das Gerat diese Durchflussraten nicht bereitstellen, beispielsweise aufgrund des Durchflussbegrenzers,
muss durch Uberpriifung der Bereitstellung von (D,;,) lberpriift werden, ob die Anforderungen erfiillt

werden.

Ist das Gerat bauartbedingt mit einem Durchflussbegrenzer ausgestattet, sind die Priifungen mit diesem
Durchflussbegrenzer durchzufiihren.

Die Priifungen sind mit den in den Tabellen2 bis 9 festgelegten nutzbaren Wasserdurchfliissen

durchzufiihren.
Tabelle 2 — Lastprofil XS
AT, -Mindest-
Durchflussrate AT, m VIS
Zapfung Beginn Enersgie Artder der gezapften | wihrend der fwert zul('i
Nr. g g Zapfung nutzbaren Zapfung zu Er assgng er
Wassermenge erreichen nutzbaren
Energie
(h.min) (kWh) (1/min) (K) (K)
1 07.30 0,525 Mittel 3 25
2 12.45 0,525 Mittel 3 25
3 20.30 1,050 Grof3 3 25
Qref 2,100
Entsprechende Warmwassermenge in Liter bei 60 °C 36
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Tabelle 3 — Lastprofil S

Durchflussrate __Ll‘lTp' d 4 Tm-Mindest-
Za%f:ng Beginn Energie Art der Zapfung diru%:lz)zgifn wad:;&n Erf‘;’se:uﬁ; l(<1er
Wassermenge | Zaplingzu | nutzbaren
(h.min) (kWh) (I/min) (K) (K)
1 07.00 0,105 Klein 3 15
2 07.30 0,105 Klein 3 15
3 08.30 0,105 Klein 3 15
4 09.30 0,105 Klein 3 15
5 11.30 0,105 Klein 3 15
6 11.45 0,105 Klein 3 15
7 12.45 0,315 Geschirrspiilen Nr. 1 4 45 0
8 18.00 0,105 Klein 3 15
9 18.15 0,105 Haushaltsreinigung 3 30
10 20.30 0,420 Geschirrspiilen Nr. 2 4 45 0
11 21.30 0,525 Grof3 5 35
Qref 2,100
Entsprechende Warmwassermenge in Liter bei 60 °C 36
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Tabelle 4 — Lastprofil M

Durchfluss- AT, AT -Mindest-
rate der wahrend ;nvert ur
Zapfung . . gezapften der
NF. Beginn Energie Art der Zapfung nutzbaren Zapfung Erfaisgng der
Wasser- zZu mlillnzerali‘zn
menge erreichen g
(h.min) (kWh) (I/min) (K) (K)
1 07.00 0,105 Klein 3 15
2 07.05 1,400 Duschen Nr. 1 6 30
3 07.30 0,105 Klein 3 15
4 08.01 0,105 Klein 3 15
5 08.15 0,105 Klein 3 15
6 08.30 0,105 Klein 3 15
7 08.45 0,105 Klein 3 15
8 09.00 0,105 Klein 3 15
9 09.30 0,105 Klein 3 15
10 10.30 0,105 Bodenreinigung 3 30 0
11 11.30 0,105 Klein 3 15
12 11.45 0,105 Klein 3 15
13 12.45 0,315 Geschirrspiilen Nr. 1 4 45 0
14 14.30 0,105 Klein 3 15
15 15.30 0,105 Klein 3 15
16 16.30 0,105 Klein 3 15
17 18.00 0,105 Klein 3 15
18 18.15 0,105 Haushaltsreinigung 3 30
19 18.30 0,105 Haushaltsreinigung 3 30
20 19.00 0,105 Klein 3 15
21 20.30 0,735 Geschirrspiilen Nr. 3 4 45 0
22 21.15 0,105 Klein 3 15
23 21.30 1,400 Duschen Nr. 1 6 30
Qref 5,845
Entsprechende Warmwassermenge in Liter bei 60 °C 100,2
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Tabelle 5 — Lastprofil L

Durchfluss- AT, AT -Mindest-
rate der wihrend ;nvert ur
Zapfung . . gezapften der
NF. Beginn Energie Art der Zapfung nutzbaren | Zapfung Erfais;ng der
Wasser- zZu ngnzeralitn
menge erreichen g
(h.min) (kWh) (1/min) (K) (K)
1 07.00 0,105 Klein 3 15
2 07.05 1,400 Duschen Nr. 1 6 30
3 07.30 0,105 Klein 3 15
4 07.45 0,105 Klein 3 15
5 08.05 3,605 Baden Nr. 1 10 30 0
6 08.25 0,105 Klein 3 15
7 08.30 0,105 Klein 3 15
8 08.45 0,105 Klein 3 15
9 09.00 0,105 Klein 3 15
10 09.30 0,105 Klein 3 15
11 10.30 0,105 Bodenreinigung 3 30 0
12 11.30 0,105 Klein 3 15
13 11.45 0,105 Klein 3 15
14 12.45 0,315 Geschirrspiilen Nr. 1 4 45 0
15 14.30 0,105 Klein 3 15
16 15.30 0,105 Klein 3 15
17 16.30 0,105 Klein 3 15
18 18.00 0,105 Klein 3 15
19 18.15 0,105 Haushaltsreinigung 3 30
20 18.30 0,105 Haushaltsreinigung 3 30
21 19.00 0,105 Klein 3 15
22 20.30 0,735 Geschirrspiilen Nr. 3 4 45 0
23 21.00 3,605 Baden Nr. 1 10 30 0
24 21.30 0,105 Klein 3 15
Qref 11,655
Entsprechende Warmwassermenge in Liter bei 60 °C 199,8
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Tabelle 6 — Lastprofil XL

Durchfluss | 7 = | 47 _Mindest-
rate der wéihrl:end ;nvert zur
Zapfung Nr. | Beginn Energie Art der Zapfung Eﬁ::l?::il; der Erfassung der
Wasser- Zapfl?ng Zu nutzbal:en
menge erreichen Energie
(h.min) (kWh) (I/min) (K) (K)
1 07.00 0,105 Klein 3 15
2 07.15 1,820 Duschen Nr. 2 6 30
3 07.26 0,105 Klein 3 15
4 07.45 4,420 Baden Nr. 2 10 30 0
5 08.01 0,105 Klein 3 15
6 08.15 0,105 Klein 3 15
7 08.30 0,105 Klein 3 15
8 08.45 0,105 Klein 3 15
9 09.00 0,105 Klein 3 15
10 09.30 0,105 Klein 3 15
11 10.00 0,105 Klein 3 15
12 10.30 0,105 Bodenreinigung 3 30 0
13 11.00 0,105 Klein 3 15
14 11.30 0,105 Klein 3 15
15 11.45 0,105 Klein 3 15
16 1245 0,735 Geschirrspilen 4 45 0
Nr. 3
17 14.30 0,105 Klein 3 15
18 15.00 0,105 Klein 3 15
19 15.30 0,105 Klein 3 15
20 16.00 0,105 Klein 3 15
21 16.30 0,105 Klein 3 15
22 17.00 0,105 Klein 3 15
23 18.00 0,105 Klein 3 15
24 18.15 0,105 Haushalt;reinigun 3 30
25 18.30 0,105 Haushalt;reinigun 3 30
26 19.00 0,105 Klein 3 15
27 2030 0,735 Geschirrspilen 4 45 0
Nr. 3
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Durchfluss | = ;7 = | AT _Mindest-
rate der wéihrr:and \nnl/ert zur
Zapfung Nr. | Beginn Energie Art der Zapfung Eﬁ:;ll:::':: der Erfassung der
Wasser- | Zapfungzu | nutzbaren
menge erreichen Energie
(h.min) (kWh) (I/min) (K) (K)
28 20.46 4,420 Baden Nr. 2 10 30 0
29 21.15 0,105 Klein 3 15
30 21.30 4,420 Baden Nr. 2 10 30 0
Qref 19,070
Entsprechende Warmwassermenge in Liter bei 60 °C 325
Tabelle 7 — Lastprofil XXL
Durchfluss- ATy AT, -Mindest-
rate der wihrend aert ur
Zapr:ng Beginn Energie Art der Zapfung E‘S::E;:i?l Zag?ll;ng Erfassung der
Wasser- Zu nutzbaren
menge erreichen Energie
(h.min) (kWh) (1/min) (K) (K)
1 07.00 0,105 Klein 3 15
2 07.15 1,820 Duschen Nr. 2 6 30
3 07.26 0,105 Klein 3 15
4 07.45 6,240 Duschen + Baden 16 30 0
5 08.01 0,105 Klein 3 15
6 08.15 0,105 Klein 3 15
7 08.30 0,105 Klein 3 15
8 08.45 0,105 Klein 3 15
9 09.00 0,105 Klein 3 15
10 09.30 0,105 Klein 3 15
11 10.00 0,105 Klein 3 15
12 10.30 0,105 Bodenreinigung 3 30 0
13 11.00 0,105 Klein 3 15
14 11.30 0,105 Klein 3 15
15 11.45 0,105 Klein 3 15
16 12.45 0,735 Geschirrspiilen Nr. 3 4 45 0
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Durchfluss- AT, AT -Mindest-
rate der wahrend ;nvert ur
Zapfung . . gezapften der

NF. Beginn Energie Art der Zapfung nutzbaren Zapfung Erfaisgng der
Wasser- zZu mlillnzerali‘zn
menge erreichen g

(h.min) (kWh) (1/min) (K) (K)

17 14.30 0,105 Klein 3 15

18 15.00 0,105 Klein 3 15

19 15.30 0,105 Klein 3 15

20 16.00 0,105 Klein 3 15

21 16.30 0,105 Klein 3 15

22 17.00 0,105 Klein 3 15

23 18.00 0,105 Klein 3 15

24 18.15 0,105 Haushaltsreinigung 3 30

25 18.30 0,105 Haushaltsreinigung 3 30

26 19.00 0,105 Klein 3 15

27 20.30 0,735 Geschirrspiilen Nr. 3 4 45 0

28 20.46 6,240 Duschen + Baden 16 30 0

29 21.15 0,105 Klein 3 15

30 21.30 6,240 Duschen + Baden 16 30 0

Qref 24,530
Entsprechende Warmwassermenge in Liter bei 60 °C 420
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Tabelle 8 — Lastprofil 3XL

Durchfluss- AT, AT -Mindest-
rate der wihrend aert ur
Zapfung . . gezapften der
NF. Beginn Energie Art der Zapfung nutzbaren Zapfung Erfaiszng der
Wasser- zZu ngnzeralitn
menge erreichen g
(h.min) (kWh) (1/min) (K) (K)
1 07.00 11,2 Allgemeine Nutzung 48 30
Nr. 3
2 08.01 5,04 Allgemeine Nutzung 24 15
Nr. 8
3 09.00 1,68 Allgemeine Nutzung 24 15
Nr.9
4 10.30 0,84 Allgemeine Nutzung 24 20 0
Nr. 10
5 11.45 168 Allgemeine Nutzung 24 15
Nr.9
6 12 45 252 Allgemeine Nutzung 32 45 0
Nr.11a
7 15.30 252 Allgemeine Nutzung 24 15
Nr. 11
3 1830 3,36 Allgemeine Nutzung 24 15
Nr. 12
9 20.30 5,88 Allgemeine Nutzung 32 45 0
Nr. 13
10 21.30 12,04 Allgemeine Nutzung 48 30
Nr.5
Qref 46,76
Entsprechende Warmwassermenge in Liter bei 60 °C 800
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Tabelle 9 — Lastprofil 4XL

Durchfluss- AT, AT -Mindest-
rate der wiihrend uert Zur
Zapfung . . gezapften der
NF. Beginn Energie Art der Zapfung nutzbaren Zapfung Erfaisgng der
Wasser | " | mtabaten
menge erreichen &
(h.min) (kWh) (1/min) (K) (K)
1 07.00 22,4 Allgemeine Nutzung 96 30
Nr. 6
2 08.01 10,08 Allgemeine Nutzung 48 15
Nr. 2
3 09.00 3,36 Allgemeine Nutzung 48 15
Nr.12a
4 1030 168 Allgemeine Nutzung 48 30 0
Nr.9a
5 11.45 3,36 Allgemeine Nutzung 48 15
Nr.12a
6 12,45 5,04 Allgemeine Nutzung 64 45 0
Nr. 8b
7 1530 5,04 Allgemeine Nutzung 48 15
Nr. 8a
8 18.30 6,72 Allgemeine Nutzung 48 15
Nr. 1
9 20.30 11,76 Allgemeine Nutzung 64 45 0
Nr. 4
10 21.30 24,08 Allgemeine Nutzung 9% 30
Nr.7
Qref 93,52
Entsprechende Warmwassermenge in Liter bei 60 °C 1600

Abhdngig von der Nutzung gibt es acht verschiedene Lastprofile.

Flr jede Nutzung ist/sind das/die entsprechende(n) Lastprofil(e) in den Tabellen 2 bis 9 angegeben. Jede
einzelne Zapfung der Lastprofile muss abgeschlossen werden, d. h., der Zapfhahn muss geschlossen und eine
Verzoégerung von mindestens einer Minute eingehalten werden, bevor mit der nichsten Zapfung begonnen
wird.

Documents
Document SharirE_:BHub

Full document details: E DIN EN 13203-5:2018-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13203-5-2018-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13203-5-2018-02

E DIN EN 13203-5:2018-02 - Entwurf -
FprEN 13203-5:2018 (D)

Beginn und Ende der Lastprofile:

— Dbei Geraten, die zwischen den Zapfungen keine Energie verbrauchen (weder Gas noch Strom), beginnt
das gemessene Programm um 07 h 00 bei kaltem Gerat und endet, wenn der Brenner nach der Zapfung
um 21h30 ausgeschaltet wird (siehe Bild A.3);

— Dbei Gerdten, die zwischen den Zapfungen Energie verbrauchen (entweder Gas oder Strom), beginnt das
Zapfprogramm um 21 h 30. Der gemessene Zyklus beginnt ab dem Zeitpunkt der Abschaltung des
Brenners im Anschluss an die Zapfung um 21 h 30. Der gemessene Zyklus endet mit der Abschaltung des
Brenners im Anschluss an die letzte Zapfung um 21 h 30 am nachsten Tag.

Es ist sicherzustellen, dass der Energiegehalt zu Beginn und am Ende der Priifung gleich ist.

ANMERKUNG 2 Mit den vorgenannten Priifbedingungen wird sichergestellt, dass die Priifergebnisse die
vorgeschriebenen Messbedingungen der Verordnungen (EU) Nr.811/2013, Nr.812/2013, Nr.813/2013 und
Nr. 814/2013 erfiillen.

ANMERKUNG 3 Diese Messung kann nach einem vorldufigen 24-Stunden-Lastprofil durchgefiihrt werden, um die
thermische Stabilisierung zu sichern.

Die nicht direkt zur Wassererwdrmung verwendete Energie (z.B. Bereitschaftsmodus, Ziindflamme) ist als
Energieverbrauch zu betrachten.

5.3 Bestimmung der durch die nutzbare Wassermenge zuriickgewonnenen Energie

Das Gerdt muss unter den Bedingungen des Anfangszustands und der Anfangseinstellung nach 4.4.4
installiert und eingestellt werden.

Die durch das Wasser zuriickgewonnene nutzbare Energie QHZO (kWh) ist durch die folgende Gleichung

gegeben:
n b
Quo=cw ). | Dy~ ATt @
i=10
Dabei ist
n die Anzahl der Zapfungen;
D; die gezapfte Wassermenge, in 1/min;

AT, (t) die sofortige Temperaturerhéhung wahrend der Zapfung, in K;
die Zapfdauer der nutzbaren Wassermenge, in min;

c die spezifische Warmekapazitit von Wasser (1,163 - 10~3 kWh/IK).

w

Die bei jeder einzelnen Zapfung zurlickgewonnene nutzbare Energie muss mit den Werten in den Tabellen 2
bis 9 verglichen werden.

Fiir jede einzelne Zapfung muss die Grenzabweichung des Wertes + 10 Wh entsprechen oder innerhalb von

+ 2% des Energiegehalts dieser spezifischen Zapfung liegen. Fiir das Gesamtlastprofil muss die
Grenzabweichung des Wertes innerhalb + 2 % liegen.
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5.4 Berechnung der Gasenergie
5.4.1 Berechnung des tiglichen Gasenergieverbrauchs im Sommerbetrieb

Der téagliche Gasenergieverbrauch im Sommerbetrieb muss nach der folgenden Gleichung berechnet werden:

Vg K- NCV-Qref

Qga S =
g2 Qu,0

(3)

Dabei ist

Qgass der mit dem Heizwert NCV berechnete tagliche Gasenergieverbrauch im Sommerbetrieb, in
kWh;

V der wihrend des Lastprofils gemessene Gasverbrauch, in m3;

NCV  der Heizwert (en: net calorific value) (bei 15 °C und 1 013,25 mbar), in kWh/m?3;

Qu,0 die gemessene, durch das Wasser zuriickgewonnene Energie nach 5.3, in kWh;

Qrer die gesamte, durch das Lastprofil bereitgestellte Energie, Wert aus den Tabellen 2 bis 9, in kWh.

und

_ PatDpg 288,15
101325 T, +273,15 (4)

Dabei ist

p, der atmosphérische Druck, in mbar;
Pg der Gasdruck, in mbar;
Ty die Gastemperatur, in °C.

5.5 Berechnung der elektrischen Energie
5.5.1 Berechnung des tiglichen elektrischen Energieverbrauchs

Die tégliche elektrische Energie des Gerates und aller elektrischen Hilfseinrichtungen, die zum Erreichen des
(der) vom Hersteller ausgewdhlten Zapfprogramms(e) bei iiblicher Nutzung erforderlich sind, wird
gemessen, auch wenn diese Hilfseinrichtungen nicht integrale Bestandteile des Gerates sind (siehe 5.6).

Wenn eine elektrische Hilfseinrichtung (z.B. eine Pumpe) fiir die Bereitstellung von Warmwasser
erforderlich, aber kein integraler Bestandteil des Gerates ist, dann miissen die wesentlichen Eigenschaften
dieser Komponente in der Installationsanleitung des Gerates angegeben sein. Eine geeignete Komponente
muss zur Durchfiithrung von Priifungen verwendet werden.

Die Messung des Verbrauchs an elektrischer Energie beginnt und endet zur gleichen Zeit wie die Messung
des Gasverbrauches.
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Die gesamte gemessene elektrische Energie (Wg; _\.1c, in KWh) des Gerates wahrend der ganzen Dauer des
Priifzuklus (tppc) wird mit dem elektrischen Verbrauch (Wgi.co» in kWh) der Liifter oder

Fliissigkeitspumpen entsprechend 5.6 durch Verwendung der nachfolgenden Gleichung mit der Priifdauer
tq = tpyc korrigiert:

Wei-tc = Wer-m-tc — Z WeL-corr (5)

Dann wird diese elektrische Energie wie fiir den Gasverbrauch entsprechend der folgenden Gleichung
korrigiert, um den gesamten korrigierten elektrischen Energieverbrauch zu erhalten:

Qref
Eelecco = WEL—TC X (6)
Qu,0
Dabei ist
Eqecco  die korrigierte elektrische Gesamtenergie, in kWh;

Wg.tc die gesamte gemessene und in Abhdngigkeit von den Liiftern oder Fliissigkeitspumpen
korrigierte elektrische Energie, in kWh;

Qu,0 die Energie, die durch das Wasser zuriickgewonnen wurde, gemessen in Ubereinstimmung mit
5.3,in kWh;

Qref die Summe der gesamten Energie aus dem verwendeten Lastprofil (Werte der Tabellen 2
bis 9), in kWh.

5.6 Korrekturen zur Anwendung von Liiftern und Fliissigkeitspumpen

5.6.1 Aufgenommene Leistung durch Liifter der angeschlossenen Wirmepumpen

Im Falle von Warmepumpen, die eine Differenz des statischen Aufdendrucks erlauben, sollte nur ein Teil der
Leistungsaufnahme des Liiftermotors in der tatsdchlichen von der Warmepumpe aufgenommenen Leistung

beriicksichtigt werden.

Wenn Kkein Liifter mit der Warmepumpe geliefert wird, muss die proportional aufgenommene Leistung in
der tatsdchlichen von der Warmepumpe aufgenommen Leistung anhand der folgenden Gleichung berechnet

werden:
tq
10 .
WeL-corr = Ef Vair (£) - Apine dt (7)
0
Dabei ist
n der Wirkungsgrad des Liifters in Ubereinstimmung mit EN 14511-1 bis EN 14511-4;

Ap;,.  die gemessene innere statische Druckdifferenz (negativer Wert, siehe 3.23), in Pa;

Vair der Nennluftvolumenstrom, in m3/s;

tq die Dauer der Priifphase, in s.
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Wenn ein Liifter ein Bestandteil der Warmepumpe ist, sollte nur ein Teil der Ausgangsleistung des Liifters in
der tatsiachlichen von der Warmepumpe aufgenommenen Leistung beriicksichtigt werden. Der Teil, der aus
der gesamten von der Wiarmepumpe aufgenommenen Leistung auszuschlieflen ist, muss anhand der
folgenden Gleichung berechnet werden:

tq

1(.
WeL-corr = Ef Vair (£) * Apey: dt (8)
0
Dabei ist
n der Wirkungsgrad des Liifters in Ubereinstimmung mit EN 14511-1 bis EN 14511-4;

Apey:  die verfiigbare duf3ere statische Druckdifferenz (positiver Wert, siehe 3.22), in Pa;

Vair der Nennluftvolumenstrom, in m3/s;

tq die Dauer der Priifphase, in s.

5.6.2 Aufgenommene Leistung durch die Fliissigkeitspumpen

Die von der Pumpe in jeder Zwischenschaltung aufgenommene Leistung, z. B. um einen getrennten Speicher
zu fiillen, der an die Warmepumpe angeschlossen ist, muss vollstindig in der wirksamen aufgenommenen
Leistung der Warmepumpe enthalten sein.

Wie fiir den Verdampfer muss der Anteil der durch eine Pumpe aufgenommen Leistung, die zum Ausgleich
des Unterschieds des inneren statischen Drucks des Verdampfers benétigt wird, aus der Messung des
Durchgangsvolumens des Kiihlmittels und der Differenz des gemessenen inneren statischen Drucks des
Verdampfers berechnet werden, unter der Annahme eines Gesamtertrags in Ubereinstimmung mit
EN 14511-3 fiir die Pumpen, Antriebsmotor eingeschlossen.

Wenn keine Pumpe mit der Warmepumpe geliefert wird, muss die proportional aufgenommene Leistung in
der tatsachlichen von der Warmepumpe aufgenommen Leistung anhand der folgenden Gleichung berechnet

werden:
tq
1(..
WeL-corr = 0 f Venid (t) * Apine dt (9
0
Dabei ist
n der Wirkungsgrad der Pumpe in Ubereinstimmung mit EN 14511-1 bis EN 14511-4;

Ap;,;  die innere statische Druckdifferenz (negativer Wert, siehe 3.23), in Pa;

Vemia  der gemessene Fliissigkeitsvolumenstrom, in m3/s;

tq die Dauer der Priifphase, in s.
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Wenn eine Pumpe ein Bestandteil der Warmepumpe ist, sollte nur ein Teil der von ihrem Motor
aufgenommenen Leistung in der tatsidchlichen von der Wairmepumpe aufgenommenen Leistung
berticksichtigt werden. Der Teil, der aus der gesamten von der Warmepumpe aufgenommenen Leistung
auszuschliefien ist, muss anhand der folgenden Gleichung berechnet werden:

tq
1.
WeL-corr = 0 f Veluid () * APex: dt (10)
0
Dabei ist
n der Wirkungsgrad der Pumpe in Ubereinstimmung mit EN 14511-1 bis EN 14511-4;

Apey:  die verfiigbare dufdere statische Druckdifferenz (positiver Wert, siehe 3.22), in Pa;

Venia  der gemessene Fliissigkeitsvolumenstrom, in m3/s;

tq die Dauer der Priifphase, in s.

5.7 Messung des Energieverbrauchs im Bereitschaftsmodus
5.7.1 Allgemeines

Sofern nicht anders angegeben, ist der Energieverbrauch im Bereitschaftsmodus iiber eine Dauer von 24 h
ohne Zapfung zu messen.

Allerdings gilt:

— bei Gerdten ohne einen Regelungszustand diirfen Gas- und Hilfsenergieverbrauch iiber eine Zeitdauer
von 1 h gemessen werden;

— bei Gerdten mit wiederholten Regelungszustinden innerhalb eines Zeitraums von 24 h diirfen Gas- und
Hilfsenergieverbrauch lber eine Zeitdauer (t,) gemessen werden, die bei regelmafdiger Betriebsweise

des Gerats einem oder mehreren Regelungszustand/-zustdnden entspricht (siehe Bild A.5).
5.7.2 Berechnung des tiglichen Gasenergieverbrauchs im Bereitschaftsmodus

Der tagliche Gasverbrauch im Bereitschaftsmodus muss nach der folgenden Gleichung berechnet werden:

24
ans.stb = Vg ‘K- NCV't_ (11)

a

Dabei ist

Qgas.stb der mit dem Heizwert NCV berechnete tigliche Gasenergieverbrauch im Bereitschaftsmodus,

in kWh;
Vg der wahrend der Priifung gemessene Gasverbrauch, in m3;
NCV der Heizwert (en: net calorific value) (bei 15 °C und 1 013,25 mbar), in kWh/m3;
t, die Dauer der Priifung in Stunden (t, = 1 h bei den Geraten ohne Regelungszustand).
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und

_ PatDpg 288,15
101325 T, +273,15

(12)
Dabei ist

p, der atmosphérische Druck, in mbar;

Pg der Gasdruck, in mbar;

Ty die Gastemperatur, in °C.

5.7.3 Berechnung des tdglichen elektrischen Hilfsenergieverbrauchs im Bereitschaftsmodus

Der tégliche elektrische Hilfsenergieverbrauch im Bereitschaftsmodus muss nach der folgenden Gleichung

berechnet werden:
24
Eeleccostb = Eelecmesstb e (13)
Dabei ist
Eqeccosth  der tagliche Hilfsenergieverbrauch im Bereitschaftsmodus, in kWh;
Eqlecmesst,  die wahrend der Priiffung im Bereitschaftsmodus gemessene Hilfsenergie, in kWh;
t, die Dauer der Priifung in Stunden (¢, = 1 h bei den Geraten ohne Regelungszustand).

5.8 Bestimmung des tiglichen elektrischen Hilfsenergieverbrauchs bei ausgeschaltetem
Betrieb

Der elektrische Hilfsenergieverbrauch bei ausgeschaltetem Betrieb wird iiber eine Zeitdauer von 1h
gemessen.

Der tagliche elektrische Hilfsenergieverbrauch bei ausgeschaltetem Betrieb muss nach der folgenden
Gleichung berechnet werden:

Eelecco.off = Eelecmes.off' 24 (14)

Dabei ist

Eqleccoorf  der tagliche elektrische Hilfsenergieverbrauch bei ausgeschaltetem Betrieb, in kWh;

Eolecmesoff der wahrend der Prifung bei ausgeschaltetem Betrieb gemessene elektrische
Hilfsenergieverbrauch, in kWh.
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6 Bestimmung des Verhiltnisses der ungenutzten Wassermenge zur
Gesamtwassermenge

Die nutzbare Wassermenge (V) entspricht der Summe der nutzbaren Wassermengen fiir den in 5.2
angegebenen Zapfzyklus.

n tu,i
=" | Duseo de (15)
i=1Jg
Dabei ist
V4 die gesamte nutzbare Wassermenge in [;

Dyseful (1) der nutzbare Wasserdurchfluss in Abhéangigkeit von der Zeit, der in 1/min bereitgestellt wird
(siehe 3.11);

tui die Zapfdauer der nutzbaren Wassermenge, in min;
i die Nummer der Zapfung i im Lastprofil von 5.2;
n die Nummer der letzten Zapfung im Lastprofil von 5.2.

Die ungenutzte Wassermenge (V,,) entspricht der Summe der ungenutzten Wassermengen fiir alle
Zapfungen des in 5.2 angegebenen Lastprofils.

n tw,i
V=D [ Dy e (16)
i=1Jg
Dabei ist
Vi die gesamte ungenutzte Wassermenge in |;

Dyseful (1) der nutzbare Wasserdurchfluss in Abhéangigkeit von der Zeit, der in 1/min bereitgestellt wird
(siehe 3.11);

tw,i die Zapfdauer der ungenutzten Wassermenge, in min;
i die Nummer der Zapfung im Lastprofil von 5.2;
n die Nummer der letzten Zapfung im Lastprofil von 5.2.

Das Verhéltnis der ungenutzten Wassermenge zur Gesamtwassermenge (R) in % ergibt sich aus:

Vv

R =
W+W

-100 (17)
Dabei ist

V,, die gesamte ungenutzte Wassermenge in I;

V, die gesamte nutzbare Wassermenge in I;

R  der prozentuale Anteil des ungenutzten Wassers.
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FprEN 13203-5:2018 (D)

7 Produktdaten fiir die umweltgerechte Gestaltung (Eco Design)
7.1 Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz

Die Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz (n,,;,), in %, wird auf der Grundlage des Brennwertes GCV (en:
gross calorific value) und einschliefilich der Primarenergie fiir die Elektrizitat wie folgt berechnet:

— fiir Gerate ohne intelligente Regelung:

1 _ Qref .
W=
v (quel +CC- Eelecco) + Qcor

100 (18)

— fiir Gerate mit intelligenter Regelung:

Qref

= 100 19
i (Qfuel + CC * Eclecco) - (1 = SCF + smart)+Qcor (19)
Dabei ist
Qrer die gesamte, durch das verwendete Lastprofil bereitgestellte Energie, Wert aus den Tabellen 2
bis 9), in kWh;
cc der Umrechnungskoeffizient (CC), d.h. ein Koeffizient, der den geschatzten mittleren
Wirkungsgrad der Erzeugung in der EU nach Richtlinie 2006/32/EG des Europaischen
Parlaments und des Rates widerspiegelt; fiir den Wert des Umrechnungskoeffizienten gilt:
CC=2,5;
Eqlecco der Stromverbrauch fiir die Warmwasserbereitung iiber 24 aufeinanderfolgende Stunden
unter dem angegebenen Lastprofil, angegeben in kWh, bezogen auf den Endenergieverbrauch.
Siehe 5.5;
Qfuey  der tagliche Brennstoffverbrauch fiir die sanitire Warmwasserbereitung tiber
24 aufeinanderfolgende Stunden unter dem angegebenen Lastprofil, angegeben in kWh,
bezogen auf den Brennwert GCV.
Dabei ist

GCV
quel = ans,Sm

(20)
Dabei ist

Qgas,s der mit dem Heizwert (NCV) berechnete tdgliche Gasenergieverbrauch im Sommerbetrieb
(kWh). Siehe 5.4.1;

GCV der Brennwert (en: gross calorific value) (bei 15 °C und 1 013,25 mbar), in kWh/m3;

NCV der Heizwert (en: net calorific value) (bei 15 °C und 1 013,25 mbar), in kWh/m3;

SCF der Smart-Control-Faktor (SCF), d.h. die Erhéhung der Warmwasser-
bereitungs-Energieeffizienz aufgrund von intelligenter Regelung (siehe Verordnung (EU)

Nr. 814 /2013, Anhang IV, Abschnitt 4);

smart  der Smart-Control-Koeffizient (Erfiillung des Smart-Control-Kriteriums), der ohne intelligente
Regelung 0 bzw. mit intelligenter Regelung 1 betragt;
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