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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist [J]J]]-MM-TT].

Nationales Vorwort

Dieses  Dokument (prEN 13203-5:2021) wurde vom  Technischen  Komitee @ CEN/TC 109
»Zentralheizungskessel fiir gasformige Brennstoffe" erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN (Niederlande)
gehalten wird.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Arbeitsausschuss NA 032-03-01 AA ,Hausliche,
gewerbliche und industrielle Gasanwendung“ im DIN-Normenausschuss Gastechnik (NAGas)
wahrgenommen.

Dieses Dokument wurde vom DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V. im Einvernehmen mit dem DVGW
Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e. V. aufgestellt.

Diese Norm ist Bestandteil des DVGW-Regelwerks ,Gas".
Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tliber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13203-5:2019-06 wurden folgende Korrekturen vorgenommen
a) Korrektur von redaktionellen Fehlern;

b) Einbeziehung von ECOTEST-Ergebnissen;

c) Angleichung des Texts an die maRgeblichen geltenden Okodesign- und Energiekennzeichnungsvorgaben.
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Europaisches Vorwort

Dieses  Dokument (prEN 13203-5:2021) wurde vom  Technischen  Komitee @ CEN/TC 109
»Zentralheizungskessel fiir gasformige Brennstoffe” erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 13203-5:2018 ersetzen.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats/Normungsauftrages erarbeitet, das/den die Europaische
Kommission und die Europaische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende
Anforderungen der EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, ZB, ZC oder ZD, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.

Hauptzweck dieser Uberarbeitung ist, ein Hilfsmittel zur Einhaltung der Anforderungen der Verordnungen
(EU) Nr.813/2013, (EU) Nr. 811/2013, (EU) Nr.812/2013 und (EU) Nr. 814/2013 zur Verfiigung zu stellen.

Der Sicherheitsbetrieb des Kessels oder Warmwasserbereiters wird in dieser Norm nicht behandelt.
Sicherheit sollte anhand der grundlegenden Sicherheitsanforderungen der
Gasgeraterichtlinie 2009/2016/EG nachgewiesen werden. Dies kann durch Ubereinstimmung mit den

zutreffenden bestehenden harmonisierten Normen erreicht werden.

NOTE Niitzliche Normen sind EN 26, EN 89, EN 15502-1, EN 15502-2-1 und EN 15502-2-2.
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Einleitung

Dieses Dokument nimmt auf Abschnitte von prEN 13203-2:2020 Bezug oder passt die betreffenden
Abschnitte an, indem grundsatzlich eines der Folgenden angegeben wird:

— muss mit folgender Anderung prEN 13203-2:2020, (Abschnittsnummer) entsprechen;
— muss mit folgender Ergdnzung prEN 13203-2:2020, (Abschnittsnummer) entsprechen;
— prEN 13203-2:2020, (Abschnittsnummer) wird durch Folgendes ersetzt;

— prEN 13203-2:2020, (Abschnittsnummer) ist nicht anwendbar.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument ist auf gasbeheizte Gerate fiir die sanitdre Warmwasserbereitung anwendbar. Es gilt sowohl
fiir gasbeheizte Durchlauf-Warmwasserbereiter als auch fiir gasbeheizte Vorrats-Wassererhitzer mit
elektrischer Warmepumpe.

Es gilt fiir Systeme, die als eine einzelne Einheit vertrieben oder vom Hersteller vollstandig festgelegt wurden
und die:

— eine Warmebelastung von héchstens 400 kW; und
— ein Warmwasser-Speichervolumen (sofern vorhanden) von hochstens 2 000 1 haben.

EN 13203-1:2015 legt die Leistung beziiglich der Abgabe von sanitirem Warmwasser fiir eine Auswahl von
Benutzungsarten qualitativ und quantitativ fest. Sie enthilt zudem ein System zur Bereitstellung von
Informationen fiir den Nutzer. Das vorliegende Dokument legt ein Verfahren zur Bewertung der
Energieeffizienz von gasbeheizten Gerdten in Kombination mit einer Warmepumpe mit elektrisch
angetriebenem Verdichter nach EN 16147 fest. Es definiert eine Anzahl taglicher Lastprofile fiir jede sanitire
Warmwasserverwendung in der Kiiche, zum Duschen und Baden sowie fiir Kombinationen dieser
Verwendungsarten und legt die entsprechenden Priifverfahren fest, mit denen sich das Energieverhalten
unterschiedlicher gasbeheizter Geradte vergleichen und auf die Bedirfnisse des Nutzers ausrichten lasst.
Werden andere Technologien mit einem gasbeheizten Kessel oder einem Warmwasserbereiter fiir die
sanitire Warmwasserbereitung kombiniert, so gelten die jeweils zutreffenden Teile der EN 13203.

Das vorliegende Dokument gilt nicht fiir Gaskessel mit Riickgewinnungssystemen, die Verbrennungsprodukte
als Warmequelle fiir die elektrische Warmepumpe nutzen.

Wenn die elektrische Warmepumpe im Sommer nicht fiir die hédusliche sanitire Warmwasserbereitung
eingesetzt wird, ist diese Norm nicht flir die Bewertung der Energieeffizienz anwendbar, und es gilt
prEN 13203-2:2020.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

prEN 13203-2:2020, Gasbeheizte Gerdite fiir die Warmwasserbereitung fiir den Hausgebrauch —
Teil 2: Bewertung des Energieverbrauchs

EN 14511-1:2018, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wdrmepumpen fiir die Raumbeheizung und -
kiihlung und Prozess-Kiihler mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Teil 1: Begriffe

EN 14511-2:2018, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wdrmepumpen fiir die Raumbeheizung und -
kiihlung und Prozess-Kiihler mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Teil 2: Priifbedingungen

EN 14511-3:2018, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wdrmepumpen fiir die Raumbeheizung und -
kiihlung und Prozess-Kiihler mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Teil 3: Priifverfahren

EN 14511-4:2018, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wdrmepumpen fiir die Raumbeheizung und -
kiihlung und Prozess-Kiihler mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Teil 4: Anforderungen
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3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach prEN 13203-2:2020 und die folgenden
Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/
— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp

3.19

Innenraumluft (en: indoor air)

Warmequelle fiir eine Warmepumpe, die Warme iiber einen Warmeiibertrager aufnimmt, der mit der Luft
innerhalb eines Gebaudes direkt verbunden ist

3.20
Sole (en: brine)
Warmetrager(-medium) mit einem Gefrierpunkt, der gegeniiber dem von Wasser niedriger ist

3.21

gasbeheiztes Gerit mit elektrischer Warmepumpe Luft/Wasser (en: gas-fired appliance combined with
electrical heat pump air/water)

Gerat, das entweder in Verkehr gebracht wird oder als ein vollstindiges System festgelegt ist, um sanitdres
Warmwasser oder sanitdres Warmwasser und Warme zu liefern, und das, wie jeweils zutreffend, Folgendes
umfasst:

— elektrische Warmepumpe;
— gasbeheiztes Gerat;

— Schachte, falls zutreffend;
— Wairmespeicher

3.22
Abluft (en: exhaust air)
Luft, die aus dem klimatisierten Raum in den Aufienwéarmeiibertrager eintritt

[QUELLE: EN 14511-1:2018, 3.22]

3.23

dufdere statische Druckdifferenz (en: external static pressure difference)

Apext

positive Druckdifferenz, gemessen zwischen dem Luft- (oder Wasser-)austrittsabschnitt und dem Luft- (oder
Wasser-)eintrittsabschnitt des Gerates, die zur Verfiigung steht, um den Druckabfall jedes moglichen
zusatzlichen Luft- (oder Wasser-)kanalkreislaufs zu iiberwinden

3.24

innere statische Druckdifferenz (en: internal static pressure difference)

Apint

negative Druckdifferenz, gemessen zwischen dem Luft- (oder Wasser-)austrittsabschnitt und dem Luft-
(oder Wasser-)eintrittsabschnitt des Gerates, die dem Gesamtdruckabfall aller Bauteile auf der Luft- (oder
Wasser-)seite des Gerates entspricht
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4 Allgemeine Priifbedingungen

4.1 Referenzbedingungen

Diese miissen mit folgenden Ergdnzungen prEN 13203-2:2020, 4.1 entsprechen:

,Die Prifungen miissen wie jeweils anwendbar unter den in Tabelle 1 festgelegten Priifbedingungen

durchgefiihrt werden.

Tabelle 1 — Priifbedingungen fiir besondere Arten von Systemen

Temperatur der

Bereich der
Umgebungstemperatur

Umgebungstemperatur

Art der Wiarmequelle Wiarmequelle fiir die Warmepumpe fiir den Speicher
(°0) °0) (°0)

Gebsude) mit Lufischacht 7£02 20+3 2043
(6+0,3)

auBerhalb des Gebiudes) 7£02 745 2043
(6+0,3)

Abluft 20+0,2 20 + 32 20 + 32
(12+0,3)

Wasser (Einlass) 10+ 0,15 20+3 2013

Sole (Einlass) 0+0,15 20+3 20+3

Direktverdampfung 4405 20+3 20+3

2 In diesem Fall ist die Umgebungstemperatur der Warmepumpe gleich der Temperatur der Warmequelle. Die Abweichung von
EN 16147 ist durch die mogliche Installation des Gerats in einem Wohnraum begriindet.
ANMERKUNG 1 Alle Temperaturen der Warmequelle sind Einlasstemperaturen, in °C.
ANMERKUNG 2 Alle Lufttemperaturen (in Klammern) sind Feuchtkugeltemperaturen, in °C.

ANMERKUNG 3 Zuldssige aufiere Druckdifferenzen und damit verbundene innere Druckdifferenzen an den
Warmetibertragern auferhalb des Gebdudes wie im Installations- und/oder Betriebshandbuch in Pascal (Pa) fiir Gerate
mit Schachtverbindung angegeben.

«

4.2 Messunsicherheiten

4.2.1 Allgemeines

Diese miissen prEN 13203-2:2020, 4.2.1 entsprechen.

4.2.2 Bedingungen des Beharrungszustands

Diese miissen prEN 13203-2:2020, 4.2.2 entsprechen.
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4.3 Prifbedingungen

4.3.1 Allgemeines

Diese miissen prEN 13203-2:2020, 4.3.1 entsprechen,
wobei der zweite Satz wie folgt gedndert wird:

,Bei gasbeheizten Geriten in Kombination mit einer (einem) elektrischen Wirmepumpe(nsystem)
miissen die Priifungen ...

und der folgende Satz hinzugefiigt wird:

»+Werden andere Fliissigkeits-Warmetrager als Wasser verwendet, so miissen die spezifische Warmekapazitat
und die Dichte dieser Warmetrager bestimmt und bei der Bewertung berticksichtigt werden.”

4.3.2  Priifraum
prEN 13203-2:2020, 4.3.2 wird durch Folgendes ersetzt:

»,Das System muss in einem gut beliifteten und zugfreien Raum (mit einer Luftgeschwindigkeit < 0,5 m/s)
aufgestellt werden.

Das System muss vor direkter Sonneneinstrahlung und Warmestrahlung von Warmeerzeugern geschiitzt sein.

Wenn das System einen Warmeiibertrager mit der Luftquelle auflerhalb des Gebdudes umfasst, ist ein
weiterer Priifraum erforderlich. Die Grofde dieses Priifraumes muss so gestaltet sein, dass eine Behinderung
des Luftstroms an den Lufteintritts- und Luftaustrittséffnungen des Priifgegenstands vermieden wird. Der
Luftstrom durch diesen Raum darf keinen Kurzschluss zwischen den beiden @ffnungen verursachen, daher
darf die Luftstromgeschwindigkeit an diesen beiden Stellen bei abgeschaltetem Priifgegenstand 1,5 m/s nicht
liberschreiten. Die Luftgeschwindigkeit im Raum darf auflerdem nicht hoher sein als die mittlere
Geschwindigkeit an der Eintritts6ffnung des Gerats.

Sofern nicht anders in der technischen Dokumentation angegeben, miissen die Lufteintritts- und
Luftaustritts6ffnungen in einem Abstand von mindestens 1 m zu den Oberflachen des Priifraums angeordnet

sein; das gilt auch fiir Messkanadle.

Das Einstellen der luftseitigen dufieren statischen Druckdifferenz bei Warmepumpen mit Kanalanschluss ist
in EN 14511-3:2018, 4.4.1.4 beschrieben.

Bei vom Speicher getrennt angeordneten Warmepumpen muss der Fliissigkeitsstrom an der Seite des
Flissigkeitsaustritts der Warmepumpe auf den in der technischen Dokumentation festgelegten

Nennvolumenstrom eingestellt werden.

Das System muss fiir die Priifung so aufgestellt und angeschlossen werden, wie in den
Installationsanweisungen festgelegt.

Temperatur- und Druckmesspunkte miissen so angeordnet sein, dass signifikante Mittelwerte erhalten
werden.

Die Sollwerte fiir gerateinterne Regeleinrichtungen wie Thermostate, Druckschalter oder Mischventile
miissen auf die in der technischen Dokumentation angegebenen Werte eingestellt werden.

Luft und mitgefiihrte Gase sind aus dem Wasser und anderen fliissigen Warmetragersystemen zu entfernen.

Documents
Document Sharingj—lub

Full document details: E DIN EN 13203-5:2021-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13203-5-2021-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13203-5-2021-03

E DIN EN 13203-5:2021-03 - Entwurf -
prEN 13203-5:2021 (D)

Falls das System eine einzelne Warmepumpe in Split-Bauweise umfasst, miissen die folgenden
Einbaubedingungen fiir die Priifungen eingehalten werden:

a) Alle Kaltemittelleitungen miissen den Installationsanweisungen entsprechend verlegt werden;

b) die Anschlussleitungen miissen so installiert werden, dass der Hohenunterschied 2,5m nicht
uberschreitet. Jedes Anschlussleitung muss eine Lange zwischen 5 m und 7,5 m haben;

c) die Warmedammung der Leitungen muss den Installationsanweisungen entsprechend erfolgen;

d) mindestens die Halfte der Verbindungsleitungen muss nach auféen verlegt werden, die tibrigen Leitungen
nach innen, sofern dies nicht durch die Konstruktion eingeschrankt ist.

Bei indirekten Systemen muss jede Wasserleitung nach den Installationsanweisungen bis zur angegebenen
Hochstlinge oder 5 m ausgefiihrt werden, wobei der jeweils kleinere Wert gilt. Die Warmeddmmung der
Leitungen muss den Installationsanweisungen entsprechend erfolgen.

4.3.3 Wasserversorgung

Diese muss prEN 13203-2:2020, 4.3.3 entsprechen.

4.3.4 Anfangseinstellung des Gerits

Diese muss prEN 13203-2:2020, 4.3.4 entsprechen.

4.3.5 Bedingungen fiir die Bestimmung des maximalen Lastprofils
Diese miissen prEN 13203-2:2020, 4.3.5 entsprechen.

4.3.6 Stromversorgung

Diese muss prEN 13203-2:2020, 4.3.6 entsprechen.

5 Bestimmung des Energieverbrauchs des Gerites

5.1 Allgemeines

prEN 13203-2:2020, 5.1 wird durch den folgenden neuen Abschnitt ersetzt:
»5.1 Grundsitze fiir die Leistungsmessung

Dieser Abschnitt legt die Priifverfahren fest, die zur Bestimmung des Energieverbrauchs der abgedeckten
Geréate anzuwenden sind, die aus den folgenden beiden Vorbereitungspriifungen und den vier Messpriifungen
besteht.

— [P1] Befiillung und Speichervolumen (siehe 5.1.1);
— [P2] Stabilisierung im kalten Zustand (siehe 5.1.2);
— [M1] Aufwéarmen (siehe 5.1.3);

— [M2] Bereitschaftsmodus fiir die Messungen der elektrischen Leistungsaufnahme und des Gasverbrauchs
(siehe 5.1.4);

— [M3] Anwendung des Zapfzyklus mit allen Wasserentnahmen nach prEN 13203-2:2020, 5.2;

— [M4] Mischwasser bei 40 °C und Bezugswarmwassertemperatur (siehe den ,bestehenden Abschnitt 7.7“
ODER den ,neuen Abschnitt 7.8).
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Die Messvorginge 1 bis 4 werden Bild 1 entsprechend durchgefiihrt.

Jede einzelne Priifung kann unabhingig von den anderen durchgefiihrt werden, sofern ihre
Anfangsbedingungen die gleichen wie die Endbedingungen der unmittelbar davor durchgefiihrten Priifungen

sind.
Legende
M1 Aufwarmzeit
M2  Leistung im Bereitschaftsmodus (elektrische Leistungsaufnahme und Gasverbrauch)
M3  Wasserentnahmen (Zapfung)
M4  Mischwasser bei 40 °C und Bezugswarmwassertemperatur
T Temperatur
t Zeit
a Temperatur-Sollwert
Bild 1 — Messungen [M1] bis [M4]
5.1.1 Befiillen des Speichers

Der leere Speicher des Gerits wird einschliefRlich der Zulauf- und Ablaufhdhne oder -anschliisse gewégt.

Dann wird er wie in den Installations- und Betriebsanweisungen angegeben mit Wasser beim Druck des kalten
Zulaufwassers befiillt. Sobald er gefiillt ist, wird die Wasserzufuhr angehalten und das Gerat einschlief3lich der
Zapthahne oder -anschliisse gewagt.

Die Differenz zwischen den beiden Massen (mact) ist nach der folgenden Gleichung in das Volumen, in Litern,
umzurechnen:

Vm =100

Mayct

(1) (1)
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Dabei ist

Vm das Bemessungsvolumen des Warmwasserspeichers, in [;

mact die Differenz zwischen den beiden Massen, in kg;

p(T)  das spezifische Volumen des Kaltwassers, in m3;

T die Temperatur des zum Befiillen des Speichers verwendeten Wassers, in °C.
Dieses Volumen ist im Priifbericht in Litern auf den nachsten Zehntelliter gerundet anzugeben.
Das Befiillen des Speichers ist bei Warmepumpen-Kombiheizgeraten nicht anwendbar.

ANMERKUNG  Die nach der Stabilisierung erreichte Temperatur (T) (siehe 5.1.2) kann zur Berechnung des
spezifischen Volumens p(T) herangezogen werden.

5.1.2  Stabilisierung bei Kilte

Das Gerdt wird auf Umgebungstemperatur gehalten, bis alle seine Teile innerhalb von + 1K die
Umgebungstemperatur erreicht haben.

ANMERKUNG Um die Stabilisierung zu erreichen, ist eine Wartezeit von 24 h ausreichend.

5.1.3 Aufwirmzeit [M1]

Die Priifung besteht in der Bestimmung der Aufwadrmzeit (teh), die notwendig ist, um das im Speicher
befindliche Wasser vom anfanglichen kalten Zustand bis zum ersten Abschalten des Gasheizkessels oder der
elektrischen Wiarmepumpe aufgrund des Erreichens der am Thermostat des Speichers eingestellten

Temperatur zu erwdrmen. Der Gas- und/oder Stromverbrauch wird (werden) ebenfalls gemessen.

Vor Beginn der Priifung wird das Kaltwasser im Speicher so lange umgewalzt, bis die Austrittstemperatur
innerhalb der festgelegten zulassigen Schwankung (40,5 K) gleich der Zulauftemperatur ist.

Wenn diese Anfangstemperatur des Kaltwassers erreicht ist, wird das Gerat eingeschaltet.

Nach diesem ersten Einschalten des Geréts bleiben die Gas- und die Stromversorgung fiir die Dauer der
Priifung eingeschaltet.

Die Aufwarmzeit (teh) und die entsprechenden Verbrdauche an Gas (Qgas) und/oder elektrischem Strom
(Weh-HP) sind vom Zeitpunkt, in dem das Gerat eingeschaltet wird, bis zu seiner Abschaltung durch den
Thermostat des Speichers zu messen.
Das Gasverbrauch wird nach der folgenden Gleichung berechnet:

ans,eh =K-NCV - Vg (2)
Dabei ist

Qgas eh der zum Aufwirmen des Speichers notwendige Gas-Energieverbrauch, in kWh;

Vq der wihrend der Aufwarmzeit gemessene Gasverbrauch, in m3;

NCV der Heizwert (bei 15 °C und 1 013,25 mbar), in kWh/m3;

K die nach der folgenden Gleichung berechnete Korrekturkonstante:

Documents
12 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13203-5:2021-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13203-5-2021-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13203-5-2021-03

- Entwurf - E DIN EN 13203-5:2021-03
prEN 13203-5:2021 (D)

+p, — 288,15
K = (pa bg ps) (3)
1013,25 T, + 273,15
5262
P, = exp <21,094 - m) (4)

Dabei ist
Pa der atmosphérische Druck, in mbar;
Pe der Gasdruck, in mbar;

ps der Sattigungsdampfdruck von Wasser bei tg (mbar); wird bei der Messung des Volumens ein
Trockengaszahler verwendet, so ist der Wert von (ps) gleich null;

Tg die Gastemperatur, in °C.
Die Gesamtstromverbrauch wird nach der folgenden Gleichung berechnet:

Wen-np = Wenm — WeL-corr (5)
Dabei ist

Weh-HP der Gesamtstromverbrauch wahrend der Aufwarmzeit (teh), in kWh;

Weh-M der gemessene Stromverbrauch wahrend der Aufwarmzeit, in kWh;

WEL-Corr die wegen des Stromverbrauchs des Liifters notwendige Korrektur, falls die elektrische
Warmepumpe wahrend der Aufwarmzeit aktiv ist, in kWh.

WEL-Corr wird nach der folgenden Gleichung berechnet:

Leh
1 Vair(t)Ap Vair(t)Ap
W = dt 6
EL-Corr 3600 - 1000‘[0 N N ( )
Dabei ist
Hy der Wirkungsgrad des Liifters;

Var (£)  der Nenn-Luftvolumenstrom, in m3/s;
Ap die gemessene dufdere oder innere statische Druckdifferenz, in Pa;
ten die Aufwirmzeit, in s.

Falls die elektrische Warmepumpe wahrend der Aufwadrmzeit nicht aktiv war, wird der Messwert nicht
berichtigt und stattdessen nach der folgenden Gleichung bestimmt:

Wen-tip = Wenm (7)
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5.1.4 Gasverbrauch und elektrische Leistungsaufnahme im Bereitschaftsmodus [M2]

Diese Priifung kann unmittelbar nach der Aufwirmzeit und dem durch den Thermostat gesteuerten
Abschalten des Gerits initiiert werden.

Der Gas- und/oder der Stromverbrauch im Bereitschaftsmodus wird (werden) liber mehrere An/Aus-Zyklen
des Gerats gemessen, die vom Thermostat des Speichers ohne jede Wasserzapfung initiiert werden.

Diese Priifung muss iiber einen Zeitraum von mindestens 48 h durchgefiihrt werden, es sei denn, es wurden
vor Ablauf von 48 Stunden bereits sechs An/Aus-Zyklen absolviert.

Die Zeit (tes), der Gasverbrauch (Qgas,es) und/oder der Stromverbrauch (Wes-HP) im Bereitschaftsmodus
sind die im letzten An/Aus-Zyklus gemessenen Werte.

Der Gasverbrauch im Bereitschaftsmodus wird nach der folgenden Gleichung berechnet:

Qgases = (K'NCV’Vg) (8)
Dabei ist

Qgas,es der Gas-Energieverbrauch wahrend des letzten An/Aus-Zyklus, in kWh;

Vg der wahrend des letzten An/Aus-Zyklus gemessene Gasverbrauch, in m3;

NCV der Heizwert (bei 15 °C und 1 013,25 mbar), in kWh/m3;

K die nach der folgenden Gleichung berechnete Korrekturkonstante:
+p, — 288,15
K = <Pa Pg Ps) 9)
1013,25 Ty, + 273,15
5262
PS = exp (21,094 - m) (10)

Dabei ist
Pa der atmosphérische Druck, in mbar;
De der Gasdruck, in mbar;

ps der Sattigungsdampfdruck von Wasser bei tg (mbar); wird bei der Messung des Volumens ein
Trockengaszahler verwendet, so ist der Wert von (ps) gleich null;

Tg die Gastemperatur, in °C.

Die durchschnittliche Gaswarmeaufnahme (Qenstv) im Bereitschaftsmodus, in kW, wird nach der folgenden
Gleichung berechnet:

Q as-es
Qenst =~ (11)
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Die elektrische Leistungsaufnahme im Bereitschaftsmodus wird nach der folgenden Gleichung berechnet:
Wes-up = Wes-m — WEL-corr (12)
Dabei ist
Wes-HP der Gesamtstromverbrauch wahrend des letzten An/Aus-Zyklus, in kWh;
Wes-M der wahrend des letzten An/Aus-Zyklus gemessene Stromverbrauch, in kWh;
WEL-Corr die wegen des iiber eine Dauer (tes) erfolgenden Stromverbrauchs des Liifters notwendige

Korrektur, in kWh, die wie folgt zu berechnen ist:

dt (13)

teh
w — 1 Vair(t)Ap Vair(t)Ap
EL-Corm ™ 3600 - 1000 N N
0

Dabei ist
1y der Wirkungsgrad des Liifters;
Vairg der Nenn-Luftvolumenstrom, in m3/s;
Ap die gemessene dufdere oder innere statische Druckdifferenz, in Pa;
tes die Bereitschaftszeit des letzten An/Aus-Zyklus, in s;

Falls die elektrische Warmepumpe wahrend des letzten An/Aus-Zyklus nicht aktiv war, wird der Messwert
nicht berichtigt und stattdessen nach der folgenden Gleichung bestimmt:

Wes—HP = Wes—M (14)
Die elektrische Leistungsaufnahme im Bereitschaftsmodus, in kW, wird nach der folgenden Gleichung
bestimmt:
Wes.
Py =2 (15)
es
Dabei ist
Pes die Leistungsaufnahme im Bereitschaftsmodus, in kW;

Wes-HP  der Gesamtstromverbrauch wahrend des letzten An/Aus-Zyklus, in kWh;
tes die Dauer des letzten An/Aus-ZyKklus der elektrischen Warmepumpe, in h.
5.1.5 Leistungsaufnahme im Bereitschaftsmodus als Primarenergie

Die Leistungsaufnahme im Bereitschaftsmodus kann als Primdrenergie nach der folgenden Gleichung
berechnet werden:

VVes —-CC+ Qgs

Popp = - 3600 (16)

es
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Dabei ist
Pes-ep die Leistungsaufnahme im Bereitschaftsmodus als Primarenergie, in kWep;

Wes die elektrische Energie wihrend des letzten An/Aus-Zyklus, in kWh;

Qgs der Gasverbrauch wahrend des letzten An/Aus-Zyklus auf den Heizwert (NCV) bezogen, in kWh;
tes die Dauer des letzten An/Aus-Zyklus des Gerates, in s;
cc der Umrechnungskoeffizient (CC), d.h. ein Koeffizient, der den geschitzten mittleren

Wirkungsgrad der Erzeugung in der EU nach Richtlinie 2006/32/EG des Europdischen
Parlaments und des Rates widerspiegelt; fiir den Wert des Umrechnungskoeffizienten gilt:
CC=2,5.
Die eingesetzte Gasenergie (Qgs) wird nach der folgenden Gleichung berechnet:
Qgs = Vs X K X NCV (17)
Dabei ist
Qgs  die eingesetzte Gasenergie bezogen auf den Heizwert NCV, in kWh;
Ves  das eingesetzte Gasvolumen, in m3;
NCV der Heizwert (bei 15 °C und 1 013,25 mbar), in kWh/m3.
5.2 Lastprofile (M3)
Diese miissen prEN 13203-2:2020, 5.2 entsprechen.
5.3 Bestimmung der durch die nutzbare Wassermenge zuriickgewonnenen Energie
Diese muss prEN 13203-2:2020, 5.3 entsprechen.
5.4 Berechnung der Gasenergie
prEN 13203-2:2020, 5.4, ist nicht anwendbar.
5.5 Berechnung des tiglichen elektrischen Energieverbrauchs
prEN 13203-2:2020, 5.5 wird durch den folgenden Abschnitt ersetzt:
»5.5 Berechnung der elektrischen Energie
5.5.1 Berechnung des tiglichen elektrischen Energieverbrauchs
Die tagliche elektrische Energie des Gerates und aller elektrischen Hilfseinrichtungen, die zum Erreichen des
Zapfprogramms (der Zapfprogramme) bei der in der Gerdtedokumentation beschriebenen vorgesehenen

Nutzung erforderlich sind, wird gemessen, auch wenn diese Hilfseinrichtungen nicht integrale Bestandteile
des Gerdtes sind (siehe 5.6).
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Wenn eine elektrische Hilfseinrichtung (z.B. eine Wasserumwalzpumpe) fiir die Bereitstellung von
Warmwasser erforderlich, aber kein integraler Bestandteil des Gerétes ist, dann miissen die wesentlichen
Eigenschaften dieser Komponente in den Installationsanweisungen des Gerdtes angegeben sein. Eine
geeignete Komponente muss zur Durchfiihrung von Priifungen verwendet werden.

Die Messung des Stromverbrauchs beginnt und endet zeitgleich mit der Messung des Gasverbrauchs.
Die gesamte iiber die Dauer (trrc) des Priifzyklus gemessene elektrische Energie (WeL-m-1c) des Gerates,

in kWh, wird mit dem Stromverbrauch (WgL-corr), in kWh, der Liifter oder Wasserumwalzpumpen nach 5.6
durch Verwendung der folgenden Gleichung berichtigt, wobei die Priifdauer gleich trrc ist:

Wer-tc = WeLmte — XWeL-corr + (24—trrc) - Pes (18)
Dabei ist

WeL-Tc der liber das gesamte Lastprofil berechnete Gesamtstromverbrauch, in kWh;

Wer-M-1C der liber das gesamte Lastprofil gemessene Gesamtstromverbrauch, in kWh;

> WeL-cor  die Korrektur fiir Liifter und Umwalzpumpen, in kWh;
trrc die Dauer des Lastprofils, in h;
Pes die Leistungsaufnahme im Bereitschaftsmodus, in kW.

Danach wird die elektrische Energie nach der folgenden Gleichung, wie im Falle des Gasverbrauchs, berichtigt,
um die gesamte berichtigte elektrische Energie zu erhalten:

Qref
Eelecco = WEL—TCL (19)
Qu,0
Dabei ist
WeL-tc der gemessene und, sofern wegen der Verwendung von Liiftern oder Wasserumwalzpumpen
notwendig, berichtigte Gesamtstromverbrauch, in kWh;
Eelecco die berichtigte elektrische Gesamtenergie, in kWh;
Qu20 die Energie, die durch das Wasser zuriickgewonnen wurde, gemessen in Ubereinstimmung
mit 5.3, in kWh;
Qret die Summe der gesamten Energie aus dem verwendeten Lastprofil (Wert der Tabellen 2 bis 9

nach prEN 13203-2:2020, 5.2), in kWh.
5.5.2  Korrekturen zur Anwendung bei Liiftern und Wasserumwilzpumpen
5.5.2.1 Von den Liiftern der angeschlossenen elektrischen Warmepumpen aufgenommene Leistung
Im Falle von elektrischen Warmepumpen, die eine dufdere statische Druckdifferenz erlauben, sollte nur ein

Teil der Leistungsaufnahme des Liiftermotors in der tatsidchlichen von der elektrischen Warmepumpe
aufgenommenen Leistung berticksichtigt werden.
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Wenn kein Liifter mit der elektrischen Warmepumpe geliefert wird, muss die proportional aufgenommene
Leistung in der tatsdchlichen von der elektrischen Warmepumpe aufgenommenen Leistung nach der
folgenden Gleichung berechnet werden:

trTC
1 Vair(t)Apint Vair(t)Apint
7% = dt 20
EL-Corr 3600 - 1000‘[ N ¢ ( )
0
Dabei ist
1y der Wirkungsgrad des Liifters;

Vair(t)  der Nenn-Luftvolumenstrom, in m3/s;

APint die gemessene innere statische Druckdifferenz, in Pa;

trrc die Dauer der Priifphase, in s.
5.5.2.2 Von den Liiftern der angeschlossenen elektrischen Warmepumpen aufgenommene Leistung
Wenn ein Liifter ein Bestandteil der Warmepumpe ist, sollte nur ein Teil der Ausgangsleistung des Liifters in
der tatsichlichen von der Warmepumpe aufgenommenen Leistung beriicksichtigt werden. Der Teil, der aus

der gesamten von der elektrischen Warmepumpe aufgenommenen Leistung auszuschlief3en ist, muss nach
der folgenden Gleichung berechnet werden:

trrc
1 Vair (t)ApeXt Vair(t)Apext
W = dt 20
EL-Cor™ ™ 3600 - 1000 f N N (20)
0
Dabei ist
Hy der Wirkungsgrad des Ventilators;

Vuir(t) der Nenn-Luftvolumenstrom, in m3/s;

APext die gemessene innere statische Druckdifferenz, in Pa;

trrc die Dauer der Prifphase, in s.
5.5.2.3 Von den Wasserumwilzpumpen aufgenommene Leistung
Die von der Pumpe in jeder Zwischenschaltung aufgenommene Leistung, z. B. um einen getrennten Speicher
zu fiillen, der an die elektrische Warmepumpe angeschlossen ist, muss vollstandig in der wirksamen von der
elektrischen Warmepumpe aufgenommenen Leistung enthalten sein.
Wie fiir den Verdampfer muss der Anteil der durch eine Pumpe aufgenommenen Leistung, die zum Ausgleich
der inneren statischen Druckdifferenz des Verdampfers benotigt wird, aus der Messung des
Durchgangsvolumens des Kiihlmittels und der gemessenen inneren statischen Druckdifferenz des

Verdampfers unter der Annahme eines Gesamtertrags in Ubereinstimmung mit EN 14511-3 fiir die
elektrischen Warmepumpen, Antriebsmotor eingeschlossen, nach der folgenden Gleichung berechnet werden.

dt (22)

trre
W _ 1 Vetid (©) APint Veia (0) APine
Bl-Com ™ 3600 - 1000 M ,
0
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Wenn keine Pumpe mit der elektrischen Warmepumpe geliefert wird, muss die proportional aufgenommene
Leistung in der tatsdchlichen von der elektrischen Warmepumpe aufgenommenen Leistung nach der
folgenden Gleichung berechnet werden:

dt (23)

tr1C
W — 1 VFluid (t)Apext VFluid (t)Apext
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Dabei ist
Np der Wirkungsgrad der elektrischen Pumpe;
Apin:  die innere statische Druckdifferenz (negativer Wert, siehe 3.24), in Pa;
Vrwia  der gemessene Fliissigkeitsvolumenstrom, in m3/s;
trrc die Dauer der Priifphase, in s.“
5.6 Messung des Energieverbrauchs im Bereitschaftsmodus
prEN 13203-2:2020, 5.6 ist nicht anwendbar.

5.7 Bestimmung des tdglichen elektrischen Hilfsenergieverbrauchs bei ausgeschaltetem
Betrieb

Diese muss prEN 13203-2:2020, 5.7 entsprechen.

6 Bestimmung des Verhiltnisses der ungenutzten Wassermenge zur
Gesamtwassermenge

Diese muss prEN 13203-2:2020, 6 entsprechen.

7 Produktdaten beziiglich Okodesign

7.1 Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz

Diese muss prEN 13203-2:2020, 7.1 entsprechen.

7.2 Smart-Control-Factor (SCF) und smart

Diese miissen prEN 13203-2:2020, 7.2 entsprechen.

7.3 Jahrlicher Brennstoffverbrauch (AFC)

Dieser muss prEN 13203-2:2020, 7.3 entsprechen.

7.4 Jahrlicher Stromverbrauch (AEC)

Dieser muss prEN 13203-2:2020, 7.5 entsprechen.

7.5 Mischwasser bei 40 °C (V40) fiir Vorrats-Wasserheizer

prEN 13203-2:2020, 7.5 wird durch den folgenden Abschnitt ersetzt.
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