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Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2012-10-22 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an nasg@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter www.din.de/stellungnahme oder fur Stellungnahmen zu Norm-Entwirfen der DKE
unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder online im Norm-Entwurfs-Portal des DIN unter www.entwuerfe.din.de, sofern dort wiedergegeben;

— oder in Papierform an den Normenausschuss Sicherheitstechnische Grundsatze (NASG) im DIN,
10772 Berlin (Hausanschrift: Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin).

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten

Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.

Gesamtumfang 28 Seiten

Normenausschuss Sicherheitstechnische Grundsatze (NASG) im DIN
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Nationales Vorwort

Der hiermit der Offentlichkeit zur Stellungnahme vorgelegte Norm-Entwurf ist die Deutsche Fassung des vom
Technischen Komitee CEN/TC 137 ,Bewertung der chemischen und biologischen Stoffbelastung am
Arbeitsplatz® (Sekretariat: DIN, Deutschland) ausgearbeiteten europaischen Norm-Entwurfs prEN 13205-4:2012.
Der Norm-Entwurf wird gleichzeitig national und européisch zur Stellungnahme verteilt.

Die Mitarbeit des DIN in der zustédndigen Arbeitsgruppe des Technischen Komitees CEN/TC 137 wird Uber
den Arbeitskreis 3.1.1 ,Staub“ des Arbeitsausschusses ,Messstrategien und Anforderungen an Mess-
verfahren” des Normenausschusses Sicherheitstechnische Grundsatze (NASG) wahrgenommen.

Es wird darauf hingewiesen, dass der zur Verdffentlichung als Technischer Bericht CEN/TR 13205-3
vorgesehene dritte Teil dieser Dokumentreihe nur in englischer Sprachfassung vorliegt.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13205:2002-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Norminhalt in sechs Teile aufgeteilt (siehe Europaisches Vorwort);

b) Inhalt des vorliegenden Normteils im Wesentlichen auf die Festlegung einer Laborpriifung beschrankt,
bei der die Leistungsféhigkeit eines zu prifenden Sammlers mit derjenigen eines validierten Sammler

verglichen wird;

c) Ermittlung und Angabe der Messunsicherheit konzeptionell Uberarbeitet und an den internationalen
Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit beim Messen (GUM, entspricht DIN V ENV 13005) angepasst;

d) Norm redaktionell vollstandig Uberarbeitet.
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Datum: 2012-09

prEN 13205-4:2012
CEN/TC 137

Sekretariat: DIN

Exposition am Arbeitsplatz — Beurteilung der Leistungsfahigkeit von
Sammlern fur die Messung der Konzentration luftgetragener Partikel —

Teil 4: Laborpriufung der Leistungsfahigkeit basierend auf dem Vergleich der
Konzentrationen
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d'aérosols — Partie 4 : Essai en laboratoire concernant les performances, sur la base d'une comparaison des
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Workplace exposure — Assessment of sampler performance for measurement of airborne particle
concentrations — Part 4: Laboratory performance test based on comparison of concentrations

ICS:

Deskriptoren

Dokument-Typ: Europaische Norm
Dokument-Untertyp:
Dokument-Stage: CEN-Umfrage
Dokument-Sprache: D
Documents

STD Version 2.4e - RC2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13205-4:2012-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13205-4-2012-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13205-4-2012-09

E DIN EN 13205-4:2012-09

prEN 13205-4:2012 (D) — Entwurf —
Inhalt Seite
Y e T Yo o 3
T 1= 1 0T 4 4
1 AnNwWendungsbereiCh ... ————————————— 5
2 NOrmative VerweiSUNQGEN........ccoi i csme e e ss s s e n s s s s s s ssmsr e e s s s s mnnn e s eesas s s s smnnsnenssnnnsnnnnnns 5
3 Begriffe e ——————— 5
4 Symbole und ADKUIZUNGEN .......oiiiuiiiiieiiiisns s s s s s s s s s snne s nne s 5
5 L T4 o T=EoT o T =TT o 1WA 8
6 e 0T Y= = 1 1 (= 1 9
6.1 ] 1T 43 =Y Ty == 9
6.2 g W3 o =T o T T 0T T =T o SR 9
6.3 e 0T V2= 1 = 1« =Y o T 9
7 Anforderungen an die VEersuChe ...........ccciiiiiiiccccescrrnr s cssssne s s ssmn s s s smn e e e s e s s snmnmmn e e e e s 12
8 Berechnung der systematischen Abweichung und der erweiterten Messunsicherheit des

B0 = 01 0] 1= 13
8.1 Systematische Abweichung des Sammlers..........c.ccccvciiiiicici e ————— 13
8.2 QT =1L L = 11 o 14
8.3 Quellen der Unsicherheit (einer MeSSUNG) ........cccceriiiimmriniimnsr s e 14
8.4 Kombinierte StandardunsiCherheit............ccccciiiiiiiiii s s sssa s rsnns s ran s s e annases 19
8.5 Erweiterte MessuNSIChErheit........cccoiiiiiiiiiiiiiii s s rs s e aa e a s e s s a s s s e nna s s s mn s s s annansss 22
9 [ 0T oY= T 1 . 23
9.1 N e 1T 44 =Y Ty == 23
9.2 Einzelheiten zum Priiflabor und zur Auftrag gebenden Organisation ...........cccceeecirrecccernrccccennnns 23
9.3 Beschreibung des zu prifenden Sammlers und des validierten Sammlers ............cccoveeveverrnnnees 23
9.4 Kritische Uberpriifung des Probenahmevorgangs ........ccccccuiccccscmimnninnsssscssssesssssssssssssssssesssssssssnnnes 23
9.5 g =TT 0 4 Ted 41T ' =Y o PSS 23
9.6 Einzelheiten des VersuChSaufbauUS... ...t irieiiiess s srsssss s a s s s ssnssssrsnnssssrensssssannnnns 24
9.7 Darstellung der VersuchsergebniSSe ... 24
9.8 ANAlySe der DAten.........oicciiiiiiie i 24
9.9 Leistungsfahigkeit des zu prifenden Sammlers.........cccccciiiiiimiinnr e ———— 24
9.10 Zusammenfassung und Informationen fiir die Anwender des Sammlers...........cccccciiiiiiiiiicnnnnnn. 25
= i 01T = == 26

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13205-4:2012-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13205-4-2012-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13205-4-2012-09

E DIN EN 13205-4:2012-09
— Entwurf — prEN 13205-4:2012 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13205-4:2012) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 137 ,Bewertung der
chemischen und biologischen Stoffbelastung am Arbeitsplatz® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN
gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument ersetzt zusammen mit prEN 13205-1, prEN 13205-2, FprCEN/TR 13205-3, prEN 13205-5
und prEN 13205-6 prEN 13205:2010 und wird zusammen mit diesen Dokumenten EN 13205:2001 ersetzen.

EN 13205 Exposition am Arbeitsplatz — Beurteilung der Leistungsfahigkeit von Sammlern fiir die Messung
der Konzentration luftgetragener Partikel besteht aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Allgemeine Anforderungen;

— Teil 2: Laborprifung der Leistungsfdhigkeit basierend auf der Bestimmung des Probenahme-
wirkungsgrades;

— Teil 3: Analyse der Daten zum Probenahmewirkungsgrad;
— Teil 4: Laborpriifung der Leistungsféhigkeit basierend auf dem Vergleich der Konzentrationen;

— Teil 5: An Arbeitsplédtzen durchgefiihrte Priifung der Leistungsfdhigkeit des Aerosolsammlers und
Sammlervergleich;

— Teil 6: Priifungen zum Transport und zur Handhabung.
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Einleitung

In EN 481 sind Konventionen fur die Probenahme fir die zu sammelnde PartikelgréRenverteilung in
Arbeitsplatzatmospharen festgelegt, um deren Auswirkung auf die menschliche Gesundheit zu bewerten. Die
Konventionen sind fur die einatembare, thorakale und alveolengangige Fraktion von Aerosolen festgelegt.
Diese Konventionen stellen Sollvorgaben fir Aerosolsammler dar und geben den idealen Wirkungsgrad der
Probenahme als Funktion des aerodynamischen Partikeldurchmessers an.

Im Allgemeinen wird der Probenahmewirkungsgrad realer Aerosolsammler von den Sollvorgaben abweichen,
und die gesammelte Aerosolmasse wird sich daher von der Masse unterscheiden, die ein idealer Sammler
sammeln wirde. Zusatzlich wird das Verhalten realer Sammler durch viele Faktoren, wie z. B. die auliere
Windgeschwindigkeit, beeinflusst. In vielen Fallen besteht eine Wechselwirkung zwischen den
Einflussfaktoren und dem Anteil an der Verteilung der luftgetragenen PartikelgréRen in der Umgebung, in der
der Sammler eingesetzt wird.

Die in diesem Dokument beschriebene Laborprifung der Leistungsfahigkeit von Sammlern fir die
einatembare, thorakale oder alveolengangige Aerosolfraktion beruht auf einem Vergleich der mit einem zu
prifenden Sammler und einem (zuvor) validierten Sammler aus drei Laborprifatmospharen entnommenen
Konzentrationen.

EN 13205 befahigt die Hersteller und Anwender von Aerosolsammlern, eine einheitliche Herangehensweise
an die Validierung der Sammler zu wahlen und einen Rahmen fiir die Beurteilung der Leistungsfahigkeit der
Sammler unter Beachtung der in EN 481 und EN 482 festgelegten Kriterien bereitzustellen.

Es liegt in der Verantwortung der Hersteller von Aerosolsammlern, den Anwender Uber die Leistungsfahigkeit
des Sammlers unter den in diesem Teil dieser Européischen Norm festgelegten Laborbedingungen® zu
informieren. Es liegt in der Verantwortung der Anwender, sicherzustellen, dass die tatsachlichen Bedingungen
der vorgesehenen Verwendung innerhalb der Bedingungen liegen, die vom Hersteller in Ubereinstimmung mit
der Prufung der Leistungsfahigkeit als zuldssige Bedingungen festgelegt sind.

1) Die Konvention Uber die einatembare Fraktion ist nicht fiir PartikelgréBen Uber 100 ym oder fir Wind-
geschwindigkeiten von mehr als 4 m/s definiert. Die erforderlichen Prufungen fir die Beurteilung der Leistungsféhigkeit
sind deshalb auf diese Bedingungen beschrénkt. Sollten solche groen Partikelgrofien oder Windgeschwindigkeiten
zur Zeit der Probenahme tatsachlich vorliegen, ist es mdglich, dass unterschiedliche Sammler, die diesem Teil von
EN 13205 entsprechen, unterschiedliche Ergebnisse liefern.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von EN 13205 legt ein Verfahren zur Prifung von Aerosolsammlern auf der Grundlage eines
Vergleichs von Konzentrationen unter vorgeschriebenen Laborbedingungen fest, um zu prifen, ob die
Leistungsfahigkeit eines zu prifenden Sammlers die Anforderungen von prEN 13205-1:2012 erfillt.

Dieser Teil von EN 13205 gilt fur alle Sammler, die fir die gesundheitsbezogene Probenahme von Partikeln
aus der Luft am Arbeitsplatz angewendet werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlief3lich aller Anderungen).

EN 481, Arbeitsplatzatmosphdre — Festlegung der TeilchengréBenverteilung zur Messung luftgetragener
Partikel

EN 482, Exposition am Arbeitsplatz — Allgemeine Anforderungen an die Leistungsféhigkeit von Verfahren zur
Messung chemischer Arbeitsstoffe

EN 1232, Arbeitsplatzatmosphdre — Pumpen fiir die personenbezogene Probenahme von chemischen
Stoffen — Anforderungen und Priifverfahren

EN 1540, Exposition am Arbeitsplatz — Terminologie

EN 12919, Arbeitsplatzatmosphdre — Pumpen fir die Probenahme von chemischen Stoffen mit einem
Volumendurchfluss iber 5 I/min — Anforderungen und Priifverfahren

prEN 13205-1:2012, Exposition am Arbeitsplatz — Beurteilung der Leistungsfdhigkeit von Sammlern fiir die
Messung der Konzentration luftgetragener Partikel — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

prEN 13205-2:2012, Exposition am Arbeitsplatz — Beurteilung der Leistungsfdhigkeit von Sammlern fiir die

Messung der Konzentration luftgetragener Partikel — Teil 2: Laborpriifung der Leistungsfédhigkeit basierend
auf der Bestimmung des Probenahmewirkungsgrades

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1540, prEN 13205-1:2012 und
prEN 13205-2:2012.

ANMERKUNG In Bezug auf EN 1540 werden in diesem Dokument insbesondere die folgenden Begriffe verwendet:
gesamte luftgetragene Partikel, alveolengangige Fraktion, Probenahmewirkungsgrad, ortsfester Sammler, thorakale
Fraktion, Messverfahren, nicht zuféllige Unsicherheit, zuféllige Unsicherheit, erweiterte Messunsicherheit, Standard-
unsicherheit, kombinierte Standardunsicherheit, Unsicherheit (einer Messung), Erweiterungsfaktor, Prazision und Analyse.

4 Symbole und Abkirzungen

41 Symbole

411 Lateinische Buchstaben

c Korrekturfaktor des zu prifenden Sammlers zur Korrektur der systematischen

Abweichung, der entweder vom Hersteller des Sammlers oder durch das Mess-
verfahren vorgeschrieben ist oder dem der Wert ¢ = 1,00 zugeordnet wird, [-]
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Ny, Anzahl der Priifaerosole fir den Wert der Einflussgrofie ¢;

Ny Anzahl der Werte fir die anderen EinflussgroRen, bei denen die Prifungen
durchgefiihrt wurden

NQQ Anzahl der zu prifenden Sammler, die bei der Nenndurchflussrate bei Wiederholung r

flr das Prifaerosol a bei dem Wert der EinflussgroRe ¢; betrieben werden

N . Anzahl der zu prifenden Sammler, die bei der héheren Durchflussrate bei Wieder-
Qiar holung r flr das Prifaerosol a bei dem Wert der Einflussgréfe ¢; betrieben werden

N Anzahl der zu prifenden Sammler, die bei der niedrigeren Durchflussrate bei Wieder-
Qiar holung r fir das Prifaerosol a bei dem Wert der EinflussgréRRe ¢; betrieben werden

Nyaiid Anzahl der Referenzsammler (validierten Sammler), die je Wiederholungsversuch
verwendet werden

NRep,, Anzahl der Wiederholungen je einzelnen Sammler fir das Prifaerosol a bei dem Wert
der Einflussgréfe ¢;

Ng,. Anzahl der zu prifenden Sammler, die je Versuch bei Wiederholung r fir das
Prifaerosol a bei dem Wert der EinflussgroRRe ¢; verwendet werden

Ng Anzahl der verwendeten zu prifenden Sammler (im Versuch zur Bestimmung einer
moglichen Abhangigkeit von der gesammelten Masse oder der intern separierten
Masse) bei der Teilprobenahmedauer / in Versuchsreihe r fur die Probenahmedauer ¢

00 Nenndurchflussrate des Sammlers, [I/min]

ot die héhere Durchflussrate, die fir den zu prifenden Sammler in der Leistungspruifung
hinsichtlich der Auswirkung von Durchflussabweichungen angewendet wird, [I/min]

o die niedrigere Durchflussrate, die fir den zu prifenden Sammler in der Leistungs-
prifung hinsichtlich der Auswirkung von Durchflussabweichungen angewendet wird,
[I/min]

Riyrs Verhaltnis der Konzentration des einzelnen zu prifenden Sammlers s flr die Wieder-
holung » des Priifaerosols a bei dem Wert der Einflussgro3e ¢; zur entsprechenden
Prufaerosolkonzentration, die als R, = X, ./, festgelegt ist, [-]

R, mittleres Konzentrationsverhaltnis flir das Prifaerosola bei dem Wert der
Einflussgrofe ¢, [-]

SValidConcyg relative Unsicherheit der Prifaerosolkonzentration an der Position der zu prifenden
Sammler im Prifsystem flr das Prifaerosol a, bei dem Wert der Einflussgrolie ¢, far
Wiederholung » und den einzelnen zu prifenden Sammler s, [—]

Ucandsampl erweiterte Unsicherheit (einer Messung) der berechneten gesammelten Konzentration,
die auf den zu prifenden Sammler zurtickgeht, [—]

UCandSampl kombinierte  Unsicherheit (einer Messung) der berechneten gesammelten
Konzentration, die auf den zu prifenden Sammler zurlickgeht, []
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UGandSampl; kombinierte Unsicherheit (einer Messung) des zu prifenden Sammlers bei dem Wert
der EinflussgroRe ¢, [-]

UCandSampl-Bias; Standardunsicherheit (einer Messung) aufgrund der systematischen Abweichung
(nicht zufallige Fehler) in Bezug auf die Probenahmekonvention des zu priifenden
Sammlers beim Wert der EinflussgroRe g;, [-]

Standardunsicherheit (einer Messung) der berechneten gesammelten Konzentration
aufgrund der Abweichung der Durchflussrate bei dem Wert der EinflussgroRe ¢, [-]

UCandSampl-Flow;

UCandSampl-nR kombinierte Unsicherheit (einer Messung) der gesammelten Konzentration (nicht
zufallige Fehler), die auf den zu prifenden Sammler zurtickzufiihren ist, [-]

UCandSampl-nR; kombinierte Unsicherheit (einer Messung) der gesammelten Konzentration (nicht
zuféllige Fehler), die auf den zu prifenden Sammler zuriickzufiihren ist, bei dem Wert
der Einflussgrofe ¢;, [-]

UCandSampl-R kombinierte Unsicherheit (einer Messung) der gesammelten Konzentration (zuféllige
Fehler), die auf den zu prifenden Sammler zurtickzuflhren ist, [-]

UCandSampl-R; kombinierte Unsicherheit (einer Messung) der gesammelten Konzentration (zuféllige
Fehler), die auf den zu prifenden Sammler zurlickzufihren ist, bei dem Wert der
Einflussgroie ¢, [-]

UCandSampl-Variability; Standardunsicherheit (einer Messung) der gesammelten Konzentration (zufallige
Fehler), aufgrund von Unterschieden zwischen den einzelnen zu prifenden
Sammlern, bei dem Wert der EinflussgroRe ¢, [-]

UyalidConc; Standardunsicherheit (einer Messung) der Priifaerosolkonzentration (zuféllige Fehler)
an der Position der zu prifenden Sammler im Prifsystem, bei dem Wert der
EinflussgroRe ¢;, [-]

UyalidSampl-nR Standardunsicherheit des validierten Sammlers (nicht zuféllige Fehler), [—]

X

iarm

Konzentration des einzelnen zu prifenden Sammlers m, der entweder bei der
Nenndurchflussrate (00) oder bei den héheren bzw. niedrigeren Durchflussraten (O*
bzw. 0~) betrieben wird, fiir die Wiederholung r des Priifaerosols a bei dem Wert der
EinflussgréRe ¢, [mg/m?3]

Xiors Konzentration des einzelnen zu prufenden Sammlers s, fur die Wiederholung r des
Prufaerosols a bei dem Wert der Einflussgréfe g, [mg/m3]
Yiar (mit einem validierten Sammler gemessene) Aerosolkonzentration fur die Wieder-

holung r des Priifaerosols a bei dem Wert der EinflussgroRe g;, [mg/m3]
41.2 Griechische Buchstaben
SFlowSet groBter relativer Fehler, der bei der Einstellung der Durchflussrate zuléssig ist, [-]

Spump groRte relative Anderung der Durchflussrate, die durch die Stabilitat der Durchflussrate der
Pumpe zulassig ist, [-]
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