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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13216-1:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 166 ,Abgasanlagen”
erstellt, dessen Sekretariat vom ASI (Osterreich) gehalten wird.

Fiir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 005-11-39 AA , Abgasanlagen (SpA zu CEN/TC 166
und CEN/TC 166/WG 1, WG2)“ im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau) zustandig.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung der prEN 13216-1
beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13216-1:2004-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Klarstellung des Anwendungsbereichs;

b) Uberarbeitung der Begriffe;

c) Uberarbeitung der Priifanordnung und des Priifstandes fiir die thermische Priifung zur Einbeziehung
alternativer Warmedammungsstufen von Gebauden;

d) Uberarbeitung des Priifverfahrens;

e) Einbeziehung von Aufsitzen;

f)  Einbeziehung der Priifung auf Widerstandsfahigkeit gegen Frost-Tau-Wechselbeanspruchung;
g) Einbeziehung der Priifung von konzentrischen Luft-Abgas-Anlagen;

h) Hinzufligung einer Tabelle mit Priifanordnung in Anhang F;

i) redaktionelle Anderungen.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13216-1:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 166 ,Abgasanlagen”
erarbeitet, dessen Sekretariat vom ASI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Européische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinien.

System-Abgasanlagen, die vor dieser Uberarbeitung einer Typpriifung unterzogen wurden, brauchen keiner
erneuten Priifung unterzogen werden, falls fiir die entsprechende Priifung Erstpriifergebnisse aus fritheren
Priifungen fiir die beabsichtigte Konfiguration vorliegen.

Im Vergleich zur vorherigen Fassung wurden die folgenden Anderungen vorgenommen:

a) Klarstellung des Anwendungsbereichs;

b) Uberarbeitung der Begriffe;

c) Uberarbeitung der Priifanordnung und des Priifstandes fiir die thermische Priifung zur Einbeziehung
alternativer Warmedammungsstufen von Gebduden;

d) Uberarbeitung des Priifverfahrens;

e) Einbeziehung von Aufsétzen;

f)  Einbeziehung der Prifung auf Widerstandsfahigkeit gegen Frost-Tau-Wechselbeanspruchung;
g) Einbeziehung der Priifung von konzentrischen Luft-Abgas-Anlagen;

h) Hinzufiigung einer Tabelle mit Priifanordnung in Anhang F;

i) redaktionelle Anderungen.
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Einleitung

CEN/TC 166 beabsichtigt, die Priifverfahren fiir System-Abgasanlagen in einzelnen Teilen einer
Normenreihe zu veréffentlichen.

Der erste Teil der Normenreihe EN 13216 enthdlt werkstoffunabhéngige Priifverfahren fiir System-
Abgasanlagen.

Weitere Teile der Normenreihe enthalten werkstoffabhingige Priifverfahren, entsprechend den fiir die
Innenwand benutzten Werkstoffen. Die werkstoffabhingigen Priifverfahren bauen auf den
werkstoffunabhédngigen Priifverfahren auf. In Anbetracht der verschiedenen Merkmale kénnen die
Werkstoffpriifungen an abweichenden Proben ausgefiihrt werden oder kénnen andere Priifverfahren
einschliefden, die jedoch mit den Priifverfahren in dieser Norm zusammenpassen sollen.

Es ist beabsichtigt, weitere Teile zu erstellen, wenn weitere werkstoffabhangige Normen verdéffentlicht werden.
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1 Anwendungsbereich
Dieses Dokument legt werkstoffunabhingige Priifverfahren fiir sdmtliche System-Abgasanlagen fest.

Die Priifungen der thermischen Leistungskriterien fiir die Bestimmung der Entfernung zu brennbaren
Stoffen in der vorliegenden Norm beziehen sich ausschliefilich auf Abschnitte einer Abgasanlage.

ANMERKUNG  Die Priifungen der thermischen Leistungskriterien fiir die Bestimmung der Entfernung zu brennbaren
Stoffen fiir Zubehorteile (Nebenluftvorrichtung, Inspektionstiiren usw.) werden in anderen Normen von CEN/TC 166
behandelt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieflich aller Anderungen).

EN 1443:2003, Abgasanlagen — Allgemeine Anforderungen
EN 10088-1, Nichtrostende Stdhle — Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden Stdhle

EN 13384-1:2015, Abgasanlagen — Wdrme- und strémungstechnische Berechnungsverfahren — Teil 1:
Abgasanlagen mit einer Feuerstdtte

EN 60529, Schutzarten durch Gehduse (IP-Code) (IEC 60529)

ISO 3966, Measurement of fluid flow in closed conduits — Velocity area method using Pitot static tubes

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1443 und die folgenden Begriffe.

31

Priif-Abgasanlage

Probekorper, der fiir die Bewertung der in den entsprechenden Produktnormen festgelegten
Leistungskriterien der System-Abgasanlage erforderlich ist

3.2

Priifanordnung

Aufbau aller Teile, die fiir die Bewertung der speziellen Leistungskriterien (thermische Leistung)
erforderlich sind, einschliefdlich der Priif-Abgasanlage, des Priifstands und der Messeinrichtungen

3.3

Probekorper

zusammengebaute Bauteile einer Abgasanlage, die fiir die Bewertung der speziellen Leistungskriterien der
System-Abgasanlage erforderlich sind

3.4

Priifstand

Aufbau der zusatzlichen, nicht zur Abgasanlage gehorenden Bauteile, die fiir die Bewertung der speziellen
Leistungskriterien des Probekorpers erforderlich sind

3.5
Priifung der thermischen Leistungskriterien
Verfahren zur Bestimmung der Temperaturklasse der System-Abgasanlage
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3.6

Priifung der thermischen Beanspruchung

Verfahren zur Bestimmung der Temperaturklasse der System-Abgasanlage unter normalen
Betriebsbedingungen

3.7

Priifung der Ruf3brandbestindigkeit

Verfahren zur Bewertung der Rufdbrandbestidndigkeit der System-Abgasanlage (Wirkrichtung: von innen
nach aufden)

3.8
Wasserdampf-Dichtheitspriifung (Dampfphase)
Verfahren zur Bewertung der Dampf- und Kondensatbestindigkeit der System-Abgasanlage

3.9

Kondensat-Bestiandigkeitspriifung (Flissigphase)

Verfahren zur Bewertung der Kondensatbestiandigkeit (in der Fliissigphase) der Bauteile oder Baugruppen
der System-Abgasanlage

3.10

Messfiihleranordnung

Anordnung von Thermoelementen zur Messung der Temperaturverteilung in der Mitte einer
Priifabgasanlage

3.11
Genauigkeit
Eigenschaft der Messgeréte, den wahren Wert in einer definierten Bandbreite zu erfassen

3.12

Messunsicherheit

Kombination aller Parameter (d.h. Genauigkeit, Priifer, Umwelteinfliisse), die den wahren Wert in einer
definierten Bandbreite erfassen

3.13

Grenzabweichung

Bereich, in dem ein Parameter ohne weitere Beriicksichtigung von Genauigkeit und Messunsicherheit erfasst
werden muss

3.14

Abstand zu brennbaren Stoffen

durch die Priifung der thermischen Leistungskriterien bestitigter angegebener Abstand zu brennbaren
Stoffen

3.15
Priifeinrichtung
fiir die Durchfiihrung einer Priifung verwendete Einrichtung

3.16
Konditionierung
Stabilisierung der Probe an der Umgebungsluft wie in der Produktnorm angegeben

3.17

Krater

Schaden in Form eines oberflachlichen Defekts, bestehend aus einem aus dem Probekorper geldsten
Stoffpartikels mit einem mittleren Maf$ von mehr als 7 mm
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3.18

Haarriss

als harmlos geltender Schaden in Form eines oberfldchlichen Risses mit einer Breite von nicht mehr als
0,15 mm

3.19

Anriss

als harmlos geltender Schaden in Form von Rissbildung an einer Kante, wobei der Riss nur wenig in das
Innere des Probekdrpers hineinreicht

3.20

Oberflichenriss

durch einen nicht durch den Probekdrper hindurchreichenden Riss mit einer Breite von mehr als 0,15 mm
hervorgerufener Schaden

3.21
Ausbeulen der Oberflache
durch ein Anheben der Oberflache und beginnendes Absplittern oder Reifden hervorgerufener Schaden

3.22
Abschilen
durch den Verlust eines Teils der oberen Schicht des Probekdrpers charakterisierter Schaden

3.23

Oberflichenschaden

durch Abbrechen (Ablosen) eines Teils der Oberfldche des Probekorpers hervorgerufener Schaden, bei dem
der Oberflacheninhalt des Probekorpers unverandert bleibt

3.24

Abplatzung

durch fortschreitenden Werkstoffverlust hervorgerufener Schaden, der die Dicke des Probekdrpers
insgesamt oder teilweise beeintrachtigt

3.25

Sprung

aus einem mehr oder weniger regelméfiig geformten Riss, der durch die gesamte Dicke des Probekorpers
hindurch reicht und mit blofdem Auge sichtbar ist, bestehender Strukturschaden

3.26
Bruch
aus dem Zerfall des Probekorpers in zwei oder mehr Bruchstiicke bestehender Strukturschaden

3.27

Delamination
Schaden in Form lamellenartiger Abblatterungen in aufeinanderfolgenden parallelen Schichten

4 Priiffumgebung
4.1 Ortder Prifanordnung
Der Abstand zwischen der Priifanordnung nach Bild 1 und sonstigen Strukturen (z.B. den Wanden des

Priifraumes) muss ausreichend sein, um die Priifergebnisse nicht zu beeinflussen; ein Abstand von 1,0 m
wird fiir die Erfiillung dieser Anforderung ausreichend gehalten.
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N
Legende
................. Priifeinrichtung
- ----—  Prifstand
—_— —  Priif-Abgasanlage
Bild 1 a) — Priifanordnung (schematisch)
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Legende
1 Sperrholz 8 Zugangsbautiel A Umgebungslufttemperatur
2  Waiarmedammung 9 ZoneC e HeiRgastemperatur
3  Sperrholz 10 ZoneB
4  Abzugsvorrichtung 11 Zone A
5 Heifdgasgenerator x Abstand zu brennbaren
6 Ummantelung Stoffen
7  Priif-Abgasanlage D Innendurchmesser der

Priif-Abgasanlage
X Messpunkt flir Beriihrung
durch Menschen

Bild 1 b) — Priifanordnung (detailliert)
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ANMERKUNG  Bild 1c) stellt keine spezifische Priifanordnung dar, sondern veranschaulicht das Prinzip der

Priifanordnung

Legende

A Umgebungslufttemperatur

o Heifsgastemperatur

X Oberflaichentemperatur, Priif-Abgasanlage
................. Priifeinrichtung

Bild 1 ¢) — Priifung der thermischen Leistungskriterien fiir nicht ummantelte /nicht in Ecken
installierte Abgasanlagen

4.2 Bedingungen der Priifumgebung

Die Umgebungslufttemperatur im Priifraum darf sich wahrend der Priifung um nicht mehr als 5 °C andern
und muss im Temperaturbereich zwischen 15 °C und 30 °C liegen.

Die Prifumgebung muss beliiftet sein mit Luftbewegungen nicht grofder als 0,5 m/s, gemessen an den

Stellen, an denen das Thermoelement fiir die Umgebungslufttemperatur angeordnet ist. Diese Anforderung
gilt in einem geschlossenen Priifraum als erfiillt.

Documents
12 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13216-1:2016-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13216-1-2016-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13216-1-2016-12

- Entwurf - E DIN EN 13216-1:2016-12
prEN 13216-1:2016 (D)

Die relative Luftfeuchte ist auf Werte zwischen 30 % und 70 % zu regeln.
4.3 Messung der Umgebungslufttemperatur

Die Umgebungslufttemperatur ist an einem diagonal zur freien Ecke der Priifanordnung liegenden Punkt in
einer Entfernung von (1,5 0,1) m von der Priif-Abgasanlage mittig auf der Hohe des ersten Bodens
(£ 0,1 m) zu messen (siehe Bild 1b).

Ein kalibriertes Thermoelement abschirmen, indem es langs mittig in einem (150 + 2) mm langen, an beiden
Enden offenen, aluminiumbeschichteten Metallrohr mit einem Nenndurchmesser von 50 mm platziert wird.
Das abgeschirmte Thermoelement muss vertikal platziert werden, um eine direkte Abstrahlung auf das
Thermoelement zu vermeiden.

4.4 Messunsicherheit
Die Umgebungslufttemperatur ist mit einer Genauigkeit von + 1,5 K zu messen.

Die Geschwindigkeit der Umgebungsluft ist mit einer Genauigkeit von + 0,1 m/s zu messen.

5 Priifungen der LeistungsKkriterien von System-Abgasanlagen
5.1 Allgemeines

Anhang A enthalt einen Vorschlag fiir die Reihenfolge der Priifungen.

5.2 Priifung der Abriebbestindigkeit (Kehrversuch)

5.2.1 Priifeinrichtung

An der oberen Offnung der Abgasleitung der Priif-Abgasanlage ist ein Fiihrungstrichter mit einer dicht
schlieffenden Muffe aus Metall zu befestigen (siehe Bild 2). Es darf der alternative Probekérper aus
Abschnitten einer Abgasanlage wie in Bild 3 gezeigt gepriift werden. An der unteren Offnung dieses
Probekorpers ist eine dicht schliefiende Muffe aus Metall anzubringen, die ihrerseits an einer Platte mit
einer Offnung befestigt ist, wobei die Grofe dieser Offnung der Querschnittsfliche der Abgasleitung
entspricht.

Eine Bodenplatte ist unmittelbar iiber einem Auffangbehalter angeordnet, in dem der Abrieb, der wahrend
der Priifung anfallt, gesammelt wird, wobei der Auffangbehalter so hoch sein muss, dass der Kehrbesen die
gesamte Lange des Probekorpers passieren kann.

Der Kehrbesen ist an einer Stange oder einer Kehreinrichtung, wie in Bild 4 gezeigt, zu befestigen.

Einen Kehrbesen aus flachen Federstahlborsten aus nichtrostendem Stahl nach EN 10088-1 mit dem
Kurznamen X10CrNi18-8, mit der Werkstoffnummer 1.4310, mit einem Querschnitt von
(2,0 £ 0,2) mm (0,25 + 0,05) mm und mit rechtwinklig abgeschnittenen Enden verwenden. Je 10 mm Lange
des dufderen Umfangs des Kehrbesens sind 5 Borsten anzuordnen. Der Kehrbesen kann aus mehreren
einzelnen Kehrbesen zusammengesetzt sein.

Die Abmessungen des Kehrbesens miissen (25 + 5) mm grofier als das Innenmaf einer runden Abgasleitung
oder des entsprechenden Mafes einer Abgasleitung mit quadratischem oder rechtwinkligen Querschnitt
sein (siehe Bild 4). Der Kehrbesen muss sicher zwischen Platten befestigt sein, deren Abmessung
(100 £ 5) mm geringer ist als das Innenmaf? der Abgasleitung.

Die Waage fiir den Abrieb muss eine Fehlergrenze von 1,0 g aufweisen.
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5.2.2 Probekoérper

Der Probekorper muss die Priif-Abgasanlage sein, die fiir die Priifung der thermischen Leistungskriterien
benutzt wurde, siehe Bild 2, oder der alternative Probekorper, siehe Bild 3, und zwar nach erfolgten
Priifungen der thermischen Leistungskriterien (nach 5.7). Der Probekorper ist entsprechend den Angaben in
den Produktnormen zusammenzubauen.
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Legende

1  Priif-Abgasanlage
2 Fiuhrungstrichter

Bild 2 — Priif-Abgasanlage fiir den Kehrversuch
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Mafie in Millimeter

Legende

1 Seil

2 Schlagelement

3 Kehrbesen

4  Federstahlborsten

5 Kette

6 Gewicht

7 Innenrohrquerschnitt (rund/quadratisch/rechteckig)

Bild 4 — Kehrversuch — Ausriistung fiir den Kehrversuch
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5.2.3 Messparameter

Das Gewicht des Abriebs, der von der inneren Oberfliche des Probekérpers nach der in den Normen fiir
System-Abgasanlagen festgelegten Anzahl von Kehrzyklen abgetragen wurde, auf 1,0 g bestimmen.

Die gesamte dem Abrieb ausgesetzte innere Oberfliche des Probekorpers muss berechnet werden.

5.2.4 Priifverfahren

Der Kehrbesen ist iiber die gesamte Linge des Probekorpers mit einer Hochstgeschwindigkeit von 2 m/s
nach unten und in die Ausgangslage zuriick zu bewegen; dies stellt einen Zyklus dar. Die Anzahl der Zyklen
muss in der werkstoffabhéngigen Norm fiir die System-Abgasanlage angegeben sein.

Das Gewicht des Abriebs und die Abmessungen der inneren Oberflache aufzeichnen.

5.2.5 Priifergebnisse

Die Masse des Abriebs von der inneren Oberflache des Probekodrpers nach der vorgegebenen Anzahl von
Kehrzyklen ist in Kilogramm je Quadratmeter anzugeben, bezogen auf die gesamte dem Abrieb ausgesetzte
innere Oberflache der Abgasleitung.

5.3 Priifung der Relativbewegung des Innenrohrs bei mehrschaligen System-Abgasanlagen

5.3.1 Priifeinrichtung

Eine Priifeinrichtung verwenden, die es gestattet, die Positionsverdnderung zwischen dem Innenrohr und
der Aufienschale bei mehrschaligen System-Abgasanlagen zu messen.

Die Grenzabweichung muss + 0,001 m betragen.

5.3.2 Probekorper

Der Probekoérper ist die Priif-Abgasanlage, die der Priifung der thermischen Leistungskriterien entsprechend
der Produktbezeichnung verwendet wurde. Der Probekdrper ist entsprechend den Festlegungen in den
Produktnormen und den Bestimmungen in 5.7 zusammenzubauen.

5.3.3 Messparameter

Die Oberflachentemperatur der Priif-Abgasanlage nach 5.7 messen.

Die Anderung der Lage des Innenrohrs bezogen auf die Auflenschale am oberen Ende des Probekérpers vor
und nach der Priifung der thermischen Leistungskriterien messen.

5.3.4 Priifverfahren

Alle Messungen sind vor und nach der Priifung der thermischen Leistungskriterien entsprechend der
Bezeichnung durchzufiihren.

Den Langenunterschied zwischen dem Innenrohr und der Aufdenschale aufzeichnen, nachdem alle
Thermoelemente Umgebungslufttemperatur + 5 °C angenommen haben.

5.3.5 Priifergebnisse

Die Ergebnisse werden als Anderung der Lage des Innenrohrs relativ zur AufRenschale nach Abkiihlung des
Probekdrpers auf Raumtemperatur angegeben.
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5.4 Priifung der Gasdichtheit
5.4.1 Priifeinrichtung

Eine Luftzufuhr bereitstellen, die Luft schnell genug zufiihren kann, um den erforderlichen Priifdruck bei der
Gasverlustrate entsprechend der Bezeichnung zu erreichen und aufrechtzuerhalten.

Den Abgaseintritt und den Abgasaustritt der Priif-Abgasanlage in iiblicher Art und Weise mit einer luftdicht
abschliefdenden Dichtung verschliefen (siehe Bild 5).

Fur die Druckmessung verwenden:

— fiir Abgasanlagen, die mit N bezeichnet sind, ein Druckmessgerat mit einer Fehlergrenze von + 1 Pa;

— filir Abgasanlagen, die mit P bezeichnet sind, ein Druckmessgerat mit einer Fehlergrenze von + 5 Pa;

— filir Abgasanlagen, die mit M bezeichnet sind, ein Druckmessgerit mit einer Fehlergrenze von + 50 Pa;
— fiir Abgasanlagen, die mit H bezeichnet sind, ein Druckmessgerat mit einer Fehlergrenze von + 50 Pa.
5.4.2 Probekoérper

Als Probekorper muss die fiir die Priifung der thermischen Leistungskriterien verwendete Priif-Abgasanlage
verwendet werden. Der Probekorper ist entsprechend den Festlegungen in den Produktnormen fiir System-
Abgasanlagen und den Bestimmungen in 5.7 zusammenzubauen. Beziiglich der Anordnung fiir die Priifung
der Gasdichtheit, siehe Bild 5.

Wenn die Produkte nicht den Priifungen der thermischen Leistungskriterien unterzogen werden miissen,

muss der Probekoérper (d.h. gegebenenfalls mit einer Offnung) aus mindestens zwei Abschnitten oder
Formstlicken, gegebenenfalls mit einer Fuge, bestehen.
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Legende

Priif-Abgasanlage

Vorrichtung zum Verschliefden der Miindung (Platte oder Blase)
Dichtungselement

Durchflussmesser

Ventilator (Luftzufuhr)

Manometer

UL WDN -

Bild 5 — Gasdichtheit — Priif-Abgasanlage

5.4.3 Messparameter
Folgendes messen und aufzeichnen:

— Leckrate und Druck, der wihrend der Priifung entsprechend der Druckklassenbezeichnung nach
EN 1443, aufrechterhalten wurde;

— Innenmafle des Probekdrpers.

Die Innenoberflache berechnen.
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Die Luftdurchflussrate, der Druck und die Innenmaf3e des Probekorpers sind aufzuzeichnen.
5.4.4 Priifverfahren

Der Abgasleitung mit dem Ventilator die notwendige Luftmenge zuflihren, um den geforderten Priifdruck
nach EN 1443 zu erreichen und aufrechtzuerhalten mit einer Messunsicherheit von:

— +5 % fiir mit N bezeichnete Abgasanlagen,

— +5 % fiir mit P bezeichnete Abgasanlagen,

— +5 % fiir mit M bezeichnete Abgasanlagen,

— + 2 % fiir mit H bezeichnete Abgasanlagen,

Die Leckrate bei Umgebungstemperatur messen.

5.4.5 Priifergebnisse

Die Ergebnisse werden durch die Leckrate bezogen auf die Innenoberflache des Probekdrpers ausgedriickt.
5.5 Kondensat-Bestindigkeitspriifung (Fliissigphase)

5.5.1 Priifeinrichtung

Eine Priifeinrichtung, welche es erlaubt, gefarbtes Wasser in die Abgasleitung zu spriihen (siehe Bild 6).

Die Waage zum Wagen der Komponenten des Probekdrpers muss eine Fehlergrenze von + 1 g bei einer zu
erfassenden Masse von 10 kg und + 2 g bei einer zu erfassenden Masse tiber 10 kg haben.
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N
Legende
1 Behalter mit gefarbtem Wasser 5 Luftzufuhr
2 elektrische Heizung 6 luftdichte Kappe
3 Thermometer 7  Spriiheinrichtung
4  Absperrventil 8 Prif-Abgasanlage
9 Kondensatablauf

Bild 6 — Kondensatbestiandigkeit (Fliissigphase) — Priif-Abgasanlage
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5.5.2 Probekoérper

Der Probekorper muss den Produktnormen entsprechen. Er besteht aus mindestens zwei Abschnitten oder
Formteilen mit mindestens einer Fuge, die den Priifungen der thermischen Leistungskriterien entsprechend
der Produktbezeichnung unterzogen wurden.

5.5.3 Messparameter

Folgende Werte messen:

— die Temperatur und das Volumen des Sprithmittels;

— das Erscheinen von Wasser an der Auflenseite von Formstiicken oder Abschnitten der Prif-
Abgasanlage;

— die Gewichtsanderung des Probekdrpers.

5.5.4 Priifverfahren

Vor dem Verspriihen des Wassers den Probekérper trocknen und wagen.

Gefarbtes Wasser liber den gesamten inneren Umfang am Auslass des Innenrohres versprithen
— mit einer Temperatur von (50 + 5) °C;

— mit einem Druck von héchstens 3 bar;

— mit einem auf den inneren Umfang bezogenen Wasservolumen von
0,040 m3-h ™1 - m 14 0,008m3-h™1 - m™1;

liber einen Zeitraum von 4 h oder bis Wasser auf der Aufdenseite des Probekdrpers erscheint.

Alles Oberflichenwasser (innen und aufien) vom Probekorper abwischen. Unmittelbar danach den
Probekorper wégen.

5.5.5 Priifergebnisse
Folgende Werte aufzeichnen:

— den Ort des Auftretens von gefirbtem Wassers auf der Aufienseite von Formstiicken oder Abschnitten
des Probekorpers und

— jede Gewichtsdnderung des Probekorpers oder der Komponenten.

5.6 Wasserdampf-Dichtheitspriifung (Dampfphase)

5.6.1 Priifeinrichtung

Eine Priifeinrichtung, die es erlaubt, wasserdampfgesattigte Luft mit einer Temperatur von (52 % 2) °C und
einer Geschwindigkeit von (1 + 0,2) m/s zu fordern und die aus einem Ventilator, einem Heizgerat, einem
Dampfbehilter und einem Stromungsgleichrichter besteht (siehe Bild 7).

Folgende Messausriistung verwenden:

— flir die Abgastemperatur mit einer Fehlergrenze von + 1,5 °C;
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— fiir die Schichttemperatur mit einer Fehlergrenze von + 0,5 °C; und

— fiir die relative Luftfeuchte mit einer Fehlergrenze von + 2 % bei einem zu erfassenden Bereich von 0 %
bis 80 % und von + 3 % bei einem zu erfassenden Bereich von 80 % bis 100 %.

Die Waage zum Wagen der Komponenten des Probekdrpers muss eine Fehlergrenze von + 1 g bei einer zu
erfassenden Masse von 10 kg und =+ 2 g bei einer zu erfassenden Masse iiber 10 kg haben. Die Waage muss
es ermoglichen, mindestens zwei Innenrohre oder zwei Abschnitte der Abgasanlage zu wagen.

Das Messgerat zur messtechnischen Erfassung der Werte fiir den Zug in der Abgasanlage muss eine
Fehlergrenze von * 1 Pa haben.

Das Messgerit zur messtechnischen Erfassung der Werte fiir die Geschwindigkeit des Abgases muss eine
Fehlergrenze von + 0,1 m/s haben.

5.6.2 Probekoérper

Als Probekorper ist die Priif-Abgasanlage zu verwenden, die fiir die Priifungen der thermischen
Leistungskriterien entsprechend der Bezeichnung verwendet wurde. Der Probekérper muss den
Festlegungen in den Normen fiir System-Abgasanlagen entsprechend zusammengebaut werden. Beziiglich
der Vorbereitungen fiir die Wasserdampf-Dichtheitspriifung siehe Bild 7.
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1 Ventilator ® Messpunkt

2 elektrische Heizung

3 Darflpfelnspel-sun{_g M Messpunkte an Querschnitten
4 Stromungsgleichrichter a  Geschwindigkeit

5 Wirmedammung b  Druck

6 Pruf-Abgasanlage ¢ Temperatur

Bild 7 — Wasserdampf-Dichtheitspriifung (Dampfphase)
5.6.3 Messparameter

5.6.3.1 Allgemeines

Die Werte der Temperatur und der relativen Luftfeuchte folgender Medien bzw. Bauteile messen und
aufzeichnen:
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— Abgas;

— festgelegte Schichten des Probekérpers; und

— Umgebungsluft.

Jede Gewichtsdnderungen messen und aufzeichnen.

5.6.3.2 Umgebungslufttemperatur und relative Luftfeuchte

Die Umgebungslufttemperatur wird nach 4.3 gemessen. Die relative Luftfeuchte der Umgebungsluft muss an
derselben Stelle gemessen werden.

5.6.3.3 Abgastemperatur und relative Luftfeuchte

Die Abgastemperatur (50 + 2) mm vor dem Eintritt in die Priif-Abgasanlage und 500 mm unterhalb des
Austritts am oberen Ende des Probekérpers mit einer Fehlergrenze von + 1,5 K bestimmen. Die relative
Luftfeuchte des Abgases an derselben Stelle messen.

5.6.3.4 Schichttemperaturen

Wenn in den entsprechenden Produktnormen eine Gewichtsianderung der Komponenten des Probekérpers
als das Bewertungskriterium festgelegt ist, die festgelegten dufieren Oberflichentemperaturen messen

(siehe 5.7.4).

Wenn in den entsprechenden Produktnormen eine Anderung der Luftfeuchte der Komponenten des
Probekorpers als das Bewertungskriterium festgelegt ist, folgende Werte messen:

— festgelegte Temperaturen in der Warmedammschicht und die duferen Oberflichentemperatur in der
in 5.6.3.7 angegebenen Hohe (siehe Bild 8);

— Temperaturen der Hinterliiftungsluft an Zuluft- und Austrittséffnung der Priif-Abgasanlage, wenn
zutreffend.

Die Temperaturen auf + 0,3 K genau messen.
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1 Innenrohr Messpunkte:
2  Wirmedammung
3 Auflenschale

® Heifdgastemperatur

X  Oberflachentemperatur

A Umgebungslufttemperatur
¢ Lufttemperatur

o relative Luftfeuchte

Bild 8 — Wasserdampf-Dichtheitspriifung (Dampfphase), nicht ummantelt, Messpunkte in einer
mehrschaligen Abgasanlage

5.6.3.5 Relative Luftfeuchte in Schichten

Wenn in den entsprechenden Produktnormen die Anderung der relativen Luftfeuchte der Komponenten des
Probekorpers als das Bewertungskriterium festgelegt ist, an denselben Stellen, die fiir die
Temperaturmessung festgelegt sind, die relative Luftfeuchte im Bereich zwischen 0 % und 80 % mit einer
Grenzabweichung von + 2 % relative Luftfeuchte und im Bereich zwischen 80 % und 100 % mit einer
Fehlergrenze von * 3 % relative Luftfeuchte messen (siehe Bild 8).

5.6.3.6 Gewichtsinderung
Wenn in den entsprechenden Produktnormen die Gewichtsidnderung der Komponenten des Probekorpers

als Bewertungskriterium festgelegt ist, die Gewichtsdnderung vor und nach Lagerung des Probekoérpers in
mit Wasserdampf gesattigter Luft messen.
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5.6.3.7 Anordnung der Messstellen fiir die Oberflichentemperatur- und fiir die Luftfeuchte- bzw.
Temperaturmessungen

Die Anordnung der Messstellen fiir die Oberflichentemperatur- und fiir die Luftfeuchte- bzw.
Temperaturmessungen in Hohen von 1 m, 2 m und 3 m ist in Bild 8 dargestellt.

5.6.3.8 Messung des Zuges in der Abgasanlage

Den Zug der Abgasanlage fiir Unterdruck-Abgasanlagen mit einer Fehlergrenze von + 1 Pa bestimmen und
aufzeichnen.

5.6.3.9 Abgasgeschwindigkeit

Die Abgasgeschwindigkeit auf + 0,1 m/s in einer Entfernung von (150 + 10) mm von der Eintrittséffnung
der Luftzufuhr und nach einem Strémungsgleichrichter bestimmen.

5.6.3.10 Priiffumgebung, Priifraum

Die Umgebungslufttemperatur im Priifraum ist zwischen 20°C und 25°C zu halten, gemessen am
festgelegten Messpunkt fiir die Umgebungslufttemperatur, siehe Bild 1 c).

5.6.4 Priifverfahren

Die Priif-Abgasanlage nach der Montageanleitung des Herstellers in den Priifstand in Eckanordnung
einbauen (siehe Bild 7).

Die Priif-Abgasanlage einer Trocknungsphase bei der festgelegten Temperatur unterziehen, bis alle
Thermoelemente einen Beharrungszustand anzeigen. Der Beharrungszustand ist erreicht, wenn sich die
Auflenwandtemperatur des Probekdrpers nach einer Trocknungsphase von mindestens 2 h um nicht mehr
als 1 Kin 1 h dndert.

Alle maf3geblichen Werte der Temperatur und der relativen Luftfeuchte aufzeichnen.

Wasserdampfgesattigte Luft mit einer Temperatur von (52 £+ 2)°C in einer Menge erzeugen, die eine
Stromungsgeschwindigkeit von (14 0,2)m/s in der Priif-Abgasanlage erzeugt. Diesen Zustand
aufrechterhalten, bis:

— fiir Produkte, bei denen das Bewertungskriterium die Gewichtsdnderung ist, die Priifung mit einer
Dauer von 24 h + 15 min durchfiihren;

— fiir Produkte, bei denen das Bewertungskriterium die relative Luftfeuchte in Schichten ist, die Priifung
so lange fortsetzen, bis in den Grenzschichten zwischen Wiarmedammung und Aufdenschale der
Beharrungszustand erreicht ist. In jedem Fall die Priifung nach einer in den Produktnormen
angegebenen Mindest- und Hochstdauer (siehe Bild 9) beenden.

Bei Abgasanlagen der Klasse N den Unterdruck in der Abgasanlage iiberwachen. Die Priifung muss beendet
werden, wenn in der Abgasanlage kein Unterdruck mehr vorhanden ist.

Alle Priifgrofsen wahrend der Beheizung und im Beharrungszustand aufzeichnen. Der Beharrungszustand ist

erreicht, wenn sich die Luftfeuchte in der Grenzschicht des Probekorpers in 4 h um nicht mehr als 2 %
andert.
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T
1 t

Legende

a relative Luftfeuchte 1 Temperatur vor Beginn der Priifung
b  Temperatur 2 Temperatur, relative Luftfeuchte, Gasstrom, Druck vor der
T Temperatur Heizperiode, Beharrungszustand
t Zeit 3 Temperatur, relative Luftfeuchte, Gasstrom, Druck im
¢ relative Luftfeuchte Beharrungszustand wéhrend der Priifung

4  Temperatur nach der Priifung

Bild 9 — Wasserdampf-Dichtheitspriifung — Beispiel fiir Temperatur- (T in °C)-Zeit- (t) und relative
Luftfeuchte (in % relative Luftfeuchte)-Zeit-Profile

5.6.5 Priifergebnisse

Die Stellen, an denen Wasser an der Aufdenseite von Formstiicken oder Abschnitten der Priif-Abgasanlage
auftritt, aufzeichnen.

Jede Anderung des Gewichts des Probekorpers aufzeichnen.

Jede Anderung der Luftfeuchte und Temperatur in der Grenzschicht zwischen Wirmedimmung und
Aufienschale aufzeichnen.

Bei niedrigeren Umgebungstemperaturen werden andere Ergebnisse erzielt, demzufolge ist es mdglich, die
Temperaturen und die Luftfeuchte in den Waianden mehrschaliger Abgasanlagen fiir die
Umgebungsluftverhiltnisse zu berechnen, die fiir die Gegend, in der die Abgasanlage errichtet werden soll,
festgelegt sind. Bei diesen festgelegten Umgebungsluftverhaltnissen darf keine Kondensation innerhalb der
Schalen erfolgen (siehe Anhang C).

5.7 Priifung der thermischen Leistungskriterien

5.7.1 Allgemeines

Der Auslass der Priif-Abgasanlage ist innerhalb des Priifraums anzuordnen. Vor Beginn der Priifungen der
thermischen Leistungskriterien darf der Zug in der Abgasanlage durch Absaugeinrichtungen nicht mehr als
5 Pa betragen. Ein Labor ohne Absaugeinrichtungen erfiillt die Anforderung.

Der Priifraum muss beliiftet sein mit Luftbewegungen nicht grofier als 0,5 m/s, gemessen an den Stellen, an
denen die Thermoelemente fiir die Umgebungslufttemperatur angeordnet sind (siehe 4.2 und 4.3). Bei

einem geschlossenen Priifraum gilt diese Bedingung als erfiillt.

Die Umgebungsluft muss frei zwischen allen Teilen des Priifraums zirkulieren kénnen.
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5.7.2 Priifanordnung
5.7.2.1 Allgemeines

Die Priifanordnung fiir die Priifung der thermischen Leistungskriterien, bestehend aus dem Priifstand,
siehe 5.7.2.2, dem Probekdrper/der Priif-Abgasanlage, siehe 5.7.2.3, der Priifeinrichtung, siehe 5.7.2.4 und
den Messgeréten, siehe 5.7.2.5 nach Bild 1 a) zusammenbauen. Die Parameter fiir die Priifanordnung sind in
Anhang F aufgefiihrt.

Flr die Priifung von nicht ummantelten/nicht in Ecken installierte Anlagen besteht die Priifanordnung aus
der Priif-Abgasanlage, siehe 5.7.2.3, der Priifeinrichtung, siehe 5.7.2.4, und den Messgeraten, siehe 5.7.2.5,
wie in Bild 1 c) dargestellt ist.

5.7.2.2 Parameter fiir den Priifstand

5.7.2.2.1 Allgemeines
Der Hersteller muss die Produktbezeichnung angeben.

Zusatzlich dazu muss der Hersteller die aus Tabelle F.1 gewdhlten Parameter flir die Konfiguration des
Priifstandes angeben:

— zusétzliche Warmeddmmung der Wand in Stufen von 100 mm;
— Dicke des ersten Bodens (Rahmen und zusatzliche Warmedammung in Stufen von 100 mm);
— Dicke des zweiten Bodens (Rahmen und zusatzliche Warmeddmmung in Stufen von 100 mm);

— Typ der Bodendurchfithrung fiir jeden Boden (mit Liiftung oder teilweiser Liiftung oder vollstindig
abgeschlossen);

— Warmeddammung in der Bodendurchfiihrung;

— Ummantelung, falls erforderlich (teilweise oder vollstindig ummantelt, Grofse und Lage der Gitter).
5.7.2.2.2 Aufbau des Priifstandes

Einen Priifstand, bestehend aus zwei rechtwinklig zueinander stehenden Wéanden und zwei Boden, durch
welche die Priif-Abgasanlage hindurchgeht (siehe Bild 1 a) und 1 b), zusammenbauen. Die Konstruktion
muss die in 5.7.2.2.3 und 5.6.2.2.4 beschriebenen thermischen Eigenschaften aufweisen, wobei der Bereich
unter dem ersten Boden als Zone A bezeichnet ist, der Bereich zwischen dem ersten und zweiten Boden als
Zone B und der Bereich iiber dem zweiten Boden als Zone C, wie in Bild 1b dargestellt ist. Die Verbindung
zwischen Wand und Boden ist mit einer Fufdleiste mit den Nennmafien (20 X 100) mm auszufiihren. Der
senkrechte Abstand zwischen Boden und Decke in Zone B muss (2 400 + 25) mm betragen. Die Hohe der in
Zone C hineinreichenden Abgasanlage darf nicht weniger als 500 mm betragen. Die Mafse der Holzbalken
miissen innerhalb der Grenzabmafie von + 1 mm liegen.

5.7.2.2.3 Aufbau des Priifstandes Winde

Wainde aus Holzbalken mit Nennmafien von (38 X 89) mm als Fachwerk (siehe Anhang B) errichten. Jede
Seite mit einer Schicht Sperrholz mit einer Nenndicke von 12 mm verkleiden, um eine Gesamt-Wanddicke
von (113 £+ 1,0) mm zu erhalten. Das Fachwerk in den Zwischenrdumen mit Mineralfaser-Ddmmstoff mit
einer Wirmeleitfihigkeit von (0,035 4 0,002)W/mK bei 20 °C und einer Mindestdichte von 70 kg/m3
ddmmen. Die Wande miissen eine Breite von (1 200 + 12) mm aufweisen.
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Sofern der Hersteller eine zusatzliche Warmedammung der Wande fordert (siehe Bilder 10 a) bis c)), an der
Auflenseite der Ecke zusatzliche Wandelemente wie oben angegeben anbringen; die Wandelemente werden
in Ubereinstimmung mit den oben angegebenen Spezifikationen fiir die Wand errichtet.
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Mafie in Millimeter
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Bild 10 a) Beispiel fiir Bild 10 b) Beispiel fiir Bild 10 c) Beispiel fiir
Priifstand — Zusatzliche Priifstand — Zusitzliche Priifstand — Zusitzliche
Wirmedammung von Wirmedammung von Wirmedammung von
Wainden und oberem Boden, Wainden, unterem und Winden und unterem
ummantelt ohne Gitter oberem Boden, ummantelt Boden, ummantelt ohne
mit Gitter Gitter

Bild 10 — Beispiele fiir den Aufbau von Wianden, Béden und abgeschlossene Riume von Priifstinden
Bezeichnung des Priifstand-Bauteils: Wande

Dabei ist

WC der Wandaufbau;

WC100 die vorhandene Wand;

Bei Forderung des Herstellers nach zusdtzlicher Wanddicke

ist WC200 die nachste Wanddicke (200 mm);
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ist WC300 die ... und so weiter.

5.7.2.2.4 Aufbau des Priifstandes Béden

Das Fachwerk fiir die Béden aus Holzbalken mit Nennmafien von (50 X 200) mm fiir den ersten Boden und
mit Nennmafen von 50 mm X 100 mm fiir den zweiten Boden zusammenbauen und eine Offnung ausbilden,
die es ermoglicht, die Priif-Abgasanlage so zusammenbauen, dass alle Teile des Priifstands den vom
Hersteller angegebenen Abstand (xx mm) zwischen brennbaren Stoffen und den Komponenten der
Abgasanlage einhalten. Das Boden-Fachwerk auf der Bodenseite mit einer Lage Brettern mit einer
Nenndicke von 20 mm und auf der Deckenseite mit einer Lage Sperrholz mit einer Nenndicke von 12 mm
abdecken. Die Zwischenrdume zwischen den Holzbalken Mineralwolleplatten mit einer Nenndicke von

200 mm (erster Boden) und 100mm (zweiter Boden) mit einem Warmeleitfahigkeit von
(0,035 + 0,002) W/mK bei 20 °C und einer Mindestdichte von 70 kg/m3 ausfiillen.

Bezeichnung des Priifstand-Bauteils: Boden

Dabei ist

F1C200 der vorhandene Aufbau des ersten Boden;

F2C100 der vorhandene Aufbau des zweiten Boden;

Bei Forderung des Herstellers nach zusatzlicher Dicke der Béden:

fiir ein Bauwerk, das in Zone B ummantelt sein kann, die Bodentiefe des ersten Bodens in Zone A hinein
(unter dem vorhandenen ersten Boden) vergrofiern, indem zusitzliche Bodenelemente an der Unterseite
des ersten Bodens (siehe Bilder 10 a) bis c)) angebracht werden und - sofern fiir eine zusatzliche Dach-
Warmedammung erforderlich - zusitzliche Wande iiber dem Boden von Zone C bis zum Erreichen der
geforderten zusatzlichen Warmedammungsdicke sowie zuséatzliche Bodenelemente angebracht werden; der
Aufbau der Bodenelemente ist in Anhang B dargestellt.

dabei ist fiir den ersten Boden

F1C300 der Aufbau des ersten Bodens mit einem zusatzlichen Bodenelement von 100 mm;

F1C400 der Aufbau ... und so weiter.

dabei ist fiir den zweiten Boden

F2C200 der Aufbau des zweiten Bodens mit einem zusatzlichen Bodenelement von 100 mm;

F2C300 der Aufbau ... und so weiter.

Alternativ kann die Dicke des ersten Bodens in Zone B hinein (iiber dem vorhandenen ersten Boden)
vergrofdert werden, indem zusatzliche Bodenelemente hinzugefiigt werden, falls das Bauwerk nicht in
Zone B ummantelt ist (Klassifizierung EO, siehe 5.7.2.2.6).

5.7.2.2.5 Aufbau des Priifstandes: Bodendurchfiihrung (Beliiftungs- oder Verschlussparameter)

Die Priif-Abgasanlage mit der Bodendurchfithrung entsprechend ihrer Klassifikation installieren.
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Bild 11 a) Beispiel Bild 11 b) Beispiel Bild 11 c) Beispiel Bild 11 d) Beispiel
fiir Grundriss — fiir Grundriss — fiir Grundriss — fiir Grundriss —
F1POC F1P1C F1P2C F1P3C

Bild 11 e) Beispiel
fiir Grundriss —
F1P3C

Bild 11 — Beispiele fiir Bodendurchfithrungen

F1PXC Aufbau der Bodendurchfiihrung 1:

Dabei ist

F1POC die frei beliiftete, vollstindig ge6ffnete Bodendurchfiihrung, es befindet sich nichts zwischen
der Abgasanlage und dem Boden; siehe Bild 11 a);

F1P1C teilweise geschlossen ohne Warmedammung wie vom Hersteller festgelegt; siehe Bild 11 b);

F1P2C vollstdndig geschlossen ohne Warmedammung; siehe Bild 11 c);

F1P3C die Durchfiihrung mit Warmedammung wie vom Hersteller festgelegt; siehe Bild 11 d) und e).

F2PXC Aufbau der Bodendurchfiihrung 2:

Dabei ist

F2P0C die frei beliiftete, vollstindig gedffnete Bodendurchfithrung, es befindet sich nichts zwischen
der Abgasanlage und dem Boden;

F2P1C teilweise geschlossen ohne Warmedammung wie vom Hersteller festgelegt;

F2P2C vollstandig geschlossen ohne Warmedammung;

F2P3C die Durchfiihrung mit Warmedadmmung wie vom Hersteller festgelegt.
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5.7.2.2.6 Aufbau des Priifstandes: Ummantelung (nicht, teilweise oder vollstindig ummantelt)

Die Priif-Abgasanlage in ZoneB ist hinsichtlich der Ummantelung in Ubereinstimmung mit der
Klassifizierung installieren:

Dabei ist

EO nicht ummantelt;

E1l geschlossen mit Gitter ohne Warmedammung wie vom Hersteller festgelegt;

E2 geschlossen mit Gitter mit Warmedammung wie vom Hersteller festgelegt;

E3 geschlossen ohne Gitter ohne Warmeddmmung wie vom Hersteller festgelegt;

E4 geschlossen ohne Gitter mit Warmedammung wie vom Hersteller festgelegt;

E5 mit geschlossenem Spalt oder Warmeddmmung im Spalt zwischen Abgasanlage und Priifstand

wie vom Hersteller festgelegt.
Wenn die Priif-Abgasanlage vollstindig ummantelt gepriift werden muss, ist der Probekoérper mit zwei
zusatzlichen Wanden aus Sperrholz mit einer Nenndicke von 12 mm zu umgeben. Der Abstand zwischen der
dufieren Oberflache des Probekérpers und den beiden Wanden sowie den zwei Platten der Priifanordnung
muss identisch sein und den Angaben des Herstellers entsprechen.
ANMERKUNG  E1, E2 und E4 werden in Anhang F nicht behandelt.
5.7.2.2.7 Beispiele fiir die Bezeichnung von Priifstinden
BEISPIEL 1
WC100 - F1C200 - F2C100 - F1POC - F2POC - EO
— WC100 bedeutet, dass die Wande des Priifstandes eine Nenndicke von 100 mm haben (Basis-Wand);
— F1C200 bedeutet, dass der erste Boden eine Nenntiefe von 200 mm hat (Basis-Boden);
— F2C100 bedeutet, dass der zweite Boden eine Nenntiefe von 100 mm hat (Basis-Boden);
— F1P0OC und F2POC bedeutet, dass beide Bodendurchfiihrungen offen sind;
— EO bedeutet, dass die Abgasanlage nicht ummantelt ist.
BEISPIEL 2
WC200 - F1C200 - F2C400 - F1P2C - F2P3C - E4
— WC200 bedeutet, dass die Wande des Priifstandes eine Nenndicke von 200 mm haben (Basis-Wand + 100 mm);
— F1C200 bedeutet, dass der erste Boden eine Nenntiefe von 200 mm hat (Basis-Boden);
— F2C400 bedeutet, dass der zweite Boden eine Nenntiefe von 400 mm hat (Basis-Boden + 3 zusitzliche Elemente);

— F1P2C bedeutet vollstandig geschlossen ohne Warmedammung;

— F2P3C bedeutet eine Durchfithrung mit Warmeddmmung wie vom Hersteller festgelegt;
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— E4 bedeutet geschlossen ohne Gitter mit Wairmeddmmung wie vom Hersteller festgelegt.
5.7.2.3 Probekoérper

Der Probekorper ist die Priif-Abgasanlage, die in der Produktnorm definiert ist (Gréfse, Anzahl der Fugen,
nicht-vertikale Installation, thermische Konditionierung, usw.).

Die Priif-Abgasanlage ist in Ubereinstimmung mit den Anweisungen des Herstellers zu installieren
(einschliefilich der Parameter fiir den Priifstand, siehe 5.7.2.2, z. B. Ummantelung, Art der Durchfiihrung,
Liftung oder keine Ummantelung und nicht in einer Ecke befindlich).

Die Priif-Abgasanlage muss vom Heifdgas-Einlass bis zur Miindung mindestens 4,50 m hoch sein.

Die Hohe der Priif-Abgasanlage iiber dem zweiten Boden (einschliefilich eventuell vorhandener zusatzlicher
Bodenelemente) muss mindestens 0,5 m betragen. Dieser Teil darf nicht ummantelt sein (siehe Bild 1 b)).

Wenn Zugangsbauteile, Aufsidtze oder Priiféffnungen in die Priif-Abgasanlage eingebaut sind, sind sie in
Ubereinstimmung mit der Produktnorm anzuordnen.

Wenn ein Kondensatablauf in den Probekérper eingebaut ist, ist er in Ubereinstimmung mit der
Produktnorm zu anzuordnen.

5.7.2.4 Priifeinrichtung
5.7.2.4.1 Heifdgas-Verbindungsstiick

Ein fiir diesen Zweck angefertigtes, wirmegeddammtes gerades Abgasrohr mit einem Nenndurchmesser
gleich dem der Priif-Abgasanlage und einer Lange von annidhernd siebenfachem Durchmesser, gemessen von
der Mittellinie des Abgasgenerators bis zum Eintritt in die Priif-Abgasanlage, errichten. Das Rohr so
dammen, dass ein Warmedurchlasswiderstand erreicht wird, der mindestens demjenigen einer 50 mm
dicken Wirmeddmmung mit einer Warmeleitfihigkeit von (0,125 £ 0,005) W/mK bei (750 £ 5) °C
entspricht (siehe Bild 12). Der Abstand von der Mittellinie des Heifdgaszufiihrungsrohres bis zur Unterseite

des ersten Bodens oder eventuell vorhandener zusatzlicher Elemente muss 1,4 *J ; m betragen.

Documents
Document Sharin&-)Hub

Full document details: E DIN EN 13216-1:2016-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13216-1-2016-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13216-1-2016-12

E DIN EN 13216-1:2016-12 - Entwurf -
prEN 13216-1:2016 (D)

Mafie in Millimeter

)
)

== ==
I il
Ll L
| [ |
| | ;
1 1 !
e | \" |
1] ] X
AL-HE | LA i
i =
‘ =70 | S | =10 | S
h - > ~ . - - <
Se— = e =
L] L
gl 32 a8 32
| |
N N\ X N\
Legende
) Priifeinrichtung
1  Priif-Abgasanlage
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4  Ummantelung
5 Brandschutzsperre
x  Abstand zu brennbaren Stoffen
D Innendurchmesser der Priif-Abgasanlage
Bild 12 a) — Priifanordnung fiir Prifung der Bild 12 b) — Priifanordnung fiir Priifung der
thermischen Leistungskriterien ohne thermischen Leistungskriterien mit
Ummantelung Ummantelung
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1 Luftzufuhrventilator
2 Heifdgasgenerator
................. Priifeinrichtung
Heifdgastemperatur
X Abstand zu brennbaren Stoffen
D Innendurchmesser der Priif-Abgasanlage

Bild 12 c) — Priifanordnung fiir konzentrische Luft-Abgas-Anlagen in Abschnitt A
Bild 12 — Priifanordnung fiir Priifung der thermischen Leistungskriterien
5.7.2.4.2 Heifd3gasgenerator

Die Priifeinrichtung muss aus dem Heifdgasgenerator bestehen, der Heif3gas, wie in Tabelle 1 angegeben, mit
einer der Bezeichnung und dem Durchmesser der Abgasleitung entsprechenden Menge und Temperatur
erzeugt. Der Temperaturverteilungsfaktor fiir den ganzen Querschnitt (OTDF, en: overall temperature
distribution factor) darf am Messpunkt am Eintritt in die Abgasanlage nicht grofier als 1,05 sein, siehe
Anhang C.
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Wenn das Heizgas durch die Verbrennung von Brennstoff erzeugt wird, darf keine Flamme in den
Probekérper eintreten. Dies ist erfiillt, wenn das Heizgas ein CO/CO,-Verhaltnis von nicht mehr als 0,01 hat.

Als Alternative kann ein Priifgerat, bestehend aus einem Ventilator und einem elektrischen Heizstab, bis zu
einer Temperatur von 250 °C verwendet werden, der Heifdgas mit einer Menge und einer Temperatur nach
Tabelle 1 und dem Durchmesser des Abgaswegs, wie in Tabelle 1 angegeben, erzeugt.

5.7.2.5 Messausriistung und -parameter (einschlief3lich Platzierung der Sensoren)

Die Messausriistung ist so zu wahlen, dass die folgenden Parameter mit den vorgegebenen
Grenzabweichungen gemessen werden kdnnen.

5.7.2.5.1 Heifdgastemperatur

Zum Messen der Heifdgastemperatur ein Messgerat mit einer Fehlergrenze von + 2 °C (fiir Temperaturen bis
250 °C), mit einer Fehlergrenze von + 5 °C (fiir Temperaturen bis 600 °C) bzw. mit einer Fehlergrenze von
+ 0,75 % (fiir Temperaturen liber 600 °C) verwenden. Die Messung erfolgt an einer Stelle nicht mehr als
100 mm vor dem Einlass in die Priif-Abgasanlage und an der Stelle im Querschnitt mit der hochsten
Temperatur.

Das Verfahren ist in Anhang C beschrieben.

Bei einer freistehenden Priif-Abgasanlage muss die Temperatur des Abgases innerhalb des Probekorpers in
jeder Ebene mittels eines Thermoelements bestimmt werden, das senkrecht in die Mitte der Abgasleitung
eingefiihrt wird.

5.7.2.5.2 Heifdgasgeschwindigkeit
Die Heifsgasgeschwindigkeit mit einer Grenzabweichung von -5 % bis +10 % bestimmen.

Die Heifsgasgeschwindigkeit bestimmen durch Verwendung eines Pitot-Rohrs, einer Blende, durch
Berechnung ausgehend von Messwerten fiir die Brennstoff-Durchflussrate und den CO,-Gehalt oder

ausgehend von dem gemessenen Volumenstrom der Verbrennungsluft, dem Luft-Brennstoff-Verhaltnis und
der Abgas-Temperatur.

5.7.2.5.3 Oberflachentemperaturen des Priifstands (Wande, Béden, Durchfithrung, Ummantelung)

Zum Messen der Oberflichentemperatur am Priifstand ein Messgerat mit einer Fehlergrenze von + 1,5 °C
verwenden.

Die Thermoelemente sind am Priifstand wie folgt anzuordnen, siehe Bild 13:

a) Auf Oberflachen von Holzbalken, die an die Abgasanlage angrenzen: Erste und zweite Decke: Eine Reihe
von 5 Thermoelementen, die mindestens bis iiber die Mittellinie reichen, angeordnet an beiden Wanden
mit einem regelmifdigen Abstand von (50 % 2,0) mm, beginnend mit einem Abstand von
(100 £ 2,0) mm zur Ecke.

b) An Wandflachen zwischen den Decken: 300 mm unter der Decke des zweiten Bodens, auf beiden
Wanden eine Reihe von 5 Thermoelementen in regelmafiigem Abstand von (50 + 2,0) mm, beginnend
mit einem Abstand von (100 % 2,0) mm zur Ecke.

c) Fir wiarmegedidmmte Durchfiihrungen ohne Ummantelung in Zone B sind zuséatzliche Thermoelemente
wie folgt anzuordnen, siehe Bild 13: 300 mm {ber der Durchfiihrung des ersten Bodens, an beiden
Wanden eine Reihe von 5 Thermoelementen in regelmafdigem Abstand von (50 + 2,0) mm, beginnend
mit einem Abstand von (100 + 2,0) mm zur Ecke.
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d) Fir Bodendurchfiihrungen mit Warmedammung, deren Dicke mehr als die iiblichen 200 mm betragt,
zusatzlich: die zusatzlichen Thermoelemente sind an den Wanden des Priifstandes jeweils in der Mitte
jedes zusatzlichen Bodenelementes von 100 mm anzuordnen, siehe Bild 13).
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Bild 13 — Anordnung der Thermoelemente
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5.7.2.54 Oberflachentemperaturen der Priif-Abgasanlage

Flr die Bestimmung der Oberflaichentemperatur der Priif-Abgasanlage, sofern erforderlich, ein Gerat mit
einer Fehlergrenze von + 1,5 °C verwenden.

Bei freistehenden Priif-Abgasanlagen sind die Thermoelemente auf den dufieren Oberfldchen in einer Hohe
von (0,54 0,01) m, (1,54 0,01) m und (2,5 + 0,01) m (jeweils 4 Thermoelemente) liber dem Abgas-Einlass
anzubringen, siehe Bild 1 c).

Der Messpunkt fiir versehentliches Beriihren ist die duf3ere Oberflichentemperatur in Zone A, siehe Bild 1 b)
in einer Hohe von (0,5 + 0,1) m iiber dem Abgas-Einlass gegeniiber der Wand des Priifstandes.

Zusatzlich dazu ist bei einer ummantelten Priif-Abgasanlage in einem Priifstand ein weiterer Messpunkt fiir
versehentliches Beriihren - falls gefordert - die Oberflaichentemperatur der Ummantelung in Zone B, siehe
Bild 12 b) in einer Hohe von (0,54 0,1) m liber dem ersten Boden. Zusitzlich ist die Gittertemperatur
nachzuweisen.

5.7.3 Priifverfahren

5.7.3.1 Allgemeines

Den Probekdrper entsprechend den Anweisungen des Herstellers zusammenbauen.

Der Verbrennungs-Zuluftschacht einer konzentrischen Luft-Abgas-Anlage ist mit einem Ventilator fiir die
Luftzufuhr (1) zu verbinden (siehe Bild 12 c)).

Den Probekorper entsprechend den Benutzungsanweisungen des Herstellers (Inbetriebnahme)
konditionieren. Fehlen diese Anweisungen, ist die Priifung ohne Konditionierung durchzufiihren oder mit
der Konditionierung nach den entsprechenden Produktnormen.

Informationen iiber die Konditionierung kénnen in den relevanten Produktnormen enthalten sein.

5.7.3.2  Priifverfahren fiir die Priifung der thermischen Beanspruchung

In der Priif-Abgasanlage Heifsgas mit einer Heifdgasgeschwindigkeit und einer Heifdgastemperatur nach
Tabelle 1 erzeugen, wobei die Heif3gasgeschwindigkeit der fiir Abgasanlagen mit Unterdruck

beziehungsweise Uberdruck, der Produktbezeichnung und dem Durchmesser entsprechen miissen.

Die Heifdgastemperatur mit einer solchen Rate steigern, dass die in Tabelle 1 definierte Priiftemperatur (T,)
innerhalb der Zeit 7= (7, X 60/50) s &+ 30 s erreicht wird.

Bei konzentrischen Luft-Abgas-Anlagen muss der Massenfluss im Verbrennungsluftschacht gleich dem
Massenfluss im Abgasschacht sein. Diese Priifanordnung betrifft ausschliefdlich konzentrische Luft-Abgas-
Anlagen fiir raumluftunabhdngige Feuerstatten.

Fiir die Prifung fiir den Fall der Verwendung mit raumluftabhidngigen Feuerstitten ist der
Verbrennungsluftschaft der Luft-Abgas-Anlage in Zone A wahrend der Priifung zu verschlief3en.
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Tabelle 1 — Heif3gasgeschwindigkeit als Funktion der Priiftemperatur T und des Durchmessers der
Priif-Abgasanlage

Heifdgasgeschwindigkeit in m/s bei Priiftemperatur

Temperaturklasse

T080 | T100 | T120 | T140 | T160 | T200 | T250 | T300 | T400 | T450 [ T600 | Ruf3-

brand
Nennbetriebstemperatur
°C
<80 | <100 | <120 | =140 | =160 | <200 [ <250 | =300 | <400 | <450 | <600
Priiftemperatur

°C
Druck- D 100 120 150 170 190 250 300 350 500 550 700 1000
klasse in

mm

Unter- 100 1,7 1,8 1,9 2,0 2,1 2,4 2,6 2,8 3,6 3,8 4,6 51
druck

120 1,7 1,8 1,9 2,0 2,1 2,4 2,6 29 3,6 3,8 4,6 5,6
160 1,7 1,8 1,9 2,0 2,1 2,4 2,7 2,9 3,7 39 4,7 5,6
200 1,7 1,8 2,0 2,1 2,2 2,5 2,7 3,0 3,7 4,0 4,8 54

Geringer 100 2,4 2,5 2,7 2,8 2,9 3,3 3,6 39 4,7 5,0 59 51

Uber-
druck 120 2,4 2,5 2,7 2,8 3,0 3,3 3,6 3,9 4.8 51 6,0 5,6
P 160 2,5 2,6 2,8 3,0 3,1 3,5 3,8 4,1 51 5,4 6,3 5,6

200 2,7 2,8 3,0 3,2 3,3 3,7 4,0 4,4 54 57 6,7 54

Mittlerer | 100 34 3,6 3,8 39 4,1 4,5 4,9 52 6,1 6,3 7,0 51

Uber-
druck 120 3,5 3,6 3,9 4,0 4,2 4,6 5,0 53 6,2 6,5 7,2 5,6
M 160 3,7 3,9 4,1 4,3 4,4 4,9 53 5,6 6,6 6,8 7,6 5,6

200 39 4,1 4,4 4,6 4,7 52 5,6 6,0 7,0 7,3 8,1 54

Hoher 100 52 5,4 57 59 6,1 6,6 7,1 7,4 8,4 8,6 9,1 51

Uber-
druck 120 53 5,5 5,8 6,0 6,2 6,8 7,2 7,6 8,6 8,8 9,3 5,6
H 160 5,6 5,9 6,2 6,4 6,6 7,2 7,7 8,1 9,1 9,4 9,9 5,6

200 6,1 6,3 6,7 6,9 7,2 7,8 8,3 8,8 9,8 10,1 | 10,7 54

Die Heigastemperatur mit einer Grenzabweichung von %> % des Wertes der Priiftemperatur und den
Volumenstrom mit einer Grenzabweichung von  *!° % des Wertes nach Tabelle 1 bis zum Erreichen des
Beharrungzustands, jedoch nicht ldanger als 6h aufrechterhalten. Es wird angenommen, dass der
Beharrungszustand erreicht ist, wenn der Anstieg der Temperatur an der heifSesten Stelle der
Priifanordnung 1 K je 30 min bis zu einer Heifdgastemperatur von 250 °C und 2 K je 30 min bei hoheren
Temperaturen nicht iibersteigt. Wahrend der Priifphase darf die Umgebungstemperatur nicht mehr als 5 K
schwanken.

Nachdem die Zufuhr von Heifdgas beendet ist und gegebenenfalls - bei konzentrischen Luft-Abgas-Anlagen -

der Ventilator fiir die Zuluft abgeschaltet wurde, die Aufzeichnung der Temperaturen der Priifanordnung
fortsetzen, bis die Temperaturen ihren Hochstwert erreicht haben.
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5.7.3.3 Priifverfahren fiir die Priifung der Ruf3brandbestandigkeit

Wenn die Priifanordnung bis auf 10 °C an die Verhdltnisse im Priifraum angeglichen ist, Heif3gas mit den in
Tabelle 1 fiir den entsprechenden Durchmesser angegebenen Werten von Volumenstrom und Temperatur
erzeugen. Die Anstiegsrate der Heifdgastemperatur bis zum Erreichen einer Temperatur von 1 000 °C so

einstellen, dass die Endtemperatur in (10 + 1) min erreicht wird. Die héchste Umgebungsluftkorrektur (-
anderung) fiir Oberflachentemperaturen wahrend der Priifung auf Ruf3brandbestandigkeit betragt 15 K.

Die Heif3gastemperatur fiir eine Dauer von 3039 min auf einem Wert von 1 0001’28:8 °C halten, dann den
Heifsgasgenerator abschalten.

Nachdem das Heizen beendet wurde, die Temperaturen der Priifanordnung weiter aufzeichnen, bis die
Temperaturen ihren Hochstwert erreicht haben.

Fiir konzentrische Luft-Abgas-Anlagen mit der Bezeichnung G die Luftzufuhr in Zone A verschlief3en.

5.7.4 Priifergebnisse

Alle Temperaturwerte nach 5.7.2 aufzeichnen.

Die Hochstwerte aller Oberflaichentemperaturen zu der Umgebungstemperatur von 20 °C in Bezug setzen,
und zwar unter Beriicksichtigung der Umgebungstemperatur, die zu dem Zeitpunkt herrschte, als diese
Hochsttemperaturen erreicht wurden (lineare Interpolation).

Alle Félle aufzeichnen, bei denen die Hochsttemperatur die zuldssigen Werte iiberschreitet.

5.8 Priifung des Warmedurchlasswiderstands

5.8.1 Priifeinrichtung

Eine Priifanordnung, bestehend aus zwei Ventilatoren, zwei elektrischen Heizeinrichtungen und den
verbindenden Rohren, so verwenden, dass die erwdrmte Luft um die Priifanordnung zirkulieren kann. In

jedem senkrechten Arm der Priifanordnung einen etwa 2 m hohen Abschnitt einer Abgasanlage errichten,
welcher der Priifung auf die thermischen Leistungskriterien unterzogen wird.
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Mafie in Millimeter
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Legende
1 Priif-Abgasanlage
2 Stromungsgleichrichter Messpunkte fiir Temperatur, Druck und Geschwindigkeit
3 Radialventilator der Zirkulationsluft:
4 Elektromotor ® innere Oberflaichentemperaturen
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6 Verblzldungsrohr o A Umgebungslufttemperatur
7  Aufstinderung der Priifeinrichtung a  AuRenmaf

Bild 14 — Wirmedurchlasswiderstand — zweiarmiger Priifstand — Abschnitt der Abgasanlage
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5.8.2 Probekoérper

Der Probekorper ist ein gerader Abschnitt der Abgasanlage ohne Ummantelung, der entsprechend den

Anweisungen des Herstellers errichtet wurde. Sofern der Hersteller =zusatzlich {iber den

Warmedurchlasswiderstand mit Ummantelung informiert sein will, wird dieser Warmedurchlasswiderstand

mit der festgelegten Ummantelung sowie mit oder ohne natiirliche Beliiftung bestimmt. Der Probekérper ist

entsprechend den Angaben in den Produktnormen zusammenzubauen.

In jedem senkrechten Arm der Priifanordnung eine etwa 2 m hohe Abgasanlage aus geraden Abschnitten mit

mindestens zwei Fugen errichten. Fiir die Priif-Abgasanlage ist die grofdte produzierte Abmessung bis zu

einem Durchmesser der Abgasleitung von 200 mm zu verwenden. Sofern die System-Abgasanlage mit einer

Ummantelung gepriift werden muss, ist die Ummantelung vom Hersteller anzugeben.

5.8.3 Messparameter

Zum Messen Gerate mit folgenden Eigenschaften verwenden (siehe Bild 14):

— fiir die Ermittlung der Heifdgastemperatur am Eintritt in den Probekdrper Gerate mit einer Fehlergrenze
von =+ 2 °C fiir Temperaturen kleiner oder gleich 250 °C, + 5 °C fiir Temperaturen kleiner oder gleich
600 °C bzw. + 0,75 % fiir Temperaturen iiber 600 °C;

— fiir die Ermittlung der inneren Oberflichentemperatur Geréte mit einer Fehlergrenze von + 1 °C;

— fiir die Ermittlung der dufieren Oberflichentemperatur Gerate mit einer Fehlergrenze von + 1 °C;

— fiir die Messung der Umgebungstemperatur Gerate mit einer Fehlergrenze von + 1 °C;

— flir die Ermittlung des Drucks des Heifdgases am Probekérper Geréte mit einer Fehlergrenze von 1 Pa;

— fiir die Ermittlung der Geschwindigkeit der Heif3luft Gerate mit einer Fehlergrenze von -5 % bis +10 %j;

— fiir die Ermittlung der Gesamtwarmeleistung mit einer Fehlergrenze von + 2 %; und

— fiir die Ermittlung der Innenmafle mit einer Fehlergrenze von 4+ 1 mm fiir Lingenangaben und
+ 0,5 mm fiir Durchmesserangaben fiir den Probekérper.

5.8.4 Priifverfahren
5.8.4.1 Wairmeeintrag in den Priifkérper

Durch die Priifanordnung Heif3uft zirkulieren lassen. Die Geschwindigkeit der Heifdluft muss am Eintritt in
den Probekorper (4 + 0,2) m/s bei der festgelegten Abgastemperatur betragen. Die innere und dufiere
Oberflachentemperatur des Probekorpers messen.

Die Abgastemperatur muss derjenigen entsprechen, die in den Produktnormen fiir den
Warmedurchlasswiderstand festgelegt wurde.

Die Temperatur und den Warmeinhalt der Heif’luft einstellen, bis ein Beharrungszustand erreicht ist. Ein
Beharrungszustand gilt als erreicht, wenn der Unterschied zwischen der dufieren Oberflaichentemperatur
der Abschnitte der Abgasanlage und der Umgebungslufttemperatur sich innerhalb von 60 min um nicht
mehr als 1 % dndert.

Die Priifung zweimal durchfiihren, einmal ausgehend von einem niedrigeren Temperaturniveau und einmal
ausgehend von einem hoheren Temperaturniveau (siehe Bild 15).
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Kontrollieren, ob der Beharrungszustand erneut erreicht wurde und die folgenden Grenzabweichungen fiir
die einzeln bestimmten Warmedurchlasswiderstandswerte eingehalten werden.

Der Unterschied zwischen den beiden Werten muss kleiner als 4 % sein. Wenn die Grenzabweichungen
grofder sind, die Priifung wiederholen, bis ein Unterschied zwischen den beiden Werten von unter 4 %
eingehalten wird.

Alle Messgrofien aufzeichnen (siehe 5.8.3).
T

Legende

Messpunkte:

1 vorder Priifung

2 wahrend der Priifung

3 wadhrend der Priifung im Beharrungszustand
E  Beispiel: angegebene Temperatur

Folgende Werte aufzeichnen:

Umgebungslufttemperatur wahrend der Priifung

Hochsttemperatur wahrend der Prifung

relevante Temperatur im Beharrungszustand, Geschwindigkeit, Druck
Zeit

Temperatur

g W N R

Bild 15 — Wirmedurchlasswiderstand — Beispiel fiir Temperatur (T in °C)/Zeit (t)-Profile
5.8.4.2 Warmeeintrag ohne Probekoérper (Blindtest)

Die Priifanordnung ohne den Probekérper erneut zusammenbauen oder den Probekorper durch einen
kalibrierten Abschnitt ersetzen. Die Priifung wie vorher beschrieben wiederholen, bis die Abgastemperatur
die gleiche ist wie wahrend der Priifungen mit dem eingebauten Probekdrper und bis zum Erreichen des
Beharrungszustands. Der Beharrungszustand ist erreicht, wenn der Unterschied zwischen der
Heifsgastemperatur und der Umgebungslufttemperatur sich in 3 h um nicht mehr als 1 % andert (siehe
Bild 15).

Die Prifumgebung ist auf dem in 4.2 festgelegten Zustand zu halten.
Heif3luft durch die Priifanordnung zirkulieren lassen. Die Geschwindigkeit der Heif83luft darf nicht weniger
als 4 m/s betragen und die HeifRlufttemperatur an den Enden der Priifabschnitte darf sich um nicht mehr als

10 K unterscheiden. Fiir Unterdruck-Abgasanlagen den Druck in der Priif-Abgasanlage zwischen 0 Pa und
+5 Pa halten.
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Die Priifung zweimal durchfiihren, einmal ausgehend von einem niedrigeren Temperaturniveau und einmal
ausgehend von einem hdheren Temperaturniveau (siehe Bild 15).

Kontrollieren, ob der Beharrungszustand erneut erreicht wurde und die folgenden Grenzabweichungen fiir die
einzeln bestimmten Warmedurchlasswiderstandswerte eingehalten werden.

Der Unterschied zwischen den beiden Werten muss kleiner als 4 % sein. Wenn die Grenzabweichungen
grofier sind, die Priifung wiederholen, bis ein Unterschied zwischen den beiden Werten von unter 4 %
eingehalten wird.

Die HeifSlufttemperatur, die Umgebungslufttemperatur, den Druck der HeifSluft am Eintritt in den
Probekorper und die Geschwindigkeit der Heifdluft im Verbindungsrohr wie in 5.8.4.1 beschrieben
aufzeichnen.

5.8.5 Priifergebnisse

Den Warmedurchlasswiderstand (1/4) mit folgender Formel berechnen:

1/A = 4; %X (tj —t0) /(Q1 — Q2) (1)

Dabei ist

Q; die Gesamt-Feuerungswarmeleistung mit dem Abschnitt der Abgasanlage in W;
Q, die Gesamt-Feuerungswarmeleistung ohne die Abschnitte der Abgasanlage in W;
t; die innere Oberflichentemperatur in °C;

to die dufiere Oberflachentemperatur in °C;

A; die gesamte innere Oberfliche der Priif-Abgasanlage in mZ.

5.9 Stromungswiderstand fiir Aufsidtze vom Typ I, II und III
Anhang E enthalt die Charakterisierungen die Aufsatze.

5.9.1 Priifeinrichtung

Flr die Priifung wird Folgendes bendétigt:

Ein Gerat zur Priifung von Abgas-Aufsdtzen muss iiber ein Gebldse verfligen und eine Durchflussleistung
aufweisen, die der Grofie des zu priifenden Probekorpers entspricht. Ein zur Messung der Stromung
geeignetes Verfahren muss entsprechend angepasst werden.

Die Linge des geraden, starren Innenrohrs unter der Abgasleitung muss mindestens dem 6fachen Nenn-
Innendurchmesser entsprechen. In das Innenrohr sind Kapillar-Réhrchen in einem Abstand zum Aufsatz
einzusetzen, der ungefihr dem 3fachen Nenn-Innendurchmesser entspricht. Mindestens drei Kapillar-
Rohrchen mit einem Durchmesser von 1 mm sind um den Umfang des Innenrohrs oder der Zuluftleitung in
einer Ebene rechtwinklig zur Innenrohrachse gleichméfiig zu verteilen. Die Kapillar-Réhrchen miissen glatte
Offnungen in das Innere des Innenrohrs aufweisen. Die Kapillar-Réhrchen sind zur Bestimmung des
mittleren Ruhedruckes im Innenrohr oder in der Zuluftleitung zu verwenden.

Fiir weitere Einzelheiten fiir die Aufsatzpriifung der Typen [ und II siehe Bild 16.
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Fiir weitere Einzelheiten fiir die Aufsatzpriifung vom Typ III siehe Bild 17.
5.9.2 Probekoérper

Die Prifung ist durchzufiihren mit einem Aufsatz:

— wie in den mafdgeblichen Produktnormen festgelegt;

— die Ausfilhrung muss die grofdte hergestellte Ausfiihrung in der Produktreihe bis zu einem
Abgasleitungsdurchmesser von 200 mm sein.

5.9.3 Messparameter

Bei der Priifung sind die folgenden Parameter nach Tabelle 2 zu bestimmen.

Tabelle 2 — Messparameter und Toleranzen

Messparameter Grenzabweichung
Umgebungslufttemperatur im Priifraum in °C +1°C
atmosphadrischer Luftdruck in Pa + 50 Pa
statischer Druck in Pa +1Pa
Druckdifferenz in Pa + 0,2 Pa

Geschwindigkeit des Luftstroms in der Abgasleitung und - sofern zutreffend - | £ 0,1 m/s
in der Zuluftleitung in m/s

Abmessungen des Aufsatzes in mm +1mm

5.9.4 Priifbedingungen

Die Einhaltung der folgenden Parameter wird fiir die Bestimmung des Stromungswiderstands empfohlen; in
einzelnen Produktnormen diirfen zusatzliche Bewertungen bevorzugt werden:

— die Umgebungslufttemperatur im Priifraum muss zwischen 20 °C und 30 °C gehalten werden;
— Windgeschwindigkeit w;, = 0 m/s;

— mindestens eine Luftgeschwindigkeit in der Abgasleitung wp=(2+0,2)m/s bzw. in der
Zuluftleitung wy = (2 £ 0,2) m/s.

5.9.5 Priifverfahren

Fiir Aufsatze vom Typ I und II ist der abgasfiihrende Teil Aufsatzes an ein Innenrohr mit gleichem Nenn-
Innendurchmesser anzuschliefden, siehe Bild 16).

Flir Aufsatze vom Typ Il fiir nicht als Luft-Abgas-Systeme ausgefiihrte Anwendungen ist der abgasfithrende
Teil des Aufsatzes und der zuluftfithrende Teil des Aufsatzes an die Abgasleitung und an die Zuluftleitung an
mit jeweils gleichem Nenndurchmesser anschlieféen. Ein Aufsatz vom Typ III fiir eine Luft-Abgas-Anlage ist
hinter einem Schwenkstiick, siehe Bild 17) zu installieren.

Mittels eines Ventilators Luft mit einer Nenngeschwindigkeit von (2 + 0,2) m/s in die Abgasleitung férdern.
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