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Vorwort

Dieser Europaische Normentwurf wurde von der Unterarbeitsgruppe 6 der Arbeitsgruppe 1 des
Technischen Komitees CEN/TC 229 erarbeitet und am 28.11.1995 durch TC-Resolution 38
angenommen, um zur CEN-Umfrage vorgelegt zu werden.

Es wird keine bestehende Europaische Norm ersetzt.

Ein Teil des Entwurfs ist durch das spezielle Mandat, das CEN von der Europdischen Kommission
erteiit wurde, abgedeckt.

Diese Norm enthait die wesentlichen Anforderungen, die auf die folgenden Anforderungen der
Bauproduktenrichtlinie (89/106/EWG) bezogen sind :

- Mechanische Festigkeit und Standsicherheit ;
- Brandschutz ;

- Schalischutz ;

- Energieeinsparung und Warmeschutz ;

fur den erfolgreichen Einsatz von vorgefertigten Deckenplatten mit Stegen als Bestandteil von
Tragwerken, die hauptsachlich oder teilweise aus Betonfertigteilen bestehen.

Diese Norm enthalt einen normativen Anhang und sechs informative Anhange.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur vorgefertigte‘ Betondeckenplatten mit Stegen, die fir Decken oder Dacher
eingesetzt werden.

Die Platten bestehen aus einer oberen Platte und einem oder mehreren (iblicherweise zwei)
Stegen, die die hauptsachliche Langsbewehrung enthalten ; eine untere Platte und Querstege
kénnen ebenfalls vorhanden sein.

Die Seitenrander kénnen ais Scherfuge ausgebildet sein, um eine Ortbeton-Langsschubfuge zu
bilden und/oder mit Stahiplatten fur eine Schweilverbindung am Einbauort versehen sein.

Einige Beispiele fir gebrauchliche vorgefertigte Platten, die in dieser Norm behandelt werden, sind
im informativen Anhang A dargestellt.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthait durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und
die Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch
Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

ENV 206 Beton - Eigenschaften, Herstellung, Verarbeitung und
Gutenachweis

ENV 1991 Eurocode 1 : Bemessungsgrundiage n und Einwirkungen auf
Tragwerke

ENV 1992 Eurocode 2 : Bemessung von Stahi- und

' Spannbetontragwerken

ENV 1992-1-1 1991  Grundiagen und Anwendungsregeiln fur den Hochbau

ENV 1992-1-2 1993  Brandwiderstand von Betontragwerken

ENV 1992-1-3 1994  Aligemeine Regeln - Bauteile und Tragwerke aus Fertigteilen

ENV 1993-1-1 Eurocode 3 : Bemessung und Konstruktion von Stahibauten

(bei Stahlvorrichtungen, z. B. fur Anschllsse)

ENV 10080 Betonbewehrungsstahl - Schweillgeeigneter gerippter
Betonstahi B 500 - Technische Lieferbedingungen fur Stabe,
Ringe und geschweillte Matten

EN 10138 Spannstédhle

EN zzz Ausfuhrung von Betontragwerken

ENV yyyy Schalischutz

EN xxxx Aligemeine Verfahren zur Ermittlung und Beurteilung der
Konformitat
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3 Definitionen und Symbole
3.1 Definitionen

in dieser Norm wird auf die Definitionen von ENV 1992-1-3 Bezug genommen. Zusitzlich werden
die nachfolgend aufgefuhrten Benennungen mit folgenden Bedeutungen angewendet :

Vorgefertigte Deckenplatte mit Stegen : vorgefertigte Platte, bestehend aus einer oberen Platte,
die durch einen Steg oder mehrere (Ublicherweise zwei) Stege ausgesteift wird, mit oder ohne
untere Platte. In einigen Féllen werden nur die untere Platte und die Stege vorgefertigt, die obere
Platte wird am Einbauort auf dunne vorgefertigte Plattenspiegel betoniert, die durch die Stege
abgestutzt werden. in einigen Fallen kénnen auch Querstege vorhanden sein.

Decken mit Spannbeton- und/oder Stahibetondeckenplatten mit Stegen : Decken- oder
Dachsystem aus vorgefertigten Deckenplatten mit Stegen, die an ihren Obergurten miteinander
verbunden sind, mit oder ohne statisch mitwirkendem Aufbeton.

Schubverbindungen : Verbindungen zwischen benachbarten Deckenplatten, die vertikale
und/oder horizontaie Querkréfte oder beides Ubertragen kénnen. Als Schubverbindungen werden
ublicherweise besondere Metallvorrichtungen (Kopfboizen) eingesetzt oder sie werden durch eine
entsprechend bemessene QOrtbeton-Schubfuge oder einen Aufbeton gebildet.

Scheibenwirkung : das Vermogen eines Flachentragwerks, die an unterschiedliichen Stellen des
Bauwerks einwirkenden Horizontalkrafte zu den vertikalen Aussteifungen weiterzuleiten.

Untergeordnete Deckenplatten : vorgefertigte Deckenpiatten mit Stegen mit begrenzten Maflen,
die die Anforderungen von Anhang B erfilllen.

3.2 Symbole

Im allgemeinen werden in dieser Norm dieselben Symbole wie in den Teilen 1, 2 und 3 von

ENV 1992-1 oder davon abgeleitet angewendet. Die abgeleiteten Symbole sind an den jeweiligen
Stellen im Text definiert. Zusatzlich werden die in dieser Norm angewendeten Symbole
nachstehend aufgelistet und definiert.

Symbole mit grofen lateinischen Buchstaben

Ay Querschnittsflache des Stahls, der den Gurt mit den Stegen verbindet ;

E, Elastizitdtsmodul des Spannstahls ;

= die auf einen Teil des Querschnitts wirkende innere Langskraft ;

Fs Zugkraft in der Langsbewehrung (siehe 4.3.2 von ENV 1992-1-1) ;

K Warmeubergangsveriuste je Flacheneinheit und Einheit der Temperaturdifferenz ;

L Lange des Bauteils ;

Ly Lange der Platte zwischen den Stegen (aufRerhalb der Abschragungen) |

Le Lange des auskragenden Plattenarms (aulerhalb der Abschragung) .
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M

M

Modul (kleinstes MaR der Modulordnung, = 100 mm) ;
Biegemoment ;
Moment bei maximaler Stutzweite ;

Moment bei maximaler charakteristischer Stutzweite infolge von standigen
Einwirkungen ;

Moment bei maximaler charakteristischer Stutzweite infoige von verandertichen
Einwirkungen

Moment bei maximaler charakteristischer Stutzweite infolge von ruhender Last
(Eigenlast der Bauteile) ;

Bemessungswert des einwirkenden ungewollten Einspannmomentes ;
Bemessungswert der Gesamtnormalkraft im Tragwerk oberhalb der Decke ;

Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft von Bauteilen ohne
Schubbewehrung (siehe 4.3.2 von ENV 1992-1-1) ;

Bemessungswert der auf den Druékwiderstand der Betonstreben bezogenen
Querkrafttragfahigkeit (siehe 4.3.2 von ENV 1992-1-1) ,

Bemessungswert der auf den Widerstand der Schubbewehrung bezogenen
aufnehmbaren Querkraft (siehe 4.3.2 von ENV 1992-1-1) ;

Flachenmoment 1. Grades (Widerstandsmoment).

Symbole mit kleinen lateinischen Buchstaben

a
b

ba

da

fea

h,

he

Seitliche Wélbung des Bauteils ;

Gesamtbreite des Bauteils ;

Mittlere Stegdicke ;

Mindestwert der Stegdicke ;

Mitwirkende Hohe des Querschnitts ;

Grofitkorndurchmesser des Zuschiags ;

Zugfestigkeit des Betons (oberer oder unterer Bemessungswert) ;
Streckgrenze des Betonstanhis ;

Héhe des Bauteils ;

Dicke der Platte ;

aulere Warmeubergangszahi zwischen Luft und Oberflache (W/m2 °C).

innere Warmeubergangszahl zwischen Luft und Oberflache (W/r_n2 °C).
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K Warmeleitfahigkeit des Betons (W/m °C) ;

k auf Héhe und Staffelung der Feldbewehrung bezogener Beiwert (siehe 4.3.2.3 von
ENV 1992-1-1) ;

k.(8) Abminderung der Betondruckfestigkeit in Abhangigkeit von der Temperatur 9 ;

ks(8) Abminderung der Festigkeit des Betonstahis in Abhangigkeit von der Temperatur
9,

Ko(6) Abminderung der Festigkeit des Spannstahls in Abhangigkeit von der Temperatur 8
lbpd Bemessungswert der Ubertragungsiénge der Vorspannung (siehe 4.2.3.5.6 von
ENV 1892-1-1)

p Schiefheit des Bauteils ;

Seq Ersatzdicke des vorgefertigten BetonfulBbodens oder der -decke ;

v Winkelabweichung der Stege ;

v Durchbiegung (bei Belastungsversuchen) ;

Vsq Bemessungswert der Léngsschubkraft je Langeneinheit

VRa2 Bemessungswért der aufnehmbaren Langsschubkraft je Langeneinheit, bezogen auf ¢

Widerstand der Betonstreben ;

VRd3 Bemessungswert der aufnehmbaren Langsschubkraft je Langeneinheit, bezogen auf ¢
Widerstand der Querbewehrung ;

b4 Hebelarm der inneren Kréfte.

Symbole mit griechischen Buchstaben

Yo Vs Teilsicherheitsbeiwerte fur Beton bzw. Stahl ;

Al " anféanglicher Schlupf (Verkirzung des Stahls im Verhaitnis zur Betonoberflache bei
Einleitung der Vorspannung) ;

A Beiwert (in Belastungsversuchen)

i Reibungsbeiwert ;

v Wirksamkeitsfaktor (siehe 4.3.2 von ENV 1992-1-1) ;

) Temperatur (°C) ;

9 Neigung der Betondruckstreben zur Langsachse (siehe 4.3.2.4.4 von
ENV 1992-1-1) ;

o) Bewehrungsgrad der Langsbewehrung (siehe 4.3.2 von ENV 1892-1-1) ;

Gomo Anfangsvorspannung im Spannstahl unmittelbar nach dem Ablassen der
Vorspannung .

TRy siehe Tabelle 4.8 von ENV 1992-1-1 ; Documents
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o Durchmesser der Bewehrung ;

b Beiwert fur dynamische Beanspruchung.

4 Anforderungen
4.1 Baustoffanforderungen
4.1.1 Aligemeines

Fur die Herstellung der Ausgangsstoffe, sowohl fur Beton (siehe 4.2.2) als auch fir Stahl (siehe
4.1.7 bis 4.1.8), ist ein wirksames System der stdndigen Gltetberwachung erforderlich. Diese
Anforderung besteht unabhéngig von der Art der Bewertung der Konformitat des Produktes.

Wenn ein Baustoff von einem anderen Hersteller bezogen wird, kénnen einige oder samtliche
Schritte zur Gutelberwachung des Baustoffs durch die vom Lieferanten dokumentierte
Konformitatsbescheinigung ersetzt werden.

Es gilt Abschnitt 3 von ENV 1992-1-1 und ENV 1992-1-3, zusammen mit den nachfolgend
angegebenen besonderen ergdnzenden Festlegungen.

4.1.7 Betonstahl

Die genormten Eigenschaften von Betonstahl (Stdbe, Ringe und geschweildte Matten) sind in
ENV 10 080 angegeben. Die Anforderungen an die Bemessung sind in 3.2 von ENV 1992-1-1

e ithaiten. Weitere Sorten von geripptem Betonstahl dirfen nach einschlagigen europaisch
aierkannten nationalen Normen verwendet werden, vorausgesetzt, dafl sie fur den vorgesehenen
Z weck geeignet sind und eine ausreichende Duktilitdt aufweisen.

Fur die Herstellung von vorgefertigten Deckenplatten mit Stegen kénnen nur Produkte verwendet
werden, deren statistische Guteuiberwachung von einer zugelassenen Stelle zertifiziert wurde.

Geschweillte Verbindungen von Bewehrungsstaben, die bei der Tragsicherheit bericksichtigt
werden, durfen nur bei dokumentierter Schweil3eignung des Stahlis eingesetzt werden und wenn
ein geeignetes Schweillverfahren angewendet wird, fur das der Schweiller besonders ausgebildet
wurde und eine glltige Prufbescheinigung besitzt.
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4.1.8 Spannstahl

Die erforderlichen Eigenschaften fur Spannstahl (Draht, Stabe und Litzen) sind in ENV 10 138
angegeben, in der die Verfahren zur statistischen Glteliberwachung enthaiten sind. Die
Anforderungen an die Bemessung sind in 3.3 von ENV 1992-1-1 angegeben. Fir vorgefertigte
Deckenplatten mit Stegen darf nur Spannstahl eingesetzt werden, dessen statistische
Gutedberwachung von einer zugelassenen Stelle zertifiziert wurde.

Wegen der mafigeblichen Eigenschaften des Spannstahls wird auerdem auf den informativen
Anhang xx von EN xxxx ) (CEN/TC 229/WG 4) verwiesen.

4.1.10 Einbauteile und Verbindungsmittel

Verbindungsmittel missen die in 3.5 von ENV 1992-1-3 angegebenen Eigenschaften aufweisen.
Werden geschweillte Verbindungen zwischen Platten oder zwischen Platten und Auflagern
verwendet, mul} die Schweifleignung des Materials vorher unter Bezugnahme auf die
Bedingungen am Einbauort nachgewiesen werden.

4.2 Anforderungen an die Herstellung

4.2.2 Festbeton

Die bevorzugten Betbnfestigkeitsklassen sind in Tabelle 3.1 von ENV 1992-1-1 und in

Tabeile 3.101 von ENV 1992-1-3 mit den zusatzlichen hochfesten Klassen C 55/65 und C 60/70
angegeben.

Werden Festigkeitsklassen eingesetzt, die zwischen den in Tabelle 3.101 von ENV 1992-1-1
angegebenen liegen, so kénnen die entsprechenden mechanischen Eigenschaften durch lineare

Interpolation ermitteit werden.

Fur die werkmaflig hergesteliten vorgefertigten Deckenplatten mit Stegen sind jedoch mindestens
die folgenden Festigkeitsklassen erforderlich :

- Stahlbetonpiatten : C 25/30 ;
- Spannbetonplatten : C 30/37.

Bei Ortbeton, der zusammen mit den Fertigteilen tragend mitwirkt (z. B. statisch mitwirkender
Aufbeton), ist die Mindestfestigkeitskiasse C 20/25.

Wegen der mallgeblichen Betoneigenschaften wird auflerdem auf den informativen Anhang YY
von EN xxxxx 2 (CEN/TC 229/WG 4) verwiesen.

Y Es wird auf die Norm Bezug genommen, die von CEN/TC 229/WG 4 nach einem entsprechenden
Beschlufl von CEN/TC 229 erarbeitet wird. Sonst entfallt die Bezugnahme gemeinsam mit den enthaltenen
Angaben

2 Es wird auf die Norm Bezug genommen, die von CEN/TC 229/W! 4 nach einem entsprechen-

den Beschiufl von CEN/TC 229 erarbeitet wird. Sonst entfallt die Bezugnahme gemeinsam mit den

enthaltenen Angaben. Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13224:1998-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13224-1998-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13224-1998-08

Seite 10
prEN 13224:1998

4.3 Anforderungen an das Endprodukt
4.3.1 Geometrische Eigenschaften
4.3.1.1 MindestmaRe

Jedes Teil einer vorgefertigten Platte sollte den nachfolgend angegebenen MindestmaRen
genugen :

Um eine gute Homogenitat und einen gleichmaligen Widerstand des Betons zu erzielen, muB} die
Mindestdicke jedes Teils eines vorgefertigten Elementes folgende Werte aufweisen (bezogen auf
den GroRtkorndurchmesser des Zuschlags d,) :
- Tragwerksteile, die nahe der beiden Stirnflachen bewehrt sind: 3,5 d, ;
- Tragwerksteile mit Einzelbewehrung (z. B. geschweifite Matten) 2.4 d,.
Um den Betonflul beim Betonieren und eine gute Verdichtung des Betons sowie die Einbettung
der Bewehrung und einen wirksamen Verbund (ohne Langsrisse) sicherzustellen, mussen
folgende lichte Mindestabstande vorgesehen werden (® ist der Durchmesser der Bewehrung) :
Zwischen Bewehrung und Schalung :
Bugel 0,8 da oder 1,00,
Bewehrungsstébe ' 1,0d, oder 1,0®;
Spannglieder mit sofortigem Veiound 1,0d, oder 20d;

Spannkanale und Aussparungen 1,6d,;

Gegenseitige Abstande zwischen den Bewehrungselementen :

horizontal vertikal
Bagel 1.6d, 1.6d,
Bewehrungsstabe 3 1.1d, 0.8d,
oder 1.0® 1.0
oder 20 mm 20 mm
Spannglieder mit sofortigem 1.2d, 1.0d,
Verbund 4 '
oder 1.0® 100
oder 20 mm 20 mm
Spannkanale und Aussparungen 1.6d, 1.6d,

Samtliche der oben aufgefihrten Werte sind Nennwerte, einschliellich der einschlagigen
MaRabweichungen, und sie beziehen sich auf den lichten Abstand zwischen benachbarten
Oberflachen.

3) Die Beruhrung von zwei Staben ist zulassig, vorausgesetzt, daf} die Festlegungen in 5.2.7 von ENV 1992-

1-1 erfullt sind.
4) Die erforderlichen Abstande beziehen sich nur auf den Verankerungsbereich. Wegen untergeordneter
Deckenplatten wird auf den normativen Anhang B verwiesen. Documents
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Um eine mégliche Rifbildung an den Ecken zwischen Stegen und Platte zu vermeiden, solite eine
gerade oder gerundete Fase vorgesehen werden. Einige gebrauchliche Formen werden im
informativen Anhang C.3 gezeigt.

In Sonderfallen durfen samtliche oben aufgefihrten Werte auler acht gelassen werden, wenn der
experimentelle Nachweis dafiir dokumentiert ist.

4.3.1.2 Mindestbreite von Verbindungen

Wenn die Fertigteile am Einbauort mit Hilfe einer Mértel- oder Betonfuge miteinander verbunden
werden, mul} die Mindestfugenbreite ausreichend groR sein, um ein zufriedenstellendes
Vermorteln zu ermdéglichen, wobei die Gute des Vergumaortels, das Vermértelungsverfahren
sowie eventuelle Zugstébe in der Fuge zu berucksichtigen sind.

Wenn die Zugstédbe innerhalb der Fuge verankert werden mussen, sollite die Fuge in Hohe des
Zugstabes ausreichend breit sein, um einen vollkommenen Verbund und eine vollsténdige
Einbettung des Stabes zu erméglichen.

Die Fugenflanke mufl mit mindestens einer Nut versehen sein. Wegen des Widerstandes des Ver-
guBmortels gegen vertikale Querkrafte mul eine ausreichende Grofle gewahit werden.

Die empfohlenen Mindestwerte fir Gbliche Bedingungen sind im informativen Anhang C.2
angegeben. . :

Beim Einsatz von Schweillverbindungen soliten die Verbindungsmittel so bemessen werden, dal
sich Montageungenauigkeiten leicht ausgleichen lassen und die Ausfihrung der Schweilungen
ermdglicht wird. Einige Beispiele fur gebrauchliche Schweillverbindungen zwischen Platten sind
im informativen Anhang C.1 dargestelit.

4.3.1.3 Betondeckung

Aufgrund der Anforderungen an die Dauerhaftigkeit fur den Schutz des Beton- und Spannstahis
gegen schadigende Umwelteinwirkungen ist die Betondeckung nach 4.1.3.3 von ENV 1992-1-1
und ENV 1992-1-3 zu bestimmen. Die in ENV 1992-1-3 vorgesehene Abminderung von 5 mm fir
vorgespannte Platten, die unter einer zuverlassigen Guteuberwachung hergestellt wurden und
sich in der Umweltklasse 1 befinden, gilt auch fur Deckenplatten mit Stegen aus Spann- und
Stahibeton (unter identischen Bedingungen fir Guteliberwachung und Umweltklasse) ; das
Nennmal der Mindestbetondeckung solite jedoch bei Ublicher Bewehrung 10 mm nicht
unterschreiten.

Die Anforderungen an die Betondeckung beziiglich der Ubertragung von Verbundkraften sind
nach ENV 1992-1-1 zu bestimmen.

Die Anforderungen an die Betondeckung bezuglich der Feuerwiderstandsfahigkeit werden in 4.3.4
eingehend betrachtet.
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43.14 Vorzugsmafe

Um eine MaRordnung zu erreichen und die breitestmégliche Anwendung von Fertigteilen auf dem
freien Markt zu ermégilichen, was bei einer groflen Menge von kompatibien und auswechselbaren
Produkten eine optimale Wirtschaftlichkeit ergibt, werden als NennmaRe folgende Vorzugswerte

empfohien.

Modul (M) 100 mm

Nennbreite : =~ Rastermaf} : 6M
Vorzugszahl: 24 M

Nennhéhe : Rastermaf : 1™

4.3.1.5 Zulassige MaBabweichungen

Um die geometrische Vertraglichkeit beim Einbau und einen sicheren Lasteintrag in die Auflager
zu erzielen, missen samtliche vorgefertigten Deckenplatten mit Stegen mit festgelegten Werten
fur zuldssige MalRabweichungen (unter Bezugnahme auf die Entwurfszeichnungen)
ubereinstimmen. Beim Fehlen anderer Festlegungen in den Vertragsuntertagen sind die in dieser
Norm angegebenen Werte anzuwenden.

Der Nachweis der Konformitat der zulassigen MaRabweichungen erfolgt nach dem Programm der
werkseigenen Produktionskontrolie (siehe Abschnitt 6). Weitere Nachweise konnen durchgefiihrt
werden, falls sich eine besondere Notwendigkeit dafir ergibt.

Die Prufungen missen zum frihestmaoglichen Zeitpunkt durchgefihrt werden, vorzugsweise im
Werk, und keinesfalls, nachdem die Fertigteile an den Abnehmer ausgelie ert und von diesem
abgenommen worden sind. Angewendet wird das in 5.1 beschriebene ger ormte Prifverfahren.

Wenn die Malle einer Platte auerhaib des zuldssigen Toleranzbereiches liegen, ist vom
verantwortlichen Management ein Bericht zu erstellen, um die Auswirkung der Abweichung auf die
geometrische Vertraglichkeit, Tragsicherheit, Dauerhaftigkeit und das Erscheinungsbild zu
untersuchen. Nach den Schlullfolgerungen des Berichts wird die Platte entweder nach
Durchfihrung festgelegter Korrekturmaflnahmen angenommen oder ausgesondert.

Wenn in den Vertragsangeboten oder in den Entwurfszeichnungen keine anderen Hinweise

enthalten sind, sind die folgenden zuldssigen Maflabweichungen bei den geometrischen
Abmessungen zu berucksichtigen (unter Bezugnahme auf Bild 1).
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Bild 1 : Bezugspunkte fiir die Normiiberpriifung von MaRabweichungen

Abmessung Zuidssige MaRabweichung (mm)
+ 20 oder L/1000 ©
) -10 +15 oder h/50 ®
Lange (L) -5+10
Gesamthéhe (h) +10
Plattendicke (h1) -5+10
Gesamtbreite (b) + 15
Stegbreite (bg) + 10 oder L/1000 ®
Schiefheit (p) +15
Seitliche Krummung (a) 15
Ebenflachigkeit + 30

Winkelabweichung der Stege (v)
Lage von Durchbriichen oder Einbauteilen
(unter Bezugnahme auf die Zeichnungen)

Bei vorgespannten Platten dirfen die Werte fur die zuldssigen Maflabweichungen bei ;eitlicher
Krimmung (a) und Winkelabweichung der Stege (v) um 50 % erhéht werden, dies schlielit die
Auswirkung der MaRabweichungen beim Vorspannen ein.

Bei Uberhohung oder Durchhang diirfen die Abweichungen, bezogen auf den deklarierten Wert,
nicht grofler als L/500 sein.
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4.3.1.6 Auswirkung von MaBabweichungen auf die Tragsicherheit

Bei der Bemessung von Lagern missen die Ungenauigkeiten bei Lange, Schiefheit und Lage der
Platte beriicksichtigt werden.

Bleibende Ungenauigkeiten werden in der Regel durch die zur Bemessung herangezogenen
Teilsicherheitsbeiwerte erfallt, wenn ihr Wert die Werte in den oben angefihrten Tabellen nicht
uberschreitet. Besondere Aufmerksamkeit ist auf diinne und niedrige Querschnitte zu richten, bei
denen die Ungenauigkeiten bei der Herstellung die in 6.2.2 von ENV 1992-1-1 angegebenen
Grenzwerte Uberschreiten kénnten ; in diesem Fall sollten zur Bemessung die Nennwerte der
zuldssigen MalRabweichungen herangezogen werden.

4.3.3 Mechanische Festigkeit

4.3.3.1 Allgemeines

Die SchnittgroRenermittiung und die Bauteilbemessung sind grundsatzlich nach ENV 1992-1-1
und ENV 1992-1-3 durchzufihren.

Bei der Bemessung mussen die entsprechenden Einwirkungskombinationen bezuglich des
lastaufnehmenden Querschnitts betrachtet werden, wobei, falls zutreffend, die gegenseitige
Beeinflussung zwischen Fertigteil und Ortbeton und das zeitabhangige Verhalten von
unterschiedlichen Baustoffen beriicksichtigt werden mussen.

Die Teilsicherheitsbeiwerte fur Baustoffe sind die in Tabelle 2.3 von ENV 1992-1-1 angegebenen.
Nach 2.3.3.2 (104) von ENV 1992-1-3 durfen die in A.105.3 von ENV 1992-1-3 angegebenen
abgeminderten v./y,-Beiwerte eingesetzt werden, wenn die maflgeblichen Abschnitte erfulit sind.

Fur die Zustande der Gebrauchstauglichkeit ist die in 4.4.1.1 (2), (3), (7) von ENV 1992-1-1 und in
4.4.1 von ENV 1992-1-3 angegebene Spannungsbegrenzung in jedem Fall nachzuweisen.

Einige zusatziiche Hinweise, die sich speziell auf vorgefertigte Deckenplatten mit Stegen
beziehen, werden in den folgenden Abschnitten gegeben.

4.3.3.2 Voriibergehende Zustinde
Der Nachweis von vorgefertigten Platten in vorubergehenden Zustanden wie :
- Vorspannen ;
- Anheben ;
- Handhabung ;
- Lagerung ;
- Transport ;

- Montage ;
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sollite bei Zustanden, die vor Erreichen eines Betonalters von 28 Tagen eintreten, unter
Bericksichtigung des Ist-Wertes der mechanischen Eigenschaften des Betons (Festigkeit,
Verbund usw.) erfolgen.

In voribergehenden Zustéanden kann die Berlcksichtigung dynamischer Beanspruchungen
notwendig sein. Wenn keine speziellen Messungen durchgefihrt wurden, durfen vertikale
dynamische Einwirkungen durch Erhéhung oder Verminderung des Bauteilgewichts um den
Faktor ® = 1 + o berechnet werden, dabei ist a > 0,15.

Uberlastungen wihrend des Ausschalens infolge des Anhaftens an den Schalungsfldchen sind
gegebenenfalls zu berucksichtigen. Da die Adhasionskrafte stark vom Herstellungsverfahren
abhangen, wird eine direkte Messung derartiger Krafte empfohien.

Wenn wahrend des Anhebens keine Ausgleichsvorrichtungen eingesetzt werden, sollte jeder
Aufhangepunkt fur die Halfte des Bauteilgesamtgewichts nachgewiesen werden, einschiieflich
dynamischer Einwirkungen.

Wahrend der Bauausfuhrung, bei der mit dem Betreten der Bauteile durch Arbeiter zu rechnen ist,
mussen die Instandhaltungsiasten von ENV 1992-1-1, Abschnitt 6 berlcksichtigt werden, und die
Befestigungspunkte fur Sicherungsvorrichtungen missen eine entsprechende Horizontalkraft
aufnehmen, die in der ungunstigsten Lage auf die Oberseite des Stitzgeldnders anzusetzen ist.

Fur die Dauer der vorubergehenden Zustande sind Standsicherheit und Schadensfreiheit der
Platten erforderlichenfalls mit Hilfe von Aussteufungen sicherzustellen. Besondere Aufmerksamkeit
ist hierbei auf Platten mit nur einem Steg oder groen Aussparungen zu richten.

43.3.3 Querverteilung von Lasten

im Fall \ on Einzelplatten ist keine Querverteilung méglich, und die Platte ist fur die gesamte
darauf einwirkende Last nachzuweisen. Nebeneinander liegende Einzelplatten werden
ublicherweise in Dachern eingesetzt.

Bei Ausmittigkeit des Lastangriffs (bezogen auf die Plattenachse) mussen die Lastverteilung
zwischen den Stegen und die Schnittgréfen in der Platte berechnet oder mit Hilfe von Tabellen
oder graphischen Darstellungen ermittelt werden.

Wenn Platten durch Schweiflen oder Ortbeton-Fugen miteinander verbunden sind, werden
vertikale und horizontale Querkrafte durch die Verbindungen ubertragen, die sich wie
Langsgelenke zwischen den Platten verhalten. Aufgrund der vertikalen Querkrafte in
Verbindungen werden die auf eine Platte aufgebrachten Einzel- oder Linieniasten teilweise auf
benachbarte Platten umgelagert. Die Werte fur die Querverteilung erhait man bei Gblichen Fallen
aus Tabellen oder graphischen Darstellungen. In Sonderfallen wird eine geeignete numerische
Modellierung empfohlen. Die Tragsicherheit der Verbindungen und die Querbiegung der Platten
sind fur die tatsachlichen Querkrafte zwischen den Platten nachzuweisen.

Abweichend dazu darf wie bei Einzelplatten verfahren werden. Die Tragsicherheit der
Verbindungen und die Querbiegung der Bauteile mussen jedoch unter einer Querkraft von 40 %
des groRtméglichen Lastunterschiedes zwischen aneinandergrenzenden Platten nachgewiesen
werden.
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Bei Platten, die durch eine bewehrte Ortbeton-Schicht verbunden sind, werden sowohl Querkrafte
als auch Biegemomente Uber die Fugen hinweg ubertragen, wobei sich die Decke wie eine
orthotrope Platte verhait. Die Werte fur die Querabtragung kénnen im Normaifall aus Tabellen
oder graphischen Darstellungen ermitteit werden. in Sonderféllen wird eine geeignete numerische
Modellierung empfohien. Die Tragsicherheit des Aufbetons und der Platten muf fir die
berechnete Querkraft und das Biegemoment nachgewiesen werden.

Abweichend dazu darf wie bei Einzelplatten verfahren werden. Die Tragsicherheit des Aufbetons
und der Platten muB} jedoch unter einer Querkraft in den Verbindungen, die 40 % des
groltmaoglichen Lastunterschiedes zwischen aneinandergrenzenden Platten entspricht,
nachgewiesen werden.

4.3.3.4 Scheibenwirkung

Decken aus vorgefertigten Deckenplatten mit Stegen kénnen als Scheiben wirken, um horizontale
Einwirkungen auf die vertikalen aussteifenden Bauteile zu Ubertragen.

Die voilstandige Decke ist als wandartiger Trager, Fachwerk oder Vierendeeltragwerk anzusehen,
wobei bezuglich der Verformbarkeit der aussteifenden Bauteile, der Platten und der Verbindungen
realistische Annahmen zu treffen sind.

Die resuitierenden Schnittkrafte missen vom Zugankersystem und die horizontale Querkraft von
den Verbindungen zwischen den Bauteilen aufgenommen werden.

Bei Anwendung einer bewehrten Ortbetonschicht kénnen dieser samtliche Scheibenwirkungen
zugeschrieben werden.

Im “all von Deckenplatten mit Stegen ohne untere Platte entsteht die Scheibenwirkung
hat.ptsachlich in Héhe der Bauteiloberkante. Wenn die Verbindung zum aussteifenden Tragwerk
an den Lagern angeordnet ist, mussen Sekundarspannungen infolge der Einleitung von
Horizontalkraften, falls maflgeblich, beriicksichtigt werden.

Bei geringer Scheibenbeanspruchung, wie im Fall von eingeschossigen, nicht
erdbebengefahrdeten Gebauden, kénnen Zugankersystem und Ubertragung von Horizontalkraften
durch Reibung angenommen werden. Bei der Bewertung der Reibungskrafte mul die tatsachliche
Auflagerung bericksichtigt werden. Die Méglichkeit fortschreitender irreversibler Verschiebungen
infolge von Wéarmewirkungen ist ebenfalls zu beriicksichtigen. '

4.3.3.5 Verankerung bei Vorspannung mit sofortigem Verbund

Bei vorgespannten gerippten Drahten, die durch sofortigen Verbund verankert sind, solite
besonders auf die Querzugspannungen und die Anordnung der Bewehrung geachtet werden, um
die Bildung von Langsrissen zu vermeiden, die den Verbund zwischen Spannstahl und Beton
wesentlich beeintrachtigen kénnen. Die Wechselwirkung mit Lagerkraften solite, falls maflgeblich,
ebenfalls bericksichtigt werden.
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4.3.3.6 Schubbewehrung

In Einzelbauteilen sollte eine rechnerische Schubbewehrung uber die gesamte Stutzweite des
Bauteils in den Stegen angeordnet werden ; wo rechnerisch keine Bewehrung erforderlich ist, muf
die in 5.4.2.2 von ENV 1992-1-1 angegebene Mindestschubbewehrung vorgesehen werden.

Bei Platten, die keine Einzelplatten sind, darf auf eine Schubbewehrung verzichtet werden, wenn
diese nicht aufgrund eines Tragsicherheitsnachweises erforderlich ist.

Wenn eine Mitwirkung der Ortbeton-Schicht beim Biegeverhalten des Querschnitts berticksichtigt
wird und im selben Querschnitt eine Schubbewehrung erforderlich ist, so sollte sie nahe der
Oberseite des Ortbetons verankert werden.

In jedem Fall ist in der Verankerungszone der Spannbewehrung die in 5.4.2.2 von ENV 1992-1-1
angegebene Mindestschubbewehrung vorzusehen, wenn nicht durch entsprechenden Nachweis
eine groflere Bewehrungsflache erforderlich ist.

In Stegen mit einer Dicke von < 100 mm darf die Schubbewehrung einschnittig ausgebildet, in der
Mittelebene des Steges angeordnet und unterhaib der Hauptbewehrung in geeigneter Weise
verankert werden ; Ublicherweise werden Leitern oder geschweilite Matten eingesetzt.

4.3.3.7 Querkraft und negative Momente

In Platten ohne Schubbewehrung soliten bei der Bemessung der Platten und der baulichen
Durchbildung der Verbindungen an den Auflagern negative Momente und ungewolite
Einspannwirkungen an den Auflagern beriicksichtigt werden, um mégliche Zwangungsrisse zu
vermeiden, die einer Scherbruch an den Auflagern ausiésen kdnnten.

Zur Berucksichtigun— von negativen oder ungewoliten Einspannmomenten gibt es drei Verfahren :

a) Bauliche Durchbildung der Verbindung in der Weise, daf} diese negativen Momente nicht
auftreten ;

b) Bemessung und bauliche Durchbildung in der Weise, dal mégliche Risse keine unsicheren
Zustéande hervorrufen ;

¢) Rechnerische Ermittiung der Schnittgroen.
Die Bemessungsverfahren zur Bericksichtigung von negativen oder ungewoilten Momenten sind
im informativen Anhang D angegeben.
4.3.3.8 Langsschubkraft
Der Widerstand von vorgefertigten Deckenplatten mit Stegen gegen Langsschubkréfte zwischen
Stegen und Platte ist entlang von samtlichen mafl3geblichen Gleitflachen nachzuweisen. im

Ublichen Fall (Bild 2) werden die Oberflachen, die den Querschnitt in 1-1, 2-2. 3-3 und 4-4
schneiden, berlcksichtigt.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13224:1998-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13224-1998-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13224-1998-08

Seite 18
prEN 13224:1998

Die Anwendung der Teile 1-1 und 1-3 von ENV 1992 fiihrt zu folgenden Regein :

Ortbeton-Schicht i

Bild 2 : Beispiel fiir Gleitflichen in gebrduchlichen Formen von Deckenplatten mit Stegen
Schnitt 1-1
Der Nachweis ist értlich nach 4.5.3.3 von ENV 1992-1-3 durchzufihren.
Schnitte 2-2, 3-3 und 4-4 |
Hier sind zwei Verfahrensweisen méglic :
a) Wiederum &rtlicher Nachweis nach 4.5.3.3 von ENV 1992-1-3 ;
b) Alternativ zu 4.3.2.5 von ENV 1992-1-1 ist es méglich, den Mitteiwert der Gleitschubkraft je
Langeneinheit in Langsrichtung des Betons zwischen den Bereichen des Momentenmaximums
und -nullpunktes anzuwenden, wobei die aufnehmbare Schubkraft des Betons an der

Kontaktflache zwischen Fertigteil und Aufbeton vernachléssigt wird.

Die aufzunehmende mittlere Gleitschubkraft je Léngeneinheit in Langsrichtung ist festgelegt
durch :

. V,Sd = AFd / av
Dabei sind :
AFg4 Veranderlichkeit der Langskraft, die auf den Teil des Querschnitts einwirkt, der durch
die jeweilige Strecke (2-2, 3-3 oder 4-4) zwischen den Bereichen des

. Momentenmaximums und -nullpunktes erfadt wird ;

ay Abstand zwischen Momentenmaximum und -nullpunkt.
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Wenn keine genaueren Berechnungen durchgefihrt werden kénnen, sollte Uberpriift werden,
dal :

Vsq < VRaz ,
Vsa < VRgs |
mit :
Vraz = 0,2 (feap hep + fearhiy) |
Vaas = 2.5 (Trap Nep + trat Ney) + fyg Agrsr |
dabei sind :
hp und hy, die Lange der betrachteten Schnittlinie im Fertigteil bzw. im Aufbeton ;
f.apund fy:  der Bemessungswert der Betonfestigkeit des Fertigteils bzw. des Aufbetons :
Trap UNd trg; Sind in Tabelle 4.8 von ENV 1992-1-1 fur das Fertigteil bzw. den Aufbeton
angegeben. Der Wert Rd sollte in der Grenzflache zwischen Fertigteil und

Ortbeton gleich Nuil gesetzt werden ;

Al sy ist die Stahlfliche je Einheitsidnge, die die betrachtete Linie kreuzt.

4.3.3.9 Auflagerbereich

Im Auflagerbereich, dessen Lan¢ie nach ENV 1992-1-3 zu bemessen ist, ist eine wirksam
verankerte Bewehrung vorzuset 2n, um die Zugkraft nach 5.3.2.1.4 7 von ENV 1992-1-1
aufzunehmen.

Die Ausbildung der Einspannungen muf} eine Verkirzung der Platten in Langsrichtung zulassen,
ublicherweise sind weiche Untertagen, die nach den tatsachlichen Auflagerbedingungen
bemessen wurden, geeignet. Eine volistandige beidseitige Einspannung von vorgespannten
Platten (beispielsweise durch Schweifen) sollte vermieden werden, wenn die Auswirkung von
Zwangungsverformungen nicht sorgfaltig bericksichtigt wird.

4.3.4 Feuerwiderstandsfihigkeit

4.3.4.1 Allgemeines

Die Biege- und Querkrafttragfahigkeit von Deckenpiatten mit Stegen fir den Lastfall Brand ist
nach den Prinzipien und Regeln von ENV 1992-1-2 zu bewerten. Hierfur kann eines der folgenden
Verfahren gewahit werden :

a) Allgemeines Berechnungsverfahren ;

b) Vereinfachtes Berechnungsverfahren ;
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c) Tabellierte Angaben ;
d) Prufung.

Wegen der Bestimmung der Feuerwiderstandsfahigkeit nach den Punkten a), ¢) und d) wird auf
ENV 1992-1-2 und die einschlagigen Prufverfahren verwiesen. Zusatzliche informationen werden
im folgenden zum Verfahren b) angegeben, das Ublicherweise ausreichende Ergebnisse zur
Bestimmung der Feuerwiderstandsfahigkeit von vorgefertigten Deckenplatten mit Stegen unter
den Bedingungen eines Normbrandes liefert.

Die Feuerwiderstandsfahigkeit einer Platte kann durch duflere Schutzschichten erhéht werden.

4.3.4.2 Vereinfachtes Berechnungsverfahren

Das vereinfachte Berechnungsverfahren, wie in 4.3 von ENV 1992-1-2 festgelegt, basiert auf der
Kenntnis des Temperaturfeldes im Innern des Querschnitts nach gegebener Dauer der Einwirkung
des Normbrandes (Warmediagramm). Anhand der ortlichen Temperatur ist es dann mdglich, den
durch einen Brand beschadigten Querschnitt einzeln zu betrachten, der durch einen verringerten
Querschnitt, in dem der Beton als gleichmaRig beschadigt angesehen wird, reprasentiert wird und
mechanische Eigenschaften aufweist, die von der Temperatur eines reprasentativen Punktes
abhangen. Fur den Beton- und Spannstahi werden entsprechend der Temperatur jedes Stabes
oder jeder Litze abgeminderte Eigenschaftswerte (oder ein verringerter Querschnitt)
bericksichtigt. Die Baustoffeigenschaften bei der értlichen Temperatur 8 werden mit den
Abminderungsbeiwerten k.(6) fur Beton, k¢(8) fur Betonstahl und ky(6) fur Spannstahl berechnet,
die in ENV 1992-1-2 angegeben sind.

Bei der Untersuchung des brandgeschadigten Querschnitts ist es méglich, de.n Grenzzustand der
Tragfahigkeit im Lastfall Brand unter Anwendung derselben Berechnungsver ahren wie bei
Normaltemperatur zu ermitteln und mit den in ENV 1991-1-2 angegebenen £ .chnittgréRen im
Grenzzustand der Tragfahigkeit fur den Lastfall Brand zu vergleichen. Ublicherweise ist ein
Nachweis fir Biegung und Querkraft erforderlich.

Betonabpiatzungen und Versagen der Verankerung sind durch eine geeignete bauliche
Durchbildung der Bewehrung zu vermeiden.

Das Warmediagramm fir einen festgelegten Querschnitt und eine festgelegte Dauer der
Brandeinwirkung kann (ein fir allemal) durch Versuche oder rechnerisch unter Anwendung der
Methode der Finiten Elemente bestimmt werden. Einige Beispiele, die sich auf gebrauchliche
‘Formen von Deckenplatten mit Stegen beziehen, sind im informativen Anhang E.1 angegeben.

Ein vereinfachtes Verfahren zur Ermittiung der Biegetragféhigkeit unter Anwendung von
Warmediagrammen und ein Beispiel fur die Berechnung der Querkrafttragfahigkeit sind im
informativen Anhang E.2 bzw. E.3 angegeben.

4.3.4.3 Tabellenwerte

Tabellenwerte fur Deckenplatten mit Stegen kénnen aus den in ENV 1991-1-2 angegebenen

Daten unter Benutzung der Balkenwerte fur die Stege bzw. Plattenwerte fur die Platte abgeleitet
werden.
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