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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13231-1:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Unterarbeitsausschuss NA 087-00-01-06 UA ,Abnahme
von Oberbauarbeiten” im DIN-Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefien, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegentiber DIN EN 13231-1:2013-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Erweiterung des Anwendungsbereichs durch Aufnahme von:

1) Anforderungen an die Unterbodenarbeiten, da die Qualitiat der Unterbodenarbeiten fiir den Bau neuer
Gleise oder die Erneuerung bestehender Gleise von wesentlicher Bedeutung ist;

2) Konformitatsanforderungen aller Gleismaterialien mit den relevanten Abnahmekriterien des Auftrag-
gebers und den vom Lieferanten bereitgestellten Spezifikationen;

b) Neustrukturierung dieses Dokuments wie folgt, um eine bessere Verarbeitbarkeit und eindeutigere Zustan-
digkeiten im Abnahmeprozess von Gleisarbeiten zu ermaoglichen:

1) separater Abschnitt fiir den Abnahmeprozess einschliefllich Abnahmeverfahren, Verantwortlichkeiten
und Garantiespezifikationen;

2) Trennung der Anforderungen fiir neue Gleise und Erneuerungsarbeiten von den Anforderungen fir
Instandhaltungsarbeiten; systematische Behandlung der Anforderungen an Arbeitsparameter und

Gleiskomponenten;

3) separate Beriicksichtigung von Anforderungen an entsprechende Messsysteme und spezifische Doku-
mentation von Messungen in einem normativen Anhang;

4) strukturierte Darstellung der Anforderungen an Positionierung, Funktionalitdt, Sicherheitsmafie
und Qualitatspriifungen fiir Weichen und Kreuzungen und Auszugsvorrichtungen sowie gesonderte
Beriicksichtigung der entsprechenden Messgerate in einem normativen Anhang;

c) Implementierung neuer verfligbarer Messtechnologien auf Stopf- und Stabilisierungsmaschinen;

d) umfassende Klarstellung zu Stopf-, Schotterstabilisierungs- und Schotterreinigungsverfahren sowie zur
nachhaltigen Nutzung von Gleisschotter;

e) Uberarbeitung der bestehenden Toleranzen;
f) Definition neuer Parameter und entsprechender Toleranzen;

g) verbesserte Koordination mit der Normenreihe EN 13848 durch systematische Verweisungen.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13231-1:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 13231-1:2013 ersetzen.

Im Vergleich zur vorherigen Ausgabe wurden die folgenden Anderungen vorgenommen:
— Erweiterung des Anwendungsbereichs durch Aufnahme von:

— Anforderungen an die Untergrundarbeiten, da die Qualitdt der Untergrundarbeiten fiir den Bau neuer
Gleise oder die Erneuerung bestehender Gleise von wesentlicher Bedeutung ist;

— Konformitdtsanforderungen an alle Gleismaterialien mit Berticksichtigung der relevanten Abnahme-
kriterien des Auftraggebers und den vom Lieferanten bereitgestellten Spezifikationen;

— Neustrukturierung dieses Dokuments wie folgt, um eine bessere Verarbeitbarkeit und eindeutigere Zustan-
digkeiten im Abnahmeprozess von Gleisarbeiten zu ermoglichen:

— separater Abschnitt fiir den Abnahmeprozess einschliefdlich Abnahmeverfahren, Verantwortlichkeiten
und Gewahrleistung;

— Trennung der Anforderungen fiir neue Gleise und Erneuerungsarbeiten von den Anforderungen fiir
Instandhaltungsarbeiten; systematische Behandlung der Anforderungen an Arbeitsparameter und

Gleiskomponenten;

— separate Berticksichtigung von Anforderungen an entsprechende Messsysteme und spezifische Doku-
mentation von Messungen in einem normativen Anhang;

— strukturierte Darstellung der Anforderungen an Positionierung, Funktionalitat, Sicherheitsmafie und
Qualitatspriifungen fiir Weichen und Kreuzungen und Schienenauszugsvorrichtungen sowie geson-
derte Berilicksichtigung der entsprechenden Messgeréte in einem normativen Anhang;

— Implementierung neuer verfiigbarer Messtechnologien auf Stopf- und Stabilisierungsmaschinen;

— umfassende Klarstellung zu Stopf-, Schotterstabilisierungs- und Schotterreinigungsverfahren sowie zur
nachhaltigen Nutzung von Gleisschotter;

— Uberarbeitung der bestehenden Toleranzen;
— Definition neuer Parameter und entsprechender Toleranzen;
— verbesserte Koordination mit der Normenreihe EN 13848 durch systematische Verweisungen.

Diese Europdische Norm ist ein Teil der Normenreihe EN 13231 , Bahnanwendungen — Oberbau — Abnahme
von Arbeiten” bestehend aus folgenden Teilen:

— Teil 1: Arbeiten im Schotteroberbau — Gleise, Weichen und Kreuzungen (dieses Dokument)

— Teil 2: Abnahme von reprofilierten Schienen im Gleis, Weichen, Kreuzungen und Schienenausziigen
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— Teil 5: Prozedere zur Schienen-Reprofilierung in Gleisen, Weichen, Kreuzungen und Schienenausziigen
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Einleitung

Das europdische Schienennetz weist eine Vielzahl unterschiedlicher Gleisbauarten, Gleiskomponenten, Bau-
materialien, Arbeitsmittel und -methoden auf. Diese haben sich historisch entwickelt und sind auch das Ergeb-
nis unterschiedlicher geografischer und klimatischer Bedingungen.

Daher enthalt dieses Dokument in einigen Fillen nur Mindestanforderungen. Dariiber hinaus kénnen fiir
bestimmte Parameter nationale Vorschriften gelten.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt technische Anforderungen und Toleranzen fiir die Abnahme von Arbeiten im Schotter-
oberbau fiir

— Gleise,

— Weichen und Kreuzungen und

— Schienenauszugsvorrichtungen als Teil des Gleises
fiir 1 435 mm und breitere Spurweiten fest.

Die Arbeiten am Schotteroberbau, im Folgenden Gleisarbeiten genannt, betreffen den Bau neuer Gleise, die
Erneuerung und die Instandhaltung von Gleisen.

Dieses Dokument legt die Anforderungen an die Untergrundarbeiten, die Gleisgeometrie, die absolute Gleis-
lage, die Arbeitsparameter der Gleisbau- und Instandhaltungsmaschinen, die Gleiskomponenten, den Schot-
terquerschnitt, das Lichtraumprofil, die Neutralisierungsarbeiten, die spezifischen Messungen und Qualitats-
kontrollen fiir Weichen und Kreuzungen und die Schienenauszugsvorrichtungen sowie fiir die Messsysteme
fest, die zur Durchfithrung von Messungen, Uberpriifungen und Kontrollen fiir den Anwendungsbereich der
Abnahme verwendet werden. Es werden Anforderungen an die Verantwortlichkeiten und die Dokumentation
festgelegt, die fiir die Abnahme von Gleisarbeiten erforderlich sind.

Dieses Dokument setzt auch voraus, dass alle Gleismaterialien mit den relevanten Abnahmekriterien des Auf-
traggebers und den vom Lieferanten bereitgestellten Spezifikationen iibereinstimmen.

Dieses Dokument behandelt nicht die Arbeiten fiir die Reprofilierung von Schienenkdpfen oder die dazuge-
horigen Messungen, mit Ausnahme einiger Messungen im Zusammenhang mit Sicherheit, da diese Arbeiten

durch andere Teile der Normenreihe EN 13231 abgedeckt werden.

Arbeiten zur Erneuerung von Bahnsteigen und Bahniibergdngen werden von diesem Dokument nicht abge-
deckt.

Diese Dokumentation gilt nicht fiir Systeme der stadtischen Schienenbahnen und Feste Fahrbahn.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

EN 932-1, Priifverfahren fiir allgemeine Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 1: Probenahmeverfahren
EN 13230 (alle Teile), Bahnanwendungen — Oberbau — Gleis- und Weichenschwellen aus Beton

EN 13232 (alle Teile), Bahnanwendungen — Oberbau — Weichen und Kreuzungen

EN 13450, Gesteinskérnungen fiir Gleisschotter

EN 13481 (alle Teile), Bahnanwendungen — Oberbau — Leistungsanforderungen fiir
Schienenbefestigungssysteme

EN 13803, Bahnanwendungen — Oberbau — Trassierungsparameter — Spurweiten 1435 mm und gréfSer

EN 13848 (alle Teile), Bahnanwendungen — Oberbau — Gleislagequalitdt
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EN 14033-2:2017, Bahnanwendungen — Oberbau — Schienengebundene Bau- und
Instandhaltungsmaschinen — Teil 2: Technische Anforderungen an die Versetzfahrt und die Arbeitsstellung;
Deutsche Fassung EN 14033-2:2017

EN 15273-1, Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 1: Allgemeines — Gemeinsame Vorschriften fiir
Infrastruktur und Fahrzeuge

EN 15273-3, Bahnanwendungen — Begrenzungslinien — Teil 3: Lichtraumprofile

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IECElectropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/
— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp

31

Abnahme

Erklarung des Auftraggebers gegeniiber dem Auftragnehmer, dass die Arbeiten vertragsgemafd ausgefiihrt
wurden

3.11

Abnahmeprozess

eine Reihe von zusammenhdngenden oder sich gegenseitig beeinflussenden Tatigkeiten, um die Abnahme zu
ermoglichen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Prozess ist ein System von in Wechselbeziehung oder Wechselwirkung miteinander ste-
henden Tatigkeiten, die Eingaben nutzen, um angestrebte Ergebnisse zu liefern.

[QUELLE: ISO9000:2015]

3.1.2
Abnahmeverfahren
spezifische Art und Weise, die Abnahme durchzufiihren

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Verfahren ist die spezifische Art und Weise, eine Tatigkeit oder einen Prozess auszufiih-
ren.

[QUELLE: EN1SO09000:2015]

3.2
wesentlicher Fehler
Fehler, der die Tragfahigkeit und/oder Lebensdauer der Gleiskomponente verringert

3.3
geringfiigiger Fehler
Fehler, der die Tragfahigkeit und/oder Lebensdauer der Gleiskomponente nicht verringert

3.4

Gleis
jeder Gleisabschnitt mit Ausnahme von Weichen und Kreuzungen sowie Schienenauszugsvorrichtungen
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3.5

neues Gleis

komplette Neuerrichtung eines Gleises, mit dem eine Strecke geschaffen wird, wo bisher keine vorhanden war,
unter Verwendung neuer Materialien, einschliefilich Schotter und Tragschicht

3.6

Erneuerung

Austausch von Gleiskomponenten, Weichen und Kreuzungen sowie von Schienenauszugsvorrichtungen unter
Verwendung neuer Materialien, einschliefilich Schotter und Tragschicht, falls erforderlich

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Erneuerung kann eine vollstandige oder teilweise Erneuerung sein.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Auftraggeber legt je nach Umfang der teilweisen Erneuerung fest, ob die Grenzwerte fiir
neue Gleise oder fiir die Instandhaltung angewendet werden miissen.

3.7
Instandhaltung
alle anderen Arbeiten bis auf Gleisneubau und Gleiserneuerung

3.8
Bemessungswert
Parameter, der in der Planungsphase/im Prozess verwendet wird

3.9

Soll-Spurweite

Bemessungswert der Spurweite fiir einen bestimmten Gleisabschnitt, der moglicherweise von der Nennspur-
weite abweicht

[QUELLE: EN 13848-5:2017]

3.10
Nennspurweite
Referenzwert fiir Spurweiten unterschiedlicher Bahnnetze

[QUELLE: EN 13848-5:2017]

3.11
absolute Gleislage
Position des Gleises, gemessen von umgebenden geodatischen Referenzpunkten

3.12
Soll-Gleislage
die im Gleisplanungsprozess festgelegte Position des Gleises

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Soll-Lage ist in einem geodatischem Referenzsystem definiert.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Priifung der Entwurfsdokumente und Ubersichtszeichnungen fiir neue oder verbesserte
Gleise nach EN 13803-1 und EN 13803-2 oder andere Festlegungen sind nicht Bestandteil dieses Dokuments.

3.13
Abweichung von der Soll-Gleislage
vertikale und horizontale Abweichungen zwischen der absoluten Gleislage und der Soll-Gleislage

3.14

Toleranz
erlaubte Abweichung vom Referenz- oder Sollwert
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3.15
geodatischer Referenzpunkt
Position definiert mittels Raumkoordinaten in einem geodatischen Referenzsystem

3.16

Gleisgeometrie

geometrische Beschreibung des Gleises, gekennzeichnet durch die Hauptparameter: Spurweite, Langshohe,
Uberhéhung, Richtung und Verwindung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Parameter sind in EN 13848-1 beschrieben.

3.17

Gleiskomponenten

Schiene, Schweifdungen, Schienenbefestigungssystem, Schwelle und Weichenschwellen, mechanischer Stof3,
[solierstofd, Wanderschutzvorrichtungen, Schwellenanker, Schotter, Unterschottermatte

3.18
Weichenschwelle
Schwelle fiir Weichen und Kreuzungen und Auszugsvorrichtungen

3.19
mechanischer Schienenstof3
mechanische Baugruppe beispielsweise mit Laschen, um zwei Schienenenden zu verbinden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der mechanische Schienenstof ist in prEN 16843:—!definiert.

3.20
isolierter Schienenstofd
mechanischer Schienenstof3, der die Schienenenden zusitzlich elektrisch trennt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der isolierte SchienenstoR ist in prEN 16843: —! definiert.

3.21

Wanderschutzvorrichtung

Vorrichtung, die an den Schienenfufd geklemmt und nahe der Gleisschwelle montiert wird, um eine Langsver-
schiebung der Schiene gegeniiber der Schwelle zu verhindern

3.22

Schwellenanker

Vorrichtung, die in der Mitte oder am Kopf der Schwellen angebracht wird, um den Querverschiebewiderstand
des Gleises zu erh6hen

3.23

feste Objekte

unbewegliche (Bau-)Teile entlang des Gleises wie Bahnsteig, Briicke, Bahniibergang, mehrere Weichen, Ober-
leitung

3.24

Antriebs-, Verriegelungs- und Erkennungssystem

ALD, en: Actuation Locking Detection System

System, das die korrekte Bewegung und Verriegelung sicherstellt und die Uberpriifung der korrekten Positio-
nierung der beweglichen Teile von Weichen und Kreuzungen ermdglicht

1 In Vorbereitung. Stufe zum Zeitpunkt der Veré6ffentlichung: prEN 16843:2020 DOCU m ents
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3.25
Stopfung
Korrekturarbeiten an der Gleisgeometrie und der absoluten Gleislage durch Maschinen oder Handstopfgerate

3.26

Gleisbau- und Instandhaltungsmaschine

schienengebundene Maschine

OTMM, en: on track machine

Gleisbaumaschinen, die mit einem Gleisgeometrie-Messsystem nach EN 13848-3 ausgestattet sind

Anmerkung 1 zum Begriff: OTM istin EN 17343 und CEN/TR 17498 definiert.

3.27

Schotter-Stabilisierung

dynamische Bearbeitung des Schotterbettes, die zu einer Verdichtung des Schotterbettes und einer Erhohung
des Gleis-Querverschiebewiderstandes fiihrt

3.27.1
natiirliche Stabilisierung
Schotterstabilisierung durch das Uberfahren von Ziigen im Bahnbetrieb oder Maschinen im Baubetrieb

3.27.2
kiinstliche Stabilisierung
Schotter-Stabilisierung mithilfe von Schotterverdichtungsgerdten oder dynamischen Stabilisierungsgeraten

3.28

neutrale Temperatur

Temperaturwert, der vom Auftraggeber auf der Grundlage des Mittelwerts der niedrigsten und héchsten zu
erwartenden Schienentemperatur festgelegt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Auftraggeber darf einen Versatz zum Mittelwert hinzufiigen, um die Temperaturdruck-
krafte zu reduzieren.

3.28.1
neutraler Temperaturbereich
Abweichung von der neutralen Temperatur

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Die Abweichung von der neutralen Temperatur darf asymmetrisch sein, um die komprimie-
renden Temperaturkrifte zu verringern.

3.29
spannungsfreie Temperatur
Schienentemperatur, bei der die Schiene frei von thermischen Spannungen ist

3.30

Vorneutralisierung des Gleises

Vorabfreigabe des Gleises

Verspannarbeiten an Schienen, die eine Freigabe des Gleises flir den reguldren Verkehr mit einer Geschwindig-
keitsbegrenzung umfassen

3.31

endgiiltige Neutralisierung des Gleises

Gesamtfreigabe des Gleises

Verspannarbeiten an der Schiene, die eine Freigabe des Gleises fiir den reguldren Verkehr mit der Nennge-
schwindigkeit umfassen
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4 Abnahme von Gleisarbeiten

4.1 Allgemeines

Die Abnahme ist die Erklarung des Auftraggebers gegeniiber dem Auftragnehmer, dass der entsprechende Teil
der Arbeiten vertragsgemafd ausgefiihrt wurde. Die Abnahme ist das Ergebnis des Abnahmeprozesses, der ent-
sprechend dem Abnahmeverfahren erfolgt.

Die Abnahme darf erst erfolgen, wenn die Arbeiten vertragsgemafs fertiggestellt wurden.

Arbeiten am Schottergleis einschliefilich Gleisen, Weichen und Kreuzungen sowie Schienenauszugsvorrichtun-
gen umfassen:

— Neubau;
— Erneuerung oder teilweise Erneuerung und Instandhaltung von Gleiskomponenten;

— Aus- und Wiedereinbau bestehender Gleise aufgrund von Arbeiten am Unterbau (z. B. Briicken, Tunnel,
Erdbauarbeiten usw.);

— Schotterbettreinigung und -verdichtung;
— Arbeiten zur Korrektur der Gleisgeometrie;
— Neutralisierungsarbeiten;

— Schweifdarbeiten.

4.2 Abnahmeprozess

Der Abnahmeprozess beginnt, wenn der Auftragnehmer den Auftraggeber iiber die Fertigstellung seiner Arbei-
ten informiert und die Abnahme durch eine schriftliche Mitteilung fordert.

An der Abnahme nehmen Vertreter des Auftraggebers und des Auftragnehmers teil.
Zum Zwecke der Abnahme ist jeder betreffende Teil des Gleises von den Sachkundigen wie folgt zu tiberpriifen:

— fiir die vorlaufige Abnahme flihrt der Auftraggeber eine Reihe von Kontrollen und Priifungen im Rahmen
einer vorlaufigen Abnahme durch, wie in 4.3.3 aufgefiihrt;

— fiir die Abnahme von Neubau-(arbeiten) oder Erneuerungsarbeiten miissen die Messungen und Priifungen
entsprechend den in Abschnitt 5 festgelegten Anforderungen durchgefiihrt werden;

— fiir die Abnahme von Instandhaltungsarbeiten miissen die Messungen und Priifungen entsprechend den
in Abschnitt 6 festgelegten Anforderungen durchgefiihrt werden.

Bei wesentlichen Fehlern sollte die Abnahme bis zu deren Beseitigung ausgesetzt werden oder sie muss Gegen-
stand von Verhandlungen zwischen beiden Parteien sein. Wesentliche Fehler miissen im Abnahmeformular
dokumentiert werden.

Bei geringfiigigen Fehlern sollte die Abnahme entweder unter Vorbehalt oder mit Zustimmung erfolgen und im
Abnahmeformular dokumentiert werden, ebenso wie die Frist, die fiir die Beseitigung der Fehler eingerdumt

wird, sofern erforderlich.

Das Ergebnis der Abnahme muss in schriftlicher Form dokumentiert werden, wobei die erzielten Ergebnisse
entsprechend 4.3.4 aufgefiihrt werden.
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4.3 Abnahmeverfahren

4.3.1 Fristen

Das Abnahmeverfahren muss nach Eingang der schriftlichen Mitteilung des Auftragnehmers durchgefiihrt wer-
den. Die Zeitspanne zwischen der Mitteilung und dem Datum der Abnahme ist vom Auftraggeber im Vertrag
festzulegen oder kann von beiden Parteien einvernehmlich vereinbart werden.

4.3.2 Verantwortlichkeiten

Nach der Fertigstellung der Arbeiten muss der Auftragnehmer den Auftraggeber schriftlich dartiber informie-
ren, dass das vorlaufende Verfahren zur Abnahme eingeleitet werden kann.

Der Auftraggeber und der Auftragnehmer miissen im Vertrag festlegen, wer die Messungen, Priifungen und
Kontrollen durchfiihrt und wie diese dokumentiert werden.

Der Auftraggeber muss das vorlaufende Verfahren zur Abnahme der Arbeiten durchfiihren.

Das fiir die Durchfithrung der Vorabnahme erforderliche Personal und Material muss vom Auftragnehmer oder
vom Auftraggeber vertragsgemaf$ zur Verfligung gestellt werden.

4.3.3 Vorlaufendes Verfahren zur Abnahme

Das vorlaufende Verfahren zur Abnahme besteht aus den folgenden Arbeitsgangen:
— Kontrolle der Liste und Quantifizierung der durchgefiihrten Arbeiten;

— Kontrolle der Messaufzeichnungen und Priifungen gemafd dem Vertrag;

— Kontrolle der Dokumente gemafd dem Vertrag (z. B. Zeichnungen, Erlauterungen zur Berechnung, Zertifi-
kate, Qualitatskontrolle usw.);

— Auflistung der nicht vertragsgemaf3 durchgefiihrten Arbeiten;

— Auflistung der Abweichungen.

4.3.4 Ergebnisse des Abnahmeprozesses

Die Ergebnisse des Abnahmeprozesses miissen dem Auftragnehmer wie folgt mitgeteilt werden:

— Abnahme ist erfiillt; oder

— Abnahme ist mit Fehlern/Vorbehalten gegeben; oder

— Abnahme ist mit Zustimmung gegeben.

Wenn die Abnahme mit Fehlern erfolgt ist, muss der Auftragnehmer die notwendigen Mafdnahmen fiir die Kor-
rektur der Fehler gemaf3 der im Vertrag festgelegten Frist durchfiihren. Nach Abschluss der Korrekturarbeiten

muss das Verfahren zur vorlaufigen Abnahme erneut fiir die korrigierten Fehler durchgefiihrt werden.

Wird die Abnahme mit Zustimmung erteilt, entscheidet der Auftraggeber in Ubereinstimmung mit dem Vertrag,
dass die Fehler nicht behoben werden und Gegenstand einer Vereinbarung zwischen beiden Parteien werden.

4.3.5 Gewahrleistung

Die Gewahrleistung ist eine Vertragsbestimmung und definiert das Recht des Auftraggebers, Fehler auch nach
der Abnahme durch den Auftragnehmer beheben zu lassen, wenn der Auftraggeber nachweisen kann, dass der

Fehler auf eine fehlerhafte (mangelhafte) Ausfithrung des Auftragnehmers Zurﬁckzufﬁhrﬁ ist. Die Gewé}i:r-
ocuments

Document Sharid® Hub

Full document details: E DIN EN 13231-1:2022-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13231-1-2022-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13231-1-2022-11

- Entwurf -

E DIN EN 13231-1:2022-11
prEN 13231-1:2022 (D)

leistung ist durch eine Gewahrleistungsfrist begrenzt, die im Vertrag zusammen mit den Gewahrleistungsbe-
dingungen festgelegt wird und die nach der Abnahme beginnt.

5 Abnahme von Gleisen, Weichen und Kreuzungen sowie
Schienenauszugsvorrichtungen - Neubau und Erneuerung

5.1 Allgemeines
Vor der Abnahme miissen je nach Art der Gleisarbeiten Messungen und Kontrollen an neuen oder erneuerten
Gleisen und Weichen sowie Kreuzungen und Schienenauszugsvorrichtungen manuell oder automatisch durch-
geflihrt und dokumentiert werden.
Die Messungen und Kontrollen miissen wie folgt durchgefiihrt werden:
— Untergrundarbeiten nach 5.2;
— Geometrie von Gleisen, Weichen und Kreuzungen sowie Schienenauszugsvorrichtungen nach 5.3;
— absolute Gleislage der Weichen und Kreuzungen und Schienenauszugsvorrichtungen nach 5.4;
— Arbeitsparameter von Gleisbau- und Instandhaltungsmaschinen (OTMM):
— Stopfarbeiten nach 5.5.2;
— Schotterverdichtung und Stabilisierungsarbeiten nach 5.5.3;
— Schottertausch/Reinigungsarbeiten nach 5.5.4;
— Gleiskomponenten:
— Schienen nach 5.6.2;
— SchweifSungen nach 5.6.3;
— mechanischer Schienenstofd nach 5.6.4;
— Isolierstofie nach 5.6.5;
— Schienenbefestigungssysteme nach 5.6.6;
— Gleisschwellenabstand, Weichenschwellenabstand, Rechtwinkligkeit von Gleisschwellen und Wei-
chenschwellen und Hohllage von Gleisschwellen und Weichenschwellen nach 5.6.7, 5.6.8, 5.6.9 und
5.6.10;
— Gleisschotter nach 5.6.11;
— Unterschottermatte nach 5.6.12;
— Tragschichtmaterial nach 5.6.13;
— Bettungsquerschnitt nach 5.7;

— Lichtraumprofil nach 5.8;

— Neutralisierungsarbeiten nach 5.9;
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— spezifische Messungen und Qualitatspriifungen fiir Weichen und Kreuzungen und Schienenauszugsvor-
richtungen nach 5.10;

— Schaden an Schienen, Gleisschwellen, Weichenschwellen, Befestigungsmitteln, Kabeln und anderen Gleis-
ausristungen sowie Verschiebungen der Gleisschwellen, Weichenschwellen oder Zwischenlagen, die wéh-
rend der Arbeiten entstanden sind, sowie deren tatsdchliche Lage;

— Konformitat aller Materialien mit den Abnahmekriterien oder Spezifikationen des Auftraggebers,
insbesondere die Abnahme der zugehdrigen Arbeiten sowie Zulassung und Abnahme des vom Lieferanten
bereitgestellten Materials.

Dokumentiert bedeutet, dass ein mit Zahlen und objektiven Beobachtungen belegter Bericht vorliegt, der von

der ausfilhrenden Partei unterzeichnet und datiert ist und dessen Interpretation eindeutig ist oder erlautert

wird.

Der Auftraggeber darf weitere dokumentierte Messungen oder Priifungen verlangen, wenn dies vertragsmafdig
vereinbart wurde.

5.2 Untergrundarbeiten
Die Tragschicht muss entsprechend den folgenden Anforderungen erstellt werden:
— das Tragfahigkeits- und Verformungsverhalten ist so homogen wie moglich;

— die Tragfahigkeit und Frostbestdndigkeit wird nicht durch Verunreinigungen oder Feinkornablagerungen
beeintrachtigt;

— es kommt zu keiner Entmischung des Korngemischs;
— es erfolgt eine gleichméafiige Verdichtung mit einem angemessenen Wassergehalt;
— Kornzerstérung wird vermieden.

Das Korngemisch selbst muss frostbestandig und frostfest sein, eine ausreichende Verdichtbarkeit aufweisen
und den Beanspruchungen beim Einbau und unter Verkehrslast standhalten.

Die geometrischen und bodenmechanischen Eigenschaften der Tragschicht miissen in bestimmten, vom Auf-
traggeber festzulegenden Intervallen fiir die Abnahme gepriift werden.

Der Auftraggeber muss die geometrischen Anforderungen an die Tragschicht, die Mindestwerte fiir die boden-
mechanischen Eigenschaften und den Inhalt des Materialzertifikats wie folgt festlegen:

a) geometrische Anforderungen:
— Querschnitt;
— Dicke der Tragschicht;
— Neigung der Tragschicht;
— Ebenheit der Tragschicht;
b) bodenmechanische Mindestwerte:
— Verdichtungsgrad des Materials (liblicherweise Proctordichte, z. B. 90 % des Hochstwertes);

— Tragfahigkeit (Steifigkeit gemessen mit einer Lastplatte, dynamisch oder statisch);
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c) das Materialzertifikat muss folgendes enthalten:

— Korngroéfienverteilung;

— Frostkriterien;

— prozentualer Anteil an zerkleinerten und gebrochenen Oberflachen.
Der Auftraggeber darf unterschiedliche Werte fiir verschiedene Geschwindigkeitsklassen fordern.
Der Auftraggeber darf andere Anforderungen fiir Erneuerungen festlegen.
Eine angemessene Entwasserung ist erforderlich, um die ordnungsgemafie Funktion der Tragschichten sicher-
zustellen. Die Anforderungen fiir die Abnahme sollten vom Auftraggeber festgelegt werden, liegen aber aufder-
halb des Anwendungsbereichs dieses Dokuments.

5.3 Gleisgeometrie

Abgenommene Gleise (einschliefslich Weichen und Kreuzungen sowie Schienenauszugsvorrichtungen) miis-
sen die in Tabelle 1 angegebenen Toleranzen einhalten.

Die Definitionen fiir die Gleisgeometrieparameter und die Anforderungen an die Mess- und Analyseverfahren
sind in EN 13848-1 festgelegt.

Die Toleranzgrenzen in Tabelle 1 sind fiir Messungen an belasteten Gleisen festgelegt und werden empfohlen.
Fiir unbelastete Messungen muss der Auftraggeber die Toleranzen fiir die Gleisgeometrieparameter festlegen,
die strenger sein kénnen.

Der Auftraggeber legt fest, ob bei der Messung der Gleisgeometrie Gleisbau- und Instandhaltungsmaschinen
oder andere Messgerate, abhdngig von der Art des Gleises, verwendet werden diirfen. Die Anforderungen an

die Messsysteme und die Verfahren sind in Abschnitt A.2 festgelegt.

Im Falle einer teilweisen Erneuerung muss der Auftraggeber festlegen, ob Tabelle 1 oder Tabelle 8 oder eine
Kombination von beiden angewendet wird. Die Toleranzwerte sollten vom Auftraggeber festgelegt werden.

Bei Gleisen mit gebrauchten Materialien, einschliefdlich Weichen und Kreuzungen, miissen die Toleranzwerte
der Parameter vom Auftraggeber festgelegt werden.

Fiir Gleisgeometriemesssysteme, die mit einer Sehnen- und einer Raumkurvenausgabe arbeiten, sollte die
Raumkurvenausgabe verwendet werden.
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Tabelle 1 — Abnahmetoleranzen fiir belastete Gleise — Neubau und Erneuerung

Verkehrsart
I I 111 1Y \'
Parameter Geschwindigkeitsbereich
km/h
v<80 80<v<120 120<v<160 160<v<230 230<v<360
Spurweite fiir Gleise (mm)
+4/-3 +4/-3 +4/-2 +4/-2 +3/-2
(Abweichung von Sollwert?)
Spurweiten fiir Weichen und
Kreuzungen und
Schienenauszugsvorrichtungen® +4/-3 +4/-3 +4/-3 +4/-3 +4/-3
(mm)
(Abweichung von Sollwert?)
itige Hohenl
gegenseitige Hohenlage (mm) 3 3 3 .3 3
(Abweichung von Sollwert?)
10 m Sehne Langsh6he (mm)
+7 +5 +4 +3,5 +3,5
(Mittelwert-zu-Spitze)
D1 Langshdhe (mm)
*5 £3,5 £3 *2,5 2,5
(Mittelwert-zu-Spitze)
D2 Liangshohe (mm)©
N/A N/A N/A +3 +2
(Mittelwert-zu-Spitze)
10 m Sehne Richtung (mm)
+6 +4,5 +3,5 +3,5 +3,5
(Mittelwert-zu-Spitze)
D1 Richtung (mm)
+4,5 +3,5 +2,5 2,5 +2,5
(Mittelwert-zu-Spitze)
D2 Richtung (mm)®
N/A N/A N/A +3 +2
(Mittelwert-zu-Spitze)
Verwindung tiber 3 m (mm)4
+4,5 +3 +3 *3 +3
(Abweichung von Sollwert zu Spitze)

ANMERKUNG  Fir zusatzliche Spezifikationen siehe nationale Regelung.

a

In vielen Fallen haben Auftraggeber eine Soll-Spurweite von 1437 mm im Gleis festgelegt. In Kurven mit kleinem Radius diirfen
deutlich hohere Soll-Spurweiten verwendet werden.

b Zusatzlich zu den Anforderungen fiir Weichen und Kreuzungen sowie Schienenauszugsvorrichtungen gelten die Anforderungen
aus 5.10.3. Eine besondere Gestaltung von Weichen und Kreuzungen sowie Schienenauszugsvorrichtungen mit
Spurerweiterung oder Unregelmafigkeiten der Fahrkanten, wie in Anhang B beschrieben, kann in Betracht gezogen werden.

¢ Die angegebenen Werte sind Empfehlungen.

d

Bei einer grofien Soll-Verwindung (z. B. in kurzen Ubergangsbogen) kénnen niedrigere Toleranzen fiir die Verwindung
erforderlich sein, damit die in EN 13848-5 festgelegten Grenzwerte fiir die Verwindung eingehalten werden.

Die Verdnderungsrate der Spurweite zwischen zwei Messpunkten sollte vom Auftraggeber angegeben werden,
sofern erforderlich.

Zusatzlich zur Begrenzung der Spitzenwerte nach Tabelle 1 sollte die Gleislagequalitit der Langshohe

(Standardabweichung iiber 200 m) innerhalb des gesamten Stopfabschnitts nicht geringer sein als die
Gleislagequalitatsklasse B nach EN 13848-6. Da die in EN 13848-6 festgelegten Gleislagequalitdtsklassen
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im Bereich D1 definiert sind, miissen die in EN 13848-6 festgelegten Toleranzen fiir die Gleislagequalitat
entsprechend Anhang C angepasst werden, wenn Sehnenmessungen durchgefiihrt werden.

5.4 Absolute Gleislage

Das abgenommene Gleis (einschliefdlich Weichen und Kreuzungen) muss den in diesem Abschnitt beschriebe-
nen Abnahmetoleranzen entsprechen.

Die absolute Gleislage sollte mithilfe von Messungen unter Beriicksichtigung der Vermessungspunkte
bestimmt werden, siehe auch A.3.

Um Hebereserven wahrend der Lebensdauer des Gleises sicherzustellen, sollten die Toleranzen in der vertika-
len Position entsprechend festgelegt werden.

Der Abnahmetoleranzbereich fiir die Abweichung von der Soll-Gleislage sollte folgender sein:
— 30mm (z.B. £15 mm) fiir die vertikale Lage;
— 20 mm (z.B. #10 mm) fiir die horizontale Lage.

Der Toleranzbereich gilt fiir eine Abnahme, die nach der Konsolidierungsphase erfolgt. Wenn die Abnahme
direkt nach den Stopfarbeiten erfolgt, konnen die Toleranzwerte strenger werden.

Die Anforderungen an die Messungen und die entsprechenden Messsysteme sind in Abschnitt A.3 festgelegt.
Der Toleranzbereich kann strenger sein fiir

— Hochgeschwindigkeitsstrecken,

— Bereiche mit festen Objekten (z. B. Briicken, Bahnsteige),

— Kurven mit geringem Radius (z. B.r <600 m) und

— Weichen und Kreuzungen sowie Schienenauszugsvorrichtungen.

Der Abstand zwischen den Gleisen muss bei Bedarf vom Auftraggeber gemessen werden. Die Toleranzen wer-
den vom Auftraggeber festgelegt.

5.5 Arbeitsparameter von Gleisbau- und Instandhaltungsmaschinen (OTMM)

5.5.1 Allgemeines

Viele Arbeitsparameter haben einen erheblichen Einfluss auf die Qualitdt und die Nachhaltigkeit der Gleisarbei-
ten. Haufig konnen sie nach Abschluss der Arbeiten nicht tiberpriift werden. Daher sollten die in den folgenden
Abschnitten aufgefiihrten Parameter wahrend des Arbeitsvorgangs nach A.4 gemessen werden.

5.5.2 Stopfung

5.5.2.1 Allgemeines

Zur Bewertung und Dokumentation der Arbeitsqualitdt der Stopfmaschinen sollten so viele der in A.4.2 fest-
gelegten Arbeitsparameter wie moglich gemessen werden.

5.5.2.2 Hebung und seitliche Verschiebung des Gleises
Der zuldssige Hochstwert der Hebung und seitlichen Verschiebung des Gleises je Stopfgang hdngt vom Aufbau

des Gleises ab (Art der Schienen, Schwellen und Befestigungen), von den geometrischen Abmessungen der
Stopfmaschine (Biegelinie der Schienen) und von der geforderten Verdichtung ab.
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Um eine prazise und dauerhafte Gleislagequalitdt zu erhalten, muss der Auftraggeber den Hochstwert fiir die
Hebung und seitliche Verschiebung des Gleises je Stopfgang festlegen.

Um eine Uberbeanspruchung der Schiene zu vermeiden, darf die maximale Hebung und seitliche Verschiebung
die in EN 14033-2 festgelegten Anforderungen nicht tiberschreiten.

Waéhrend der Hebung und Verschiebung des Gleises im Rahmen von Stopfarbeiten gelten die in
EN 14033-2:2017, Tabelle 1, festgelegten Anforderungen beziiglich der Schienenspannung.

Neue Maschinen sollten in der Lage sein, die tatsdachlich durchgefiihrte Hebung und seitliche Verschiebung fiir
jede Schiene und bei jedem Stopfzyklus digital aufzuzeichnen.

ANMERKUNG  Die Hebung und seitliche Verschiebung des Gleises in diesem Abschnitt beschreibt die durchgefiihrten
Bewegungen des Gleises mithilfe der Stopfwerkzeuge wahrend jedes Stopfvorgangs.

5.5.2.3 Eindringtiefe der Stopfwerkzeuge

Die Eindringtiefe der Stopfwerkzeuge ist definiert als die Differenz zwischen der Oberkante der Schiene und
der Oberkante der Stopfwerkzeugplatte. Die Eindringtiefe der Stopfwerkzeuge wahrend der Stopfarbeiten
hangt von der Konstruktionshohe des Gleises ab (Hohe der Schienen, Schwellen und Schienenbefestigungs-
systeme).

Die Stopftiefe sollte so gewahlt werden, dass der Abstand zwischen der Unterseite der Schwelle (einschliefilich
der Schwellensohlen) und der Oberkante der Stopfwerkzeugplatte im Bereich von 15 mm bis 20 mm liegt, siehe
Bild 1.

15-20

I

Bild 1 — Abstand der Stopfwerkzeugplatte zur Schwelle

Die Werte der Eindringtiefe miissen vom Auftraggeber festgelegt werden. Die Eindringtiefe der Stopfwerk-
zeuge wahrend des Stopfens sollte dokumentiert werden.

Eine Anderung der Gleiskonstruktionshohe erfordert eine Anpassung der Stopftiefe der Stopfwerkzeuge. Die
Einstellung muss dokumentiert werden.

Neue Maschinen sollten in der Lage sein, die Eindringtiefe der Stopfwerkzeuge bei jedem Stopfvorgang digital
aufzuzeichnen.

5.5.2.4 Beistellzeit der Stopfwerkzeuge
Die Werte fiir die Beistellzeit miissen vom Auftraggeber festgelegt werden.

Die Beistellzeit der Stopfwerkzeuge ist abhdngig von der Korngrofde des Schotters, der Dichte des Schotterbet-
tes (z. B. Verschmutzung) und dem ermittelten Hebungswert des Gleises.
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Je Beistellung muss eine Messung durchgefiihrt werden. Die Beistellzeit sollte nicht weniger als 0,8 s betragen.
Die gesamte Beistellzeit sollte im Bereich von 0,8 s bis 1,2 s liegen.

5.5.2.5 Faktoren zur Qualititskontrolle von Stopfwerkzeugen

Siehe A.4.2.

5.5.2.6 Kontrollsystem - Dokumentation der Funktionalitit

Vor und gegebenenfalls nach jedem Stopfvorgang muss eine Funktionspriifung des Kontrollsystems nach dem
Herstellerhandbuch durchgefiihrt werden. Die Ergebnisse der Funktionspriifung miissen dokumentiert wer-

den.

Die Funktionspriifung kann entfallen, wenn ein auf einer inertialen Messeinheit (IMU) basierendes Messsystem
fiir die Gleisgeometrie verwendet wird.

Die Kalibrierung der Vorrichtungen von Stopfwerkzeugen muss nach EN 13848-3:2021 durchgefiihrt werden.
5.5.3 Schotterverdichtungs- und Stabilisierungsarbeiten

5.5.3.1 Allgemeines

Beim Bau eines neuen Gleises oder bei Erneuerungsarbeiten sollten die verschiedenen Schotterschichten
lagenweise verdichtet werden, um das gesamte Schotterbett in einen verdichteten Zustand zu bringen und

die Qualitdt der neuen Gleisgeometrie aufrechtzuerhalten.

Die Verdichtung des Schotterbettes konnte mit Oberflaichenverdichtungsgeraten oder dynamischen Stabilisie-
rungseinheiten erfolgen. Weitere Informationen sind A.4.3 zu entnehmen.

Fiir die Stabilisierung des Schotterbettes sollte eine natiirliche oder eine mechanische Stabilisierung angewen-
det werden.

Die mechanische Stabilisierung hat zum Ziel, die Uberfahrt von Schienenverkehr zu simulieren und dabei die
Gleisgeometrie aufrechtzuerhalten und sollte der natiirlichen Stabilisierung vorgezogen werden.

Der Auftraggeber muss fiir die Abnahme festlegen, ob Gleisarbeiten durch dynamische Stabilisierungseinhei-
ten (Gerate/Maschinen) oder durch Oberflachenverdichtungsgerate ausgefiihrt werden.

Eine Bewertung und Abnahme muss unter Berticksichtigung der Messung und Dokumentation der Arbeitspa-
rameter (durch die Maschine) erfolgen, wie in A.4.3 festgelegt. Der Auftraggeber muss diese Parameter festle-
gen.

5.5.3.2 Arbeitsparameter

Der Auftraggeber muss die Werte und Toleranzen der Arbeitsparameter festlegen, die von den
Gleisstabilisierungs- oder Oberflachenverdichtungsgeraten verwendet werden.

Die Werte und Toleranzen werden unter Bertlcksichtigung der Gleiskomponenten wie Schienen- und Schwel-
lentyp, Schotterzustand, Instandhaltungs- oder Erneuerungsarbeiten und dem erforderlichen Verdichtungs-
grad festgelegt.

5.5.3.3 Abnahmemessungen
Maschinen, die mit Oberflichenverdichtungsgerdten (Vorkopf- und Schwellenfachverdichter) ausgestattet

sind, arbeiten mit einer festen Arbeitsgeschwindigkeit. Sie miissen mit einem System ausgestattet sein, das
mindestens die folgenden Parameter fiir jeden Verdichtungszyklus aufzeichnet:
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— vertikale Belastung oder Druck;
— Zeitdauer der Verdichtungsarbeit.

— Maschinen, die mit dynamischen Gleisstabilisatoren ausgestattet sind, miissen die folgenden zusatzlichen
Parameter aufzeichnen:

— Vibrationsfrequenz;

— Unwuchtvariation;

— Arbeitsgeschwindigkeit.

5.5.4 Schotteraustausch/Reinigungsarbeiten
5.5.4.1 Allgemeines

Eine Bewertung und Abnahme muss unter Berticksichtigung der Messung und Dokumentation der Arbeitspa-
rameter wie in A.4.4 erfolgen. Der Auftraggeber muss diese Parameter festlegen.

Der Auftraggeber muss festlegen, ob Arbeiten, die mit Schotteraustausch-/Reinigungsmaschinen durchgefiihrt
werden, welche nicht oder nur teilweise mit Systemen zur Messung der Arbeitsparameter fiir den Schotteraus-
tausch/die Reinigung ausgestattet sind, abgenommen werden.

Wenn nicht entsprechend ausgeriistete Maschinen verwendet werden, kdnnen die Daten manuell erfasst wer-
den. In diesem Fall muss der Auftraggeber den Umfang der Datenerhebung festlegen.

Im Falle des Austauschs von Schotter muss der neue Schotter den Kriterien des Auftraggebers entsprechen.
5.5.4.2 Verschmutzungsgrad

Nach dem Austausch/Reinigen des Schotters ist eine Probenahme durchzufiihren, um den Verschmutzungs-
grad festzustellen. Die Anzahl der Probenahmen hiangt von der Lange der Baustelle ab, wobei mindestens eine
Probe je Baustelle oder, sofern erforderlich, eine Probe je 800 m Abschnitt genommen werden sollte.

Die Probenahme erfolgt an den Entladeférderbandern, die den gereinigten Schotter ins Schotterbett beférdern.
Das Probenahmeverfahren muss in Ubereinstimmung mit EN 932-1 durchgefiihrt werden.

Der Verschmutzungsgrad (ausgedriickt in prozentualem Masse-Anteil der Kérner < 22,4 mm) nach der Schot-
terbettreinigung sollte nicht hoher sein als bei neuem Schotter geméafd EN 13450, wobei die Abnutzung von
neuem Schotter wahrend des Transports gemafd EN 13450.

5.5.4.3 Ebenheit und Querneigung

Schotteraustausch- und Schotterreinigungsmaschinen sollten mit Systemen ausgestattet sein, die die Ebenheit
der Tragschichtflache des Gleises messen konnen. Alternativ kann die Ebenheit auch mit einer 4 m langen Latte
gemessen werden.

Die Abweichung von einer 4 m langen geraden Linie sollte im Querschnitt maximal +30 mm betragen.

Die Querneigung bestimmt die Richtung und Qualitat (Zuverlassigkeit) der Entwasserung. Schotteraustausch-
und Schotterreinigungsmaschinen sollten mit Systemen ausgestattet sein, die die Querneigung messen kdnnen.

Die Querneigung muss vom Auftraggeber vor Beginn der Arbeiten festgelegt werden (z.B. 5%). Die Abwei-
chung sollte maximal +1 % betragen. Gleisabschnitte, auf denen die Vorgaben aus bestimmten Griinden (z. B.
Bahniibergang) nicht eingehalten werden kdnnen, miissen in den Messprotokollen deutlich gekennzeichnet
und entsprechend dokumentiert werden.
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5.5.4.4 Aushubtiefe und -breite

Die Aushubtiefe ist die Dicke des Schotterbetts, das von der Gleisinstandhaltungsmaschine zur Reinigung oder
zur vollstandigen Erneuerung ausgebaut wird. Schotteraustausch- und Schotterreinigungsmaschinen sollten
mit Systemen ausgestattet sein, die die Aushubtiefe messen kénnen.

Die erforderliche Aushubtiefe und -breite muss vom Auftraggeber vor Beginn der Arbeiten festgelegt werden.
Die Abweichung der Aushubtiefe sollte bei gleisgebundener Schotterbettbearbeitung maximal +25 mm und bei
nicht gleisgebundener Schotterbettbearbeitung maximal +30 mm betragen.

Gleisabschnitte, auf denen die Vorgaben aus bestimmten Griinden (z. B. vorhandene Strukturen) nicht einge-
halten werden kénnen, miissen in den Messprotokollen deutlich gekennzeichnet und entsprechend begriindet
werden.

5.5.4.5 Seitliche Gleisfithrung

Die Toleranz fiir die seitliche Abweichung der Gleislage von der Soll-Gleislage nach den Schotterbettreinigungs-
arbeiten sollte vom Auftraggeber festgelegt werden (iiblicherweise +20 mm).

5.6 Gleiskomponenten

5.6.1 Allgemeines

Schienenbefestigungssysteme miissen der Normenreihe EN 13481 entsprechen. Schwellen aus Beton miissen
der Normenreihe EN 13230 und Schwellen aus Holz der Normenreihe EN 13145 entsprechen. Das Schotterma-
terial muss EN 13450 entsprechen.

Bei der Abnahme der Gleisbauarbeiten muss eine Qualitatskontrolle aller Komponenten geméaf3 den relevanten
Normen durchgefiihrt werden, um sicherzustellen, dass das Gleis frei von Madngeln ist und ordnungsgemaf3
eingebaut wurde.

5.6.2 Schienen

Schienen werden von den Normenreihen EN 13231-2, EN 13231-5, EN 16729 und EN 17397-1 abgedeckt.
5.6.3 Schienenschweifdungen

Die Abnahme von Schweif3arbeiten, einschliefdlich Riickverfolgbarkeit und Identifizierung, in Verbindung mit
Gleisarbeiten ist in den Normenreihen EN 14730 und EN 14587 enthalten. Die Aufzeichnung der Parameter
fiir das Abbrennstumpfschweifden erfolgt nach A.5.1. Weitere zerstorungsfreie Tests sind erforderlich, um die
Unversehrtheit der Schweifdndhte zu tiberpriifen, wenn dies vom Auftraggeber festgelegt ist.

5.6.4 Mechanischer Schienenstof3

Anforderungen an mechanische Schienenstofe und entsprechende Priifungen sind in prEN 16843:—! enthal-
ten.

Der Nennwert fiir Stof3liicken in mechanischen Schienenst6fien muss vom Auftraggeber in Abhdngigkeit von
Schienentemperatur, Schienenldnge und Befestigungsmittel festgelegt werden.

Die maximal zuldssigen Toleranzen fiir Stoliicken, Einsenkungen und Uberhéhungen an mechanischen Schie-
nenstéfien miissen vom Auftraggeber festgelegt werden.

5.6.5 Isolierte Schienenstofde

Anforderungen an die Bauartzulassung und Abnahme von isolierten Schienenstéfien und die entsprechenden
Priifverfahren sind in der prEN 16843:—! enthalten.
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Der Auftraggeber muss die Abnahmebedingungen fiir isolierte Schienenstofie festlegen.

Die hochstzulassigen Werte der Einsenkungen miissen 0,5 mm am Schienenkopf betragen, und 0,5 mm an der
Fahrkante, gemessen iiber 1 m Basislange.

Die vertikale Uberhéhung (Wert,a“) des im Gleis eingebauten isolierten SchienenstofRes darf den vom Auftrag-
geber festgelegten Wert nicht iiberschreiten, siehe Bild 2.

l\
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1 2
el / =
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: 3 3
|
b)

Legende

a vertikale Uberhéhung

2a doppelter Wert der vertikalen Uberhéhung a, die an der Langsposition der Schweifinaht der Schiene
auftritt

horizontale Position der Scheifdnaht zwischen zwei Schienen; vertikale Mittellinie des Messinstruments
vertikale Position der Schienenoberkante an der Schweifdnahtstelle (Bild 2 a)

vertikale Position der Unterkante des Messinstruments, gemessen am Ende des Messinstruments (Bild 2 b)
vertikale Position der Schienenoberkante, gemessen am Ende des Messinstruments

W NN -

Bild 2 — Vertikale Position der Schienenoberkante, gemessen am Ende des Messgerits

5.6.6 Schienenbefestigungssysteme
Schienenbefestigungssysteme sind in der Normenreihe EN 13481 festgelegt.

Alle Schienenbefestigungssysteme missen vollstindig und korrekt entsprechend den technischen Spezifika-
tionen des Herstellers und den Anweisungen des Auftraggebers montiert werden.

Der Auftraggeber muss die Priifkriterien und die entsprechenden Toleranzen festlegen, die erforderlich sind,
um die vorgeschriebene Spannkraft der Schienenbefestigungssysteme sicherzustellen.

Im Allgemeinen muss die Sichtpriifung des Schienenbefestigungssystems kontinuierlich tiber die gesamte
Lange der Baustelle wahrend der Arbeiten durchgefiihrt werden. Die Priifkriterien miissen entsprechend den
Anforderungen des Auftraggebers iiberpriift und dokumentiert werden.
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Wenn bei der Inspektion des Schienenbefestigungssystems eine Abweichung von den definierten Kriterien
festgestellt wird, sollten fiir alle Schienenbefestigungssysteme seit der letzten Uberpriifung und Dokumenta-
tion ebenfalls Priifungen und Korrekturmafdnahmen durchgefiihrt und dokumentiert werden.

Der Auftragnehmer darf andere Priifmethoden verwenden, wenn er die Ubereinstimmung der alternativen mit
der vorgeschriebenen Methode nachweist. Das Anziehdrehmoment darf zum Beispiel als Orientierungswert
fiir Schrauben verwendet werden.

Die Anforderungen an die Dokumentation von Befestigungsarbeiten sind in A.5.2 festgelegt.

5.6.7 Gleisschwellen und Weichenschwellen

Gleisschwellen und Weichenschwellen aus Beton werden in der Normenreihe EN 13230, und Gleisschwellen
und Weichenschwellen aus Holz in der Normenreihe EN 13145 behandelt.

5.6.8 Es muss eine Sichtpriifung durchgefiihrt werden, um geringfiigige und wesentliche Fehler an
den Gleisschwellen und den Weichenschwellen zu erkennen. Schwellenabstand im Gleis

Die zuldssige Abweichung vom Soll-Schwellenabstand d sollte +20 mm nicht tiberschreiten (Ausnahmen sind
Schweifdungen oder andere gerechtfertigte Falle) und muss stichprobenhaft iiberpriift werden, siehe Bild 3.

Uberpriifungen miissen mindestens alle 200 m an 10 aufeinanderfolgenden Schwellen vorgenommen werden.

Die Anzahl der Schwellen auf einer Lange von 1 000 m darf nicht mehr als 1 % von der Soll-Anzahl an Schwellen
abweichen.

Zusétzliche Anforderungen fiir die Messung der Schwellenabstdnde sind in A.5.3 festgelegt.

2 N d
| | |
0 0 8
— ! ! ! —
1T T T T
Y 1
L ]
1IN
— | —
| | | | |
i | 1 | i
Legende
d Schwellenabstand
1 Langsachse des Gleises
01, 02 Positionen der dufderen Befestigungsschrauben
2 Langsachse einer Schwelle

Bild 3 — Messung des Schwellenabstands

5.6.9 Weichenschwellenabstand
In bestimmten Féllen darf die zuldssige Abweichung vom Soll-Schwellenabstand #10 mm betragen.

Zusatzliche Anforderungen fiir die Messung des Weichenschwellenabstands sind in A.5.4 festgelegt.
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5.6.10 Winkellage der Gleis- und Weichenschwellen
Dieser Unterabschnitt ist nur auf Anforderung des Auftraggebers anwendbar.

Die zuldssige Abweichung von der Rechtwinkligkeit der Gleisschwellen darf +10 mm nicht iiberschreiten, siehe
Bild 4.

Die zuldssige Abweichung von der Rechtwinkligkeit der Weichenschwellen darf +5 mm nicht iberschreiten.

Zusatzliche Anforderungen fiir die Messung der Winkellage sind in A.5.5 festgelegt.

| | | |
| | | |
| ] 5 | |
. . . i i
T 1T i T T
S O O I Y N O
e |
S A T
— | ] | —
L L L
i i — i i
2
Legende
6 Abweichung von der Rechtwinkligkeit
1 Langsachse des Gleises
01, 02 Positionen der inneren Befestigungsschrauben
2 Langsachse einer Gleisschwelle

Bild 4 — Messung der Winkellage

5.6.11 Hohllage von Gleis- und Weichenschwellen

Dieser Unterabschnitt ist nur auf Anforderung des Auftraggebers anwendbar (z. B. im Falle eines manuellen
Stopfverfahrens).

Alle Gleis- und Weichenschwellen sollten voll aufliegen (Hohllagen diirfen nicht vorhanden sein).

Bereiche, die als anfillig fiir Hohllagen eingestuft werden, sollten unter Last liberwacht werden, und gegebe-
nenfalls sollten Korrekturmafinahmen ergriffen werden.

Zu den Bereichen mit hoher Anfilligkeit konnten zeitweise Schienenstéfie, Weichen und Kreuzungen gehoren.

Zusatzliche Anforderungen fiir die Messung der Hohllage von Gleisschwellen und Weichenschwellen sind in
A.5.6 festgelegt.

5.6.12 Wanderschutzvorrichtung

Bei der Abnahme miissen die Anzahl und der Einbau der installierten Wanderschutzvorrichtungen in Uberein-
stimmung mit der Entwurfsspezifikation liberpriift werden.
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5.6.13 Schwellenanker

Bei der Abnahme miissen die Anzahl und der Einbau der installierten Schwellenanker in Ubereinstimmung mit
der Entwurfsspezifikation liberpriift werden.

5.6.14 Gleisschotter

5.6.14.1 Neuer Gleisschotter

Neuer Gleisschotter und das zugehorige Qualititssicherungssystem im Werk und vor Ort miissen EN 13450
entsprechen. Der Auftraggeber muss entscheiden, welche Messungen vorgenommen werden miissen und darf

zusatzliche Anforderungen und Qualitatspriifungen festlegen.

Abnahmemessungen vor Ort konnen nach EN 13450 unterschiedliche Anforderungen mit sich bringen, sollten
jedoch zumindest die festgelegte Sieblinie beriicksichtigen.

Die Mindestanzahl der Proben fiir Abnahmemessungen vor Ort sollte Tabelle 2 entsprechen:

Tabelle 2 — Mindestanzahl von Schotterproben

Implementiertes Anzahl der Proben
Volumen
t
0 bis 1 000 0
1000 bis 5000 1
5000 bis 10 000 2
10000 bis 15000 3
15000 bis 20 000 4
(5000 stufenweise (1 stufenweise
hinzufligen) hinzufligen)

5.6.14.2 Wiederverwendeter Schotter

Die Anforderungen an die Abnahme von wiederverwendetem Schotter miissen vom Auftraggeber festgelegt
werden.

5.6.15 Unterschottermatte
Die Abnahmeanforderungen fiir Unterschottermatten sind in EN 17282 enthalten.
5.6.16 Tragschichtmaterial

Die Anforderungen an die Abnahme von Tragschichtmaterialien miissen vom Auftraggeber festgelegt werden,
siehe auch 5.2.

5.7 Schotterbettquerschnitt
Der abgenommene Schotterbettquerschnitt muss den in Tabelle 3 angegebenen Toleranzen entsprechen.
Die Sollwerte flr die Parameter in Tabelle 3 miissen vom Auftraggeber festgelegt werden.

Die Oberflache des Schotterbettes muss sich auf gleicher Héhe wie die Schwellenoberkante befinden, es sei
denn, der Auftraggeber hat etwas anderes festgelegt, siehe Bild 5 a). Um den Querschiebewiderstand zu erho-
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hen, darf der Auftraggeber eine Uberhéhung der Bettungsflanke iiber die Schwellenoberkante angeben, wie in
Bild 5 b) dargestellt.

Es darf sich kein Schotter auf den Schwellen und Schienenbefestigungen befinden.
Bei vom Auftraggeber festgelegten Gleisabschnitten, bei denen Schotter entfernt werden muss, muss die Schot-
teroberflache, wie vom Auftraggeber festgelegt, unter die Oberkante der Schwelle abgesenkt werden (liblicher-

weise 4 cm bis 6 cm).

Tabelle 3 — Toleranzen fiir den Schotterbettquerschnitt

Abweichung vom
Sollwert
Schotterdicke (BT)? +5cm/-0cm

Abstand zwischen dem Ende der Gleisschwelle und
der Schotterschulter (SD)

Schotterschulter tiber Schwellenoberkante (OH) +2cm/0cm

Schotterneigung (SB) +10 %

Parameter

+10cm/0cm

@ Minimaler Abstand zwischen Tragschichtfliche und Schwellenunterkante, gemessen
unterhalb der inneren Schiene in Bégen.

SO
A
SB
~
@
a) Flache Schotterbettschulter
SO
S ]
= Ay
SB Am—
~
@

b) Schotterbettschulter iiber Schwellenoberkante
Legende

BT Mindestdicke des Schotterbettes, gemessen von der Unterseite der Gleisschwelle im Bereich des
Schienenstiitzpunkts

SD Abstand zwischen dem Schwellenkopf und der Schotterbettschulter

SB Bettungsflanke

OH Schotterbettschulteriiberhohung (Abweichung vom Sollwert)

Bild 5 — Messungen des Schotterquerschnitts

Fiir den Fall, dass der Schotterbettquerschnitt mit Gleisbau- und Instandhaltungsmaschinen gemessen wird,
sind die Anforderungen an die Messsysteme in A.6 festgelegt.
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5.8 Lichtraumprofil

Die Priifung der Lichtraumprofile, der Gleismittenabstinde und der Oberleitungsposition muss nach
EN 15273-3 durchgefiihrt werden, siehe auch A.7.

5.9 Neutralisierungsarbeiten

5.9.1 Allgemeines

Bei durchgehend verschweifsten Gleisen werden durch die Veranderungen der Umgebungstemperaturen
Langs- und Querkrafte erzeugt. Wenn die Schiene bei einer Umgebungstemperatur aufierhalb des neutralen
Temperaturbereichs verschweifdt wird, konnen hohe Spannungen in den Schienen bei niedrigen Temperaturen
zu einem Schienenbruch und bei hohen Temperaturen zu Gleisverwerfungen fiihren. Um solche Schiden zu
vermeiden und die laterale Gleislagestabilitit des Gleises sicherzustellen, miissen die eingebauten Schienen
neutralisiert werden.

Die folgenden Verfahren zur Neutralisierung sollten angewendet werden:

— natirliches Entspannen;

— Entspannen durch mechanische Dehnung/Ziehen der Schienen;

— Entspannen durch diskontinuierliches Erwdrmen;

— Entspannen durch einen kontinuierlichen Erwdrmungsprozess.

Weitere Informationen iiber Neutralisierungsarbeiten und -verfahren sind in A.8 enthalten.
Abnahmemessungen, Priifungen und die zugehoérige Dokumentation der Neutralisierungsarbeiten miissen
vom Auftraggeber festgelegt werden und miissen berichtet werden, bevor die Gleisinfrastruktur fiir den
Betrieb freigegeben wird.

5.9.2 Spezifikation der spannungsfreien Temperatur

Die spannungsfreie Temperatur muss innerhalb des Toleranzbereichs der Neutraltemperatur liegen. Dieser
Toleranzbereich muss vom Auftraggeber festgelegt werden, darf jedoch 12 °C nicht {iberschreiten und muss
das Klima in dem betreffenden geografischen Gebiet berticksichtigen.

ANMERKUNG1  Fiir zusatzliche Spezifikationen siehe nationale Regelungen.

Wenn die spannungsfreie Temperatur der Schiene im Falle eines vorlaufigen Verfahrens nicht im festgelegten
Bereich der neutralen Temperatur liegt, darf der Auftraggeber auch spezifische Anforderungen bis zur endgiil-
tigen Neutralisierung festlegen.

ANMERKUNG 2  Der iibliche Toleranzbereich in Europa liegt bei 6 °C.

5.9.3 Neutralisierung von Schienen

Je nach Verspannungsmethode, muss der Auftraggeber einen Schienentemperaturbereich fiir die Neutralisie-
rungsarbeiten festlegen. Uber oder unter diesem Temperaturbereich sollten keine Neutralisierungsarbeiten
durchgefiihrt werden.

Die endgiiltige Neutralisierung der Schienen sollte vor der Abnahme abgeschlossen sein.

Die Dokumentation der Neutralisierungsarbeiten muss nach den Vorgaben des Auftraggebers und in Uberein-

stimmung mit dem angewandten Entspannungsverfahren erfolgen, jedoch unter Berticksichtigung der in A.8.2
aufgefiihrten Mindestparameter.
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Die Anforderungen an Neutralisierungsarbeiten in Weichen und Kreuzungen sowie an Schienenauszugsvor-
richtungen konnen je nach der Art der Konstruktion dieser Komponenten unterschiedlich sein. In diesem Fall
miissen die Anforderungen vom Auftraggeber festgelegt werden.

5.10 Messungen und Qualititspriifungen fiir Weichen und Kreuzungen und
Schienenauszugsvorrichtungen

5.10.1 Allgemeines

Die Anforderungen in diesem Abschnitt gelten fiir Weichen und Kreuzungen und Schienenauszugsvorrichtun-
gen, die nach den Anforderungen der Normenreihe EN 13232 konstruiert wurden.

Die Anforderungen gelten nicht fiir einige dltere Weichen und Kreuzungen und Schienenauszugsvorrichtungen.
In diesem Fall muss der Auftraggeber die Abnahmekriterien festlegen.

Es gibt die folgenden unterschiedlichen Verfahren fiir den Zusammenbau von Weichen und Kreuzungen und
Schienenauszugsvorrichtungen:

a) komplett im Werk vormontiert;
b) teilweise im Werk vormontiert;
c) vor Ort montiert.

Je nach Verfahren sind unterschiedliche Anforderungen und Empfehlungen fiir die Abnahme-Toleranzen erfor-
derlich, wie in Tabelle 4 angegeben.

Weichen und Kreuzungen sowie Schienenauszugsvorrichtungen miissen entsprechend den Anweisungen und
Richtlinien des Lieferanten montiert werden.

ANMERKUNG  Fiir zusatzliche Spezifikationen, siehe ortliche Installationsvorschriften.

Die Messungen miissen nach der Normenreihe EN 13232 erfolgen. Die Anforderungen an Messsysteme und
-gerate sind in Anhang B festgelegt.

Dieser Abschnitt beschreibt die erforderlichen Mindestmessungen und Qualitdtspriifungen fiir Weichen und
Kreuzungen und Schienenauszugsvorrichtungen nach der Montage der Gleise.

Fiir Weichen und Kreuzungen mit beweglichen Bauteilen und ALD-System muss eine Sicherheits- und Funkti-
onspriifung durchgefiihrt werden, um die Sicherheit und Funktionalitit sicherzustellen.

Die Messungen, Qualitdts- und Funktionspriifungen miissen durchgefiihrt werden, wenn sich Weichen und
Kreuzungen sowie Schienenauszugsvorrichtungen in der endgtltigen Gleislage befinden und bevor die Gleis-

infrastruktur fiir den Betrieb freigegeben wird.

5.10.2 Priifung der Positionierung von Schienenkomponenten fiir Weichen und Kreuzungen und
Schienenauszugsvorrichtungen

Temperaturunterschiede wirken sich auf die Lange der Schienen aus und kdnnen daher die Messwerte der
funktionalen Qualitatspriifungen in diesem Abschnitt beeinflussen.

Der Auftragnehmer muss eine eventuelle Anpassung der Toleranzen fiir die funktionalen Qualitatsprifungen
in diesem Abschnitt aufgrund von Temperaturunterschieden zwischen dem Zeitpunkt der endgiiltigen Schwei-
Bung und der Abnahme rechnerisch begriinden.

Die Anforderungen an das Messgerat fiir die Schienentemperatur sind in A.8.2.1 festgelegt.
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Tabelle 4 — Positionierung der Schienenkomponenten

Messpositionen | Toleranzen mit Anwendbarkeit fiir Verfahren a), b) oder c) wie in Mess-
5.10.1 definiert ausriistung
Langsposition Die relative Langsposition zwischen Backenschienen zueinander Doppelter
SQstst oder SQp; | SQstst der SQpj (siehe Bild 6) fiir das Verfahren Anschlag-
von a) sollte, winkel oder
Backenschienen 90°-Anschlag-
b) sollte,
in Weichen und ) winkel und
Kreuzungen ¢) muss Messstab aus
mit einem Anschlagwinkel an den Stanzmarken, sofern vorhanden, Metall
oder an den vorderen Backenschienenstéfden liberpriift werden.
Die Toleranz fiir die Langsverschiebung zwischen der geraden und
gebogenen Backenschiene fiir das Verfahren
a) sollte,
b) sollte,
€) muss
maximal 5 mm betragen, wobei die Toleranz fiir die Rechtwinkligkeit
SQ von Weichen in der Antriebsposition und die festgelegten
Installationsgrenzen von Wanderschutzvorrichtungen beachtet
werden miissen.
ANMERKUNG  Fiir zusatzliche Spezifikationen siehe nationale Regelungen.
S, SAstst
S 2 :
(> °
| 1 X
4 pe— . —_— .
0y o e .
|+ B —————— LA | —E
\ Y
2
X? Y
S e
Legende
SQSTST Langsposition von Backenschiene zu Backenschiene
SQFJ Langsposition der vorderen Backenschienenstofie
1 gerade Backenschiene
2 gebogene Backenschiene
3 Wanderschutzvorrichtung
X Detail X - Wanderschutzvorrichtung
Y Detail y - Wanderschutzvorrichtung
Bild 6 — Langsposition der Backenschienen SQgyst und SQp
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Tabelle 4 ( fortgesetzt)

Messpositionen | Toleranzen mit Anwendbarkeit fiir Verfahren a), b) oder c) wie in Mess-
5.10.1 definiert ausriistung

Langsposition der | Die relative Langsposition der Backenschiene zur Zungenschiene Doppelter
Backenschiene SQstsw (siehe Bild 7) fiir das Verfahren Anschlag-
zur Zungen- a) sollte, winkel oder
schiene SQsrsyy in 90°-Anschlag-

b) sollte,
Weichen und ) sollte winkel und
Kreuzungen ¢) muss Messstab aus

Metall

mit einem Anschlagwinkel an den Stanzmarken iiberprift werden.

Die Toleranz fiir die Verschiebung der Stanzmarke von der

rechtwinkligen Verbindungslinie zur Stanzmarke auf der

Backenschiene fiir das Verfahren

a) sollte maximal 2 mm betragen,

b) sollte maximal 2 mm betragen und

c) darf maximal 4 mm betragen.

7

=
==
X Y
S :
-
Legende

SQSTSW Langsposition der Backenschiene zur Zungenschiene

1 gerade Backenschiene

2 gebogene Backenschiene

3 gebogene Zungenschiene

4 gerade Backenschiene

5 Wanderschutzvorrichtung

X Detail X - Wanderschutzvorrichtung

Y Detail y - Wanderschutzvorrichtung

Bild 7 — Langsposition der Backenschiene zur
Zungenschiene SQstsyy
Documents

Document ShariB38 Hub

Full document details: E DIN EN 13231-1:2022-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13231-1-2022-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13231-1-2022-11

- Entwurf -

E DIN EN 13231-1:2022-11
prEN 13231-1:2022 (D)

Tabelle 4 ( fortgesetzt)

Messpositionen | Toleranzen mit Anwendbarkeit fiir Verfahren a), b) oder c) wie in Mess-
5.10.1 definiert ausriistung

Position der Die Wanderschutzvorrichtung muss innerhalb einer Toleranz von Fiihlerlehre
Wanderschutz- + 2 mm zentriert sein (PAC in Bild 8). In besonderen Fillen, z. B. bei oder Messkeil
vorrichtung Pac engen Bogen oder Innenbogenweichen, diirfen auch hohere

Toleranzen abgenommen werden.

ANMERKUNG  Fiir zusatzliche Spezifikationen siehe nationale

Regelungen.

PAC +2

Legende

Ppc Position der Wanderschutzvorrichtung

Bild 8 — Position der Wanderschutzvorrichtung, PAC

Documents

34 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 13231-1:2022-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13231-1-2022-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13231-1-2022-11

- Entwurf -

E DIN EN 13231-1:2022-11
prEN 13231-1:2022 (D)

Tabelle 4 ( fortgesetzt)

Messpositionen | Toleranzen mit Anwendbarkeit fiir Verfahren a), b) oder c) wie in Mess-
5.10.1 definiert ausriistung
Rechtwinkligkeit | Die Toleranz fiir die Rechtwinkligkeit der Weichen an den Doppelter
SQ der Weichen Antriebspositionen SQ darf maximal +2 mm betragen (siehe Bild 9). ]Je | Anschlag-
an den Antriebs- | nach Art des Verriegelungssystems darf der Grenzwert erhoht werden. | winkel oder
positionen Als Alternative zum Loch darf auch eine Stanzmarke im Bereich des 90°-Anschlag-
Lochs verwendet werden. winkel und
Die Rechtwinkligkeit muss mit einem Anschlagwinkel an Messtab aus
. . Metall
Zungenschienen in geschlossener Stellung gemessen werden. Das
ALD-System wird fiir diese Priifung getrennt. Bei vorinstallierten
Komponenten einschliefslich ALD-System darf diese Priifung
ausgelassen werden.
] | f
i I I !'
| 11— B |
NI
| 2] | |
| 1 ~ s | |
— 1 —
| | | |
Legende
SQ Rechtwinkligkeit
1 tatsachliche Zungenspitze (Anfang)
2 Antriebsachse
Bild 9 — Rechtwinkligkeit der Weichen an den Antriebspositionen
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Tabelle 4 ( fortgesetzt)

Messpositionen | Toleranzen mit Anwendbarkeit fiir Verfahren a), b) oder c) wie in Mess-
5.10.1 definiert ausriistung
Langsposition der | Die Langsposition P der festen Schienen sollte mit einem 90°-
festen Schienen P | Anschlagwinkel tiberpriift werden (P in Bild 10 und Bild 11). Die Anschlag-
in Toleranz der Verschiebung zwischen den Zungen sollte maximal 4 mm | winkel und
Schienenauszugs- | betragen. Messstab aus
vorrichtungen N 3 2 Metall
VAl
L ]
L \ — \ ]
3 ?
Legende
P Langsposition der festen Schienen
1 feste Backenschienen
2 bewegliche Zungenschienen
3 Referenzpunkt
Bild 10 — Schienenauszug mit beweglichen Zungenschienen
3 D 1
| —_\ /
L P |
— / \
3 1
Legende
P Langsposition der festen Schienen
1 bewegliche Backenschienen
2 feste Zungenschienen
3 Referenzpunkt
Bild 11 — Schienenauszug mit beweglichen Backenschienen
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Tabelle 4 ( fortgesetzt)

Messpositionen | Toleranzen mit Anwendbarkeit fiir Verfahren a), b) oder c) wie in Mess-
5.10.1 definiert ausriistung
Langsposition der | Die Lage der verschiebbaren Schienen hangt von der aktuellen 90°-
verschiebbaren Temperatur der Briicke oder der Schienen ab. Bezogen auf die Anschlag-
Schienen in gemessene Temperatur zum Zeitpunkt der Inspektion, sollte die winkel und
Schienenauszugs- | Toleranz der Einbaulage der beweglichen Schienen gegeniiber der Messstab aus

vorrichtungen im
Vergleich zur
mittleren Position
am Referenz-
punkt 3 in Bild 12
und Bild 13

berechneten Position 3 (Referenzpunkt in Bild 12 und Bild 13) zum
Zeitpunkt der Abnahmepriifung bzw. wahrend der Abnahme #3 mm
betragen.

Die Referenzpunkte zur Bestimmung der relativen Position der
verschiebbaren Teile hdangen von der Konstruktion ab und miissen
vom Auftraggeber festgelegt werden.

Legende

1 verschiebbare Backenschienen
2 fest eingespannte Zungenschienen
3 Referenzpunktlinie

Bild 12 — Schienenauszug - verschiebbare Backenschienen

Legende

1 verschiebbare Backenschienen
2 bewegliche Zungenschienen
3 Referenzpunktlinie

Bild 13 — Schienenauszug - Bewegliche Zungenschienen

Metall
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Tabelle 4 ( fortgesetzt)

Messpositionen

Toleranzen mit Anwendbarkeit fiir Verfahren a), b) oder c) wie in
5.10.1 definiert

Mess-
ausriistung

Absolute Lage

Die absolute Lage von Weichen und Kreuzungen muss in Bezug auf die
Referenzpunkte (Beginn des Weichenabzweiges 1 und Ende der
Weiche 2, siehe Bild 14) bestimmt werden.

Legende

1 Beginn des Weichenabzweiges
2 Referenzpunkt, Ende der Weiche
r Radius

Bild 14 — Absolute Lage

Die Toleranz in Bezug auf die absoluten Koordinaten sollte vom
Auftraggeber festgelegt werden.

Geodatisches
Messgerat
oder
Mafdband

Lange/Abstand
Bezugspunkte
Beginn Weichen-
abzweig -
theoretische
Herzstiickspitze

Die Lange der Weichen und Kreuzungen sollte entweder liber die
absolute Lage oder liber den Abstand zwischen dem Beginn des
Weichenabzweiges 1 des Referenzpunktes und dem Bezugspunkt der
theoretischen Herzstlickspitze 2 bestimmt werden, siehe Bild 15.

Die Toleranzen sollten vom Auftraggeber festgelegt werden, z. B:
<36 m sollten +10 mm sein;

> 36 m sollten +15 mm sein.

1 2

/
T\"{"_‘_"‘_‘::::ff\~\_ ''''' — -

Legende

1 Bezugspunkt - Beginn des Weichenabzweiges

2 Bezugspunkt - theoretische Herzstlickspitze (Schnittpunkt)

2 Abstand Bezugspunkt 1 - Bezugspunkt 2 (CL, engl. Curve Lead)
r Radius

Bild 15 — Linge/Abstand Bezugspunkte

Mafiband

Lasermess-
werkzeug
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5.10.3 Priifung der Funktions- und Sicherheitsmafie fiir Weichen und Kreuzungen und
Schienenauszugsvorrichtungen

Die in Tabelle 5 angegebenen Toleranzen gelten fiir neue Weichen und Kreuzungen und Schienenauszugsvor-
richtungen.

Tabelle 5 — Priifung der Funktions- und Sicherheitsmafde

Funktions- und
Sicherheits- Toleranzen
messungen

Mess-
ausriistung

Spurweiten- Die Toleranz der Abweichung der Spurweite iiber einem Basisabstand | Gleis-
unterschied im von drei Weichenschwellen sollte hochstens 3 mm betragen /Weichen-
Abstand von (Gn - Gn+1 in Bild 16 und Bild 17). Es werden mindestens messlehre
3 Schwellen 3 Kontrollpunkte je Weiche und Zwischenschienen- und
Ubergangsbereich empfohlen.
Q000000000000 00C0I00I00I0
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0N ITr
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=

=
o~
i
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§

Legende

G Spurweite
Gnyp, Spurweite des Hauptgleises, n = 1-5 (Anzahl der Messungen)
Bild 16 — Abweichung der Spurweite - Hauptstrecke

N 000n
[
~ad

i |
FF 1
i [ | |
LI i

Legende

G Spurweite

Gnyp, Spurweite des abzweigenden Gleises, n=1-5 (Anzahl der Mes-
sungen)
Bild 17 — Abweichung der Spurweite - Nebenstrecke

Aufgrund der besonderen Gestaltung von einigen Vorrichtungen, die
in Anhang B beschrieben ist, diirfen Uberschreitungen der oben
genannten Toleranz erfolgen.
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Tabelle 5 ( fortgesetzt)
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Funktions- und Mess-
Sicherheits- Toleranzen N
ausriistung
messungen
Herzstlick- Die Toleranz fiir den Sollwert der Herzstiickrillenweite (b14 in Schablone fiir
rillenweite b4 Bild 18) muss +2/-1 mm betragen. die Herzsttick-
X o rillenweite
9 oder Gleis/
=5y Weichen-
= = messlehre
N
X
y
Legende
b14 Herzstiickrillenweite
Bild 18 — Herzstiickrillenweite
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Tabelle 5 ( fortgesetzt)

Funktions- und Mess-
Sicherheits- Toleranzen N
ausriistung
messungen
Spurrillentiefe hg, | Die Spurrillentiefe (hf, in Bild 19) wird an bestimmten Punkten an Schablone 2 in
Weichen und Kreuzungen und Schienenauszugsvorrichtungen Anhang B fiir
gemessen, wie im nachfolgenden Bild 19 a), b), c¢) dargestellt. Spurrillentiefe
Der zulassige Wert fiir die Spurrillentiefe darf nicht weniger als oder
47 mm betragen. alternativ
Lineal,
[VT Messband
| | : oder Maf3stab
1 w aus Metall
oder
alternativ
Gleis-
/Weichen-
messlehre
kombiniert
mit Tiefen-
messadapter
c) Herzstiick
Legende
hgy Spurrillentiefe
Bild 19 —Spurrillentiefe
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Tabelle 5 ( fortgesetzt)

Funktions- und Mess-
Sicherheits- Toleranzen N
ausriistung
messungen

Freier Der Nennwert von Fyyps muss vom Auftraggeber festgelegt werden. Gleis-
Raddurchlauf Der Wert fiir den freien Raddurchlauf im Weichenbereich darf den /Weichen-
Fps im vom Auftraggeber festgelegten maximal zuldssigen Wert von F s in messlehre
Zungenbereich Bild 20 nicht tiberschreiten, wobei a,,i, und by, beriicksichtigt

werden miissen.

Fyps < Gmin + Dmin

9 min bmin
prs -
1

Legende

Fyps freier Raddurchlauf in Weichen

amin geringster Wert des Radreifenriickenabstands

bmin geringste Spurkranzbreite

1 Fahrflache

Z Spurweitenbezugsebene

e Messpunkte

Bild 20 — Freier Raddurchlauf in Weichen
Schutz der starren | Die Nennwerte fiir den Schutz der starren Herzstiickspitze bei Gleis-
Herzstiickspitze - | einfachen Herzstiicken miissen vom Auftraggeber festgelegt werden. | /Weichen-
einfaches Die zulassige Toleranz (Npr in Bild 21) muss unter Berticksichtigung | messlehre
Herzstick Nps VON Aypax UNd by innerhalb eines Toleranzbereichs von maximal

3 mm liegen (z.B. +2/-1, £1,5, +3/0).

ANMERKUNG  Fir zusatzliche Spezifikationen siehe nationale Regelungen.

Npcf = Gmax + bmax
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Tabelle 5 ( fortgesetzt)

Funktions- und
Sicherheits- Toleranzen
messungen

Mess-
ausriistung

Legende

Nyt Schutz der starren Herzstlickspitze fiir einfache Herzstiicke
amax grofiter Wert des Radriickenabstands

bmax grofdte Spurkranzbreite

1 Fahrflache

Z Spurweitenbezugsebene

) Messpunkt

Bild 21 — Schutz der starren Herzstiickspitze - einfaches
Herzstiick

Schutz der starren | Die zuldssige Toleranz des Sollwertes fiir den Schutz der starren Gleis-

Herzstiickspitze - | Herzstickspitze (Npof in Bild 22) muss unter Berticksichtigung von /Weichen-

Starres Amax Und by o 0 mm/+2 mm betragen. messlehre

Doppelherzstiick | pje Hghe des Radlenkers hg. am letzten Kontaktpunkt des
Npot Spurkranzes muss bei der Messung Nyof berticksichtigt werden.

ANMERKUNG  Fiir zusatzliche Spezifikationen siehe nationale Regelungen.

Npcf 2 max + bmax

max

hEE
—

Legende

Npcf Schutz der starren Herzstlckspitze fiir Doppelherzstiicke
Amax grofdter Wert des Radriickenabstands

bmax grofdte Spurkranzbreite

1 Fahrflache

Z Spurweitenbezugsebene

) Messpunkt

Bild 22 — Schutz der starren Herzstiickspitze - Starres
Doppelherzstiick
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Tabelle 5 ( fortgesetzt)

Funktions- und Mess-
Sicherheits- Toleranzen N
ausriistung
messungen
Freier Der freie Raddurchlauf bei starren Doppelherzstiicken (Fypof in Messband
Raddurchlauf bei | Bild 23) hangt von den baulichen Vorgaben des Auftraggebers ab,
starres insbesondere von Nof (Spitze) und von b14 (Schutz der
Doppelherzstiick | Herzstiickspitze, siehe Bild 18), wobei auch ay;, beriicksichtigt
Fupof werden muss. Die Toleranzen haben Einfluss aufeinander. Die
Grenzwerte miissen vom Auftraggeber festgelegt werden.
ANMERKUNG  Fir zusatzliche Spezifikationen siehe nationale Regelungen.
Fuwpof < @min
dmin
prof
1
N
Legende
Fypof freier Raddurchlauf fiir Doppelherzstiicke
amin Kleinster Wert des Radriickenabstands
1 Fahrflache
Z Spurweitenbezugsebene
e Messpunkt
Bild 23 — Freier Raddurchlauf - Starres Doppelherzstiick
Freier Der freie Raddurchlauf im Radlenk - Einlauf (Fyypcre in Bild 24) hangt | Gleis-
Raddurchlaufim | von den baulichen Vorgaben des Auftraggebers ab. /Weichen-
Radlenker-Einlauf | pje Toleranz fiir Fypcres auch unter Berticksichtigung von ap;, und messlehre
Fypcre bmin, muss daher vom Auftraggeber festgelegt werden.
ANMERKUNG  Fir zusatzliche Spezifikationen (z. B. keine Messung
erforderlich) siehe nationale Regelungen.
Fuwpere < @min + bmin
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Tabelle 5 ( fortgesetzt)

Funktions- und Mess
Sicherheits- Toleranzen N
ausriistung
messungen
] i
¢ ¢
= 3| -
0z E
w w
y
@ —=
§
“ o
g | <
L8
4 nin bmin
prcre

Legende

Fypcre freier Raddurchlauf im Radlenker - Einlauf
kleinster Wert des Radriickenabstands
kleinste Spurkranzbreite
1 Fahrflache
Z Spurweitenbezugsebene
) Messpunkt
Bild 24 — Freier Raddurchlauf im Radlenker - Einlauf

Amin
bmin

Freier Der freie Raddurchlauf im Fliigelschienen - Einlauf (Fypwre in Bild 25) | Gleis-

Raddurchlaufim | hdngt von den baulichen Vorgaben des Auftraggebers ab. /Weichen-
Fl.iigelschienen- Die Toleranz fiir Fyypwre, auch unter Beriicksichtigung von ay,;, und messlehre
Einlauf Fiypwre bin muss daher vom Auftraggeber festgelegt werden.

ANMERKUNG  Fir zusatzliche Spezifikationen (z. B. keine Messung

erforderlich) siehe nationale Regelungen.

Fypwre < @min + Dmin

Documents
Document Sharid® Hub

Full document details: E DIN EN 13231-1:2022-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13231-1-2022-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13231-1-2022-11

- Entwurf -

E DIN EN 13231-1:2022-11
prEN 13231-1:2022 (D)

Tabelle 5 ( fortgesetzt)
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Funktions- und Mess-
Sicherheits- Toleranzen N
ausriistung
messungen
v
Llj -
ka
b min d min
prwre
1
Legende

Fypwre freier Raddurchlauf im Flugelschienen

amin  Kleinster Wert des Radriickenabstands

bmin  kleinste Spurkranzbreite

1 Fahrflache

Z Spurweitenbezugsebene

e Messpunkt

Bild 25 — Freier Raddurchlauf im Fliigelschien

Freier Der Nennwert von Fypccmp muss vom Auftraggeber festgelegt werden.
Raddurchlauf in Der Wert fiir den freien Raddurchlauf in beweglichen Herzstiicken
Herzstlicken mit | qarf unter Beriicksichtigung von api, und by, den vom Auftraggeber
beweglichen festgelegten maximal zulassigen Wert von Fypcemp in Bild 26 nicht
Bauteilen Fypcemp | iiberschreiten.

Fuwpcemp < min + bmin
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Tabelle 5 ( fortgesetzt)

Full document details: E DIN EN 13231-1:2022-11

Funktions- und Mess-
Sicherheits- Toleranzen .
ausriistung
messungen
‘ —_—
g
;-’- -
w
P 9 min brnin
|‘ FWPEEITIP -
1

Legende

Fuwpcemp freier Raddurchlauf in Herzstiicken mit beweglichen Bautei-
len
Amin kleinster Wert des Radriickenabstands
bmin Kleinste Spurkranzbreite
1 Fahrflache
Z Spurweitenbezugsebene
e Messpunkt
Bild 26 — Freier Raddurchlauf in Herzstiicken mit beweglichen
Bauteilen
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Tabelle 5 ( fortgesetzt)

Funktions- und

am Zungenanfang
von Weichen und
Kreuzungen und
Schienenauszugs-
vorrichtungen

Die Priifungsmethode fiir die Entgleisungssicherheit und der
Zungenspitze muss vom Auftraggeber festgelegt werden.

Bild 27 — Lehre 1 - Priifung Entgleisungssicherheit

| - 1
1
ST
|1 |
! = S— l|
| i
Legende

1 tatsichliche Zungenspitze (Anfang)

Bild 28 — Priifung Entgleisungssicherheit an tatsdchlicher
Zungenspitze (Anfang)

Sicherheits- Toleranzen M?SS-
ausriistung
messungen
Prifung Um einen gefdhrlichen Kontakt zwischen einem verschlissenen Rad Lehre 1 in
Entgleisungs- und der tatsdachlichen Zungenspitze auszuschlief3en, muss der freie Anhang B,
sicherheit mit Raddurchlauf am Weichenanfang mit einer Zungenpriiflehre, Spezialfiihler-
Zungenpriiflehre | festgelegt vom Auftraggeber, gepriift werden (Bild 27 und Bild 28). lehre

Fiir die in 5.10.3 beschriebenen Messparameter darf der Auftraggeber auch festlegen, ob er die Ergebnisse der
Werksmessung akzeptiert (z. B. bei vormontierten Einheiten).

5.10.4 Priifung von Grenzabweichungen/Spaltmafien fiir Weichen und Kreuzungen und
Schienenauszugsvorrichtungen

Die in Tabelle 6 angegebenen Toleranzen gelten fiir neue Weichen und Kreuzungen und Schienenauszugsvor-
richtungen.
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