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ENTWURF
EUROPAISCHE NORM PreEN 1337-3
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ICs

Deskriptoren:

Deutsche Fassung

Lager im Bauwesen - Teil 3: Elastomerlager

Structural bearings - Part 3: Appareils d’'appui structuraux - Partie
Elastomeric bearings 3: Appareils d‘appui en élastomére

Dieser Europdische Norm-Entwurf wird den CEN Mitgliedern zur CﬁN-Umfrage
vorgelegt. Er wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 167 erstellt.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Europdische Norm wird, sind die CEN-Mitglie-
der gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfullen, in der die
Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Dieser Europdische Norm-Entwurf wurde von CEN in drei offiziellen Fassungen
(Deutsch, Englisch, Franzdsisch) erstellt. Eine Fassung in einer anderen Spra-
che, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung

in die Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist,
hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder "sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark,
Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und

dem Vereinigten Koénigreich.

CEN
Europdisches Komitee fir Normung
European Committee for Standardization
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Vorwort
Diese Europaische Norm wurde von CEN/TC 167 "Lager im Bauwesen", Arbeitsgruppe 2 ausgearbeitet.

Sie wurde vom Technischen Biro des CEN/BT am ..... angenommen.

Die Europédische Norm EN 1337 besteht aus den folgenden 12 Teilen:

Teil 1 )
Aligemeine Regelungen

Teil 2
Gleitteile

Teil 3
Elastomerlager

Teil 4
Rollenlager

Teil 5 )
Topflager

Teil 6
Kipplager

Teil 7
Kalotten- und Zylinderlager mit PTFE

Teil 8
Festhaltekonstruktionen und Fihrungslager

Teil 9
Schutz

Teil 10
Uberwachung und Prifung

Teil 11
- Transport, Zwischenlagerung und Einbau

Teil 12
Inspektion und Istandhaltung
Dieser Teil enthilt einen normativen und informativen Anhang.

ANMERKUNG: Nach Fertigstellung von prEN 1337-10 werden die im Anhang aufgefliihrten Teile M, N,
P, Q, R, S, Tund U inden Teil 10 Gberfihrt.

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der Norm gilt fiur Elastomerlager und Lagerauflageflachen im Briickenbau oder in Bauwerken mit
vergleichbaren Auflagerbedingungen.

Er ist aufgestellt fir den konstruktiven Ingenieurbau, insbesondere fur die Bemessung und Herstellung und den
Einbau der Elastomerlager und gilt fur Lager in Bauwerken, die nach den Eurocodes ENV 1991 bis 1999 und
nach Teil 1 dieser Norm "Allgemeine Regeln" bemessen sind.

Dieser Teil der Norm regelt die Anwendung in einem Temperaturbereich von —25 °C bis +50 °C, kurzzeitig bis
+70 °C.

Es ist bekannt, daB in einigen Regionen Nordeuropas die mittlere 24-Stunden-Temperatur niedriger als —25 °C
ist. Zusétzliche Forderungen hinsichtlich des Tieftemperaturverhaltens sind zwischen Abnehmer und Lieferant

zu vereinbaren.

2 Normative Verweisungen

Diese Europdische Norm enthéalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen

Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikatio-

nen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Ubegarbejtyn-
Boéliments
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gen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung einge-
arbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

Zusatzlich zu dieser Europédischen Norm haben bezlglich der Elastomerkomponente folgende Normen Mitgeltung:

EN 1337-1

ENV 1991
Eurocode ¥: Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf Tragwerke

ENV 1992
Eurocode 2: Planung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken

ENV 1993
Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahibauten

ENV 1994
Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton

ENV 1995
Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

ENV 1996
Eurocode 6: .........

ENV 1997
Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

ENV 1998 . .
Eurocode 8: Ausiegung von Bauwerken gegen Erdbeben

ENV 1999
Eurocode 9: ............

EN ISO 9002 : 1994
Qualitaitsmanagementsysteme — Modell zur Darlegung des Qualititsmanagementsystems in Produktion,

Montage und Wartung (ISO 8002 : 1994)

EN 10025 : 1993
Warmgewalzte Produkte aus unlegierten Baustdhlen - Technische Lieferbedingungen (enthalt Anderung

A1 :1993)

EN 10051 : 1991 )
Kontinuierlich warmgewalztes Blech und Band ohne Uberzug aus unlegiertem und legierten Stéh-

len - Grenzabmaf3e und Formtoleranzen

nized or thermoplastic — Determination of tear strength — Part 1: Trouser, angle and crescent

.

test pieces

ISO 37 : 1994
Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of tensile stress-strain properties

ISO 48 : 1994
Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of hardness (Hardness between 10 {RHD and

100 IRHD)

ISO 188 : 1982
Rubber, vulcanized — Accelerated ageing or heat-resistance tests

ISO 815 : 1991
Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of compression set at ambient, elevated or low

temperatures

1ISO 1431-1: 1989
Rubber, vulcanized or thermoplastic - Resistance to ozone cracking - Part 1: Static strain test
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ISO 7169 : 1986 :
Rubber ~ Determination of indentation hardness by means of pocket hardness meters

3 Definitionen, Symbole und Abkiirzungen

3.1 Definitionen

Neben den in EN 1337-1 festgelegten Definitionen gelten flir die Anwendung dieser Norm die folgenden
Definitionen: '

3.1.1 Charge: Eine Charge ist eine eigene individuelle Elastomermischung oder ein Verschnitt aus solchen fiir
eine Lagerherstellung oder eine Anzahl identischer Produkte, die auf derselben Anlage hergestelit werden.

3.1.2 Elastomer: Ein makromolekulares Material, das bei geringer Beanspruchung eine erhebliche Verformung
aufweist und das nach Wegnahme dieser Beanspruchung nahezu volistidndig zur Ausgangsgrofie und Form
zurtickkehrt. In diesem Teil der Norm wird darunter die Mischung verstanden, aus der Lager oder Lagerteile

gefertigt werden.

3.1.3 Elastomerlager: Lager, bestehend aus einem vulkanisierten Elastomerblock, der durch eine oder mehrere
Stahlbleche bewehrt sein kann.

3.1.4 Bewehrtes Lager: Elastomerlager, innen mit einem oder mehreren Stahiblechen verstirkt, die beim
Vulkanisieren chemisch verbunden werden.

3.1.5 Unbewehrtes Elastomeriager: Elastomerlager, bestehend aus einem Block von vulkanisiertemn Elastomer
ohne Hohlrdume. ‘

3.1.6 Verformungs-Gleitlager: Bewehrtes Elastomerlager mit einer PTFE-Platte auf der Deckflidche, die direkt
auf die'obere Elastomerschicht aufvulkanisiert sein kann oder die an einer Stahlplatte befestigt ist und mit einer

Gleitplatte in Beriihrung steht.

3.1.7 Gleitplatte: Tragplatte, die unmittelbar an die obere Gleitfldiche eines lLagers angrenzt. Sie kann
ausgebildet sein:

a) als ein Bauteil aus austenitischem Stahl;

b) einem austenitischen Stahlblech, das auf einer Grundplatte aus normalen Baustah! (z. B. St. 37.2)
befestigt ist;

c) einem diinnen austenitischen Stahlblech, verbunden mit einer Elastomerschicht, die ebenfalls auf eine
Grundplatte aus normalem Baustahl! vulkanisiert ist.

3.1.8 Streifenlager: Unbewehrtes Elastomerlager, dessen Lange mindestens zehnmal so grof3 wie die Breite ist.

3.1.9 Obere Gleitfliche: Eine auf das Elastomerlager vulkanisierte Polytetrafluorathylenfolie, ermdoglicht
zusammen mit der Gleitplatte Verschiebungen in der Gleitebene.

3.2 Symbole

Die in diesem Teil der Norm benutzten Symbole haben folgende Bedeutung:

GroRe lateinische Buchstaben

Gesamtdurchmesser eines runden bewehrten Lagers

A Gesamtgrundfldche eines Elastomeriagers

A’ wirksame Grundfiache eines bewehrtes Elastomerlagers
A, reduzierter wirksamer Grundri von Elastomerlagern

A, MatrixgroRe

B, Matrixgréfie

C, Matrixgrofle

D

D

wirksamer Durchmesser eines runden bewehrten Lagers
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Matrixgrofle

Elastizitdtsmodul

"Bulk"-Modul

Elastizitatsdruckmodul einer Lagerschicht

vertikale Bemessungslast

_Horiizontalkréifte

maximale Horizontalkraft aus der vektoriellen Addition von F, und F,
Vertikalkraft

Schubmodul eines Lagers

charakteristischer Schubmodul eines Elastomerlagers
dynamischer Schubmodul eines Lagers

Schubmodul des Elastomers

Auflastfaktor fur elliptische Lager

vertikaler Verformungsfaktor fur elliptische Lager

Reibungsfaktor

Faktor fir Verkehrslasteinfliisse:

Momentenfaktor

Verdrehfaktor

Verhaltnisfaktor Lagerlénge zu Lagerbreite
Ruackstellmoment-Faktor fr elliptische Lager
experimenteller Wert des Riickstellmomentes
errechneter Wert des Ruckstellmomentes
Bemessungswert des Widerstandes
Formfaktor

Formfaktor fir die dickste Innenschicht

resultierender Bemessungswert einer Schnittkraft oder eines Momentes bei einem entsprechenden
Vektor mehrerer Schnittkréfte oder Momente

Nenndicke des Lagers
Istdicke des Lagers
Nenndicke aller Elastomerschichten

istdicke aller Elastomerschichten

Dicke aller Elastomerschichten bei Schub einschiieBlich obere und untere Deckschicht

Kleine lateinische Buchstaben

a

Gesamtbreite eines Lagers (kiirzeres Maf} bei rechteckigem Lager)
wirksame Breite eines bewehrten Lagers (Breite der Bewehrungsbleche)
kleine Achse eines elliptischen Lagers

Gesamtldange eines Lagers (langeres Ma@ bei rechteckigem Lager)
wirksame Lange eines bewehrten Lagers (Lange der Bewehrungsbleche)
grofl3e Achse eines elliptischen Lagers

Streckgrenze des Stahls

lastfreier Lagerumfang
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n -Anzahl der Elastomerschichten

¢ Dicke des einfachen Elastomer- oder Streivfenlagers

A wirksame Dicke des Elastomers unter Druck

L Dicke einer einzelnen Elastomerschicht in einem bewehrten Lager

I Dicke der Bewehrungsbleche

tw Picke der duReren Stahlplatte

v Horizontalbewegung

v, Horizontalbewegung in Richtung der Seite a

v, Horizontalbewegung in Richtung der Seite b

v maximale Horizontalbewegung aus der vektoriellen Addition von v, und v,

Vertikalbewegung

Griechische Buchstaben

o Winkelverdrehung eines Lagers

o, Winkelverdrehung Uber Breite a des Lagers

o, Winkelverdrehung lber Lange b des Lagers

oy Winkelverdrehung ﬁ'ber den Durchmesser D eines runden Lagers
T Teilsicherheitsbeiwert fir den Widerstand

L gesamte vertikale Einfederung

8 vertikale Einfederung einer einzelnen Elastomerschicht

)y Summe von Einzelwerten

maximale relative Horizontalverschiebung in Richtung der Grundri8seite a

Sy maximale relative Horizontalverschiebung in Richtung der Grundri3seite b
S, maximale resultierende relative Horizontalverschiebung durch vektorméRige Addition von §, und
Bh
Eg4 Dehnung im Elastomer durch Winkelverdrehung
' Eey Dehnung in einer Elastomerschicht auf Grund von Druckbelastungen
€44 Dehnung in einer Elastomerschicht auf Grund von Translationsbewegung
£y Gesamtdehnung in einer Elastormerschicht
™ Bemessungs-Reibungskoeffizient
He Reibungskoeffizient bei Elastomer
a, Druckspannung
g, étahlspannung
Indizes
d Bemessung
dyn dynamisch
k charakteristisch
max Maximum
min Minimum

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 1337-3:1996-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1337-3-1996-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1337-3-1996-11

Seite 9
prEN 1337-3:1996

3.3 Abkiirzungen

In diesem Teil der Norm werden folgende Abklrzungen verwendet:

CR Chloropren Polymer

NR Naturkautschuk

pphm Ein Teil auf einhundert Millionen Volumenteile
PTFE Polytetrafluordthylen

SLS Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

uLs Grenzzustand der Tragfahigkeit

4 Anforderungen

4.1 Allgemeines
ANMERKUNG 1: Das geforderte Qualitatsniveau von Elastomerlagern ist im wesentlichen in Form von
zulassigen und nachprifbaren Kennwerten an ganzen Lagern definiert.
Die Spezifikationen fir die Baustoffe, aus denen das Lager hergestellt wird, ergénzen diese Anforderun-
gen.

ANMERKUNG 2: Um das angestrebte Leistungsniveau sicherzustellen, sind auch die folgenden Teile
dieser Europaischen Norm zu berticksichtigen:

EN 1337-1
Lager im Bauwesen - Teil 1: Allgemeine Regelungen

prEN 1337-2
Lager im Bauwesen - Teil 2: Gleitteile

prEN 1337-8
Lager im Bauwesen — Teil 8: Festhaltekonstruktionen und Fihrungsiager

prEN 1337-9
Lager im Bauwesen - Teil 9: Schutz

prEN 1337-10
Lager im Bauwesen - Teil 10: Uberwachung und Priifung

EN 1337-11
Lager im Bauwesen - Teil 11: Transport, Zwischenlagerung und Einbau

prEN 1337-12
Lager im Bauwesen - Teil 12: Inspektion und Instandhaltung

4.2 Lagerfunktionen

Elastomerlager miissen so bemessen und hergestellt werden, dal sie Translationsbewegungen in jeder Richtung
und Rotationsbewegung um jede Achse durch elastische Verformung aufnehmen und dadurch die in der
statischen Berechnung angenommenen Kréfte und Momente sicher von einem Bauteil zum anderen Gbertragen.

Sie kénnen mit zusitzlichen Vorrichtungen zur Erweiterung ihres Anwendungsgebietes kombiniert werden, z. B.
als kurzzeitig oder standig wirkendes Gleitsystem oder als in jeder Richtung wirkendes Festhaltesystem.

Elastomerlager mtiissen unter normalen Umweltbedingungen und bei normaler Wartung wiahrend einer als
wirtschaftlich vertretbaren Lebensdauer sicher funktionieren. Bei auBergewdéhnlichen Umweltbedingungen
kénnen zusatzliche MaRnahmen erforderlich werden (siehe prEN 1337-9). Die Bedingungen miissen dann genau

festgelegt werden.

Obwohl Elastomerlager Schubverformungen aufnehmen kénnen, sollen sie nicht standiger und nennenswerter
Schubbeanspruchung ausgesetzt werden.
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4.3 Lagerkennwerte

In diesem Abschnitt sind alle an ganzen Lagern zu ermitteinde Kennwerte festgelegt. Weiter wird angegeben,
ob es sich um eine Eignungs- oder Produktionsiiberwachungspriifung handelt sowie deren Haufigkeit und die Art
der Prufkorper (siehe Abschnitt 8).

ANMERKUNG: Der Labor-Priftemperaturbereich wurde vergroRert, weil die Kennwerte der fir die

Lagerherstellung verwendeten Elastomere zwischen 15 *C und 30 °C kaum streuen. im Faile unter-
schiedlicher Prifergebnisse von verschiedenen Labors ist dem Temperaturbereich von {23 +2) °C der

Vorzug zu geben.

4.3.1 Schubmodul

Der Schubmodul (G,) ist der charakteristische (rechnerisch anzusetzende) Wert des "tatsachlichen (mef3tech-
nisch ermittelten) Schubmoduls” (G) eines Elastomerlagers.

Mit dem folgenden Versuch ist der "tatsdchliche Schubmodul” von Elastomerlagern bei verschiedenen Tempera-
turen oder nach dem Altern zu bestimmen (siehe informativer Anhang D, Absatz 1 und 2, und fir das Priifver-

fahren siehe normativer Anhang N).

4.3.1.1 Schubmodu! bei Raumtemperatur

Bei Raumtemperatur (23 +2) “C hat der Schubmodul G, einer der nachstehenden Anforderungen zu ent-
sprechen:

G* = 0,7 MPa
G = 0,9 MPa
G* = 1,15 MPa

Die Schubmodulpriifung ist in Anhang N beschrieben. In der Eignungsprifung ist der Versuch bei {(23+2) °C
und in der Produktionsiiberwachungsprifung bei (23 +5) °C durchzufihren.

- Anforderungen: Der in der Prifung ermittelte G-Modul soll innerhalb folgender Toleranzen liegen:

G = 0,9MPat0,15 MPa
G* = 0,7 MPa+0,10 MPa
G* = 1,16 MPa+0,20 MPa

Die Oberflachen des Prifkorpers miissen frei von Beulen, Rissen oder Fehlern sein, die von der Vulkanisa-
tionsform oder von Haftverbundméngeln herrihren.

- Priifbedingungen: Die Prifungen sollen nicht friher als einen Tag nach der Vulkanisation durchgefiihrt
werden.

4.3.1.2 Schubmodul bei niedriger Temperatur

Bei niedriger Temperatur hat der Baulager-Schubmodul folgender Anforderung zu entsprechen:
G niedrige Temperatur <3 x G,

Diese Prufung ist als Eignungsprifung durchzufiihren.

- Vorbehandlung der Priifkérper: Das unbelastete Lager muB 7 Tage lang bei {—25 +2)} °C in einer Kammer
luftgekihlit -werden;

— Der Prifkérper sind so zu lagern, dafd die Luft frei zirkulieren kann;

- Prifbedingungen: In einer Kilhikammer bei (~25 +2) °C oder bei einer Temperatur von {23 +2/-5) °C,
vorausgesetzt, daR wiahrend der Prifung die Temperatur an der Oberflache nicht Gber {~20 £2) °C steigt.
{Siehe informativer Anhang D, Absatz 3).

4.3.1.3 Schubmodul nach Alterung (3 Tage bei 70 °C fiir NR und CR)

Mir dieser Prifung wird die Veranderung des Schubmoduls nach dem beschleunigten Altern bestimmt. Sie ist
als Eignungsprifung durchzuflhren.

G nach dem Altern <G vor dem Altern+0,15 MPa

*) Nur falls gefordert.
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- Vorbehandlung der Prifkdrper: Das unbelastete Lager ist in einer beheizten Kammer bei (70+2) °C iber
3 Tage zu lagern;

~ Die Prufkorper sind so zu lagern, daR die Luft frei zirkulieren kann;

- Prifbedingungen: Der Test ist friihestens 2 Tage nach Beendigung des Alterungsverfahrens bei Raumtem-
peratur [(23 £5) °C] durchzufihren.

4.3.2 Haftverbund

Mit dieser Priifung soll der richtige Verbund des Elastomers mit den Bewehrungsblechen gepraft werden.

4.3.2.1 Haftverbund bei Raumtemperatur

Die Haftverbundprifung ist als Eignungs- und Produktionsiiberwachungsprifung bei Raumtemperatur
[(23 £5) °C] durchzufthren.

-~ Anforderungen: Der Verlauf der Kraft-Verformungskurve darf bis zur maximalen Beanspruchung von
tan vy = 2 kein Maximum oder Minimum aufweisen. Bei maximaler Belastung missen die Kanten des Lagers
frei von solchen Aufplatzungen im Elastomerbereich sein, die von den Vulkanisationsformen herriihren oder

die durch Haftverbundfehlern entstehen;

- Priifbedingungen: Mittlere Pressung: 12 MPa.

4.3.2.2 Haftverbund nach kiinstlicher Altérung {3 Tage bei 70 °C)

Die Haftverbundprifung nach dem Altern ist als Eignungsprifung durchzufihren.
- Anforderungen: siehe 4.3.2.1;
- Vorbehandiung der Prifkérper und Pritbedingungen: siehe 4.3.1.3.

4.3.3 Drucksteifigkeit

Mit dieser Priifung soll die Drucksteifigkeit von Elastomerlagern bestimmt werden. Sie ist als Eignungs- und
Produktionsiiberwachungsprufung durchzufuhren (Prifverfahren siehe normativer Anhang M).

Eignungsprifungen sind nach Prifstufe 1 durchzuflbren.
Uberwachungsprifungen sind nach Prifstufe 2 durchzufihren.

Wenn gefordert, ist fir besondere Projekte Prifstufe 3 anzuwenden.

4.3.3.1 Eignungsprifung (Prufstufe 1)

-~ Anforderungen:

- Der Verlauf der Kraft-Verformungskurve darf bis zur Maximallast (5 x Gx §/1,5) kein Maximum oder
Minimum aufweisen;

- Unter Maximallast miissen die Seitenflichen des Lagers frei von Fehlern sein, die z. B. von den
Vulkanisationsformen herriihren oder die durch Haftverbundfehler entstehen;

- PlanmaRig liegende Bewehrungsbleche;

- Die Belastungskurve ist aufzuzeichnen;

- Prifbedingungen: Der Druckmodul der Lagerschicht (E,) ist bei (23 2} °C zwischen 30 % und 100 % der
Maximallast {5 x Gx S/1,5) zu ermitteln.

4.3.3.2 Produktionsiiberwachung "Schnelle Druckprifung” (Prifstufe 2)

Diesen Test flihrt der Hersteller normalerweise an allen Lagern durch, um schlecht liegende Bewehrungsbleche,
Haftverbundfehler zwischen Stahl und Elastomer, Oberflaichenméngel sowie eine bei maximaler Gebrauchslast
aulBerhalb der Toleranzgrenze liegende Steifigkeit zu ermitteln.

- Anforderungen: Es dirfen keine Haftverbundfehler, unplanméRig positionierte Bewehrungsbleche, Risse in
der Elastomeroberflache usw. erkennbar sein. Die Stauchungswiilste missen gleichmaRig sein.

Wenn bei einer Serie von Lagern die vertikale Steifigkeit eines einzelnen Priiflagers um mehr als 20 % vom
Durchschnittswert der Produktion abweicht, entspricht das Lager nicht dieser Vorschrift.
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- Prafbedingungen: Die Gebrauchstauglichkeits-Grenzzustandslast (SLS)istheiRaumtemperatur{{23 + 5} °C]
auf das Lager aufzubringen und wéhrend einer Sichtprifung im Hinblick auf die vorgenannten Schiaden
konstant zu halten. Wo Fehler vermutet werden, sind sie durch weitere geeignete Untersuchungen zu
Uberprufen.

Wihrend dieser Prifung ist die Verformung zwischen 30 % und 1G0 % der Priiflast aufzuzeichnen und zur
Ermittlung der Steifigkeitswerte zu verwenden.

4.3.3.3 Sichtprifung unter Auflast (Prifstufe 3, "Quick production test")

Wenn verlangt, wird diese Prifung bei jedem Lager als Teil der normalen Herstellungskontrolle durchgefiihrt.
Hauptziel ist die rasche und volistdndige Aussonderung fehlerhafter Lager.

- Anforderungen: Die Oberfliche muf® unter der vorgesehenen Maximallast augenscheinlich frei von
Haftungsfehlern, unkorrekter Lager der Bewehrungsbieche oder Spalten sein. Die durch die Bewehrungs-
bleche begrenzten Wiilste missen einheitlich sein.

- Prifbedingungen: Die Gebrauchstauglichkeits-Grenzzustandslast ist aufzubringen. Die Temperatur des
Prifraumes darf sich wahrend der Priiffung um nicht mehr als 10 *C andern. Weiter sind die Lager fir
mindestens 24 h vor'der Priifung unter &hnlichen Temperaturbedingungen zu lagern.

4.3.4 Dauerschwellfestigkeit
Mit diesem Versuch soll die Leistungsfdhigkeit des Elastomerlagers unter wiederholter niederfrequenter
Lasteinleitung bestimmt werden. Der Versuch ist als Eignungspriifung durchzuflihren (Priifverfahren siehe
Anhang S). '
- Anforderungen: Der Lagerdruckmodul nach dem Ermudungsversuch mul kleiner oder gleich dem Wert vor
dem Versuch +2 % sein.
Es sind keine Fehler wie Haftverbundschaden, Risse, usw. zuldssig.
- Prafbedingungen: Bei Raumtemperatur von {23 +2) *C.

Der Temperaturanstieg im Lager solite wihrend des Versuchs (40 +2) °C nicht (berschreiten; dies kann
durch Anpassung der Belastungsfrequenz erreicht werden.

Last-Zyklen: 2 000 000
Priffrequenz: <3 Hz

Die Priifung ist zwischen folgenden Pressungen durchzufiihren;

Unterspannhng: 7.5 MPa
Oberspannung: 25 MPa

ANMERKUNG: Die gegentiber der Praxis hoheren Pressungen kompensieren die niedrigen Lastwechselzah-
len bezogen auf die Lagerlebensdauer.

4.3.5 Statischer Verdrehwiderstand

Damit soll das Verhalten von Elastomerlagern unter statischer Verdrehung bestimmt werden. In den meisten
Anwendungsféllen reicht es aus, den statischen Verdrehwiderstand nach den Gleichungen in 5.3.3.7 und
5.3.3.8 zu berechnen; wenn aber die Verdrehung kritisch werden kann und das Lager in erster Linie verwendet
wird, um beim-Lager Typ E Verdrehungen zu verhindern, muf} ein Eignungsversuch durchgefiuhrt werden. Beide
Auswirkungen der Verdrehung sind zu berlicksichtigen: der maximale Verdrehwinkel und das durch das Lager
auf das’ Bauwerk ausgetibte Riickstellmoment. Beides kann durch den Versuch mit exzentrischer Belastung
beziehungsweise den Versuch zur Ermittlung des Rickstellmomentes bestimmt werden,

ANMERKUNG: Bei einem vorgegebenen Lagerkonzept kann der Hersteller, um das Verdrehverhalten zu
beeinflussen, nur den Schubmodul des Elastomers verandern; dies macht, um das gewlnschte Lagerver-
halten zu erzielen, den Verzicht auf die Vorgaben nach 4.3.1 notwendig. Konsequenterweise wird
dadurch auch die vertikale Einfederung (5.3.3.8) beeinflut.

4.3.5.1 Exzentrische Lasteinleitung

Bestimmung des maximalen Verdrehwinkels durch Ermittiung der Kontaktfliche und der mittleren Pressung in
der Kontaktflache unter einer vorgegebenen Exzentrizitat oder durch Ermittlung der maximalen Exzentrizitat bei
einer definierten Kontaktflache. (Prifverfahren siehe normativer Anhang M).
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- Anforderungen: Weder die Kontaktflache noch der mittlere Kontaktdruck darfen die vorgegebenen Werte
Gbersteigen;

- Prafbedingungen: Bei Priflabor-Temperatur von {23 + 2} *C wird der Versuch mit einer Versuchsanordnung
bekannter und niedriger Reibung durchgefiihrt, wobei die Lageroberseite gegenuber der Lagerunterseite
verdreht werden kann und das Lager bei der Bemessungslast mit einer bestimmten oder mit verschiedenen
Exzentrizitaten belastet werden kann.

4.3.5.2 Rickstellmoment-Versuch
Experimentelle Bestimmung des Riuckstelimomentes eines Lagers. (Prafverfahren siehe normativer Anhang Q}

- Anforderungen: Das experimentell ermittelte Rickstellmoment (M,) darf den zwischen Hersteller und
Verwender vereinbarten Wert nicht Gberschreiten;

- Prifbedingungen: Bei Priflabor-Temperatur von {232} *C wird unter einer Pressung von 7 MPa ein
Drehmoment in 10 Zyklen mit einer Frequenz von <0,03 Hz eingeleitet, um die geforderte Verdrehung zu
erzielen,

4.3.6 Ozonbestandigkeit

Mit diesem Versuch soll die Ozonbestindigkeit eines ganzen Lagers unter gleichzeitiger Druck- und Schub-
beanspruchung bestimmt werden. Wenn verlangt, ist dies als Eignungsprifung durchzufihren. (Prifverfahren

siehe normativer Anhang T}

- Anforderungen:
- Keine Risse im Elastomer;
- Keine Risse oder Hattverbundfehler auf der Oberfldche der Lager;

- Prifbedingungen:

- Flachenpressung: 1,3GxS;

- Schubbeanspruchung: v, = 0,7 xT;

- Priiftemperatur: (40+2) °C

- Ozonkonzentration NR: 25 pphm
CR: 50 pphm;

- Priifdauer: 72 h

4.3.7 PTFE/Elastomer-Hattverbund

Mit dieser Priifungist der korrekte Verbund der PTFE-Folie auf der Gleitfliche mit dem Elastomer nachzuweisen.
Sie ist als Eignungspratung durchzufihren. {Prifverfahren siehe normativer Anhang R).

- Anforderungen: Der Vertaut der Kraft-Verformungskurve darf kein Maximum oder Minimum bis zu einer
Verformung von tan y = 2 autweisen. Unter Max:malbeanspruchung mul} die PTFE/Elastomer Kontakt-
schicht frei von Verbundtehiern sein;

~ Priifbedingungen Die Prutungen sind bei der Temperatur von (23 +5) °C und unter einer Pressung von
5 MPa durchzufihren :

4.4 Materialeigenschatten
4.4.1 Aligemeines

Das bei der Herstellung von tisstomerlagern verwendete Rohpolymer muf entweder Naturkautschuk {NR) oder
Chloroprenkautschuk {CR: senn Verschnitte mit mehr als 5 % Fremdpolymer, das als Fertigungshilfsmittel
zugegeben wird, sind unzulass'g (Im Sinne dieser Norm wird eine Mischung mit weniger als 5 % Fremdpolymer
nicht als Verschnitt betrachtet)

Es mull mindestens der folgende Gehalt an NR oder CR vorhanden sein:
- 60 Gew.-% bei Lagern mn (~Modul = 0,7;
-~ 55 Gew.-% bei Lagern mit G-Modul = 0,9;
- 50 Gew.-% bei Lagern mit G-Modul 1,15.

ANMERKUNG 1: Naturkautschuk-Lager kénnen mit einer CR-Deckschicht ummanteit sein, die in demsel-
ben Herstellungsgang anvulkanisiert wird.

ANMERKUNG 2: Regenerat oder vorvulkanisiertes Elastomer darf nicht verwendet \DGeuments
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4.4.2 Elastomer-Kennwerte

Die physikalischen und mechanischen Eigenschaften des Elastomers miissen je nach verwendetem Rohpolymer
denin Tabelle 1 angegebenen Anforderungen entsprechen. Bei Naturkautschuk-Lagern mit einer CR-Deckschicht
braucht das NR nicht auf Ozonresistenz geprift werden.

Die CR-Mischung fiir die Deckschichten hat den Forderungen fiir das Lager-Polychloropren zu entsprechen, das
Innenmateriai mufd den Materialanforderungen fiir NR-Lager, ausgenommen der Ozonresistenz, entsprechen.,

Die Haufigkeit der Prifungen ist in Abschnitt 8 angegeben.

Die Sollwerte sind fiir eigens hergestellte Laborpriifkdrper oder fir die aus den fertigen Lagern entnommenen
Proben gegeben; im zweiten Fall sind sie aus der oberen und unteren Flache oder der ersten Innenschicht sowie

aus einer Schicht des Lagerzentrums zu entnehmen.

Tabelle 1: Physikalische und mechanische Eigenschaften des Elastomers

NR 25 pphm
CR 100 pphm*

Kennwerte Sollwerte Priafvorschriften
G-Schubmodul (MPa) 0,7 0,9 1,15
Reil}festigkeit (MPa) 1ISO 37 : 1977
Laborplatte =16 =16 =216 Priafkorper Typ 2
Probe aus Lager =214 =14 =14
Reifdehnung (%)
Laborplatte 450 425 300
Probe aus Lager 400 375 250
WeiterreiBwiderstand (N/mm) ISO 34 : 1979
CR =7 =10 =212 - Streifenprobe
NR =5 = 8 =10 Methode A
Druckverformungsrest (%} ISO 815 : 1972
24 h; 70 °C CR<15 @ 29x12,5 mm
NR<30 Abstand 9,38 mm 25 %
Verhalten nach Wérmeeinwirkung
Maximale Anderung vom ungealterten Wert
~ Harte (IRHD}
NR 7d, 70 °C ~-5/+10
CR 3d, 100 °C +5
- Reif3festigkeit (%)
NR 7d, 70 °C +15 ISO 188 ;: 1982
CR 3d, 100 °C +15
- ReiRdehnung (%)
NR 7d, 70 °C +25
CR 3d, 100 °C +25
Ozonbestandigkeit
Dehnung: 30 % .
96 h, 40 ‘C+2 °C ISO 1431 : 1980
Keine Risse

® Wenn gefordert 200 pphm.

4.4.3 Bewehrungsbleche

4.4.3.1 Innenliegende Bewehrungsbleche
Fir die inneren Bewehrungsbleche ist Stahl nach EN 10025 : 1994 S 355 oder ein gleichwertiger Stahl mit
mindestens 18 % Bruchdehnung in beiden Walzrichtungen zu verwenden. Die Mindestdicke betragt 2 mm. Die
Bestimmungen von 5.3.3.6 sind einzuhalten.

Full document details: E DIN EN 1337-3:1996-11
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4.4.3.2 Aulenplatten fur Lager Typ C (siehe Tabelle 2)

Fir die AuRenplatte ist Stahi nach EN 10025 : 1994 S 235 JR oder Stahl mit mindestens 18 % Bruchdehnung
zu verwenden. Bei Elastomerlagern Typ C mit Innenschichten bis 8 mm betragt die Mindestdicke der AuRen-

platten 15 mm. )
Bei Elastomer-Innenschichten tber 8 mm betrigt die Mindestdicke der AuRenpiatten 18 mm.

4.4.4 Gleitffachen

Dieser Abschnitt behandelt Gleitmaterial, das auf das Elastomer aufvulkanisiert oder in die Gleitplatte eingelas-
sen ist, entsprechend Tabelle 3, Lager Typ D und E. Soweit nicht nachstehend in den Anforderungen fiir Lager
der Typen D und E festgelegt, gilt der Teil prEN 1337-2 "Gleitlager” dieser Norm.

4.4.4.1 Verbund der Gleitplatten bei Lager Typ D und Typ E (siehe Tabelle 2)

Bei Verformungsgleitlagern kann das austenitische Gleitblech mit einem Elastomerfell an die Gleitplatte
anvulkanisiert werden.

Folgende Forderungen missen erfillt sein:
- Mindestdicke der Gleitplatte: Siehe Teil 2, 6.9 dieser Norm.

- Elastomerdicke zwischen Gleitplatte und austenitischer Stahlplatte, falls vorhanden: 2,5 mm 0,5 mm.

-~ Mindestdicke der austenitischen Stahlplatte: 2 mm.

4.4.4.2 Obere Gleitfliche bei Lager Typ D (siehe Tabelle 2)
Folgende Forderungen missen erfillt sein:
- Dicke der PTFE-Schicht: 2,5 mm.
- Elastomerdicke unter dem PTFE: max. 3 mm/min. 0,5 mm (an jeder Stelle).

- Tiefe der Schmiertaschen, wenn vorhanden: max. 2,5 mm/min. 1 mm.

4.4.4.3 Schmiertaschen bei Lager Typ D (siehe Tabelle 2)

Die eingepragten Schmiertaschen im PTFE zur Aufnahme des Schmierstoffes mussen den nachfolgenden -
Anforderungen entsprechen:

- Die Grundflache der Schmiertaschen hat 20 % bis 30 % der gesamten PTFE-Lagerfliche, also ein-
schlieBlich der Schmiertaschenflache, zu betragen. Das Volumen der Schmiertaschen muf3 min, 10 %, jedoch
nicht mehr als 20 % des PTFE-Volumens betragen, das PTFE-Volumen gerechnet einschliefilich des

Volumens der Schmiertaschen.

Wenn verlangt, kann das PTFE auch ohne Schmiertaschen verwendet werden.

4.4.4.4 Reibungskoeffizient

Far nicht nur temporéar wirkende Verformungsgleitlager mufl der Reibungskoeffizient auf die gleiche Weise
bestimmt werden und die gleichen Anforderungen erfillen, wie andere Gleitelemente, - siehe Teil 2, Ab-

schnitt 6.9 dieser Norm.

5 Bemessungsgrundsatze

5.1 Aligemeines

Elastomerlager sind so zu bemessen, daR sie im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit {SLS) und im Grenzzu-
stand der Tragfahigkeit (ULS) den einschidgigen Vorschriften dieses Abschnittes entsprechen.

Die Lager sind so zu bemessen, daB} sie im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit keine Beeintrichtigungen
erfahren, die ihre korrekte Funktion beeinflussen oder iberméaRige Wartungskosten wihrend ihrer vorgesehenen

Lebensdauer verursachen kénnen.

Im Grenzzustand der Tragfahigkeit missen Festigkeit und Stabilitdt der Lager den Bemessungsgrenzlasten und
den Bauwerksbewegungen standhalten.
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{Siehe Abschnitt 5, prEN 1337-1, Allgemeine Bemessungsregeln und informativer Anhang E dieses Teils der
Norm)

5.2 Bemessungskrafte

Elastomerlager sind so zu bemessen, daR die Gesamtbeanspruchung §; unter Berlcksichtigung sdmtlicher
Einzelkrafte und der relativen Bewegungen entsprechend EN 1337-1 "Allgemeine Bemessungsregein” den
theoretischen Widerstandswert R,/y, nicht Gbersteigt. Der durch Teilsicherheitsbeiwerte und zusatzliche
Sicherheitsvarschriften fir Bauwerke beeinfluBte Bemessungswert S; mul vom Statiker des betreffenden

Bauwerks festgelegt werden. -
Der Teilsicherheitsbeiwert (y,,) des Lagers bezlglich der Herstellungsgenauigkeiten ist:

v = 1,00 im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit.

{Siehe 5.3.3 Anmerkung 1)}

Wenn die Einbauungenauigkeiten die Toleranzgrenzen gemafl 7.1 dieses Teil Uiberschreiten, sind die Aus-
wirkungen auf das Bauwerk zu ermittein.

5.3 Bewehrtes Elastomerlager

5.3.1 Lagertypen
Bewehrte Elastomerlager sollten einem der funf Regellager {(oder einer Kombination) gemaR Tabelle 2 ent-
sprechen.

ANMERKUNG: Die Erst- und Produktionsiberwachungsprifungen sind so konzipiert, dafy Lager bis zu

GrundriRabmessungen von 900 mm x 900 mm ordnungsgemal hergestellt werden. Bei gréReren Ab-
messungen haben sich Hersteller und Verwender auf die zu priffenden Abmessungen zu einigen.

5.3.2 Abmessungen und Aufbau bewehrter Lager

Lager kénnen mit den Abmessungen und Formen gemal Tabelle 3 und Abbildung 1 Gbereinstimmen; andere
Abmessungen sind zuldssig, vorausgesetzt, daf} sie den Bemessungsregeln entsprechen.

Lager sind rechteckig oder rund; fir besondere Anwendungsfaile sind elliptische oder achteckige (angenahert
an elliptische) Formen zulédssig. Spezielle Bemessungsregeln fur elliptische Lager sind im Anhang A aufgefiihrt.
Achteckige Lager kénnen fur die Berechnung, anders als beim Formfaktor und der Pressung, als eliiptische
betrachtet werden, deren gréRere und kieinere Achse gleiche Abmessungen haben.

Bei bewehrten Lagern ist es zuldssig, die belastete Flache durch gleichférmige Aussparungen zu reduzieren, die
bei der Berechnung zu beriicksichtigen sind.

Bewehrte Lager nach Tabelle 3 dirfen Aussparungen enthalten, deren Flache 5 % der wirksamen Lagerober-
fliche A’ nicht Ubersteigen und deren jeweiliger Durchmesser nicht groBer als B0 mm ist. Die Wandungen der
Aussparungen sind gegen Witterungseinflisse zu schitzen.

+2mm
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Bild 1: Typischer Querschnitt eirTes Regellagers Documents
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Tabelle 2: Verschiedene Lagerquerschnitts-Typen

- Typ A:

Bewehrtes Lager, vollstan-
dig mit Elastomer bedeckt,
mit nur einem Bewehrungs-
blech aus Stahl

- Typ B:

Bewehrtes Lager, volistan-
dig mit Elastomer bedeckt,
mit mindestens zwei Be-
wehrungsblech aus Stahl

- Typ C:

Bewehrtes Lager mit Au-
Renplatten {profilierte Ober-
fiache oder zulédssige Befe-
stigungsmittel}

ANMERKUNG: Gezeigt sind
Beispiele verschiedener Befe-
stigungsmethoden; andere
Lésungen kénnen vereinbart
werden.

- Typ D:

Typ B mit PTFE/Elastomer-
verbund

-Typ E:

Typ C mit einer vulkanisier-
ten Aufdenplatte und einer in
die PTFE-Aufnahme einge-
lassenen PTFE-Scheibe.

- Typ F:

Unbewehrtes Elastomerlager
und Streifenlager

ANMERKUNG: Alle Typen kénnen untereinander kombiniert werden. Documents
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