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Dieser Européaische Norm-Entwurf wird den CEN-Mitgliedern zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Er wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 167 erstellt.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Europaische Norm wird, sind die CEN-Mitglieder
gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen
festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status
einer nationalen Norm zu geben ist.

Dieser Europaische Norm-Entwurf wurde von CEN in drei offiziellen Fassungen {Deutsch,
Englisch, Franzdsisch) erstellt. Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem
CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache ge-
macht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die
offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutsch-
land, Finnlar)_d, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten K&-
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Vorwort

Dieses Regelwerk wurde von der Arbeitsgruppe 4 des CEN/TC 167 erarbeitet.
Die Européaische Norm prEN 1337 besteht aus den folgenden 12 Teilen:

Teil 1 - Allgemeine Regelungen
Teil 2 - Gleitteile

Teil 3 - Elastomerlager

Teil 4 - Rollenlager

Teil 5 - Topflager
Teil 6 -~ Kipplager

Teil 7 - Kalotten- und Zylinderlager mit PTFE

Teil 8 - Festhaltekonstruktionen und Fiihrungslager
Teil 9 - Schutz

Teil 10 - Uberwachung und Priifung

Teil 11 - Transport, Zwischenlagerung und Einbau
Teil 12 - Inspektion und instandsetzung

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von prEN 1337 handelt von den Anforderungen an die Bemessung und die Herstellung von Ein-
zelrollen- und Mehrfachrollen-Lagern.

2 Normative Verweisungen

Diese Europdische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert und nachstehend
aufgefiihrt. Bei starren Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikatio-
nen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderungen oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

prEN 1337-1 Lager im Bauwesen - Teil 1: Allgemeine Regelungen

prEN 1337-9 Lager im Bauwesen — Teil 9: Schutz

ENV 1991 Eurocode 1: Grundlagen des Entwurfs, der Berechnung und der Bemessung sowie
Einwirkungen auf Tragwerke

ENV 1993-1-1 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahibauten — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln, Bemessungsregeln fir den Hochbau

EN 10 083-1 Verglitungsstéhle — Teil 1: Technische Lieferbedingungen fur Edelstahle

EN 10 083-2 Vergutungsstahle - Teil 2: Technische Lieferbedingungen fur unlegierte Stahle

EN 10 025:1990 Warmgewalzte Erzeugnisse aus unlegierten Baustadhlen — Technische Lieferbedin-
gungen

EN 10 204:1991 Metallische Erzeugnisse — Arten von Prifbescheinigungen

EURONORM 88-2:1986 Nichtrostende Stahle - Technische Lieferbedingungen fiir Blech und Band fiir all-
gemeine Verwendung

EURONORM 160:1985 Ultraschallprifung von Stahl-Blechen mit Dicken gréfRer oder gleich 6 mm
{Reflexionsverfahren})

ISO 683-16:1976 Heat-treated steels, alloy steels and free-cutting steels; Part XVI: Precipitation
hardening stainless steels

1ISO 1083:1987 Spheroidal graphite with cast iron; classification

ISO 3755:1991 Cast carbon steels for general engineering purposes
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ISO 4287-1:1984 Surface roughness — Terminology - Part 1: Surface and its parameters

1SO 4287-2:1984 Surface roughness — Terminology - Part 2: Measurements of surface roughness
parameters

ISO 4288:1985 Rules and procedures for the measurement of surface roughness using stylus
instruments

1ISO 6506:1981 Metallic materials — Hardness test — Brinell test

3 Definitionen, Formelzeichen und Abkiirzungen

3.1 Definitionen

Fur die Anwendung des vorliegenden Teils dieser Europaischen Norm gelten die folgenden Definitionen:

3.1.1 Rollenlager: Ein Lager, das aus einer oberen und unteren Platte besteht, die auf einer Komponente
oder mehreren Komponenten mit zylindrischer Oberflache rollen.

3.1.2 Rolle: Die sorgfaltig maschinell bearbeitete zylindrische Komponente eines Rollenlagers.

3.1.3 Lagerplatte: Die sorgfaltig maschinell bearbeitete ebene Komponente, die die Last in die Rolle tber-
tragt und die Oberflache bildet, auf der sich die Rolle bewegt.

3.1.4 Unterlagsplatte: Eine Platte, die zwischen der Lagerplatte und dem Tragwerk liegt.

3.2 Formelzeichen

oy Bemessungswert des Gesamtverdrehungswinkels in einer Richtung in Radian
b Breite der Hertz’schen Kontaktflachen
E, Bemessungswert des Elastizitdtsmoduls
e, Bemessungswert der Gesamtexzentrizitat der Vertikallast
€4 Bemessung der Exzentrizitédt in Folge von Rollreibung
4 Bemessungswert der Exzentrizitdt in Folge von Verdrehung
€34 Bemessungswert der Exzentrizitat in Folge von Verschiebung
€44 Bemessungswert der Lagerverschiebung
€s.q Bewegungszuschlag
1 Festigkeit von Werkstoffen
J Streckgrenze von Werkstoffen
F,, Bemessungswerte der Vertikallast
Ym Teilsicherheitsbeiwert fiir Werkstoffe
L Wirksame Lange der Rolle
M, Bemessungswert des Verdrehungsmomentes
n Anzahl der rollenden Elemente
Radius der Kontaktflache
4 Dicke der Hartstahlschicht
L, Dicke der Lagerplatte
Mg Bemessungswert der Rollreibungszahl
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- ] ?
Z"z Einzelrolle
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- - Rolle fur Stelzenlager
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- Verbundrolle
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L JI { J
el R
b L I Mehrfachrollen
) mﬁ
Bild 1: Rollenlagerarten
3.3 Abkiirzungen
SLS Grenzzustand der Gebrauchstauglichkleit

ULS Grenzzustand der Tragfahigkeit
PTFE Polytetrafluorethylen

4 Funktionelle Anforderungen

4.1 Allgemeines

Ein Rollenlager muf die angreifenden vertikalen und horizontalen Lasten zwischen dem Uberbau und dem
Unterbau Ubertragen kénnen. Es mul} in einer Richtung Verschiebungen rechtwinklig zur Rollenachse und
Verdrehungen um diese Achse ermdglichen.

4.2 Horizontalkrifte

Alle Rollenlager miissen ein mechanisches Begrenzungssystem zur Aufnahme horizontaler Lasten in Rollen-
achse besitzen.

5 Werkstoffe

Nur die in diesem Abschnitt beschriebenen und in Tabelle 1 zusammengefal3ten Werkstoffe dlrfen bei der
Herstellung von Rolienlager-Komponenten verwendet werden.

Werkstoffprifungen missen den angegebenen Normen oder den entsprechenden Anhangen zu dieser Euro-
paischen Norm entsprechen,

Tabelle 1: Werkstoffe flir Komponenten

Komponente Werkstoff Norm

Rolle und Lagerplatte |unlegierter Stahl EN 10 025:1990
Nichtrostender Stahi | EURONORM 88-2:1986
ISO 683-16:1976

GuReisen iSO 1083:1987
Verbundstéhle Siehe Anhang A
Sonderstéhle Siehe Anhang B
GuBstahl ISO 3755:1991
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5.1 Eisenhaltige Werkstoffe

5.1.1 Unlegierter Stahl

Unlegierter Stahl mu den Anforderungen nach EN 10 025 oder EN 10 083 entsprechen. Die Mindeststreck-
grenze muf® 175 N/mm? betragen.

5.1.2 Nichtrostender Stahl

Nichtrostender Stahl mu der Euronorm 88-2 oder ISO 683-16:1976 entsprechen. Die Mindestzugfestigkeit
muf fur jede Komponente 510 N/mm? betragen.

5.1.3 GuBeisen

GuReisen muf der Kugelgraphitsorte nach ISO 1083:1987 entsprechen. Die verwendete Stahlglite muR eine
Mindestzugfestigkeit von 450 N/mm? und eine Mindestbruchdehnung von 7 % besitzen.

5.1.4 Verbundstahl

Verbundstahl muB die Anforderungen nach Anhang A erfiillen.

5.1.5 Sonderstahl

Sonderstahl muf die Anforderungen nach Anhang B erfillen.

5.1.6 GuBstahl

GuBstahl muR 1ISO 3755:1991 entsprechen. Die Mindeststreckgrenze muR 205 N/mm? betragen.
Kerbschlagbiegeversuche sind gemaR den Angaben in EN 10 025 durchzufGhren. Bei Blechdicken groRer als
100 mm muR die Mindestkerbschlagarbeit bei 20 °C = 16 J und das Mittel aus drei Proben = 20 J betra-

gen.

6 Bemessung

ANMERKUNG:
Der Bemessung von Rollenlagern liegt die Annahme zugrunde, daR die Last durch eine Hertz’'sche Kon-

taktfliche zwischen zwei Oberflachen mit unterschiedlichen Radien geleitet wird.

6.1 Allgemeines

Der fur einen gegebenen Werkstoff und Grenzzustand verwendete Bemessungswert der Festigkeit wird
durch Division der charakteristischen Festigkeit durch einen dem verwendeten Werkstoff entsprechenden
Teilsicherheitsbeiwert v,, erhalten. Soweit nichts anderes bestimmt ist, muf} y,, fir Stahl 1,0 und fir andere
Werkstoffe 1,1 im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit betragen.

Die Kontaktflachen von Rollenlagern miissen so bemessen sein, daB sie die Anforderungen dieses Abschnit-
tes im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit {SLS) erflllen. Alle anderen Einzelheiten sind so zu bemes-
sen, daR die Anforderungen im Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) erfillt werden.

Im Grenzzustand der Tragfahigkeit muf v,, fir stdhlerne Komponenten den Angaben in ENV 1993-1-1,
Kapitel 5, entsprechen, und fir Komponenten aus anderen Werkstoffen mull v, = 1,2 sein.

6.1.1 Belastung

Die Belastung ist nach prEN 1337-1 unter Anwendung des dort angegebenen Schemas zu bestimmen. Die
Lager sind im ULS nur fur auBergewdhnliche Belastung nachzuweisen.

6.1.2 Verdrehung/Verschiebung

Verdrehungen und Verschiebungen sind nach prEN 1337-1 unter Anwendung des dort angegebenen Sche-
mas zu bestimmen. Langzeitige Verdrehungsefekte in Folge von Setzungen des Unterbaus sind festzustellen.
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6.2 Verschiebung

Rollenlager sind fur Verschiebungen in nur einer Richtung vorgesehen. Einzelrollen ermdglichen eine Ver-
drehung um die Kontaktlinie, wéhrend Mehrfachrollen zuséatzliche Elemente zur Aufnahme einer Verdrehung
erforderlich machen.

Rollenlager sind ohne zuséatzliche Elemente zur gleichméaBigen Verteilung der Last entlang der Rolle nicht ftr
die Verwendung in gekrimmten Teilen eines Tragwerks verwendbar. Die Verdrehungsachse muf rechtwink-
lig zur Verschiebungsrichtung angeordnet sein.

6.3 Gekrimmte Oberflachen

Jede einzelne gekrimmte Oberflache darf nur einen Radius haben.

6.4 In Kontakt stehende Oberflachen

In Kontakt stehende Oberflichen missen dieselbe rechnerische Festigkeit und Harte besitzen.

6.5 Lange der Rollen

Die Lange einer Rolle darf nicht kleiner als das zweifache und nicht gréRer als das zehnfache ihres Durch-
messers sein.

6.6 Fiihrung der Rollen

Um sicherzustellen, daR die Rollachse wiahrend des Transports und des Einbaus in ihrer korrekten Lage ver-
bleibt, ist eine Fihrung vorzusehen. Die Anordnung muf so sein, das reines Rollen wahrend der Bewegung
auftritt. Werden Zahnrader verwendet, so muf’ der Teilkreisdurchmesser der Zahnradzédhne dem Rollendurch-
messer entsprechen.

6.7 Gehéarteter Stahl

Werden gehartete Stahlkomponenten fir Rollenlagerverwendet, so diirfen diese nicht mantelgehértet sein.
Durchgehirtete Komponenten dirfen keine gréRere Oberflaichenhérte als 450 Hv besitzen, ausgenommen im
Fall von Sonderstahlen nach Anhang B.

Verbundwerkstoffe missen 6.9.3 entsprechen.

6.8 Ansitze (Formeln)
6.8.1 Zylinder gegen ebene Oberflache

ANMERKUNG:

Die Eignung gekrimmter Oberflachen und Platten, der Verformung unter Belastung zu widerstehen,
hangt von der Harte des Werkstoffs ab, aus dem sie hergestellt sind. Es besteht keine konstante
Beziehung zwischen Harte und Streckgrenze bei Stahl, wohl aber zwischen Harte und Festigkeit.
Folglich basieren die nachfolgenden Anséatze auf der Festigkeit des Werkstoffs.

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit muf die zylindrische Oberflaiche so bemessen sein, dal®

%9 <18 x R x 'Z—i
ist.
Dabei ist:
b die Breite der Hertz’schen Kontaktflache;
E, der Bemessungswert des Elastizitdtsmoduls;
fo die Festigkeit des Werkstoffs;
v der Teilsicherheitsbeiwert des Werkstoffs;

R der Radius der Kontaktflache;
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