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Vorwort

Dieses Regelwerk wurde von der Arbeitsgruppe 4 des CEN/TC 167 erarbeitet.
Die Europaische Norm prEN 1337 besteht aus den folgenden 12 Teilen:

Teil 1 - Allgemeine Regelungen
Teil 2 - Gleitteile
Teil 3 - Elastomerlager

Teil 4 - Rollenlager

Teil 5 - Topflager

Teil 6 - Kipplager

Teil 7 - Kalotten- und Zylinderlager mit PTFE

Teil 8 - Festhaltekonstruktionen und Fihrungslager

Teil 9 -~ Schutz

Teil 10 - Uberwachung und Priifung
Teil 11 - Transport, Zwischenlagerung und Einbau
Teil 12 - Inspektion und Instandsetzung

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von prEN 1337 handelt von den Anforderungen an die Bemessung und Herstellung von Kipp-
lagern.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert und nachstehend
aufgefiihrt. Bei starren Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikatio-
nen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderungen oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

prEN 1337-1 Lager im Bauwesen - Teil 1: Allgemeine Regelungen

prEN 1337-9 Lager im Bauwesen — Teil 9: Schutz

ENV 1991 Eurocode 1: Grundlagen des Entwurfs, der Berechnung und der Bemessung sowie
Einwirkungen auf Tragwerke

ENV 1993-1-1 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln, Bemessungsregeln fur den Hochbau

EN 10 083-1 Vergltungsstéhle - Teil 1: Technische Lieferbedingungen fiir Edelstéhle

EN 10 083-2 Vergutungsstahle — Teil 2: Technische Lieferbedingungen fir unlegierte Stahle

EN 10 025:1990 Warmgewalzte Erzeugnisse aus unlegierten Baustihlen - Technische Lieferbedin-
gungen

EN 10 204:1991 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen

EURONORM 88-2:1986 Nichtrostende Stdhle — Technische Lieferbedingungen fiir Blech und Band fir all-
gemeine Verwendung

EURONORM 160:1985 Ultraschallprifung von Stahl-Blechen mit Dicken gréRer oder gleich 6 mm (Refle-
xionsverfahren)

ISO 683-16:1976 Heat-treated steels, alloy steels and free-cutting steels; Part XVI: Precipitation
hardening stainless steels

ISO 1083:1987 Spheroidal graphite with cast iron; classification

ISO 3755:1991 Cast carbon steels for general engineering purposes

ISO 4287-1:1984 Surface roughness — Terminology - Part 1: Surface and its parameters
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1ISO 4287-2:1984 Surface roughness - Terminology — Part 2: Measurements of surface roughness
parameters

ISO 4288:1985 Rules and procedures for the measurement of surface roughness using stylus
instruments

ISO 6506:1981 Metallic materials - Hardness test — Brinell test

3 Definitionen, Formelzeichen und Abkiirzungen

'ma
o

|

i
na na
N

1 Kipp-Platte
2 Liniendruckstick
3 Scherdubel

Bild 1: Linienkipplager

3.1 Definitionen

Fur die Anwendung des vorliegenden Teils dieser Europaischen Norm gelten die folgenden Definitionen:

3.1.1 Linienkipplager: Ein Lager, das aus einer zylindrischen Teilfldiche, die auf einer ebenen Platte rolit,
gebildet wird. Es erméglicht die Verdrehung um eine Achse parallel zur Achse der gekrimmten Oberflache.
Siehe Bild 1. Erforderlichenfalls dirfen Druckstick und Kipp-Platte umgedreht angeordnet werden.

3.1.2 Punktkipplager: Ein Lager, das aus einer konvexen, kugeligen Oberflache, die auf einer ebenen oder
konkaven, kugeligen Oberfliche mit groRerem Radius rollt. Siehe Bild 2.

4

\

(2' 1 Kipp-Platte
2 Punktdruckstiick

Bild 2: Punktkipplager

3.1.3 Druckstiick: Komponente, bei der auf einer Seite eine konvex gekrummte Oberflache ausgebildet ist.
Die gekrimmte Oberfliche darf aus einem Zylinder- oder Kugelabschnitt bestehen.

3.1.4 Kipp-Platte: Komponente, die im Kontakt mit dem Druckstiick wirkt. Sie darf eben sein oder aus
einem konkaven Kugelabschnitt bestehen.

3.1.5 Scherdiibel: Komponente, die zur Aufnahme horizontaler Lasten dient.
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3.2 Formelzeichen

Fur die Anwendung des vorliegenden Teils dieser Europaischen Norm gelten die folgenden Formelzeichen:

ANMERKUNG:
Diese Formeizeichen sind vom Grenzzustand unabhangig. Der zu bericksichtigende Grenzzustand ist in

den enstprechenden Abschnitten angegeben.

a Durchmesser der Hertz’schen Kontaktflache (Punktkipplager)
gy Bemessungswert des Gesamtverdrehungswinkels in einer Richtung in Radian
b Breite der Hertz’schen Kontakflache {(Linienkipplager}

E, Bemessungswert des Elastizitdtsmoduls

€, Bemessungswert der Gesamtexzentrizitat der Vertikallast

e, q Bemessungswert der Exzentrizitit infolge von Rollreibung
€4 Bemessungswert der Exzentrizitat infolge der Verdrehung
€34 Bemessungswert der Exzentrizitat infolge seitlicher Einwirkung
ey Bemessungswert der Lagerverschiebung

€s.q Bewegungszuschlag

£ Festigkeit von Werkstoffen

5 Streckgrenze von Werkstoffen

F,q Bemessungswert der Vertikallast

Foq Bemessungswert der Horizontallast

Ym Teilsicherheitsbeiwert fur Werkstoffe

H Hohenabstand der angreifenden Last von der Basis

L wirksame Lange der Druckstiick-Oberflache

R Radius der konvexen Kontaktflache

R, Radius der konkaven Kontaktflache

Ha Bemessungswert der Rollreibungszahl

4 Dicke der Hartstahlschicht

3.3 Abkiirzungen

SLS Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
ULS Grenzuzustand der Tragféhigkeit
PTFE Polytetrafluorethylen

4 Funktionelle Anforderungen

4.1 Allgemeines

Ein Kipplager muB die angreifenden vertikalen und horizontalen Lasten zwischen dem Uberbau und dem
Unterbau Ubertragen kénnen. Linienkipplager missen Verdrehungen in einer Richtung um die Achse des
Druckstlcks ermdéglichen. Punktkipplager missen Verdrehungen um jede Achse ermdéglichen.

4.2 Horizontalkréfte

Kipplager durfen fur die Aufnahme von Horizontalkraften verwendet werden. Die Aufnahme muR durch einen
mechanischen Begrenzungsmechanismus, wie z. B. Scherdibel, erfolgen.

5 Werkstoffe

Es dirfen nur die in diesem Abschnitt beschriebenen und in Tabelle 1 zusammengefalBten Werkstoffe bei der
Herstellung von Kipplager-Komponenten verwendet werden.

Werkstoffpriifungen missen den angegebenen Normen oder den entsprechenden Anhdngen zu dieser Euro-
paischen Norm entsprechen. Die fur Berechnungen verwendeten charakteristischen Werte mussen diesen

Normen entnommen werden.
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Tabelle 1: Werkstoffe fiir Komponenten

Komponente Werkstoff Norm

unlegierter Stahl EN 10 025:1990

; EURONORM 88-2:1986
nichtrostender Stahl | |55 683_16:1976

Druckstiick, Kipp-Platte | GyReisen ISO 1083:1987
und Scherdibel Verbundstahle Siehe Anhang B
Sonderstéhle Siehe Anhang B
Guf3stahl ISO 3755:1991

5.1 Eisenhaltige Werkstoffe

5.1.1 Unlegierter Stahl

Unlegierter Stahl muf’ den Anforderungen nach EN 10 025 oder EN 10 083 entsprechen. Die Mindeststreck-
grenze muR 175 N/mm? betragen.

5.1.2 Nichtrostender Stahl

Nichtrostender Stahl mull der EURONORM 88-2 oder ISO 683-16:1976 entsprechen. Die Mindestzugfestig-
keit muR fiir jede Komponente 510 N/mm? betragen.

5.1.3 GuReisen

GuReisen muld der Kugelgraphitsorte nach 1ISO 1083 entsprechen. Die verwendete Stahlgiite muB eine
Mindestzugfestigkeit von 450 N/mm? und eine Mindestbruchdehnung von 7 % besitzen.

5.1.4 Verbundstahl

Verbundstahl muf} die Anforderungen nach Anhang A erflilen.

5.1.5 Sonderstahl

Sonderstahl mu® die Anforderungen nach Anhang B erfiillen.

5.1.6 GuRstahl

GuRstahl muR ISO 3755:1991 entsprechen. Die Mindeststreckgrenze mu3 250 N/mm? betragen. Kerb-
schlagbiegeversuche sind gemaR den Angaben in EN 10 025 durchzuflihren. Bei Blechdicken gréRer als
100 mm mufR} die Mindestkerbschlagarbeit bei 20 °C > 16 J und das Mittel aus drei Proben > 20 J betra-

gen.

6 Bemessung

ANMERKUNG:

Der Bemessung von Kipplagern liegt die Annahme zugrunde, daR die Last durch eine Hertz'sche Kon-
taktflache zwischen zwei Oberflachen mit unterschiedlichen Radien durchgeleitet wird. Linienkipplager
ermdglichen eine Verdrehung um jede Achse parallel zur Kontaktlinie. Punktkipplager erméglichen eine
Verdrehung um jede Achse.

6.1 Allgemeines

Der fir einen gegebenen Werkstoff und Grenzzustand verwendete Bemessungswert der Festigkeit wird durch
Division der charakteristischen Festigkeit durch einen dem verwendeten Werkstoff entsprechenden Teilsi-
cherheitsbeiwert v,, erhalten. Soweit nichts anderes bestimmt ist, muR im Grenzzustand der Gebrauchstaug-
lichkeit fur Stahl v,, = 1 und fiir anderer Werkstoffe v, = 1,1 betragen.

Die Kontakflachen von Kipplagern miissen so bemessen sein, daB sie die Anforderungen dieses Abschnittes
im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit {(SLS) erfiillen. Alle anderen Einzelheiten sind so zu bemessen,
daR® die Anforderungen im Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) erfillt werden.
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Im Grenzzustand der Tragfahigkeit muf} v, fur stdhlerne Komponenten den Angaben in ENV 1993, Kapitel 5
entsprechen und fir Komponenten aus anderen Werkstoffen 1,2 betragen.

6.1.1 Belastung

Die Belastung ist nach prEN 1337-1 unter Anwendung des dort angegebenen Schemas zu bestimmen. Die
Lager sind im ULS nur fur auRergewohnliche Belastung nachzuweisen.

6.1.2 Verdrehung/Verschiebung

Verdrehungen und Verschiebungen sind nach prEN 1337-1 unter Anwendung des dort angegebenen Sche-
mas zu bestimmen. Langzeitige Verdrehungseffekte infolge von Setzungen des Unterbaus sind auszuweisen.

6.2 Gekriimmte Oberflachen

Jede einzelne gekrimmte Kontaktfldche darf nur einen Radius haben.

6.3 In Kontakt stehende Oberflachen

In Kontakt stehende Oberflachen miissen dieselbe rechnerische Festigkeit und Harte besitzen.

6.4 Vermeidung von Rutschen

Es sind mechanische Vorrichtungen vorzusehen, um zu vermeiden, da® die Kontaktflachen von Kipplagern
gegeneinander verrutschen.

6.5 Geharteter Stahl

Werden gehartete Stahlkomponenten fiir Kipplager verwendet, so dirfen diese nicht mantelgehartet sein.
Durchgehéartete Komponenten diirfen keine grofRere Oberflichenharte als 450 HV besitzen, ausgenommen im
Falt von Sonderstahlen nach Anhang B.

Verbundwerkstoffe missen 6.9.3 entsprechen.

6.6 Ansidtze (Formeln)
6.6.1 Zylinder gegen ebene Oberfliche

ANMERKUNG:

Die Eignung gekrimmter Oberflachen und Platten, der Verformung unter Belastung zu widerstehen,
hangt von der Harte des Werkstoffs ab, aus dem sie hergestellt sind. Es besteht keine konstante
Beziehung zwischen Harte und Streckgrenze bei Stahl, wohl aber zwischen Harte und Festigkeit.
Folglich basieren die nachfolgenden Anséatze auf der Festigkeit des Werkstoffs.

Im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit muf3 die zylindrische Oberflache so bemessen sein, dal}

Fre <18 x R x ﬁ’z—
L d
Dabei ist:
Eq der Bemessungswert des Elastizitdtsmoduls;
fo die Festigkeit des Werkstoffs;
R der Radius der Kontaktflache;
F,y der Bemessungswert der vertikalen Last;

L die wirksame Lange des Druckstlckes.

Bei der Bestimmung des Wertes von F,, sind die Auswirkungen der asymmetrischen Belastung infolge von
querwirkenden Exzentrizitaten und Momenten zu bericksichtigen (siehe auch 5.4 von prEN 1337-1).
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