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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13383-2:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 154 ,Gesteinskdérnungen”
erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustandige nationale Gremium ist der NA 062-03-13 AA ,,Gemeinschaftsarbeitsausschuss NA 062 /FGSV:
Gesteinskdrnungen; Prifverfahren, Petrographie, Probenahme und Prazision“ im DIN-Normenausschuss

Materialpriifung (NMP).

Fiir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

1SO 3310-2 siehe DIN ISO 3310-2

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung der prEN 13383-2

beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien

auch fiir den englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13383-2:2002-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anwendungsbereich wurde erweitert;

b) Normative Verweisungen wurden aktualisiert;

c) Verschiebung der bislang normativen Alternative zur Referenzmethode fiir die Bestimmung der
Massenverteilung in den leichten und schweren Gewichtsklassen in den vollstdndig liberarbeiten
informativen Anhang D;

d) AnhangH,Leitfaden fiir die Probenahme von schwimmenden Ladungsbehaltern” wurde ergianzt;

e) Norm wurde technisch und redaktionell iiberarbeitet.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 3310-2, Analysensiebe — Technische Anforderungen und Priifung — Teil 2: Analysensiebe mit
Lochblechen
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13383-2:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 154 ,Gesteinskornungen”
erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 13383-2:2002 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben.

Im Vergleich zur vorherigen Ausgabe wurden folgende Anderungen vorgenommen.
— Anderungen und Klarstellungen in den Abschnitten zur Probenahme und zur Reduzierung der
Probenmenge, einschliefdlich eines neuen informativen Anhangs zur Probenahme aus einem

schwimmenden Ladungsbehalter;

— Einfilhrung der Anforderungen zur Vorbereitung der Probe fiir die Micro-Deval-Priifung, bisher in
EN 13383-1;

— Entfernung des bisher nicht angewendeten Nasssiebverfahrens fiir die Bestimmung der
Steingrofienverteilung in den Grofdenklassen der Wasserbausteine;

— Verschiebung einer vorher normativen Alternative zur Referenzmethode fiir die Bestimmung der
Massenverteilung in den leichten und schweren Gewichtsklassen in einen informativen Anhang.

Ansonsten ist die Mehrzahl der Anderungen zur vorherigen Ausgabe redaktioneller Art.
EN 13383, Wasserbausteine besteht aus den folgenden Teilen:
— Teil 1: Anforderungen

— Teil 2: Priifverfahren
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt Probenahme- und Priifverfahren fiir natiirliche, kiinstliche und rezyklierte
Gesteinskdrnungen fiir die Verwendung als Wasserbausteine fest. Diese Europdische Norm legt die
Referenzverfahren fest, die fiir die Erstpriifung und in Streitfillen anzuwenden sind. Fiir andere Zwecke,
speziell im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle, diirfen andere Verfahren angewendet werden,
sofern ein ausreichender Zusammenhang mit den Referenzverfahren nachgewiesen wurde.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 932-1:1996, Priifverfahren fiir —allgemeine Eigenschaften von Gesteinskérnungen —  Teil 1:
Probenahmeverfahren

EN 932-5, Priifverfahren fiir allgemeine Eigenschaften von Gesteinskornungen — Teil 5: Allgemeine
Priifeinrichtungen und Kalibrierung

EN 933-1, Priifverfahren fiir geometrische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 1: Bestimmung der
KorngréfSenverteilung — Siebverfahren

EN 933-2, Priifverfahren fiir geometrische Eigenschaften von Gesteinskornungen — Teil 2: Bestimmung der
KorngrofSenverteilung — Analysensiebe, NennmafSe der Maschenweite

EN 933-3, Priifverfahren fiir geometrische Eigenschaften von Gesteinskornungen — Teil 3: Bestimmung der
Kornform — Plattigkeitskennzahl

EN 1097-1:2011, Priifverfahren fiir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskérnungen —
Teil 1: Bestimmung des Widerstandes gegen Verschleifs (Micro-Deval)

EN 1097-5, Priifverfahren fiir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 5:
Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung

ISO 3310-2, Test sieves — Technical requirements and testing — Part 2: Test sieves of perforated metal plate

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1
Wasserbausteinklasse
Bezeichnung von Wasserbausteinen mit einer nominalen Untergrenze und einer nominalen Obergrenze

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Bezeichnung lisst auch einen Unter- und Uberkornanteil in einer
Wasserbausteinklasse zu.

3.2

nominale Untergrenze

Masse oder Siebgrofde innerhalb einer Klasse von Wasserbausteinen, unterhalb der der Anteil der
Wasserbausteine als Unterkorn gilt
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3.3

nominale Obergrenze

Masse oder Siebgrofe innerhalb einer Klasse von Wasserbausteinen, oberhalb der der Anteil der
Wasserbausteine als Uberkorn gilt

3.4
Groflenklassen
Bezeichnung einer Steinklasse mit einer nominalen Obergrenze zwischen 90 mm bis einschliefdlich 250 mm

3.5
leichte Gewichtsklassen
Bezeichnung einer Steinklasse mit einer nominalen Obergrenze zwischen 40 kg bis einschliefdlich 300 kg

3.6
schwere Gewichtsklassen
Bezeichnung einer Steinklasse mit einer nominalen Obergrenze von mehr als 1000 kg

3.7

Kleinstkornanteil

Steine der kleinsten Fraktion in den Grofdenklassen oder der leichtesten Fraktion in den leichten und
schweren Gewichtsklassen, fiir die Anforderungen an die Steingréfien- oder an die Massenverteilung gelten

Anmerkung 1 zum Begriff: =~ Weitere Informationen zu Gréflen- und Gewichtsklassen siehe FprEN 13383-1:2017,
Anhang B.

3.8

Charge

Produktionsmenge, Liefermenge oder Teilliefermenge (Bahnwagen-, Lastwagen-, Schiffsladung) oder eine
Vorratshalde, die jeweils zur gleichen Zeit unter gleichen Bedingungen hergestellt bzw. aufgeschiittet wurde

3.9

Probenahmeplan

festgelegte Vorgehensweise zur Entnahme und Vorbereitung einer oder mehrerer Proben aus einem
Material zur Ermittlung der benétigten Angaben

3.10
Einzelprobe
Materialmenge, die durch einmalige Entnahme mit dem Entnahmegeréat einer Charge entnommen wird

3.11
Sammelprobe
vereinigte Menge der Einzelproben

3.12

reprasentative Probe

Probe, die durch Entnahme von Einzelproben nach einem Probenahmeplan entnommen wurde, sodass die
Eigenschaften dieser Probe hochstwahrscheinlich denen der Charge entsprechen

3.13

Teilprobe

Probe, die von Einzelproben oder durch die Reduzierung der Probenmenge einer Sammelprobe erhalten
wurde

3.14

Probenehmer
Einzelperson, Personengruppe oder Organisation, die planmaf3ig Proben entnimmt
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3.15

Lange

L

grofdte Abmessung eines Wasserbausteins, festgelegt durch den grofdten Abstand zweier tangential zur
Steinoberflache liegender paralleler Ebenen

3.16

Dicke

T

kleinste Abmessung eines Wasserbausteins, festgelegt durch den kleinsten Abstand zweier tangential zur
Steinoberflache liegender paralleler Ebenen

3.17

Massenkonstanz

aufeinanderfolgende Wagungen nach Trocknung von mindestens 24 h, die sich um nicht mehr als 0,1 %
unterscheiden

Anmerkung 1 zum Begriff:  In vielen Féllen kann die Massenkonstanz dadurch erreicht werden, dass eine Messprobe
fir eine vorgegebene Zeit in einem dafiir festgelegten Trockenofen bei (110 +5)°C getrocknet wird. Die
Priiflaboratorien kénnen die bis zum Erreichen der Massenkonstanz erforderliche Zeit fiir eine bestimmte Art und
Grofie einer Probe entsprechend der vorhandenen Trocknungskapazitit des Trockenofens bestimmen.

4 Probenahmeverfahren
4.1 Allgemeines

In diesem Abschnitt werden die Verfahren fiir die Gewinnung von Wasserbausteinproben aus
Aufbereitungs- und Produktionsanlagen, einschliefilich Vorratshalden und Silos, sowie aus Aufschiittungen
und Lieferungen beschrieben.

ANMERKUNG  Die Probenahme von Wasserbausteinen sollte vorzugsweise im Steinbruch oder beim Laden (oder
Entladen) vorgenommen werden.

Ziel der Probenahme ist es, Proben zu erhalten, die reprasentativ fiir die durchschnittlichen Eigenschaften
der Charge sind.

Die beschriebenen Verfahren sind auch fiir die Gewinnung von Einzelproben geeignet, die einzeln gepriift
werden miissen.

Auflerdem werden Verfahren fiir die Reduzierung der Probenmenge angegeben.
4.2 Grundsatze der Probenahme

Grundvoraussetzung flir eine Priifung mit verlasslichen Ergebnissen ist, dass die Proben ordnungsgemaf3
und sorgfaltig entnommen und transportiert werden. Der ordnungsgemafie Einsatz der vorgeschriebenen
Geréte und die ordnungsgemafie Anwendung der vorgeschriebenen Verfahren dienen dazu, Probenahmen
zu vermeiden, die Einfliissen unterworfen sind, unter anderem durch visuelle Auswahl hervorgerufenen
subjektiven Einflliissen. Streuungen bei der Probenahme, die durch die Heterogenitdt der Charge verursacht
werden, miissen durch Entnahme einer angemessenen Anzahl von Einzelproben auf ein annehmbares Maf3
verringert werden.

ANMERKUNG  Hinweise zur Anzahl und Groéf3e von Proben und Priifmengen fiir die Priifung von Wasserbausteinen
entsprechend den Festlegungen in diesem Dokument, siehe Anhang G.
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Einzelproben werden nach dem Zufallsprinzip aus allen Teilen der Charge entnommen, fiir die die Proben
reprasentativ sein miissen. Wasserbausteine, von denen keine Einzelproben entnommen werden kénnen
(weil sie nicht zugdnglich sind oder aus anderen praktischen Griinden), sind nicht als Teil der Charge zu
betrachten, flir die die Proben reprasentativ sind. Wenn beispielsweise Einzelproben von Wasserbausteinen
am Siloauslauf entnommen werden, sind die Proben fiir die entnommenen Wasserbausteine reprasentativ,
nicht aber fiir die im Silo verbliebenen.

Der Probenehmer muss iiber den Zweck der Probenahme informiert sein.
4.3 Probenahmeplan

Ein Probenahmeplan muss vor der Probenahme unter Beriicksichtigung der Steinklasse, der Art und Grofde
der Charge, der ortlichen Gegebenheiten und des Zwecks der Probenahme aufgestellt werden. Er muss
folgende Angaben enthalten:

a) die Art der Wasserbausteine;

b) das Ziel der Probenahme, einschlieflich einer Liste der zu priifenden Eigenschaften;
c) die Bezeichnung der Probenahmestellen;

d) die Masse oder die Anzahl der Steine der Einzelproben;

e) die Anzahl der Einzelproben;

f) die fiir die Probenahme zu verwendenden Gerite;

g) das Verfahren der Probenahme und der Reduzierung der Probenmenge mit Verweisung auf die
Abschnitte dieser Europaischen Norm;

h) die entsprechende Art der Kennzeichnung, Verpackung und des Versands der Proben.

4.4 Priifeinrichtung

4.4.1 Gerite fiir die Probenahme

4.4.1.1 Greifer, der entweder an einem Kran oder einem Hydraulikgerdt angebracht ist.

4.4.1.2 Schaufel oder Gabel, der/die an einem Radlader oder Hydraulikgerat angebracht ist.
4.4.1.3 Kraftfahrzeug fiir die Aufnahme und/oder den Transport von Proben.

4.4.1.4 Hebevorrichtungen und Hebehilfen fiir Steine, die nicht von Hand bewegt werden kénnen.
4.4.2 Gerite zur Reduzierung der Probenmenge und fiir den Probentransport

4.4.2.1 Eine Bodenfliche, auf der Proben gelagert und gepriift werden konnen. Der Boden muss
ausreichend sauber und von dichtem Gefiige sein, damit das Probenmaterial vom Bodenmaterial
unterschieden und zuriickgewonnen werden kann.

4.4.2.2 Schaufeln.

4.4.2.3 Rechteckige Probeneimer ausreichender Groéfie und mit einer Breite, die mindestens dem
Dreifachen der nominalen Obergrenze der Steinklasse entspricht.

4.4.2.4 Platten und Dréahte, die fiir die Reduzierung der Probenmenge geeignet sind.

4.4.2.5 Transportbehalter wie Siacke, Eimer oder andere geeignete Behilter.
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4.5 Probenahmeverfahren
4.5.1 Allgemeines
Die Sicherheits- und Ergonomievorschriften miissen eingehalten werden.

WARNUNG Bei einigen Probenahmeverfahren ist es unvermeidlich, dass die Probenehmer dicht an
Aufbereitungsanlagen und in sich in Bewegung befindlichen Fahrzeugen tatig werden. Die an der Planung
und Durchfilhrung der Probenahme beteiligten Personen sollten eng mit der Betriebsleitung
zusammenarbeiten, damit die Arbeitssicherheit sichergestellt ist.

Proben aus mechanisch sortierten Steinklassen sollten vorzugsweise vom ruhenden Transportband oder aus
dem Materialstrom entnommen werden. Einzelproben sollten in regelméfiigen Zeitabstidnden entnommen
werden, wahrend das Material einer Charge in Bewegung ist. Bei Steinklassen, bei denen die
Wasserbausteine einzeln umgeschlagen werden, darf die Probenahme an der am bequemsten zu
erreichenden Stelle erfolgen.

Die Probenahme aus einer ruhenden Charge sollte méglichst vermieden werden, da das Grundprinzip,
Einzelproben aus jedem beliebigen Teil der Charge nach dem Zufallsprinzip zu entnehmen, nur schwer
einzuhalten ist; es ist deshalb wahrscheinlich, dass die Entmischung bei einer Probenahme zu verfilschten
Ergebnissen fiihrt.

Bei der Probenahme sind Greifer oder sonstige Entnahmegeréate bis zu einem Minimum zu fiillen, damit der
Fiillgrad den reprasentativen Charakter der Probe oder der Einzelprobe nicht beeintrachtigt.

4.5.2 Probenahme zur Bestimmung der Steingréfden und Massenverteilung sowie der Steinform
4.5.2.1 Probenahme von Material mit Eimerkettenforderer, Schaufellader oder Greifer
Jede Einzelprobe muss aus einer ganzen Fiillung eines Greifers oder eines Eimers/einer Schaufel bestehen.

Ergibt dies eine zu grofde Einzelprobe, so sollte diese nach einem der in 4.6 beschriebenen Verfahren
reduziert werden.

4.5.2.2 Probenahme an Transportbindern und am Rutschenauslauf

Der Zeitraum, in dem die Probenahme durchzufiihren ist, muss in gleiche Abschnitte unterteilt werden; eine
Einzelprobe ist jeweils in der Mitte jedes Abschnitts zu entnehmen.

Eine Einzelprobe muss durch Auffangen des Forderstroms in einer Laderschaufel entnommen werden,
wobei sicherzustellen ist, dass der gesamte Querschnitt des Materialstroms aufgefangen wird. Am Anfang
und am Ende der Probenahme muss der Rand der Schaufel den Querschnitt des Materialstroms so schnell
wie moglich passieren.

Wenn erforderlich, sollte die Probenahme erst nach einem Vorversuch begonnen werden, damit
sichergestellt ist, dass mogliche Unregelméafiigkeiten im Materialstrom nicht zu Proben fiihren, die nicht
reprasentativ sind.

Proben diirfen nach dem gleichen Verfahren auch an der Abwurfstelle eines Gittersiebes entnommen
werden.

4.5.2.3 Probenahme von ruhenden Fordergurten

Die Probenahme sollte erst nach einem Vorversuch begonnen werden, damit sichergestellt ist, dass mogliche
Unregelméfiigkeiten im Materialstrom nicht zu Proben fiihren, die nicht reprasentativ sind.

Alle Einzelproben miissen an derselben Probenahmestelle entnommen werden. Bei jeder Einzelprobe muss
das gesamte Material zwischen zwei Querschnitten entnommen werden. Der Abstand zwischen den
Querschnitten muss durch die erforderliche Menge der Einzelprobe bestimmt werden.
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4.5.2.4 Probenahme aus einem Silo
Die Probenahme an einem Siloauslauf muss nach 4.5.2.2 durchgefiihrt werden.

Wahrend des Befiillens eines Silos entmischt sich das Material; tendenziell befindet sich dadurch das feinere
Material in der Mitte des Silos und das grobere Material entlang der Silowadnde. Abwechselndes Befiillen
eines Silos und die Entnahme aus diesem fiihren zu einem komplexen Entmischungsmuster in dem Silo;
diese Entmischung fithrt zu Verdnderungen in der Korngréfienverteilung des entnommenen Materials. Die
Anzahl der Einzelproben sollte diesen Schwankungen angepasst werden.

4.5.2.5 Probenahme aus Vorratshalden

Bei der Probenahme aus einer entmischten Vorratshalde, von der Material fiir den Transport entnommen
wird, muss eine Einzelprobe von dem Material entnommen werden, das aus der Vorratshalde entnommen
wurde. Hierfiir ist die Fiillung von einer oder mehreren Laderschaufeln, Greifern, Lastwagen oder sonstigem
Umschlag- oder Transportgerdt zu nehmen. Der Zeitraum, in dem die Probenahme durchgefiihrt wird, muss
in gleiche Abschnitte unterteilt werden; eine Einzelprobe ist jeweils in der Mitte jedes Abschnitts zu
entnehmen.

Falls zum Zeitpunkt einer Probenahme keine laufende Materialentnahme vorgenommen wird, ist die
Materialentnahme so zu simulieren, dass der reprasentative Charakter der Einzelprobe nicht durch die mit
dem Beginn einer Entnahme von der Halde verbundenen Entmischungseffekte beeintrachtigt wird. Die
Einzelproben miissen nach dem Zufallsprinzip oder in gleichen Abstianden um die Vorratshalde herum oder
aus Teilen davon entnommen werden.

Wenn die Probenahme aus einer nicht entmischten Vorratshalde erfolgt, ist eine Einzelprobe wie bei einer
entmischten Vorratshalde zu entnehmen, oder eine Materialmenge ist an einer zufillig gewahlten Stelle zu
entnehmen, die mit dem verfiigbaren Gerét leicht erreichbar ist.

4.5.2.6 Probenahme aus schwimmenden Ladungsbehaltern

Wenn die Probenahme nicht wahrend des Be- oder Entladens durchgefiihrt werden kann, darf die
Probenahme aus einem schwimmenden Ladungsbehdlter nach den in AnhangH dargestellten
Probenahmeplan 1 oder Probenahmeplan 2 erfolgen.

4.5.2.7 Probenahme aus Radfahrzeugen

Der Inhalt des Fahrzeugs ist teilweise oder vollstandig so zu entladen, dass eine gleichmafdig verteilte, lang
gestreckte Materialhalde entsteht. Einzelproben sind liber die gesamte Halde verteilt zu entnehmen, indem
entweder nach dem Zufallsprinzip oder an gleichmifig verteilten Stellen ausreichende Materialmengen
entnommen werden, wobei die Entnahme von moéglicherweise entmischtem Material am Anfang und Ende
der Halde zu vermeiden ist (siehe Bild 1). Das Material ist in Streifen liber die gesamte Breite der Halde oder
in halben Streifen mit jeweils derselben Anzahl von der rechten und der linken Seite der Mittellinie des
Haufens zu entnehmen.
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Die Maf3e sind Naherungswerte

1

1712 1 2/121 2/121 2/121 2/121 2/121 1712 1

Legende
1 Moglicher Entmischungsbereich

Bild 1 — Probenahmestellen aus einer verteilten Ladung

Wenn eine Charge, aus der Proben zu entnehmen sind, aus mehr als einer Ladung besteht, miissen die
Einzelproben nach dem vorstehend beschriebenen Verfahren aus zufdllig ausgewahlten Ladungen
genommen werden oder jede ausgewahlte Ladung ist als eine Einzelprobe zu betrachten.

Wenn eine Ladung nicht geniigend Material fiir eine zu priifende Probe enthélt, sind mehrere Ladungen zu
beproben.

4.5.3 Probenahme fiir die Bestimmung der physikalischen, chemischen und sonstigen
Eigenschaften sowie der Dauerhaftigkeit

Fiir die Bestimmung der physikalischen, chemischen und sonstigen Eigenschaften sowie der Dauerhaftigkeit
sind nach dem Zufallsprinzip einzelne Wasserbausteine ohne Kleinstkornanteil als Einzelproben zu
entnehmen, die zusammen eine Sammelprobe bilden. Fiir Eigenschaften, bei denen die Priifverfahren fiir
Gesteinskdrnungen angewendet werden diirfen, muss die Probenahme nach EN 932-1 durchgefiihrt werden.

Einzelproben, die aus einzelnen Wasserbausteinen bestehen, sind der zu priifenden Charge zu entnehmen;
sie diirfen den Proben entnommen werden, die fiir die Bestimmung der Korngréfienverteilung oder der
Massenverteilung entnommen wurden.

Einzelproben miissen nach einem der folgenden Verfahren entnommen werden:

a) Verwendung von Zufallszahlen (siehe EN 932-1:1996, Anhang D);

b) Entnahme von Wasserbausteinen an aufeinander folgenden, vorher festgelegten Stellen, ausgehend von
einem zufallig in einer ruhenden Charge gewahlten Anfangspunkt;

c) Entnahme von Wasserbausteinen wihrend oder nach der Bestimmung der Korngréfienverteilung aus
zufdlligen Siebfraktionen oder Teilen davon durch zwei Probenehmer, wobei einer mit verbundenen
Augen die Auswahl trifft und der andere die Probe entnimmt;

d) Entnahme von Wasserbausteinen in einem bestimmten Zeitabstand oder nach einer bestimmten Anzahl

von Steinen, wenn das zu beprobende Material in einer zufalligen Reihenfolge passiert, z. B. wahrend
der Bestimmung der Massenverteilung.
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Wenn einzelne Wasserbausteine wesentlich grofder sind als die fiir die durchzufiihrende(n) Priifung(en)
erforderliche Mindestgrofie oder -masse, darf eine Messprobe, die eine geeignete Grofie bzw. Masse
aufweist, durch Abbrechen reprasentativer Stiicke gewonnen werden. (Ziel ist es, Laborproben zu erhalten,
die fiir die zu priifende Charge reprasentativ sind, wobei die Reduzierung der Probenmenge am Ausgangsort
durchzufiihren ist, um die Transportkosten so gering wie mdéglich zu halten und eine unnédtige Reduzierung
der Probenmenge im Laboratorium zu vermeiden.)

4.6 Reduzierung der Probenmenge
4.6.1 Allgemeines

Der Probenumfang muss, sofern moglich, reduziert werden, um Proben von geeigneter Grofde fir die
Priifung am Ort der Probenahme zu erhalten.

Falls eine Einzelprobe einer Steingréfienklasse als Messprobe zu grof? ist, muss eines der in 4.6.2, 4.6.3 oder
4.6.4 beschriebenen Verfahren zur Reduzierung der Einzelprobe angewendet werden.

Falls eine Einzelprobe einer leichten Gewichtsklasse fiir die Herstellung der Sammelprobe zu grof? ist, muss
das in 4.6.3 oder 4.6.4 beschriebene Verfahren zur Reduzierung der Einzelprobe angewendet werden.

Falls eine Einzelprobe einer schweren Gewichtsklasse fiir die Herstellung der Sammelprobe zu grof} ist,
muss das in 4.6.4 festgelegte Verfahren zur Reduzierung der Einzelprobe angewendet werden.

4.6.2 Reduzierung der Probenmenge mit Eimern
Die Probe ist in einen oder mehrere Probeneimer zu schiitten.

Wenn eine Probe aus einer Laderschaufel entladen wird, ist der bzw. sind die Auffangeimer so anzuordnen,
dass das gesamte Material aus dem Querschnitt eines Schaufelabschnittes oder von einer Seite einer in der
Mitte der Laderschaufel gedachten Querschnittsfliche aufgefangen wird.

Wenn eine Probe aus einem Greifer entladen wird, ist das gesamte Material eines symmetrischen Viertels
oder die Halfte des Greiferinhalts in einem oder mehreren Eimer(n) aufzufangen.

Falls eine weitere Reduzierung erforderlich ist, ist der bzw. sind die Eimer mit der reduzierten Probe tiber
zwei nebeneinander stehenden Eimern auszukippen und der Inhalt eines Eimers ist zu verwerfen. Diesen
Vorgang wiederholen, bis die erforderliche Gréfie der Messprobe erreicht ist.

4.6.3 Reduzierung der Probenmenge mit Platten oder Driahten

Die Probe ist liber eine oder zwei vertikal angeordneten Platten zu entladen. Der Abstand zwischen zwei
parallel ausgerichteten Platten muss mindestens das Dreifache der Siebgrofie der nominalen Obergrenze der
Steinklasse betragen.

Wenn eine Probe aus einer Laderschaufel entladen wird, ist das gesamte Material aus dem Querschnitt eines
Schaufelabschnittes oder von einer Seite einer in der Mitte der Laderschaufel gedachten Querschnittsflache
zu entnehmen, das zwischen zwei parallelen, vertikalen Platten oder auf einer Seite einer vertikal
angeordneten Platte entladen wurde.

Wenn eine Probe aus einem Greifer entladen wird, ist das gesamte Material eines symmetrischen Viertels
oder die Halfte des Greiferinhalts zu entnehmen, der zwischen zwei vertikal und im rechten Winkel

zueinander angeordneten Platten oder auf einer Seite einer vertikal angeordneten Platte entladen wurde.

Bei Reduzierung einer schon auf den Boden entladenen Probe (4.4.2.1) sind Dradhte als gedachte
Trennfldchen verwenden.
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Zur Reduzierung einer Probe auf etwa die halbe Menge ist ein Draht als Teilungslinie iiber die Probe zu
spannen. An der Stelle, an der eine Entmischung in eine Richtung der gelagerten Probe sichtbar ist, ist der
Draht in der gleichen Richtung zu spannen (siehe Bild 2); fiir die Teilprobe sind alle Steine oder der grofiere
Teil der Steine auf einer Seite einer gedachten senkrechten Ebene zu entnehmen, die durch den Draht
vorgegeben wird.

(@) o o
0] o O
o) o o)
o% /_~ & 0\
Bild 2 —Halbierung einer Probe mittels Bild 3 — Teilung einer Probe mittels zwei
Trennungsfliche Trennungsflachen

Zur Reduzierung einer Probe auf weniger als die halbe Menge sind zwei parallele Drahte als Trennungslinien
so Uber die Probe zu spannen, dass die gewtlinschte Teilprobe zwischen den beiden Linien liegt. Falls sich die
Probe in einer Richtung der gelagerten Probe entmischt hat, sind die Drihte in der gleichen Richtung zu
spannen (siehe Bild 3); fiir die Teilprobe sind alle Steine oder der grofiere Teil der Steine zwischen den
durch die Drahte vorgegebenen gedachten senkrechten Ebenen entnehmen.

Um die Probenteilung zu erleichtern, darf eine Probe, die durch Verwendung von Dréhten reduziert wird,
nicht hoher als die zweifache nominale maximale Korngrofie des Materials aufgeschichtet werden.

Wenn sich das Material nicht entmischt hat, kann die Teilprobe auf die Halfte des abgeteilten Streifens
beschrankt werden.

4.6.4 Probenteilung durch Nummerierung
Jedem Wasserbaustein der Probe ist eine eindeutige, fortlaufende Nummer zuzuordnen, sodass die gesamte
Probe erfasst wird. Jeder Wasserbaustein ist deutlich und dauerhaft mit der zugeordneten Nummer zu

kennzeichnen.

Die Teilprobe ist zu entnehmen, indem nummerierte Wasserbausteine nach dem Zufallsprinzip ausgewahlt
werden, bis die erforderliche Grof3e der Messprobe erreicht ist.

4.7 Probenvorbereitung fiir die Micro-Deval-Priifung, wenn die passende Korngrof3e nicht
zur Verfiigung steht

Die Messprobe muss nach EN 1097-1:2011, Abschnitt 6, mit folgenden Abweichungen vorbereitet werden:
4.7.1 Die Messprobe muss durch Zerkleinern von mindestens sechs einzelnen Wasserbausteinen

hergestellt werden, deren Massen um nicht mehr als 25 % voneinander abweichen. Das Zerkleinern muss
mit einem Labor-Backenbrecher ausgefiihrt werden.
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4.7.2 Plattige Steine miissen mit Hilfe von Stabsieben nach EN 933-3 wie folgt entfernt werden:
a) 6,3 mm-Stabsieb fiir die Fraktionen 10 mm bis 11,2 mm (oder 10 mm bis 12,5 mm);
b) 8 mm-Stabsieb fiir die Fraktionen 11,2 mm bis 14 mm (oder 12,5 mm bis 14 mm).

4.7.3 Kubische Steine miissen mit Hilfe von Stabsieben nach EN 933-3 als Riickstand auf dem 12,5 mm-
Stabsieb fiir die Fraktionen 11,2 mm bis 14 mm (oder 12,5 mm bis 14 mm) entfernt werden.

4.8 Kennzeichnung, Verpackung und Versand von Proben

Die Laboratoriumsproben oder die Behilter, in denen sie transportiert werden, miissen deutlich und
dauerhaft gekennzeichnet werden.

Die Kennzeichnung muss umfassen:
a) einen unverwechselbaren Code oder

b) Bezeichnung der Laboratoriumsproben, Ort der Probenahme, Datum der Probenahme und Bezeichnung
des Materials.

Laboratoriumsproben miissen so transportiert werden, dass die Wasserbausteine beim Transport nicht
brechen.

4.9 Probenahmebericht

Der Probenehmer muss fiir jede Laboratoriumsprobe oder fiir jede Gruppe von Laboratoriumsproben eines
Herkunftsortes einen Probenahmebericht anfertigen.

Der Probenahmebericht muss sich auf diesen Teil der Europaischen Norm beziehen und folgende Angaben
enthalten:

a) Kennzeichnung des Probenahmebericht (Seriennummer);

b) Kennzeichnung(en) der Laboratoriumsprobe;

c) Datum und Ort der Probenahme;

d) Korngréfie und die Grofle der Charge;

e) Probenahmestelle oder Kennzeichnung der beprobten Charge;
f) einen Verweis auf den nach 4.3 erstellten Probenahmeplan;

g) Name des Probenehmers;

h) sonstige relevante Angaben.

ANMERKUNG  Ein Beispiel fiir einen Probenahmebericht ist in Anhang A angegeben.
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5 Bestimmung der Korngréfdenverteilung von Grofdenklassen
5.1 Kurzbeschreibung

Die Priifung besteht im Aufteilen und Trennen von Steinmaterial mit Hilfe einer Siebreihe in mehrere
Fraktionen unterschiedlicher Grofde. Die Maschenweiten und die Anzahl der Siebe miissen im Hinblick auf
die Art der Probe und die geforderte Genauigkeit geeignet sein.

Die kumulierte Masse der Wasserbausteine, die jedes Sieb passieren, ist als prozentualer Anteil der
Gesamtmasse des Materials anzugeben.

5.2 Priifeinrichtung

5.2.1 Falls nichts anderes festgelegt ist, miissen alle Priifeinrichtungen den allgemeinen Anforderungen
von EN 932-5 entsprechen.

5.2.2 Stabsiebe aus Stahl mit quadratischen Maschen in der Gréfle 250 mm, 180 mm, 125 mm, 90 mm,
63 mm, 45 mm, 31,5 mm, 22,4 mm und 16 mm, die auf Auffangbehalter passen, und Siebe mit Einzelmaschen
500 mm und 360 mm. Als Alternative konnen fiir Siebe mit quadratischen Maschen von 125 mm, 90 mm und
63 mm Lochbleche aus Stahl verwendet werden.

Stahlstabsiebe miissen rechtwinklige quadratische Maschen besitzen mit Abmessungen entsprechend der
Nenn-Maschengrofie mit Grenzabmafien von + 2,0 mm fiir Siebe mit den Maschenweiten 500 mm, 360 mm,
250 mm, 180 mm und 125 mm und + 1,0 mm Siebe mit der Maschenweite 90 mm, + 0,6 mm fiir Siebe mit
der Maschenweite 63 mm, + 0,5 mm fiir Siebe mit der Maschenweite 45 mm, + 0,4 mm fiir Siebe mit der
Maschenweite 31,5 mm, + 0,3 mm fiir Siebe mit der Maschenweite 22,4 mm und + 0,27 mm fiir Siebe mit
der Maschenweite 16 mm. Das 63-mm-Sieb ist in allen Fillen zu verwenden.

Die Lochbleche miissen EN 933-2 entsprechen.

5.2.3 Analysensiebe nach ISO 3310-2 mit Maschenweiten kleiner als 63 mm.

5.2.4 Auffangbehélter mit einem Volumen von mindestens 0,1 m3, auf die die Siebe passen.

5.2.5 Waigeeinrichtung mit einem Messbereich von mindestens 150 kg, mit einer Fehlergrenze von
+ 0,5 kg.

5.2.6 Schaufeln und Biirsten.

5.2.7 Eine Bodenfliche, auf der die Messprobe gelagert und gepriift werden kann. Der Boden muss
ausreichend sauber und von dichtem Gefiige sein, damit das Messprobenmaterial vom Bodenmaterial
unterschieden und zuriickgewonnen werden kann.

5.3 Vorbereitung der Messprobe

Die Probe ist aus einer Sammelprobe zu gewinnen, die aus sechs einer ruhenden Charge entnommenen
Einzelproben oder aus drei einem Materialstrom entnommenen Einzelproben besteht; falls zur Herstellung

der erforderlichen Messprobe erforderlich, ist sie nach den Anforderungen in Abschnitt 4 zu reduzieren.

Die Masse der Messprobe in Kilogramm muss mindestens doppelt so grof sein wie die nominale Obergrenze
der Korngrofie in Millimeter.
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5.4 Durchfithrung
Die Siebe sind auf die Auffangbehalter zu setzen.
Die Probe ist in aufeinanderfolgenden Teilen auf die Siebe zu geben.

Méglicherweise vorhandene anhaftende Materialien von den Wasserbausteinen sind abzubiirsten; das
Feinmaterial in dem Auffangbehélter ist unter dem 63 mm-Sieb aufzufangen.

Es ist bei allen Wasserbausteinen, die das Sieb in jeder mdoglichen Richtung passieren konnten,
sicherzustellen, dass sie das Sieb passiert haben, bevor das verbliebene Material auf das nachste Sieb

aufgebracht wird.

Die Fraktion, die das 63-mm-Sieb passiert, ist zu entfernen und ihre Masse (m4) zu bestimmen.

Betragt diese Masse mehr als 80 kg, ist die Menge dieser Fraktion aufzuteilen, indem ein reprasentativer
Anteil von mindestens 40 kg (m,) daraus entnommen und gewogen wird. Die Aufteilung ist durchzufiihren,

indem das homogenisierte Material liber zwei nebeneinander stehenden Auffangbehiltern entladen wird,
dabei ist darauf zu achten, dass jeglicher Materialverlust vermieden wird.

Die Fraktion, die das 63-mm-Sieb passiert, oder ein reprasentativer Teil davon, ist nach EN 933-1 zu sieben.

Der Riickstand auf jedem Sieb (M;) ist getrennt zu wagen; die Fraktion, die das Sieb mit der kleinsten
Maschenweite passiert (m3) auf £ 0,5 kg zu wagen.

5.5 Berechnung und Angabe der Ergebnisse
Die verschiedenen Massen sind in ein Priifdatenblatt einzutragen (siehe Anhang B).

Wenn die Fraktion, die das 63 mm-Sieb passiert hat, aufgeteilt wurde, bevor weiter gesiebt wurde, sind die
Werte M; und mg fiir die Analysensiebe nach ISO 3310-2 durch Multiplizieren der einzelnen Massen der

Fraktionen mit m;/m, zu bestimmen.

Die Masse des Riickstandes auf jedem Sieb (r;) ist als prozentualen Anteil auf 0,1 % genau nach folgender
Gleichung zu berechnen:

i

= —
¢ Z'Mi+m3

x 100 (1)

Dabei ist
M; die Masse des Siebriickstandes, in Kilogramm;
IM; die kumulierte Masse der Riickstande auf allen Sieben, in Kilogramm;
m3 die Masse des Durchgangs durch das Sieb mit der kleinsten Maschenweite, in Kilogramm.

Die in Prozent angegebene kumulierte Masse der Riickstiande auf jedem Sieb (R;) ist auf 0,1 % genau zu
berechnen.

Documents

Document Sharing Hub
16

Full document details: E DIN EN 13383-2:2017-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13383-2-2017-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13383-2-2017-03

- Entwurf - E DIN EN 13383-2:2017-03
prEN 13383-2:2017

Die in Prozent angegebene kumulierte Masse der Durchgénge durch jedes Sieb (P;) ist nach Gleichung (2) zu
berechnen:

P, =100 —R; (2)
Der Wert ist ganzzahlig aufzeichnen.

5.6 Priifbericht

5.6.1 Erforderliche Angaben

Der Priifbericht muss die folgenden Angaben enthalten:

a) Verweisung auf diese Europaische Norm;

b) Bezeichnung des Laboratoriums;

c) Bezeichnung der Probe;

d) Masse der Messprobe;

e) kumulative, auf ganze Zahlen gerundete prozentuale Anteile der Massen aller Siebdurchginge,
ganzzahlig gerundet;

f) Datum der Priifung.

5.6.2 Freiwillige Angaben

Der Priifbericht kann die folgenden Angaben enthalten:

a) Bezeichnung und Herkunftsort der Probe;

b) Beschreibung des Materials und des Probenahmeverfahrens;

c) graphische Darstellung der Ergebnisse.

6 Bestimmung der Massenverteilung von leichten und schweren Gewichtsklassen
6.1 Kurzbeschreibung

Die Priifung besteht im Aufteilen von Material in verschiedene Fraktionen durch Wagen einzelner
Wasserbausteine. Die Durchschnittsmasse der Wasserbausteine wird durch Teilen der Gesamtmasse
abziiglich Kleinstkornanteil durch die Anzahl der Wasserbausteine ermittelt.

Ein Referenzverfahren ist festgelegt. Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle ist zur
Bestimmung der Massenverteilung die Anwendung anderer, in dieser Norm nicht beschriebener Verfahren
zulassig, sofern ein ausreichender Zusammenhang zum Referenzverfahren nachgewiesen wurde.

In Anhang D ist ein Beispiel fiir ein Verfahren zur Bestimmung der Massenverteilung mittels Wagen der

Hauptmenge angegeben. Fiir die Erstpriifung und in Streitfillen sollte das Referenzverfahren angewendet
werden.
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6.2 Priifeinrichtung

6.2.1 Falls nichts anderes festgelegt ist, miissen alle Priifeinrichtungen den allgemeinen Anforderungen
von EN 932-5 entsprechen.

6.2.2 Wigeeinrichtung, mit einer Fehlergrenze von 5 % der nominalen Untergrenze der zu priifenden
Korngrofe.

6.2.3 Hebevorrichtungen und Hebehilfen fiir Wasserbausteine, die nicht von Hand bewegt werden kénnen.

6.2.4 Eine Bodenfliche, auf der die Messprobe gelagert und gepriift werden kann. Der Boden muss
ausreichend sauber und von dichtem Gefiige sein, damit das Messprobenmaterial vom Bodenmaterial
unterschieden und zuriickgewonnen werden kann.

6.3 Vorbereitung der Messprobe

Es ist eine Sammelprobe nach den Anforderungen des Abschnitts 4 zu entnehmen, die bei Entnahme aus
einem Materialstrom aus mindestens drei Einzelproben oder bei Entnahme aus einer ruhenden Charge aus
mindestens sechs Einzelproben besteht.

Fiir schwere Gewichtsklassen darf die Einzelprobe auch ein einziger Wasserbaustein sein; in diesem Fall
werden deutlich mehr als 6 Einzelproben benétigt, um die Anforderungen der nachstehend angegebenen

Tabelle 1 zu erfiillen.

Falls zur Herstellung der erforderlichen Messprobe erforderlich, ist die Probe nach den Anforderungen in
Abschnitt 4 zu reduzieren.

Die Anzahl von Wasserbausteinen in der Messprobe, die schwerer sind als der Kleinstkornanteil der
schweren und leichten Gewichtsklassen, muss den in Tabelle 1 festgelegten Angaben entsprechen.

Tabelle 1 — Anzahl von Wasserbausteinen in den Messproben fiir die Bestimmung der

Massenverteilung
Steinklasse Mindestanzahl von Wasserbausteinen, die
kg schwerer als der Kleinstkornanteil sind
Schwere Gewichtsklasse: 10 000 bis 15 000 25
Schwere Gewichtsklasse: 6 000 bis 10 000 30
Schwere Gewichtsklasse: 3 000 bis 6 000 60
Schwere Gewichtsklasse: 1 000 bis 3 000 90
Schwere Gewichtsklasse: 300 bis 1 000 140
Leichte Gewichtsklassen 200

6.4 Durchfithrung

Jeden Wasserbaustein, der mehr als der Kleinstkornanteil wiegt (M;), ist einzeln auf + 5 % der nominalen
Untergrenze der Gewichtsklasse zu wagen.

Alle Kleinstkornanteile zusammen (M) sind auf + 5 % der nominalen Untergrenze der Gewichtsklasse zu
wagen.

Die Gesamtanzahl der Wasserbausteine (n), die schwerer sind als der Kleinstkornanteil, sind zu zdhlen und
aufzuzeichnen.
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6.5 Berechnung und Angabe der Ergebnisse
Die verschiedenen Massen sind in ein Priifdatenblatt einzutragen (siehe Beispiel in Anhang C).

Die kumulierte Masse der Wasserbausteine einschliefdlich des Kleinstkornanteils (M,) mit einer Masse, die
geringer ist als jede in der Massenverteilung festgelegte Masse, ist zu berechnen.

Der kumulierte prozentuale Anteil der Wasserbausteine (P,) mit einer Masse, die geringer als jede in der
Massenverteilung angegebene Masse ist, ist nach folgender Gleichung ganzzahlig zu berechnen:

P,=—"—x100
"IM; + My (3)
Dabei ist

M, die kumulierte Masse der Wasserbausteine, einschlief3lich des Kleinstkornanteils mit einer Masse,
die geringer ist als jede in der Massenverteilung festgelegte Masse, in Kilogramm;

IM; die kumulierte Masse aller Wasserbausteine, die grofler als der Kleinstkornanteil sind, in
Kilogramm;

M; die Masse des Kleinstkornanteils, in Kilogramm.

Die Durchschnittsmasse der Wasserbausteine, die mehr als der Kleinstkornanteil wiegen (M,;), in
Kilogramm, ist nach folgender Gleichung auf 1 kg genau zu berechnen:

IM;
Mem =— - (4)

Dabei ist
IM; die kumulierte Masse aller Wasserbausteine, die grofer als der Kleinstkornanteil sind, in
Kilogramm;
n die Anzahl der Wasserbausteine, die mehr als der Kleinstkornanteil wiegen.
6.6 Priifbericht
6.6.1 Erforderliche Angaben
Der Priifbericht muss die folgenden Angaben enthalten:

a) Verweisung auf diese Europaische Norm;

b) Bezeichnung des Laboratoriums;

c) Bezeichnung der Probe;

d) Anzahl der Wasserbausteine in der Messprobe, die mehr als der Kleinstkornanteil wiegen;

e) kumulierter prozentualer Anteil der Wasserbausteine mit einer Masse, die geringer ist als jede in der
Massenverteilung festgelegte Masse;

f)  durchschnittliche Masse der Wasserbausteine, die schwerer sind als der Kleinstkornanteil;

g) Datum der Priifung.
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6.6.2 Freiwillige Angaben

Der Priifbericht kann die folgenden Angaben enthalten:

a) Bezeichnung und Herkunftsort der Probe;

b) Beschreibung des Materials und des Probenahmeverfahrens;

c) graphische Darstellung der Massenverteilung fiir das in Abschnitt 6 festgelegte Verfahren.

Zu diesem Zweck sollten die kumulierten Massen, die kleiner und gleich jeder gemessenen Masse eines
Wasserbausteines sind, in Prozent graphisch dargestellt werden.

7 Bestimmung des prozentualen Anteils von Wasserbausteinen mit einem
Verhaltnis von Lange zu Dicke grofder als 3

7.1 Kurzbeschreibung

Die einzelnen Wasserbausteine sind nach dem Verhaltnis ihrer grofdten Lange L zu ihrer geringsten Dicke T
durch Sichtpriifung mit geraden Latten und einem Gliedermafistab oder einem Bandmafd oder mit einem
Messschieber zu sortieren.

7.2 Priifeinrichtung

7.2.1 Falls nichts anderes festgelegt ist, miissen alle Priifeinrichtungen den allgemeinen Anforderungen
von EN 932-5 entsprechen.

7.2.2 Zweigerade Latten, die langer sind als die grofdte Dicke (T) des zu priifenden Wasserbausteines.

7.2.3 Gliedermafistab oder Bandmaf}, ablesbar auf + 3 % der grofdten Ldnge (L) des zu priifenden
Wasserbausteines.

7.2.4 Messschieber, wie in Bild 4 dargestellt oder ein entsprechendes Messgerit.
In Streitféllen ist das in Bild 4 dargestellte Messgerat anzuwenden.

7.2.5 Waigeeinrichtung, mit einer Fehlergrenze von 5 % der zu wagenden Massen.
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Legende

1 Bandmaf}
2 Stahlwinkel

Bild 4 — Messschieber
7.3 Vorbereitung der Messprobe

Die Probe ist zur Herstellung der erforderlichen Messprobe zu entnehmen und gegebenenfalls entsprechend
den Anforderungen von Abschnitt 4 zu reduzieren. Der Kleinstkornanteil ist zu verwerfen.

Die Anzahl der Wasserbausteine in einer Messprobe muss den Angaben in Tabelle 2 entsprechen.
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Tabelle 2 — Anzahl von Wasserbausteinen in Messproben zur Bestimmung der Steinform

Steinklasse Mindestanzahl von

kg Wasserbausteinen
Schwere Gewichtsklasse: 10 000 bis 15 000 25
Schwere Gewichtsklasse: 6 000 bis 10 000 30
Schwere Gewichtsklasse: 3 000 bis 6 000 60
Schwere Gewichtsklasse: 1 000 bis 3 000 90
Schwere Gewichtsklasse: 300 bis 1 000 140
Leichte Gewichtsklassen und Gréfienklassen 200

ANMERKUNG 1 Fiir diese Priifung diirfen die Messproben verwendet werden, die fiir
die Bestimmung der Massenverteilung (Abschnitt 6) einer leichten oder schweren
Gewichtsklasse hergestellt wurden.

ANMERKUNG 2 Bei den Grofienklassen darf die Priifung an reprasentativen Teilen
von Siebfraktionen, die bei der Bestimmung der Steingrofienverteilung (Abschnitt 5)
erhalten wurden und eine ausreichende Anzahl von Wasserbausteinen enthalten,
durchgefiihrt werden.

7.4 Durchfithrung
7.4.1 Messung der Steine

Sollte eine eindeutige Beurteilung des Verhdltnisses von L/T >3 fiir einen Wasserbaustein durch
Sichtpriifung nicht moglich sein, ist der Wasserbaustein mit seinen beiden dufieren Enden zwischen den
beiden geraden Latten anzuordnen, die parallel zueinander und rechtwinklig zum groéfdten Maf (Lange L)
sind. Die Lange L ist mit einem Gliedermafsstab oder Bandmaf? im rechten Winkel zu den Latten zu messen.
Die Dicke T ist zu messen, indem die beiden geraden Latten parallel zueinander und tangential zum kleinsten
Maf (Dicke T) angeordnet werden. Die Dicke T ist mit dem Gliedermafistab oder Bandmafd im rechten
Winkel zu den Latten zu messen.

Die MafleL und T sind auf +3 % zu bestimmen. Falls diese Messabweichung mit dem vorstehend
beschriebenen Verfahren nicht eingehalten werden kann, muss der Messschieber (7.2.4) verwendet werden.

7.4.2 Schwere Gewichtsklassen

Bei schweren Gewichtsklassen sind die Anzahl der Wasserbausteine mit einem L/T-Verhéltnis grofRer als 3
(N1) und die Gesamtzahl der gepriiften Wasserbausteine (N;) zu bestimmen.

7.4.3 Leichte Gewichtsklassen

Bei leichten Gewichtsklassen sind die Gesamtmasse der Wasserbausteine mit einem L/T-Verhaltnis grofier
als 3 (M) und die Gesamtmasse der gepriiften Wasserbausteine (M,) zu wagen.

7.4.4 Grofdenklassen

Bei Groflenklassen sind die Gesamtmasse der Wasserbausteine mit einem L/T-Verhiltnis grofier als 3 (My;)
in jeder Steinfraktion und die Gesamtmasse der gepriiften Wasserbausteine (M;;) in jeder Steinfraktion zu
wagen.
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7.5 Berechnung und Angabe der Ergebnisse
7.5.1 Schwere Gewichtsklassen

Der prozentualen Anteil X der Wasserbausteine mit einem Verhaltnis von Lange zu Dicke grofler als 3 ist
nach Gleichung (5) zu berechnen:

X =N;/N, x 100 (5)
Dabei ist

N; die Anzahl der Wasserbausteine mit einem L/T-Verhaltnis grofier als 3;

N, die Gesamtzahl der gepriiften Wasserbausteine.
Der prozentuale Anteil ist ganzzahlig aufzuzeichnen.

7.5.2 Leichte Gewichtsklassen

Der prozentuale Anteil X der Wasserbausteine mit einem Verhéltnis von Lange zu Dicke grofier als 3 ist nach
folgender Gleichung (6) zu berechnen:

X =M,;/M, x 100 (6)
Dabei ist

M; die Gesamtmasse der Wasserbausteine mit einem L/T-Verhaltnis grof3er als 3, in Kilogramm;

M, die Gesamtmasse der gepriiften Wasserbausteine, in Kilogramm.

Der prozentuale Anteil ist ganzzahlig aufzuzeichnen.
7.5.3 Grofdenklassen

Der prozentuale Anteil X der Wasserbausteine mit einem Verhéltnis von Lange zu Dicke grofier als 3 ist nach
Gleichung (7) zu berechnen:

My M M M
X = E V=RVt —V, 7

Dabei ist

Mg; die Masse der Wasserbausteine mit einem L/T-Verhaltnis grofier als 3 in jeder Steinfraktion;
M,; die Gesamtmasse der gepriiften Wasserbausteine in jeder Steinfraktion;

V; die Grof3e der Steinfraktion i in der Messprobe, in Massenanteil in Prozent (iibernommen aus der in
Abschnitt 5 festgelegten Bestimmung der Korngroéfsenverteilung).

Der prozentuale Anteil ist ganzzahlig aufzuzeichnen.
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7.6 Priifbericht

7.6.1 Erforderliche Angaben

Der Priifbericht muss die folgenden Angaben enthalten:

a) Verweisung auf diese Europdische Norm;

b) Bezeichnung des Laboratoriums;

c) Bezeichnung der Probe(n);

d) Anzahl der gepriiften Wasserbausteine;

e) Anzahl in Prozent der schweren Gewichtsklassen, sowie der Massenanteil in Prozent der schweren
Gewichtsklassen und der leichten Gewichtsklassen der Wasserbausteine mit einem L/T-Verhéltnis
grofder als 3 in Prozent;

f) Datum der Priifung.

7.6.2 Freiwillige Angaben

Der Priifbericht kann die folgenden Angaben enthalten:

a) Bezeichnung und Herkunftsort der Probe;

b) bei Grofdenklassen das Priifergebnis fiir jede einzelne gepriifte Fraktion;

c) Beschreibung des Materials und des Probenahmeverfahrens.

8 Bestimmung der Rohdichte und der Wasseraufnahme
8.1 Kurzbeschreibung

Die Rohdichte wird aus dem Verhaltnis von Masse zu Volumen eines Wasserbausteines oder eines Teils
davon berechnet. Die Wasseraufnahme wird durch Wé&gen der Messprobe im geséattigten und
oberflichentrockenen Zustand und nochmals im ofentrockenen Zustand bestimmt. Das Volumen bei
verschiedenen Feuchtigkeitszustdnden wird aus der Masse des verdrangten Wassers durch die Verringerung
der Masse in einem Drahtkorb bestimmt.

8.2 Priifeinrichtung

8.2.1 Falls nichts anderes festgelegt ist, miissen alle Priifeinrichtungen den allgemeinen Anforderungen
von EN 932-5 entsprechen.

8.2.2 Trockenofen mit Luftumwalzung und Thermostatsteuerung, damit eine Temperatur von (110 + 5) °C
aufrechterhalten werden kann.

8.2.3 Waage, geeignet zur Bestimmung der Masse der Messprobe auf + 0,05 %. Der Wagebereich der
Waage muss dafiir geeignet sein, dass der Drahtkorb mit der Probe angehdngt und im Wasser gewogen
werden kann.

8.2.4 Thermometer, mit einer Fehlergrenze von 1 °C.
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8.2.5 Drahtkorb oder perforierter Behilter geeigneter Grofde, der an der Waage angehédngt werden kann.

8.2.6 Wasserdichter Behélter, der Wasser mit einer Temperatur von (22 + 3) °C enthdlt, in den der Korb
mit einem Mindestabstand von 50 mm zwischen Korb und Behalterwand eingehdngt werden kann.

8.2.7 Behilter mit einem vergleichbaren Volumen wie der Drahtkorb fiir die Lagerung der Probe in
Wasser.

8.2.8 Sidge- oder Bohrmaschine.

8.2.9 Waschvorrichtung und Biirste.

8.2.10 Fensterleder oder gleichwertiges synthetisches Leder.

8.3 Materialien

8.3.1 Wasser, das vor dem Gebrauch zum Sieden gebracht und abgekiihlt wurde.

Das Wasser sollte frei von jeglichen Verunreinigungen sein, die seine Dichte wesentlich beeinflussen
wiirden.

8.4 Vorbereitung der Messprobe

Die Probe ist gegebenenfalls zur Vorbereitung der erforderlichen Messprobe entsprechend den
Anforderungen von Abschnitt 4 zu reduzieren.

Die Messprobe muss aus einem einzelnen Wasserbaustein oder einem Teil davon mit einer Masse von
mindestens 150 g bestehen. Falls die Wasseraufnahme zu bestimmen ist, darf die Masse des Priiflings 450 g
nicht iiberschreiten.

Lose Kleinstkornanteile sind zu entfernen, und die Messprobe ist unter laufendem Wasser zu waschen, um
anhaftende Feinteile zu entfernen.

8.5 Priifverfahren

Die vorbereitete Messprobe ist in den Behalter zu legen und vollstandig so lange in Wasser einzutauchen, bis
die Masse konstant bleibt. Die Messprobe ist in den von der Waage herab hingenden Drahtkorb zu legen;
beide sind in den Behilter einzutauchen, wobei das Wasser mindestens 50 mm iber dem oberen Rand des
Korbes stehen muss. Die scheinbare Masse der Messprobe in Wasser (M,) ist zu bestimmen, und die

Temperatur des Wassers im Behalter ist auf 1 °C genau zu messen.
Die Messprobe ist aus dem Wasser zu entfernen; das Wasser ist unmittelbar danach mit einem feuchten

Lappen aus Fensterleder oder synthetischen Leder von der Oberflache zu entfernen, bis die Oberflache matt
und nicht mehr feucht und gldnzend ist und die Messprobe ist zu wagen (M,).

Die Messprobe ist im Trockenofen bei einer Temperatur von (110 4+ 5) °C zu trocknen, bis die Masse
konstant bleibt (M3).

Alle Wagungen sind mit einer Messunsicherheit von mindestens 0,05 % der Masse der Messprobe
aufzeichnen.
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8.6 Berechnung und Angabe der Ergebnisse
Die Rohdichte p (Mg/m3) ist nach Gleichung (8) zu berechnen:

M3 X
_ 3_Pw (8)
M; — M,

Dabei ist

M; die Masse der wassergesattigten und oberflachentrockenen Messprobe, in Gramm;
M, die scheinbare Masse der wassergesattigten Messprobe unter Wasser, in Gramm;
M3 die Masse der ofentrockenen Messprobe, in Gramm;

py die Dichte des Wassers bei der wahrend der Bestimmung von M, aufgezeichneten Temperatur,
siehe Anhang E, in Megagramm je Kubikmeter.

Die Wasseraufnahme W, (als prozentualer Anteil der Trockenmasse) ist nach Gleichung (9) zu berechnen:
— M3
W,s = M—3 x 100 9)
Dabei ist

M; die Masse der wassergesattigten und oberflachentrockenen Messprobe, in Gramm;
M3 die Masse der ofentrockenen Messprobe, in Gramm.

Die Werte fiir die Rohdichte sind auf 0,01 Mg/m3 genau und fiir die Wasseraufnahme auf 0,1 % genau
anzugeben.

ANMERKUNG  Anhang F enthalt Angaben zur Prazision.
8.7 Priifbericht

8.7.1 Erforderliche Angaben

Der Priifbericht muss die folgenden Angaben enthalten:
a) Verweisung auf diese Europaische Norm;

b) Bezeichnung des Laboratoriums;

c) Bezeichnung der Probe;

d) nominale Korngréfie des Wasserbausteins, dem die Probe entnommen wurde;
e) Masse der gepriiften trockenen Probe;

f) Priifergebnisse;

g) Datum der Priifung.
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8.7.2 Freiwillige Angaben
Der Priifbericht kann die folgenden Angaben enthalten:
a) Bezeichnung und Herkunftsort der Probe;

b) Beschreibung des Materials und des Probenahmeverfahrens.

9 Bestimmung des Widerstandes gegen Frost-Tau-Wechsel
9.1 Kurzbeschreibung

Das Verfahren beruht auf der Priifung einer Messprobe, bestehend aus einem Wasserbaustein. Es kénnen
jedoch auch mehrere dieser Messproben gleichzeitig in einem Trockenofen oder einem Kalteschrank gepriift
werden.

Eine Messprobe aus Wasserbausteinen, die bei Atmospharendruck gewassert und in Kunststofffolie verpackt
wurde, um das Austrocknen waihrend der Frostphase zu vermeiden, wird 25 Frost-Tau-Wechseln
unterworfen. Das bedeutet das Herunterkiithlen auf —17,5 °C an der Luft und das anschlieffende Auftauen im
Wasserbad. Nach Abschluss der 25 Frost-Tau-Wechsel wird die Messprobe auf jegliche Veranderungen wie
Rissbildung und/oder Masseverlust untersucht.

Das Priifverfahren besteht darin, eine Messprobe bei Atmosphédrendruck zu wéssern, bis eine vollstidndige
Wasseraufnahme stattgefunden hat (siehe 9.5.1) und die Messprobe dann durch Frost unter Wasser zu
beanspruchen (siehe 9.5.2).

9.2 Priifeinrichtung

9.2.1 Falls nichts anderes festgelegt ist, miissen alle Priifeinrichtungen den allgemeinen Anforderungen
von EN 932-5 entsprechen.

9.2.2 Trockenofen mit Zwangsbeliiftung und ausreichender Kapazitdt. Die Trockenofen muss auf eine
Temperatur von (110 + 5) °C regelbar sein.

9.2.3 Waage mit einer Fehlergrenze von % 0,1 % der zu bestimmenden Masse.
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Bild 5 — Temperaturverlauf in der Mitte der gefiillten Dose (Referenzmesspunkt), die in der
Schrankmitte angeordnet ist

9.2.4 Kalteschrank oder Kaltetruhe mit Luftumwalzung. Ein manuelles Verfahren zur Regelung darf
angewendet werden, wenn der korrekte Temperaturverlauf, wie in Bild 5 dargestellt, beibehalten wird. Im
Streitfall muss die automatische Regelung verwendet werden.
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9.2.5 Behilter aus korrosionsbestindigem Blech oder Kunststoff mit geeigneter Wanddicke, dessen
nominales Fassungsvermogen dem sechsfachen Volumen des Messprobenvolumens entspricht.

9.2.6 Eine Dose aus nahtlos gezogenem oder geschweiftem korrosionsbestindigem Blech mit einer
Wanddicke von etwa 0,6 mm, einem nominalen Fassungsvermoégen von 2 000 ml, einem Innendurchmesser
von 120 mm bis 140 mm und einer Innenhéhe von 170 mm bis 200 mm und einem geeigneten Deckel.

9.2.7 Séage- oder Bohrmaschine.

9.2.8 Kunststofffolie mit einer Dicke von 0,05 mm.

9.2.9 (Geeignete Burste.

9.3 Materialien

Wasser, das vor dem Gebrauch zum Sieden gebracht und abgekiihlt wurde.

9.4 Messproben

9.4.1 Allgemeines

Die Probe ist zur Herstellung der erforderlichen Messprobe nach Abschnitt4 zu entnehmen und
erforderlichenfalls entsprechend den Anforderungen von Tabelle 3 reduzieren. Die Messprobe muss aus

einem einzelnen Wasserbaustein oder einem Teil davon ohne sichtbare offene Risse bestehen.

ANMERKUNG  Bei Wasserbausteinen sind sowohl die Probenahme als auch die Vorbereitung bis zu einem gewissen
Umfang von der Masse des fiir die Priifung ausgewahlten Wasserbausteins abhangig. Es erfolgt eine Einteilung in drei
Gruppen, siehe Tabelle 3.

Tabelle 3 — Massen von Laboratoriumsproben und Messproben

Wasser- Laboratoriums | Messprobe fiir | Messprobe fiir Verweis auf
baustein probe den Frost-Tau- die Wasser- Abschnitt
Wechsel aufnahme
>20kg >10kg 10 kg bis 20 kg 150 gbis 450 g 9.4.1.1
450 g bis Vollstandiger Vollstandiger 150 gbis 450 g 9.4.1.2
20 kg Wasserbaustein | Wasserbaustein
150 g bis Vollstandiger Vollstandiger Vollstandiger 9.4.1.3
450 g Wasserbaustein | Wasserbaustein | Wasserbaustein

94.1.1

Die fiir die Priifung des Widerstands gegen Frost-Tau-Wechsel zu verwendende Messprobe ist ein

vollstandiger Wasserbaustein 10 kg bis 20 kg oder sie ist herzustellen, indem eine Laboratoriumsprobe von
mindestens 10 kg aus einem Steinblock von mehr als 20 kg abgespaltet oder abgesagt wird. Die Messprobe
von 150g bis 450g fir die Priifung der Wasseraufnahme ist herzustellen, indem sie von einer
Laboratoriumsprobe mindestens mit 150 g abgesagt oder aus ihr herausgebohrt wird.

9.4.1.2 Die Messprobe von 450 g bis 20 kg fiir die Priifung des Widerstands gegen Frost-Tau-Wechsel
muss ein vollstindiger Wasserbaustein sein. Die Probe von 150g bis 450g fiir die Prifung der
Wasseraufnahme ist der Laboratoriumsprobe oder einem neuen Wasserbaustein durch Sdgen oder Bohren
zu entnehmen.
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9.4.1.3 Teile von Wasserbausteinen von 150 g bis 450 g sind als vollstidndiger Wasserbaustein zu priifen.

ANMERKUNG  Die Priifung der Wasseraufnahme ist die erste Stufe bei der Bestimmung der Widerstand gegen Frost-
Tau-Wechsel von Wasserbausteinen.

9.4.2 Vorbereitung der Messproben

Die Messproben sind zu waschen und anhaftende Feinteile durch Biirsten zu entfernen. Diese sind bei einer
Temperatur von (110 + 5) °C zu trocknen, wie in EN 1097-5 festgelegt, bis Massenkonstanz erreicht wurde
und dann auf Umgebungstemperatur abzukiihlen und sofort zu wéagen (M,).

Die Wagung muss mit einer Messunsicherheit von 0,1 % erfolgen.

9.5 Durchfiihrung
9.5.1 Waissern bei Atmospharendruck

Die nach 9.4.1 hergestellte Messprobe muss fiir die Dauer von (24 + 1) h bei Atmospharendruck und bei
einer Temperatur von 20 °C bis 25 °C in dem Behalter (siehe 9.2.5) in destilliertem oder entmineralisiertem
Wasser gelagert werden, wobei das Wasser die Messprobe mindestens 10 mm fiir die gesamte Dauer von
24 h iiberdeckt.

9.5.2 Beanspruchung durch Frost-Tau-Wechsel

Nach der Wasserlagerung ist die Messprobe aus dem Behalter zu nehmen, in Kunststoff-Folie einzuwickeln,
wobei eingeschlossene Luft zu minimieren ist, und in den Kalteschrank zu legen. Es ist sicherzustellen, dass
die Warme so gleichmafdig wie moglich von allen Seiten der Messprobe abgefiihrt wird. Um das zu erreichen,
kann es erforderlich sein, die Messprobe nach jedem Frost-Tau-Wechsel in dem Kalteschrank neu
anzuordnen. Der Abstand zwischen der Messprobe und den Seitenwinden des Kélteschranks darf 50 mm
nicht unterschreiten. Werden mehrere Messproben gleichzeitig gepriift, diirfen sich diese nicht beriihren.

Der Kalteschrank ist so zu regeln, dass die Temperatur einer Abkiihlungskurve innerhalb der in Bild 5
angegebenen Grenzwerte verlauft, wobei als Referenzmesspunkt die Temperatur in der Mitte einer in der
Mitte der gekiihlten Flache angeordneten, verschlossenen Dose dient, die mit einer Gesteinskdrnung
8/16 mm und Wasser gefiillt ist.

Die Proben im Kélteschrank sind wie folgt 25 Frost-Tau-Wechseln aussetzen:

a) Die Temperatur ist in (150 + 30) min von (20 £ 3) °C auf (0 bis -1) °C zu verringern und iiber eine
Dauer von (210 4+ 30) min bei (0 bis -1) °C zu halten.

b) Die Temperatur ist in (180 + 30) min von (0 bis —1) °C auf (-17,5 %+ 2,5) °C zu verringern und bei
(-17,5 £ 2,5) °C mindestens 240 min zu halten.

Falls es erforderlich ist, ist die Priifung wahrend der Frostphase oder bei manueller
Temperaturregelung zu unterbrechen, beispielsweise an Wochenenden, sollte die Dose auf (-
17,5 £ 2,5) °C gehalten werden. Unterbrechungen sollten eine Dauer von 72 h nicht iiberschreiten.

¢) InKkeiner Phase darf die Lufttemperatur unter -22 °C fallen.

d) Nach Abschluss jeder Befrostung ist die Kunststofffolie zu entfernen und die Messprobe durch
Eintauchen in Wasser mit einer Temperatur von etwa 20 °C im Behalter aufzutauen. Das Auftauen ist als
abgeschlossen zu betrachten, wenn die Temperatur (20 + 3) °C erreicht hat.

e) Nach Abschluss jeder Tauphase ist die Messprobe fiir eine Dauer von maximal 10 h bei (20 £+ 3) °C in
Wasser zu lagern. Mit Ausnahme einer Unterbrechung, wie unter Punkt b) erwéhnt, muss jeder Frost-
Tau-Wechsel innerhalb von 24 h abgeschlossen sein.
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9.5.3 Priifung und Wigung

Nach Beendigung des 25. Zyklus ist die Messprobe aus dem Behélter zu nehmen, bei einer Temperatur von
(110 £ 5) °C zu trocknen, auf Umgebungstemperatur abkiihlen zu lassen und nach 9.4.2 zu wagen (M,).

Die Messprobe wird einer Sichtpriifung unterzogen, und jegliche offene Risse oder sonstige Anzeichen von
Zerfall werden aufgezeichnet.

ANMERKUNG  Die Bildung offener Risse oder die Erweiterung bestehender Unterbrechungen kann durch Messung
der Geschwindigkeit akustischer Wellen, die vor und nach der nach der Frost-Tau-Beanspruchung durch die Messprobe
geleitet werden, objektiver bestimmt werden (siehe auch FprEN 13383-1:2017, Anhang C).

9.6 Berechnung und Darstellung der Ergebnisse

Das Ergebnis der Priifung der Frost-Tau-Wechsel-Priifung ist nach Gleichung (10) auf 0,1 % genau zu
berechnen:

p= M 00 10
=~ (10)

Dabei ist

M; die Ausgangstrockenmasse der Messprobe, in Gramm;
M, die Endtrockenmasse der Messprobe, in Gramm;

F  der prozentuale Masseverlust der Messprobe nach den Frost-Tau-Wechseln.
9.7 Priifbericht
9.7.1 Erforderliche Angaben
Der Priifbericht muss die folgenden Angaben enthalten:
a) Verweisung auf diese Europaische Norm;
b) Bezeichnung des Laboratoriums;
c) Bezeichnung der Probe;
d) nominale Klasse des Wasserbausteins, dem die Probe entnommen wurde;

e) Beschreibung des visuellen Erscheinungsbildes der Messprobe nach der Priifung der Frost-Tau-
Wechselbeanspruchung, einschliefdlich der Bildung offener Risse und aller ungewdhnlichen
Zerfallserscheinungen;

f)  Ergebnis der Priifung auf Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel F, auf einen Massenanteil von 0,1 %;
g) Datum der Priifung.

9.7.2 Freiwillige Angaben

Der Priifbericht kann die folgenden Angaben enthalten:

a) Name und Herkunftsort der Probe;

b) Beschreibung des Materials und des Probenahmeverfahrens.
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10 Bestimmung der Anzeichen fiir ,Sonnenbrand“ und fiir Zerfall von
Stahlwerksschlacke

10.1 Kurzbeschreibung

Einzelne Wasserbausteine (ohne den Kleinstkornanteil) werden durch Sichtpriifung auf Anzeichen fiir
»Sonnenbrand“ untersucht, und Proben von Stahlwerksschlacke (ohne den Kleinstkornanteil) werden auf
den prozentualen Masseverlust geprift. Das Verfahren basiert auf der Priifung einer aus einem
Wasserbaustein oder einem Teil davon bestehenden Messprobe; es ist jedoch zuldssig, mehrere Messproben
gleichzeitig zu priifen und gemeinsam zu kochen.

ANMERKUNG 1 Sonnenbrand ist eine Art der Gesteinsverwitterung, die bei einigen Basalten auftreten kann und
unter dem Einfluss atmosphdrischer Bedingungen auftritt. Sonnenbrand beginnt mit dem Erscheinen grauweifder
sternférmiger Flecken. Ublicherweise bilden sich Haarrisse, die von den Flecken ausgehen und diese miteinander
verbinden. Dies setzt die Festigkeit des mineralischen Gefiliges herab, sodass das Gestein in kleine Teile zerfallt.
Abhangig von der Herkunft kann dieser Prozess innerhalb einiger Monate nach dem Abbau abgeschlossen sein oder sich
iiber mehrere Jahrzehnte hinziehen. In Ausnahmefillen fiihrt eine schnelle Verwitterung zur Bildung grofder Risse und
zum Zerfall von Partikeln der Gesteinskérnung und von Wasserbausteinen.

ANMERKUNG 2 Stahlwerksschlacken kénnen Calcium- und Magnesiumoxide enthalten, was bei Kontakt mit Wasser
zu Reaktionen dieser Mineralphasen und zur Bildung von Hydroxiden und damit zur Vergrofierung des Volumens fiihrt.
Als Ergebnis dieser Reaktionen kénnen sich in Gesteinskdrnungen aus Stahlwerksschlacken Risse bilden und/oder sie
konnen mit der Zeit in kleinere Stiicke zerbrechen, was zu einem Abfall der Festigkeit und/oder Dauerhaftigkeit fiihrt.
10.2 Priifeinrichtung

10.2.1 Falls nichts anderes festgelegt ist, miissen alle Priifeinrichtungen den allgemeinen Anforderungen
von EN 932-5 entsprechen.

10.2.2 Sagemaschine.

10.2.3 Dose aus Stahl mit einem wassergekiihlten Deckel oder einem Deckel mit einem kleinen Luftloch.
10.2.4 Warmequelle, mit der die Dose und der Inhalt zum Kochen gebracht werden kénnen.

10.2.5 Feuchtes Tuch.

10.2.6 Analysensiebe nach EN 933-2.

10.2.6 Waage mit einer Fehlergrenze von * 0,1 % der Masse der Messprobe.

10.2.8 Trockenofen mit Zwangsbeliiftung und ausreichender Kapazitit. Die Trockenofen muss auf eine
Temperatur von (110 + 5) °C regelbar sein.

10.2.9 Geeignete Biirste.
10.3 Materialien

10.3.1Wasser, das vor dem Gebrauch zum Sieden gebracht und abgekiihlt wurde.
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