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Nationales Vorwort

Diese Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 166 ,Abgasanlagen® erarbeitet. Das zustandige
deutsche Spiegelgremium ist der Arbeitsausschusses mit der Bezeichnung NA 005-11-39-00 AA ,Abgas-
anlagen” des Normenausschusses Bauwesen (NABau) im DIN deutsches Institut fiir Normung e. V.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 13384-1:2002/prA1:2005) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 166
,Chimneys* erarbeitet, dessen Sekretariat vom UNI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur einstufigen Annahme vorgelegt.

Die folgende Erganzung fir EN 13384-1 ist eine zusatzliche besondere Berechnungsmethode fir Luft-
Abgasanlagen.

— Im Vorwort:
Im 5. Absatz ist zu &ndern: ...besteht aus drei (anstelle von zwei) Teilen.
EN 13384-3 ist hinzuzufiigen:

— Teil 3: Verfahren zur Entwicklung von Diagrammen und Tabellen fiir Abgasanlagen mit einer Feuerstéatte

Documents
Document SharingsHub

Full document details: E DIN EN 13384-1/A1:2005-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13384-1-a1-2005-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-13384-1-a1-2005-09

EN 13384-1:2002/prA1:2005 (D) — Entwurf —

1 Anwendungsbereich
Am Ende des 3. Absatzes ist Folgendes hinzuzufiigen:

Teil 3 beschreibt Verfahren zur Entwicklung von Diagrammen und Tabellen fir Abgasanlagen mit einer
Feuerstatte.

2 Normative Verweisungen

pr* entfallt bei EN 1856-1 (nur in der englischen Version)

3 Begriffe
Im ersten Satz ist ,1999“ bei EN 1443 zu streichen (nur in der englischen Version)
Es sind folgene neue Begriffe hinzuzufligen:

3.24

Luft-Abgas-System

System von konzentrisch oder nicht-konzentrisch angeordneten Leitungen zur Zufuhrung der
Verbrennungsluft von der AuBenluft zur Feuerstatte und Abflhrung der Verbrennungsprodukte an die
Aulenluft

3.25

Zuluftleitung

Bauteil oder Bauteile, die parallel zur Abgasanlage geflihrt werden (daneben stehend oder konzentrisch),
welche die Verbrennungsluft von der AulRenluft zur Einfiihrungsstelle der Zuluftleitung zur Feuerstatte fihrt

3.26

Luft-Abgasanlage

Abgasanlage, bei der der Ort fir den Eintritt der Zuluft in die Zuluftleitung neben dem Ort fir den Auslass zur
Abflhrung der Verbrennungsprodukte liegt. Dabei sind Einlass und Auslass so anzuordnen, dass
Windverhaltnisse die Verbrennugsluftansaugung nicht ungtinstig beeinflussen.

3.27
Abschnitt der Abgasanlage
ein zu Berechnungszwecken eingeteilter Abschnitt der Abgasanlage

3.28

Kondensat-Massenstrom

Masse des Wasserdampfes, die sich durch Kondensationsvorgange in der Feuerstatte, dem Verbindungs-
stlick oder der Abgasleitung/dem Schornstein in der Zeiteinheit ergibt

3.29

Zuluftleitung

Bauteil oder Bauteile, welche den Auslass der Zuluftleitung mit der raumluftunabhangigen Feuerstatte
verbindet bzw. verbinden

3.30

Kondensationsfaktor

Anteil des theoretisch hoéchstens auftretenden Kondensatmassenstromes, der in der Berechnung verwendet
wird
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4 Symbole, Bezeichnung und Einheiten

Es sind neue Symbole hinzuzufiigen:

gc Warmeubergang vom Innenrohr auf die Aussenschale, in K
Oraq Strahlung des schwarzen Kaérpers, in W/(m*K*)

Neue Uberschrift fiir Abschnitt 5:

5 Berechnungsverfahren fur Nicht-LAS-Abgasanlagen

5.1 Allgemeine Grundsatze (betrifft nur die englische Version)
3. Spiegelstrich:

Das Wort ,,chimney* ist zu streichen.

5.2.2 Uberdruckabgasanlagen (betrifft nur die deutsche Version)
In der Legende ist die 1. Zeile auszutauschen gegen:

Pwo der zur Verfligung stehende Forderdruck der Feuerstatte, in Pa

5.4 Berechnungsgang
Im ersten Absatz ist folgender Satz zu erganzen:

Far neu zu errichtende Abgasanlagen sollte fur die GroRRe des Innenrohres ein vorgeschatzter Wert eingesetzt
werden.

Im 3. Absatz ist “5.5.2"durch “5.5.3” zu ersetzen:
Am Ende von 5.4 ist folgende Anmerkung hinzuzufiigen:

ANMERKUNG Die Temperaturbedingung braucht fir folgende Bedingungen nicht eingehalten werden, vorausgesetzt,
dass akzeptiert wird, dass bei Nichterflllung der Temperaturbedingung nicht sichergestellt werden kann, dass keine
Feuchtigkeit auftritt.

Die Bedingungen sind:

— Dbei Austausch der Feuerstatte < 30 kW, und,

— dass der Abgasverlust der Feuerstatte mindestens 8 % betragt, und

— dass die Feuerstatte eine Stromungssicherung besitzt, die wahrend Stillstandsbetrieb oder im Betrieb mit

kleinen Leistungen ausreichende Bellftung in der Abgasanlage sicherstellt. Dies kann dadurch
sichergestellt werden, dass die Leistung der Feuerstatte Gberdimensioniert wird.

5.5  Charakteristische Abgaswerte fiir die Feuerstatte

In der Uberschrift ist der Text ,bei Nennwérmeleistung® zu streichen.
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5.7.1.3 Umgebungslufttemperatur
Beim zweiten Spiegelstrich ist der Klammerausdruck ,(Luft-Abgas-Systeme)* zu streichen.

Der dritte Spiegelstrich ist zu streichen (,bei Abgasanlagen (einschliel3lich Luft-Abgas-Systeme) mit
belufteten Luftschachten und Stromungsrichtung der Luft entgegen der des Abgases®).

5.10.1.2 Uberdruck an der Abgaseinfithrung in den senkrechten Abschnitt der Uberdruck-
Abgasanlage (P;o)

Der 2. Absatz und Gleichung (30) sind wie folgt zu ersetzen:
Der Uberdruck an der Abgaseinfiihrung in die Abgasanlage Pyo ist nach folgender Gleichung zu bestimmen:

Pyo = Pr- Py + P, in Pa (30)

5.10.1.1 Unterdruck an der Abgaseinfiihrung in die Unterdruck-Abgasanlage (P;) (nur in der
deutschen Version)

Der letzte Satz der Legende ist zu &ndern in:
Pr der Wind... Widerstandsdruck fur den senkrechten Abschnitt der Abgasanlage, in Pa.

5.10.3.3 Rohreibungszahl des Abgaswegs (y) (nur in der deutschen Version)
Der letzte Satz ist zu &ndern in:

Liegen keine Werte vor, konnen typische mittlere Rauigkeitsbei-werte fur verschiedene Werkstoffe der
Tabelle B.4 enthommen werden.

5.10.4 Winddruck (P,)

Der zweite Satz ist wie folgt zu ergénzen:

Wenn die Mindung der Abgasanlage weniger als 0,4 m Uber dem Dachfirst endet und der horizontale
Abstand von der Abgasanlage zur Dachflache oder die Projektionslinie des Firstes bis zur Mundung der
Abgasanlage weniger als 2,3 m betragt, ist davon auszugehen, dass die Mindung im ungulnstigen
Druckbereich liegt, bzw. wenn die Mindung wie folgt angeordnet ist:

Fiige die Abschnitte 7 und 8 neu ein:

7 Berechnungsverfahren fir Luft-Abgabsanlagen

7.1 Allgemeine Grundsatze

Die Berechnung der Innenabmessungen (Querschnitt) von Unterdruck-Abgasanlagen basiert auf den drei
folgenden Bedingungen:

— der Unterdruck an der Abgaseinfihrung in die Abgasanlage muss gleich oder gréfer sein als der
erforderliche Unterdruck an der Abgaseinfiihrung in die Abgasanlage;

— der Unterdruck an der Abgaseinfuhrung in die Abgasanlage muss gleich oder groRer sein als der
wirksame Widerstandsdruck am Auslass des Zuluftschachtes;

— die Temperatur an der Innenwand an der Mindung der Abgasanlage muss gleich oder héher sein als die
Temperaturgrenze.
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Die Berechnung der Innenabmessungen (Querschnitt) von Uberdruck-Abgasanlagen basiert auf den drei
folgenden Bedingungen:

— der Uberdruck an der Abgaseinfiihrung in die Abgasanlage muss gleich oder kleiner sein als der grofte
Druckunterschied an der Abgaseinfihrung in die Abgasanlage;

— der Uberdruck im Verbindungsstiick und in der Abgasanlage darf nicht gréRer sein, als der groRte fiir
beide geltende Auslegungstberdruck einschliesslich des Druckes der umgebenden Zuluft;

— die Temperatur an der Innenwand an der Mindung der Abgasanlage muss gleich oder héher sein als die
Temperaturgrenze.

Zur Uberpriifung der Bedingungen werden zwei Kriterien der Umgebungsbedingungen herangezogen:

— bei der Berechnung des Druckes werden die Bedingungen berlcksichtigt bei denen die Leistung der
Abgasanlagen klein ist (d.h. hohe Auflentemperatur); und

— bei der Berechnung der Innenwandtemperatur werden die Bedingungen bericksichtigt, bei denen die
Temperatur im Inneren der Abgasanlage klein ist (d.h. kleine Aurenlufttemperatur).

Fir die Berechnung wird eine Luft-Abgasanlage einschliesslich ihres Zuluftschachtes in Nseg Segmente von
gleicher Lange von jeweils héchstens 0,5 m eingeteilt. Ist der Warmedurchlasswiderstand zwischen der
Abgasanlage (Abgasfliihrendes Innenrohr) und dem Zuluftschacht gréRer als 0,65 m’K/W braucht keine
Einteilung in Segmente erfolgen (Nseg =1).

Das abgasfuhrende Verbindungsstick und das Verbindungsstlck fir die Zuluft sind in NsegV Segmente des
Verbindungsstlckes gleicher Lange von hdchstens 0,5 m einzuteilen. Ist der Warmedurchlasswiderstand
zwischen dem abgasfiihrenden Verbindungsstiick und dem Verbindungsstick fur die Zuluft groRer als

0,65 m°K/W braucht keine Einteilung in Segmente erfolgen (Nseg =1).

7.2 Druckbedingung

Die Gleichungen (1) und (59), fiir Unterdruck-Abgasanlagen oder (3), (60) und (61) fiir Uberdruck-
Abgasanlagen mussen fur alle relevanten Betriebsbedingungen erfiillt werden.

Py > Prg + Pup in Pa (59)
Py < Prexcess — (P + Pp) in Pa (60)
P70 + Prv < Przyexcess — I in Pa (61)
Dabei ist
P, der Forderdruck an der Abgaseinflhrung in die Abgasanlage, in Pa;
Pyq der Uberdruck an der Abgaseinfilhrung in die Abgasanlage, in Pa;
Prg der Forderdruck im Zuluftschacht, in Pa;
Pug der Ruhedruck im Zuluftschacht, in Pa;
Pry der wirksame Widerstandsdruck im Verbindungsstuck, in Pa;
Peycess der hoéchste Auslegungsdruck der Abgasanlage, in Pa;
Pryexcess der hoéchste Auslegungsdruck des Verbindungsstlickes, in Pa.
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Der Widerstandsdruck fur die Zuluft Pg ist nach folgender Gleichung zu berechnen:

Py = Byg + Pyg + Prpv + Bupv in Pa (62)
Dabei ist

Py der wirksame Widerstandsdruck fur die Zuluft, in Pa;

Prg der Widerstandsdruck im Zuluftschacht, in Pa;

Pug der Ruhedruck im Zuluftschacht, in Pa;

Pgrey Der Widerstandsdruck im Verbindungsstuck fir die Zuluft, in Pa;

Pupy Der Ruhedruck im Verbindungsstick fur die Zuluft, in Pa.

7.3 Temperaturbedingung

Die Gleichungen (6) und (7) mussen erfiillt werden.

7.4 Berechnungsgang

Fur die Berechnung der Druck- und Temperaturwerte nach den Gleichungen (1), (3), (6), (59), (60), und (61)
mussen die charakteristischen Abgaswerte nach 5.5 fiir die Feuerstatte vorliegen. Fir die Abgasanlage, das
Verbindungsstlck fir das Abgas, den Zuluftschacht und das Verbindungsstiick fir die Zuluft missen die
Werte nach 7.6 vorliegen. Bei neu zu erstellenden Abgasanlagen sollte ein vorgeschatzter Wert fiir die GroRRe
des Abgasrohres angesetzt werden.

7.7 bis 7.11 enthalten Rechengange fiir den Abschluss der warme- und stromungstechnischen Berechnungen.
In 7.7 sind Gleichungen fir die Berechnung von Grundwerten enthalten, die fir die weitere Berechnung
bendtigt werden.

Die Gleichungen fur die Berechnung der entsprechenden Temperaturwerte sind 5.5.3 und 7.8 zusammen-
gestellt. 7.9 enthalt Gleichungen zur Berechnung der Dichte des Abgases und der Abgasgeschwindigkeit.

Die Verfahrensweise nach 7.10 und 7.11 ist fur Validierung der Druckbedingung anzuwenden. Die
Verfahensweise nach 7.12 ist fur die Validierung der Druckbedingung anzuwenden.

Die Validierung der Druck- und Temperaturbedingung ist jeweils bei zwei Bertriebszustanden durchzufihren:
— bei Nennwarmeleistung der Feuerstatte und

— beim kleinsten vom Hersteller der Feuerstatte angegebenen Leistungsbereich.

7.5 Abgaskennwerte der Feuerstatte

Die Abgaskennwerte fiir die Feuerstatte missen nach 5.5 berechnet werden.

7.6 Kennwerte fiir die Berechnung
Die Kennwerte missen nach 5.6 berechnet werden.
Der mittlere Rauigkeitsbeiwert des Zuluftschachtes rz und des Verbindungsstlickes fur die Zuluft rgy sollten

vom Hersteller der betreffenden Produkte erfragt werden. Mittlere Rauigkeitsbeiwerte von gebrauchlichen
Werkstoffen sind in Tabelle B.4 aufgefuhrt.
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Der Warmedurchlasswiderstand des Zuluftschachtes (1/4)g und des Verbindungsstiickes fiir die Zuluft (1/A4)gy
kann fir Abgasanlagen nach 5.6.3 ermittelt werden. In Gleichung (10) ist flir D, der innere hydraulische
Durchmesser des Zuluftschachtes D,z oder des Verbindungsstiickes fur die Zuluft D,y einzusetzen.

7.7 Grundwerte der Berechnung

7.71 Lufttemperatur
7.7.1.1 General

Bei Abgasanlagen, die durch beheizte Zonen gefiihrt werden, muss unterschieden werden zwischen
AuBenlufttemperatur und Umgebungslufttemperatur.

7.7.1.2 AuBenlufttemperatur (7,)

Die Uberpriifung der Druckbedingung bei einer AuBenlufttemperatur 7i wird bei Heizungsanlagen
Ublicherweise mit 288,15 K (f. = 15 °C) durchgefihrt. Zur Uberprifung der Temperaturbedingung sind die
folgenden Werte fir die Au3enlufttemperatur 7, einzusetzen:

7. =258,15 K (7 =-15°C) fur Abgasanlagen mit NaRbetriebsweise;
. =273,15K (1 = 0°C) fur Abgasanlagen im Trockenbetrieb.

Far 7, dirfen auch anerkannte nationale Daten angewendet werden.

7.7.1.3 Umgebungslufttemperatur (7,)

Die Uberpriifung der Druckbedingung bei Umgebungslufttemperatur wird mit der Annahme 7, = T,
durchgefiihrt.  Zur Uberprifung der Temperaturbedingung sind die folgenden Werte fir die
Umgebungslufttemperatur 7, einzusetzen:

T =T (two=1)
T, =288,15K (1, = 15°C)
T, =293,15K (1 = 20 °C)
Ty =Ty (tu=tu)

T, =273,15K (1, = 0°C)

Far T,, durfen auch anerkannte nationale Daten angewendet werden.

Dabei ist
Two die Umgebungslufttemperatur an der Miindung der Abgasanlage, in K;
Tuwo die Umgebungslufttemperatur im Kesselraum, in K;
Tun die Umgebungslufttemperatur in beheizten Zonen, in K;
Tu die Umgebungslufttemperatur fir Zonen auRen am Gebaude, in K;
Tuu die Umgebungslufttemperatur fir unbeheizte Zonen im Gebaude, in K.

7.7.2 Weitere Grundwerte
Weitere Grundwerte sind nach 5.7.2 bis 5.7.6 und 5.7.8 zu bestimmen.
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7.8 Ermittlung der Temperaturwerte

7.81 Nicht-konzentrische (nebeneinander liegende) Schachte

Ist der Warmedurchlasswiderstand zwischen Abgasschacht und Zuluftschacht gréRer als 0,65 m%K/W, muss
die Ermittlung der Abgastemperaturwerte fir nebeneinander liegende Schachte nach Abschnitt 5 durchgefihrt
werden. Die Zulufttemperatur im Zuluftschacht ist gleich der AuRenlufttemperaturanzunehmen.

Andernfalls muss die Ermittlung der Temperaturwerte analog nach 7.8.2 oder 7.8.3 durchgeflihrt werden.

7.8.2 Konzentrische Schachte — Berechnung basierend auf einem Korrekturfaktor fiir
Warmestrahlung

7.8.2.1 Allgemeines

Bei konzentrischen Schachten missen auch die Werte zur Einhaltung der Druckbedingung fir die
Berechnung der Temperaturbedingung verwendet werden.

Zur Berechnung der Temperaturwerte in einem konzentrischen Schacht ist eine iterative Vorgehensweise
notwendig. Es wird empfohlen, mit dem Abschnitt mit dem ersten Verbindungsstiick j = 1 zu beginnen, indem
ein vorgeschatzter Wert der Zulufttemperatur an der Miindung des konzentrischen Verbindungsstuickes T,gy 1
angenommen wird. Dann muss T,g,1 mit Gleichungen in 7.8.2 iterativ ermittelt werden bis folgende
Bedingungen erfillt sind:

TCBJVSCg _TL <é¢& in K (63)
Dabei ist
T die Zulufttemperatur an der Miindung des Abschnittes 1 des Verbindungsstuickes, in
oBV,1 K;
TeB Nseg die Zulufttemperatur am Lufteintritt in den Abschnitt der Abgasanlage Nseg, in K;
T, die Auenlufttemperatur, in K;
Two die Umgebungslufttemperatur an der Miindung der Abgasanlage, in K;
die Anzahl der Abschnitte der Abgasanlage, die fur die Berechnung gebraucht
Nseg .
werden;
£ zusammengefasster groRter Fehler in K der < 1 K anzusetzen ist.

7.8.2.2  Zuluft- und Abgastemperaturen in den Abschnitten des Verbindungsstiickes

Ist der Warmedurchlasswiderstand im Verbindungsstliick zwischen dem Abgas- und dem Zuluft fiihrendem
Schacht groéRer als 0,65 m®K/W, muss die Ermittlung der Temperaturwerte fur das Verbindungsstiick flr
Abgas und flr die Zuluft nach Abschnitt 5 durchgefiihrt werden. Dann muss die Zulufttemperatur am Anfang
des Abschnittes des Verbindungsstlickes j = NsegV Tegnsegv VOrgeschatzt werden und nicht die Temperatur
am Ende des Abschnittes des Verbindungsstlickes j = 1 T,z 4 (siehe 7.8.2.1) verwendet werden.

Andernfalls muss die Ermittlung der Abgas- und Zulufttemperaturen im Verbindungsstiick wie folgt
durchgefihrt werden:

Die Abgastemperatur am Eintritt in das Verbindungsstlck, d.h. am Anfang des ersten Verbindungsstiickes
J=1 To 4 ist wie folgt zu wahlen:

Tevy=Tw in K (64)
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Die Abgastemperatur am Anfang des Abschnittes des Verbindungsstiickes fir Abgas j > 1 T, ist wie folgt zu

wahlen:

Tov,j =Tov,j1 in K (65)
Dabei ist

Tov die Abgastemperatur am Anfang des Abschnittes des Verbindungsstickes j, in K;

Tw die Temperatur am Abgasstutzen der Feuerstatte, in K;

Tov, die Abgastemperatur am Ende des Abschnittes des Verbindungsstickes j, in K.

Die Temperatur der Zuluft am Ende des Segmentes des Verbindungsstlickes j = 1 T,51 muss vorgeschatzt
werden (siehe 7.8.2.1).

ANMERKUNG 1 Ist vom Hersteller der Feuerstatte eine Hochsteintrittstemperatur fur die Zuluft angegeben, kann
zusatzlich zur Uberprifung der Temperaturbedingung der Abgasanlage eine Uberprifung der Zulufttemperatur am Ende
des Abschnittes j = 1 Togy,1 des Verbindungsstiickes fir die Zuluft erforderlich werden.

Die Zulufttemperatur der Zuluft am Ende eines Abschnittes eines Verbindungsstiickes j > 1 T ist:

Topv,j =TeBv, j-1 inK (66)
Dabei ist

Tog, die Zulufttemperatur am Ende des Abschnittes des Verbindungsstlickes j, in K;

Tep, die Zulufttemperatur am Anfang des Abschnittes des Verbindungsstilickes j, in K.

Die Abgastemperatur am Ende des Abschnittes des konzentrischen Verbindungsstiickes fir Abgas j T,y wird
nach folgender Gleichung berechnet:

B (2_KV,j)'(2_KBV,j)'TeV,j + 2'Kv,j‘(Ev,j Tev,j =2 Topy,j +Kpy, 'TuV,j)

Ty i = in K (67)
" R+ky; Ho-Kyp,) - 2Ky By
mit
i’h Chv. i
Ey j=—2"20 68
V,j mB 'CpBV,j ( )
Dabei ist
Tov, die Abgastemperatur am Ende des Abschnittes des Verbindungsstiickes j, in K;
Tev, die Abgastemperatur am Anfang des Abschnittes des Verbindungsstiickes j, in K;
Topv, die Temperatur der Zuluft am Ende des Abschnittes des Verbindugsstlickes j, in K;
T die Umgebungslufttemperatut des Abschnittes des Verbindungsstlickes fir Abgas j,
uvJ inK;
Ky, die Abkuhlzahl fur den Abschnitt des Verbindungsstickes fur Abgas j, in K;
Ky, die Abkuhlzahl fur den Abschnitt des Verbindungsstlickes fur die Zuluft j, in K;
m der Abgasmassenstrom, in K;
. die spezifische Warmekapazitat des Abgases im Abschnit des Verbindungsstlickes j,
PV in K;
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g Die Temperatur des Zuluftmassenstromes, in K;

c die spezifische Warmekapazitat der Zuluft im Abschnit des Verbindungssttickes j, in
pBV,j K:

das Verhaltnis des Warmedurchganges zwischen Abgas und Zuluft im Abschnitt des

Ev; Verbindungsstiickes j, in K;

Die Zulufttemperatur am Ende des Abschnittes des konzentrischen Verbindungsstiickes j T,gy; wird nach
folgender Gleichung berechnet:

Tepv,j =Tev,j + Tov,; —ToBv,j _K_(Te\/,j _ToV,j) in K (69)
V.j
Dabei ist
Tepv, die Zulufttemperatur am Anfang des Abschnittes des Verbindungsstiickes j, in K;
Tov die Abgastemperatur am Anfang des Abschnittes des Verbindungsstiickes j, in K;
Tov, die Abgastemperatur am Ende des Abschnittes des Verbindungsstiickes j, in K;
Topv, die Zulufttemperatur am Ende des Abschnittes des Verbindungsstlckes j, in K;
Ky, die Abkuhlzahl fir den Abschnitt des Verbindungsstickes j, in K.

ANMERKUNG 2 Die oben aufgefiihrten Gleichungen basieren auf der Annahme, dass der Warmeaustausch annahernd
anhand der Differenz der mittleren Temperaturen berechnet werden kann.

Die Uber die Lange des Abschnittes des konzentrischen Verbindungsstiickes fiir Abgas gemittelte Temperatur
J Ty Wird nach folgender Gleichung berechnet:

Ty i +Toy i
Ty, :% in K (70)
Dabei ist
T die Uber die Lange des Abschnittes des konzentrischen Verbindungsstlickes gemittelte
mv.J Abgastemperatur j, in K;
Tevj die Abgastemperatur am Anfang des Abschnittes des Verbindungsstiickes j, in K;
Tov, die Abgastemperatur am Anfang des Abschnittes des Verbindungsstiickes j, in K;

Die Uber die Lange des Abschnittes des konzentrischen Verbindungsstlickes j gemittelte Zulufttemperatur
Ty, Wird nach folgender Gleichung berechnet:

Tegv,j +ToBv,j

TuBv, ) :% in K (71)
Dabei ist

T die Uber die Lange des Abschnittes des Verbindungsstlckes j gemittelte Zulufttemperatur,

mBVj in Kz
Tepv,j die Zulufttemperatur am Anfang des Abschnittes des Verbindungsstiickes j, in K;
Tov, die Zulufttemperatur am Ende des Abschnittes des Verbindungsstickes j, in K.
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7.8.2.3 Abgas- und Zulufttemperaturen in den Abschnitten der Abgas und Zuluft filhrenden
Schéchte

Die Abgastemperatur an der Abgaseinfiuihrung in die Abgasanlage d.h. am Anfang des ersten j=1 T ; ist:

Te,l :TOV,NsegV in K (72)

Die Abgastemperatur am Anfang des Abschnittes der Abgasanlage j > 1 T, ist

Tc,j = o, j-1 in K (73)
Dabei ist
Te; die Abgastemperatur am Anfang des Abschnittes der Abgasanlage j, in K;

Tov,Nsegv die Abgastemperatur am Ende des Abschnittes des Verbindungsstiickes NsegV, in K;

Ty, die Abgastemperatur am Anfang des Abschnittes der Abgasanlage j, in K.

Die Zulufttemperatur am Ende des Abschnites des Zuluftschachtes j= 1 T, ; ist

ToB,l = TeBV,NsegV

Die Zulufttemperatur am Ende des Abschnites des Zuluftschachtes j > 1 T ist:

Top,j =TeB, -1 in K (75)
Dabei ist

Tog, die Zulufttemperatur am Ende des Abschnittes des Zuluftschachtes j, in K;

5‘*3"'”369 die Zulufttemperatur am Anfang des Abschnittes des Verbindungsstiickes NsegV, in K;

Tep, die Zulufttemperatur am Anfang des Abschnittes des Zuluftschachtes j, in K

Die Abgastemperatur am Ende des konzentrischen Abschnittes der Abgasanlage j T,; ist nach folgender
Gleichung zu berechnen:

7(2—K’j)-(2—KBJ)~T 4 2K, (E; T, -2 Tyg, +Kp ;T ;)

- & = in K 76
0.J 2+k;)2-kp;)- 2K, E, " (76)
mit
m-c,
E‘j — m 'CP,] (77)
B “pB.j
Dabei ist
1o, die Abgastemperatur am Ende des Abschnittes der Abgasanlage j, in K;
Te, die Abgastemperatur am Anfang des Abschnittes der Abgasanlage j, in K;
Tog, die Zulufttemperatur am Ende des Abschnittes des j, in K;
Tyj die Umgebungslufttemperatur des Abschnittes der Abgasanlage j, in K;
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