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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13411-9:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 168 ,Ketten, Seile,
Hebebander, Gehdnge und Zubehor - Sicherheit” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes
Konigreich) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 099-00-04 AA ,Drahtseile, Seil-
Endverbindungen und Anschlagseile“ im DIN-Normenausschuss Stahldraht und Stahldrahterzeugnisse
(NAD).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN 3091:1988-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Abmessungen in den Anhang verschoben;

b) Norm redaktionell iiberarbeitet.
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Europdisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 13411-9:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 168 ,Ketten, Seile,
Hebebander, Gehdnge und Zubehor — Sicherheit” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Die Normenreihe EN 13411, Endverbindungen fiir Drahtseile — Sicherheit besteht aus folgenden Teilen:
— Teil 1: Kauschen fiir Anschlagseile aus Stahldrahtseilen

— Teil 2: Spleifsen von Seilschlaufen fiir Anschlagseile

— Teil 3: Pressklemmen und Verpressen

— Teil 4: Vergiefsen mit Metall und Kunstharz

— Teil 5: Drahtseilklemmen mit U-férmigem Klemmbiigel

— Teil 6: Asymmetrische Seilschlosser

— Teil 7: Symmetrische Seilschlésser

— Teil 8: Stahlfittinge und Verpressungen

— Teil 9: Vollkauschen
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die Mindestanforderungen fiir Vollkauschen aus Stahl oder Gusseisen fiir
Endverbindungen von Stahldrahtseilen fest.

Dieses Dokument ist anwendbar auf verpresste Seil-Endverbindungen mit Vollkauschen in Verbindung mit
Pressklemmen nach EN 13411-3, welche einen Wirkungsgradfaktor K; von mindestens 0,9 haben und

gespleifdten Endverbindungen nach EN 13411-2 mit Vollkauschen, welche einen Wirkungsgradfaktor K; von

mindestens 0,8 haben und als Zubehor fiir Stahldrahtseile, wie Anschlagmittel oder Drahtseilbaugruppen,
mit Hebe-, Senk- oder Tragwirkung in Hebezeugen verwendet werden.

Beispiele fiir Ausfiithrungen von Vollkauschen sind in den informativen Anhangen B und C gegeben.
Runde Kauschen sind nicht Gegenstand dieses Dokuments.

Dieses Dokument ist anwendbar fiir verpresste Seil-Endverbindungen, die nach dem
Veroffentlichungsdatum dieser Norm hergestellt werden.

Gefahrdungen, die in diesem Dokument behandelt werden, sind in Abschnitt 4 angegeben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 1562, Giefsereiwesen — Temperguss

EN 1563, Giefsereiwesen — Gusseisen mit Kugelgraphit

EN 10025 (alle Teile), Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustdhlen

EN 10293, Stahlguss — Stahlguss fiir allgemeine Anwendungen

EN 10340, Stahlguss fiir das Bauwesen

EN 12385-2, Stahldrahtseile — Sicherheit — Teil 2: Definitionen, Bezeichnungen und Klassifizierung

EN 13411-3, Endverbindungen fiir Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 3: Pressklemmen und
Verpressen

ENISO 7500-1, Metallische Werkstoffe — Kalibrierung und Uberpriifung von statischen einachsigen
Priifmaschinen — Teil 1: Zug- und Druckpriifmaschinen — Kalibrierung und Uberpriifung der Kraftmess-

einrichtung

ENISO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (1SO 12100:2010)
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3 Begriffe
Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 12385-2 und die folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— 1SO Online Browsing Platform: verfligbar unter http://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/
3.1

Nenngrofde einer Kausche
Grofde des Nenndurchmessers des Seiles (d), fir das die Kausche in erster Linie entwickelt wurde

4 Liste der Gefihrdungen
Dieser Abschnitt enthalt Gefahrdungen und geféhrliche Situationen, soweit sie in dieser Europdischen Norm
behandelt werden, die durch Gefahrenabschatzung, wie sie fiir Vollkauschen bezeichnend ist, festgestellt

werden und die Mafdnahmen zur Beseitigung oder Reduzierung der Gefahr erfordern.

Lost sich eine Last unbeabsichtigt oder durch ein Versagen der Vollkausche, so besteht direkte oder
indirekte Gefahr fiir das Leben oder die Gesundheit der Personen innerhalb der Gefahrenzone.

Damit Vollkauschen die erforderliche Festigkeit und Haltbarkeit aufweisen, legt diese Norm die
Anforderungen an die Gestaltung, die Herstellung und die Priifung fest, um sicherzustellen, dass das

geforderte Leistungsniveau erreicht wird.

Fehler beim Zusammenbau koénnen ebenso zu vorzeitigem Versagen filhren. Diese Norm enthélt
Anforderungen beziiglich der Abmessungen, die den korrekten Zusammenbau ermdglichen.

Folgende Gefdhrdungsereignisse nach ENISO 12100:2010, B.4, die als typisch fiir Vollkauschen fiir
allgemeine Anwendungen erkannt worden sind, sind durch diese Norm beriicksichtigt:

Kontakt mit rauen Oberflichen, mit scharfen Kanten und Ecken sowie vorstehenden Teilen und deren
Ursprung in Zusammenhang mit der Form und/oder der Oberflachenbeschaffenheit steht.

Bruch wahrend des Betriebes dessen Ursprung im Zusammenhang mit der mechanischen Festigkeit steht,
der zur Gefahrdung der Hand und/oder herabfallenden Teilen fithren kann.

5 Sicherheitsanforderungen und/oder -mafnahmen

5.1 Werkstoff

Der Werkstoff, aus dem die Kauschen hergestellt werden, muss Stahl nach EN 10025, Gussstahl nach
EN 10293 bzw. EN 10340, Temperguss nach EN 1562 oder Gusseisen mit Kugelgraphit nach EN 1563 sein.

ANMERKUNG  Wenn ein Zinkiiberzug durch Feuerverzinken aufgebracht wird, sollte er in Ubereinstimmung mit
ISO 1461 aufgebracht werden.

5.2 Ausfiihrung

Vollkauschen miissen frei von Rissen, Oberflaichenfehlern und scharfen Kanten sein, die die Stabilitat der
Vollkauschen beeintrachtigen oder das Seil beschddigen kénnen.
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5.3 Typpriifung
5.3.1 Allgemeines

Eine Typpriifung besteht aus einem Zugversuch nach 5.3.3 und einem Dauerschwingversuch nach 5.3.4 und
muss sicherstellen, dass die Ausfithrung, das Material und die Herstellung der Vollkausche mit Maféen nach
dieser Norm geeignet sind, die Hochstbelastungen, die unter normalen Betriebsbedingungen erwarten
werden, zZu ertragen.

Jede Anderung, z.B. des Werkstoffs, des Herstellverfahrens oder von Mafen, die wahrscheinlich die
Sicherheit der Vollkausche beeinflusst, macht die Durchfiihrung einer Typprifung der gednderten
Vollkausche nach 6.2 erforderlich.

Zur Durchfithrung der Typpriifung muss die jeweils grofdte zugelassene Bohrung und die Kkleinste
Minimalstarke zwischen dem Rillengrund und dem Bohrungsdurchmesser, fiir den die Kausche ausgelegt ist,
herangezogen werden.

Es wird empfohlen, dass der Bolzendurchmesser nicht kleiner als 90 % des Bohrungsdurchmessers sein
sollte.

5.3.2 Probenahme

Wenn die Auslegung der Vollkausche iiber einen gewissen Grofdenbereich einer mathematischen
Progression folgt, muss ein Seildurchmesser innerhalb des Bereichs fiir den das System bestimmt ist fiir die
Priifung ausgewéhlt werden.

Wenn die Auslegung der Vollkausche nicht liber einen gewissen Grofdenbereich einer mathematischen
Progression folgt, miissen alle Seildurchmesser innerhalb des Bereichs fiir den das System bestimmt ist,
gepriift werden.

Fiir jeden Seildurchmesser, der nach obigen Kriterien ausgewahlt wird, muss die hochste Seilfestigkeit und
die hochste Mindestbruchkraft fiir die das System ausgelegt ist, verwendet werden. Es miissen mindestens

zwei (2) Vollkauschen gepriift werden.

In jedem Fall muss die verpresste Endverbindung durch eine Pressklemmenverbindung nach EN 13411-3
hergestellt werden.

ANMERKUNG  Wenn die Priiflinge jeweils eine Vollkausche an beiden Enden hat, kann davon ausgegangen werden,
dass die Anzahl der Typpriifungen zwei betragt.

5.3.3  Zugversuch

Bei Priifung nach 6.2.1 muss die verpresste Endverbindung (bestehend aus Vollkausche und Pressklemme)
einer Priifkraft von mindestens 90 % der Mindestbruchkraft des Seiles standhalten.

ANMERKUNG  Ein Wirkungsgrad von 90 % entspricht einem Wirkungsgradfaktor K} der Seilendverbindung mit dem
Wert 0,9, der bei der Verwendung von Pressklemmen nach EN 13411-3 zugrunde gelegt wird.

Nach dem Versuch muss die Vollkausche in einem Stiick vorliegen (nicht gebrochen) und ohne sichtbare
Risse.

5.3.4 Dauerschwingversuch
Bei Priifung nach 6.2.2 mit 75 000 Schwingspielen, darf die Vollkausche keine sichtbaren Risse oder andere

Beschadigungen aufweisen. Jede ortliche Verformung an den Bohrungen fiir den Bolzen muss von einer
befahigten Person zur Annahme gepriift werden.
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6 Nachweis der Sicherheitsanforderungen

6.1 Qualifikation des Personals

Alle Prifungen und Untersuchungen miissen von einer befahigten Person durchgefiihrt werden.
6.2 Typpriifung

6.2.1 Zugversuch

Die Vollkausche wird mit einer Anfangskraft von 80 % der Mindestbruchkraft des Seiles belastet und danach
wird diese Kraft mit einer Lastrate von héchstens 0,5 % der Bruchkraft je Sekunde erhoht.

Der Mindestwert der freien Priiflainge, ausschliefilich der kompletten Endverbindungen (inkl. Pressklemme),
muss mit Tabelle 1 libereinstimmen.

Die Priifmaschine muss den Anforderungen nach EN ISO 7500-1 entsprechen.

Tabelle 1 — Priiflaingen

Nenndurchmesser des Seils Mindestpriiflinge
d Litzenseil
mm mm
<6 300
>6<20 600
>20<60 30 xd
> 60 3m

6.2.2 Dauerschwingversuch

Die Priiffung muss auf einer einachsigen Dauerschwingpriifmaschine durchgefiihrt werden. Die
Seilendverbindungen diirfen sich nicht drehen kénnen und die Priifung muss durch Aufbringen einer
zyklischen Kraft von 15 % bis 30 % der Mindestbruchkraft des Seiles entlang der Seilachse mit 75 000
Schwingspielen erfolgen.

Die Schwingspiel-Priiffrequenz darf 5 Hz, bei einer Umgebungstemperatur von 10 °C bis 40 °C, nicht
liberschreiten.

6.3 Werkstoff
Die Unterlagen des Lieferanten miissen zum Nachweis des Werkstoffes herangezogen werden.
6.4 Ausfithrung

Die Vollkauschen miissen durch Sichtpriifung auf Oberflichenfehler, die den Benutzer verletzen, das Seil
beschdadigen, oder die Funktion beeintrachtigen kénnen, untersucht werden.
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7 Wiederverwendbarkeit
Vollkauschen aus abgelegten Seilen diirfen wiederverwendet werden, wenn sie keine sichtbaren Risse oder
andere Beschiadigungen aufweisen, die die Stabilitit der Vollkausche beeintrachtigen koénnten. Diese

anderen Beschadigungen und jedes Anzeichen einer ortlichen Verformung an der Bohrung fiir den Bolzen,
miissen von einer befdhigten Person zur Annahme gepriift werden.

8 Benutzerinformation

8.1 Kennzeichnung

Die Nenngrofle der Vollkausche wird durch den (die) Seildurchmesser bezeichnet, fiir den (die) die
Vollkausche vorgesehen ist.

Vollkauschen miissen vom Hersteller dauerhaft mit folgenden Informationen gekennzeichnet sein:
a) Herstellerzeichen;

b) Nenngrofie bzw. Seildurchmesser fiir die die Vollkausche vorgesehen ist;

c) Zahlen und/oder Buchstaben, die eine Zuordnung zur Priifbescheinigung nach 8.2 ermdoglichen;
d) Code fiir die Riickverfolgbarkeit eines Herstellungsloses;

e) Mindestbruchkraft, fiir die die Kausche ausgelegt ist.

ANMERKUNG  Die Kennzeichnung nach 8.1c) soll den Typ und/oder die Form der Kausche beschreiben und
entspricht nicht einer Chargennummer.

8.2 Priifbescheinigung

Ist die Vollkausche nicht Teil eines Seiles, muss der Hersteller oder Lieferant auf Anforderung eine
Priifbescheinigung mitliefern, die folgende Informationen enthélt:

a) Feststellung der Ubereinstimmung mit diesem Dokument;

b) Herstellername und -anschrift oder, wenn zutreffend, des Bevollmachtigten;
c) Nenngrofie der Kausche (Seildurchmesser);

d) Referenz zur Priifbescheinigung der Kausche (nach 8.1 c));

e) Mindestbruchkraft, fiir die die Kausche ausgelegt ist;

f)  Werkstoff der Kausche;

g) Hinweise fiir den Gebrauch, wenn zutreffend;

h) Information lber die Eignung zusammen mit Flamischen Augen.
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Anhang A
(normativ)

Mafie

Erfahrungen haben gezeigt, dass Seil-Endverbindungen unter Verwendung von Vollkauschen nach diesem
Dokument, welche innerhalb der nachfolgenden Mafde liegen, die Anforderungen an die Zugfestigkeit
erfiillen.

Die Grundmaf3e aller Kauschengrofien sollten Bild A.1 entsprechen.

ANMERKUNG 1 Die Erfiillung der unten aufgefiihrten Grundmafie ersetzt nicht die Typpriifung nach diesem
Dokument.

Fiir durch Pressklemmen gesicherte Endverbindungen mit Fldmischen Augen nach EN 13411-3 muss
beachtet werden, dass die Grofde der Vollkausche so gewahlt ist, dass das Flamische Seilauge mindestens
vier Seilschlaglangen betragt.

Legende
2,7xd<e<45xd
19xe<l; <25xe

a > 1,05 x d fir durch Pressklemmen gesicherte Endverbindungen
h>0,40xd
d = Seil-Nenndurchmesser

ANMERKUNG  eistin der Regel 3 X d oder grofier fiir rotationsbestdandige Seile.

Bild A.1 — Grundmafie einer Vollkausche
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<30°

Legende
1,5xd<1,

Bild A.2 — Kleinster Winkel fiir Stahldrahtseile und Mindestabstand zwischen dem Ende der Kausche
und der Pressklemme

ANMERKUNG 2 Der Winkel des Drahtseils darf 30° nicht tiberschreiten, um Risse an der Aluminium-Pressklemme
nach EN 13411-3 zu vermeiden und es wird erwartet, dass die in der Hiilse enthaltene Drahtschlaufe fiir die Kausche so
klein wie moglich ist, damit die Kausche nicht aus der Drahtschlinge fallt.

Die Langenmafde der Kausche miissen mit einem Messgerat mit einer Genauigkeit von 0,01 mm auf 0,1 mm

genau gemessen werden. Die abgenommenen Mafse miissen in den nach Bild A.1 und Bild A.2 angegebenen
Bereichen liegen.
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